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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

6.1. Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdziagu |jest ocena st
zasob-w energi. o rdiasta \Blizegy Ustaw/'g Praw@ endrgetycene i(Dz.U.

z 2006r., Nr 89, poz. 62% p - ¥n. zm. ) w zakresie odnawi &
obowi Nz ek zakupu przez przedsinbiorstwa en
elektrycznN ( w RakpersikNdo&kmiel) oamryenr gvi i el el
Tr-deg eneogiyich pdbpy§Nceci or az j ej odspr zed

odbiorcom dokonujNelkmryakoneju eaewasne potrz

Zgodnie zRozpor zNdzeni em Midnia 54t sienia Q008 po shrawiek i z
szczeg- gowego zkaWwr enmy praedstawienisdd o umor zeni a Swi
pochodzeni a, ui szczeni a opgaty zastnpczej
wytworzonychw odnawi al nych ndwed Pazh oenye rogioiw,i Nz k u
z odnawialnych FrudeNgoksztagdgtuj N sifn nastip

e 10,4%-w 2011r.,
e 10,4%-w 2012r.,
e 109%-w 2013r.,
o 114%-w 2014r.,
e 119%-w2015r.,
e 124%-w 2016T.,
e 129%-w 2017 .

Udziag energi. ze F*r-dedg odnawi alemywE w po
i Polsce w latach2001 7 2008 przedstawia rysunek 1. Natomiast na rysunku

2 przedstawionaud zi a§g ener gi i z OZE w pozyskiwaniu
krajach UE w latach 20042008
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

62. Energia sgoneczna

W Pol sce generalnie i stniej N dobriesiowamiar unk i
sgonecznego przy dostosowaniu typu system-w
energin do charakteru, struktury i rozkgadu

Sszanse rozwoj u w kKr -t kim okr esizeej emeagji N t e

promi eni owania sgonecznego, oparte na wykor
na wysoki udziag promieniowania rozproszone
praktycznego Znaczeni a w naszych wger unka

wysokotemperatur owe oparte na koncentratorac

Ze wzgl ndu -chami tzniNkocneast-uw i p rpzreomi an o m ene
promieni owani a sgonecznego na powi erzchni

i pierwotne rodzaje konersji:

e KOonwer sjn fotochemicznN energi i promieni
fotosyntezie do tworzenia energi. wi Nz a
asymilacji

e« konwersjn fototermicznN prowadzNcN do |

sgonegm na ciepgo

g
e« konwersjn fotowoltaicznN prowadzNcN do
g

sgonewzree@os gi N el ektrycznN.
Z punktu widzenia wykorzystania energi. pror
najistotniejszyamie paarmame$ciamasfNoynmaaj Soé ai

energii sgonecznej padaj Ncej na ymezhsieo st kn po

Na rysunkiw pamielOéj poni Uej pokazano rozkgad
powierzchni poziomejwg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wody dla wskazanych

rejon-w kraju, w tym obszaru miasta Brzeg.
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Miasto Brzeg

Rys3. Rejonizacja Sredni or @ac zsnjyocnhe czmnragpr amig&kmniwo wargio pa
powierzchni poziomej w kWhifrok

Liczoynarysunkuws k azuj N cagkowite zasoby energi.i p
roku dl a wskazanBla miasta Bjzeywcwn & r gjfist oS pr on
sdpecznegzva ha si i w i@P85&awhimi.ach 962

Roczna gnstoSi promieni owania sgonecznhnego Vv
w granicach 9501250 kWh/mi, nat omi ast Sredni e u
Warunki meteorologiczne chatale r yzuj N si A bardzo

sgoneczni e
nier-wnym
sgonecznego wW cyk%ucad®dkawiytmej Okodaon &j0 sumy n
na szeSi mi esi fHcgt sieepm,u ovd opean Nt ku prkywi et n
czym czas eocpzenreajc jw Isejcoine wydzjiudJ®, sn ait odmi alsst gy

sin do 8 godzin dziennie.




ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

Tabl.Pad encj al na ener gi¥ar awkdyw eveyzrn-a0 i ckribhd hm r e j o

P-gr Sezon | P - &zeo
3 Rok ? X .
Rejon (1-XI1) letnie letni zimowe
(IV-IX) | (VI-vID) | (X-Il)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cziSi Pol ski| 1081 821 461 260
Centralna czinSi Pol ski 985 785 449 200
Zachodnia cziSi Pol ski 985 785 438 204
Pogudniowa cziSli pol sk 962 682 373 280
Pogniodoz achodnia cziSi
obszar Sudet-w z Tuchdg <l iz = =
tr-dgo: I nstytutu Meteorol ogi. i Gospodarki Wodnej
Nie wszystkie regiony Pol ski cechuj N sin wy
pozyskiwanice ner gi i sgonecznej wykonano podziag pr
energetyki wykorzystuj Ncej e n e rl gNadmorsky b-n e c z n |
Pomorgi; Il - Mazursko- Siedlecki;lV - Suwalski; V- Wielkopolski; VI - WarszawskiVIl -

Podlasko- Lubelki; VIII - $ 1 Ns Mazowiecki; IX - $ wi Nt o KSandomierski X-
G- rno&X-Woldig;: r s ki

\!@‘Ww SeRye s

&
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o

ol / P
v .\, ,“\\;a\;\‘,_ =~ 3
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ﬂ’z‘m% &

Rys4. Regiony Polski wykorzystf Nce energi i sgonecznN
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

Energin sgonecznN moUna wykorzystal do prodi
wody. Z tego teU wzglndu wyr - Chneilanoyt ed vimi e z md
helioel.ektrycznN

Metoda heliotermiczna polega na pzemi ani e pr omi eniwo waine pag o $
doprowadzane nastnpnie do turbiny napfdzaj Nc
El ement ami W niej stosowanymi sN heliostaty
kieruj Nce odéa absoeber.pAbsorber ammeiszezony jest centralnie na wysokiej

wi eOy i skgada sifn z rurek ogniskujNcych n
sgoneczne. WewnNtrz rurmheokzyh s, darzatlamNpyot a:
pary napurdobaengiNznami onowN el ektrowni sgonecz
znor mali zowanych, za kt 1kwm? przyrntempevaturaea2®\tCo mi e n
Elektrownie sgoneczne charakteryzuj N sifn wy:
Ue wim&aszieej e wi NUe sifn z wykorzystaniem ene
produkcj i gor Nc e | wody przy pomocy kolektor -
kt - re zaabsorbowanN eareerzqiefgop pa mied wiaog wan iNa
tzw. konwersjatermiczna.

Kol ekt ory sJgoneczne umieszczone na d&&chwodo
wystarcza przy ogrzewaniu podgogowym. St oso
dachowych kol ektor-w sgonec z nigkiedy ogrzewaceempy ¢
elektrycznym na tani N nocnN energin elektryc
temper at urAC owkykjoor z/55t ywane sN zar-wno W O
basen-w kNpael adwycwytaar z aunlyatek tinegoziesi¢ mawo d y
system-w ci dpgowgi €Eppwkrsji termicznej w bil

razie marginalny i nie odgrywa znaczNce,j rol

Metoda helioelektrycznap ol ega ona na bez med8 prentdemionania pr z e
sgonecznego W energin elektrycznN za pOomoC
przemieniaj N w energiif nie tylko bezpoSr e
promieniowanie @zproszone (przy zachmurzeniu).

Ogniwa fotoelektryczneN wy konane z krystalicznego krze
kadmu. Przoduj N w ich buBHmevi @i aUSAJ o nleacpzonnai a
met odN fotowoltaicznN znajduje w naszym Uyc
spotkal simy zkorizNysma(elc choci aUby =z kal kul

ogrodowych, czy sygnalizacj.i drogowej . Ob
6




ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

samochod-w zasilanych z bateri.i sgonecznyc
pridkoSci nawet do 130 km/h.
O p rz-metod heliotermicznej i helioelektrycznej istnieje jeszcze trzecia metoda pozyskiwania

ener gii z e SJ oftEsymteza a Pmil #@mg@wiocniae na asymil ac
pomocy Swiatgda sgonecznego, dwut !l einkuemwémgdg ia;
bi omasy, kt -ra moUe byl p- ¥Tniej przeksztagec

pgynkleektrownie sgoneczne odznaczaj N sifi w)
powoduj e, Ue winkezei mazdzwgker avy fina@ i i evn neanjeyr
instal acjach, do produkcij i ciepgej wody. K@
umoUl i wiajN ogA€ance wpdHdy dgr#Za6waniu podJogc
cagego domu. Jest to naj mni e jgnaznym jejpotehaale.ma e
W szerokoSci geograficzne,j Europy Srodkowej
pochylonN pod kNtem 45A w kierunkUWpasgeudni o
mamy do czynienia 2z bardzo ni@oneazme gaozWw J
rocznym. %Okcoaggok o&0 t e j rocznej sumy nasgonecz
wiosennaletnich.

Obecnie w uUyt kowiahilkiolzenkatjodru-jve psdwi e5t0r znych
powierzchni ok. 6000 fn pracuj Nc\yeado godzin erpcai 8 kaUdy
i wykorzystywanych dosuszeni a oWglzewarzi ap woQbywa u Uyt k
fotowoltaiczne, kt-re przetwarzaj N bezpoSre
praktycznie w naszym krajagnitechMickzeaygnidé ast
ener gi i S §g o nec acang ji wyphosi ssdcznie EH340d RWykorzystywane jest
zaledwie Q01 PJ, czyli zaledwie 0,0008.

Pgaski e kol ektory mogN byl stosowane z po
geograficznycmaszego krajuWa r u n K i nasgonecznienia Pol ski
z Niemcami, czy SrodkowN iorpz-ygsntoncineN sErea mcijON

w Wielkiej Brytanii czy krajach skandynawskicl®ferta konpletnej instalacji dla3 os - b
korzystaj Ncych z -9000 p.\¥yenpganiav cstdwianeinstlacp GC.O.
wykor zywt maksegjmal nym snepaziniN @oerogirez esvgoi a
przede wszystkik ast osowani e duUej (dadonkeappwienzehni 1000 | e k
m).W pol skich warunkach powierzchnia kol ektor
25 nf, optymalna powierzchnia 50°mPrzyzastosowani 25 nf k o | e k, kasztinstalacji

wynosi2 500.Mog §l wy edtaNpkioilwed k os zt ypowierzchni gzeyi Kk vz on
7




ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

0 co najmniej 20088 0 0 0 z gn kw sdtoo stur a d y ¢ y. jDodatkpwy zbicwnkwi Nz a
buforowy, co najmniej 500lod odat kowy k o s zW praypadkd zastoSovéna z §
kot §gkandensacyjego to dodatkowy koszt, dr @y s o d zwykgego go ok
Rozbudowana automatyka pogodowva r - wni eU dodat k owwi nkkasszzotn yo
zasobni k ciepgej wtoady doadat knoawynmnk @ § ykoBabi@ k d g o
instalacji kolektora o dodat kowy k oazem dodatkawy kosztZna Wyfianiez § . R
instalacji c.o.wynosiZ®00 a gl i We fadsxoSci mogN3o®3RDBgnBirkik
Czas zwrotu wynosi: 12,6 lat.

Zastosowanie kolektor-w sgonecznych:

- w rolnictwie,

-ciepga woda,

-b a s e piglowd N

-suszenie zb- U,

-C.0.

Obecne wykorg st ani e ener gginma wb g b 8 Pnacgeni@ jw gaspodarce

energetycznej tak woj ew:- Jednak reaterenipvadkj eiw- & z ts W a
opolskiego a tym samymiasta Brzegp o ws t aj Ninspleopwwk aezy st uj Nc e
sol &Przemtij e sifi, i0 tego typu solarne instala

na terenie miasta Brzeg.

6.3. Energia wodna

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii potencjalnej wody jest istnienie

w okreSlonym miejscu znaczmé@d egpadtieUdbldajov
wodne|j ma najwinksze wuzasadnienie w okolicy
jeziora | eUNcego w pobliUu doliny. Miejsca
dl atego teU w celu u z ykenieame i badowte phgddotechniezndc o n u |
NajcziSciej stosowany spos-b wytwarzania sp
w rzece za ploimokcoN sjtarzuuk, c jeikorypié rieki lulz Z8pory yodmvejo d 1
pifitrzNcej wodn avzidej i st esowakych Dopogzab-w u
obni Uenie poziomu wody dolnego zbiornika po

W przypadku przepgywowe|] el ektrowni wodnej |
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dopgywu wody, owat amwadhaektbkorni kowa moUe wy

moc wifhnkszN od mocy odpowiadaj Ncej chwil owen

W naszym kraju wudziag energetyki wodne|j W
zaledwie 1,5%. Teoretyczne zasoby hy@dneeg et yczne naszeoko23ks.aj u
GWh roczni e. Zasoby techniczne szacuje sin |
10% ener gi i el ektrycznej produkowane,] W nas :z
rzeki o znaczNRiyzyw pwwzeglpfgmwiaemi u pozostagyc
jedynie do budowy magych el ektrowni wodnych

Pot

0]

ncjal ne real ne woadpdemrez ettt yrcizeny ¢ as ovb -NW e

Q

ograniczeniami nrajswa@rniaenisze tkd:-rych

o i er-wnomiernoSi natnUenia przepdywu w c:

e naturalna zmiennoSi wysokoSci spadu
prawnoSi stosowanych urzNdze@E do, przet we

ezzwrotne pobory wody,dla cel - -w nieener ¢

[ ]
X T O > =]

oni ecznoSi inzparpzeewpngiyewnui awondy wel Bkt yoiwei Nze

PowyUsze ograniczenia powoduj N, Ue znacmiezywi s
mniejszy od teoretyczneg®t osunkowo duUe nakgady inwesty
wodnej powdodji N,ekB@momi czna ich budowy szcz
Elektrowni Wodnych)na r zekach o magych spadkach | est
jednostkowy budowyM E W, W por-wnaniu z winkszymi el ek
DIl ategodj &i e duedcoywzijei nousjiejbyd poprzedzone g
maj Ncych wpgdgyw na | ej koszt z jedne]j stron
z drugiej. DI a przykgadu nakgady inwestycy)jkiwe dIl a
wynos29R0doB0OO0 zg/ k W.

Na terenie miasta Brzegzlokalizowae s N i nstalacje OZE wykor z
w postaciM aygh Elektrowni Wodrych MEW.

Nal eUON do ni ch:

I MEW Pl ac obkhgcy ok.-0y2 MW,

T MEW Grobli o mocy ok. 1,5 MW,

i MEW Kinpa Mgy&ka o mocy ok. 0,2 MW

GNczna moc przygNgyav®ni owa el ektrowni
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Rys5. Elektrownie wodne zlokalizowane na terenie miasta Brzeg
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgdo,energin

Rys6.Elektrownie wodne zlokalizowane na terenie miasta Brzeg

4. Energia wiatru

Energetykaw at r owa wzi nga sw- | poczNtek w Danii,

wi atrowe. Z czasem jednak idea pozyskiwani a
i nne kraje. Obecni e naj wi nksze osi Ngnifnci a
Zjednoczm e . Eksperci z Il nstytutu Meteorolwogi.i

terytorium Pol ski spegnia warunki do produk

Szczeci EGskN, pasmo | Ndu wzddguU wybrzeUa Bagt
central nej dobre wiatry odnotowywane sN w Gn

na pogudwBeskidkirejiu rej oni ewiBifice sewzxrzald,. MNe | RIys

gorsze warunki do rozwoju energetyki wiatrow
Tamjednakmc zainstal owanych si gowni wiatrowych
Szacuj e sin, i U przy odpowi edni ch mechani

zapewnieniu zbytu wyprodukowanej energii posiadamy dogodne warunki na zainstalowanie
elektrowniwi at r owych o gNczne|j mocy 3000 MW.

11
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14* 15" 16° 17* 18" 19* 20° 21" 22° 23" 24"

|54

53°

153

2

51° s 1s

°»=Mja§1$ @rzeq

OSRODEK METEOROLOGI! IMGW
o R e o .
15° 16* 17" 18* 19* 20" 21* 22* 23" 24"
Rys.5. Strefy energetyczne wiatru
WadN elektrowni wiatrowych mogN byl emitow
ptactwo. Dlatego teU niezwykle waUnym jest i
o solidneoceny oddziagywania inwestycj. na Srod

budown farm wiatrowgcmawlyswng@hlycmomaapl at f
Obecnie na tereni®Vojew- d zt wa Opol s ki elgkwownieiwatrow v snocyi p uj N
maj Nc gy nawystgm elektroengetycznyW st ani e i stniej Ncym f
elektrowna wiatrowa w Jemielnicy, maj Nc a 3 turbiny oJedmab c y 3
w najbliUszym horyzoncie czasowwrm ztnégre staarny |
regionu opolskiegpokryty jestpla owanymi przyNczeni ami tego t

W Polsce brak jest gotowych map wiatru przy

by wykorzystal przy planowaniu elektrowni wi
Do wykorzystania energi.i wi aitar ur oncazdnag ep rshidik o
na7om n. p.g. jest nie mniejsza niU 6 m/s. Bar
weryfikacja moUliwoSi budowy farmy.

12



ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

Przy pl anowani u budowy el ektrowni wi atrowy
urznd- w | rogpwt uezjini e dopuszczal noSi i hwes
z zakresu ochrony Srodowi ska

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunk:-
przygNczeni owe | oraz zawarci e Kkginit askttain onvai sw
el ement przygotowani a i nwestycji. Z j ednej
charakterystykn wiatrowNO0dlkan ovo & zareni e Pprgamnsil
NajczniScieij budowanymi obecnie si §gowhN ami :

i 2 MW. W wyni ku postnpu technicznego w kon

pridkoSi startowa 4 m/s zostanie obni Uona d
z 1400 do 1800 (2000) godzi n, a epergiz erazz i a g
dyspozycyjnoSi ekspl oat acy] n-4 pumktysproaenmtone. pop

W rezultacie pl anowanych do wprowadzéenia d
prawnych i finansowych dla energetyki wiattowgfpodzi ewany | est gwa
inwestycj.i tego rodzaju. Pomoc powinna zasku
r-wnie szybko zmniejsza r-Unice koszt - -w i d
naturalnej w energetyce wiatrowej.

Energia elektryczna wypwioadtukowpaal wz nsa wjaorman i
czystN, proekologicznN, gdyU nie emituje za
generuj e gaz-w szklarniowych. Si gowni a wi a

Srodowi sko przyrodnizgkédni eudake®Vy mieltenhe

l okali zacj i . Dl atego tez | okalizacja sigowni
Jest rzeczN waUnN, aby w pierwszej fazie |
zakwal i fi kowal bsNeda¥ | woykkal | ui czzayclj i mivejaspekci e

i i nnych, wyprzedzaj Nco wzglfidem opomiarow
i nwestorom kapitagowym. W ten spos-b postnplL
oraz otwartego konfliktu z miessk a Gc ami I ekol ogami

Wstnpna analiza | okalizacyjna powinna obej mao
-okreSlenie minimalnej odl eggoSci od sied:

infradzwi nk:- w)
-wymogi ochrony krajobrazu w odniesieniu do

narod wy ¢ h, park-w krajobraz,owych, rezerwat - \

13



ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

-wymogi ochrony Srodowi ska przyrodniczego |,
tras przelotu ptak:-w i it p.

Analiza ta odnosi sin t ak do s ame|j si gown
energetycznych napowietrznych 1l ub kabl owych

towarzyszNcych ( np. GPZ)
Na tym etapie kwalifikacji naleUy r-wnieUO ¢

wojskowych, jak r-wnieOU wmo&%dii wgreuretb-awd ag o t =

W obecnych warunkach wystfipuj Ncych w gminie
jako inwestycja:

-komunalna ( inwestorem jest samor zNd)
-przedsinbiorstwo produkcyj-Peywamegbor mul e Part
- inwestycjaf i r my zewnntrznej w oparciu o kapitag
Trzeci przypadek | est naj mni ej ryzykowny i
mus i stworzyl wymagane warunki, aby i nwesto
Srodk-w f i naamnesjowgyntihniwe dTen przypadek jest na
Gmina moUe miel nastfidapuj Nce korzySci z el ekt
- zysk z produkcji energii zielongj

-udziag w cznSci zysku z produkci,i energii z
-sprzedaU dziagki, ( inwestor kapitagowy)

-renta dzier hawersa oz d&zmipd § kaig owiy )

-podatek od wartoSc.i instalacji energetyczne
Po wsthipnych uzggdgcdrmicehnimabnal okrad y stadpi | do
wi atrowych. Prace takie wyldonwej eefritrytha kpbyg:
[ oprogramowani e. Koszty wykonania mapy cyfr
poni eSSl moUe gmiinmwejsatkori kuwjpd wrmigomy . Nal eUy
gminy z Wokewdwdgzkxu mOchrony $Srodowi ska, l ub

Mar s z ag k oNosj keiwe-gdoz t wa wlgaia srdzwofu g energetyki  wiatrowej
z gg-wnym przeznaczeni eapomidrowania oviatruyws gmmnach. k o s
Pozyskani e i nwestora | est tym gatwiejsze i

inwestycje.

14



ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

Na terenie Brzegn i e zai nstal owano jak do tej pory Ue
wiatru Teren miejski w tym teen miasta Brzegest niekorzystny dla takiego typu instalacji

OZE i w przyszgoSci mnoelne kbiydr umi eed creo zuw ajuud nQ ZoE

6.5. Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( ggnboka)

Polska naleUy do pa@Est energi geniermnarejjoNiskier entalpd u U e
(czyl zasoby w-d geotermal nych) . W opinid.i
geotermalnap owi nna byl traktowana jako jedno z g
wnaszymkrajuPo | ska posi adagedoutlker nzad snoybcyh .w-Mo Una | e
buduj plcygewaUaj NcN czinSl naszego kraju. Do pt
obecniewodywy st ipuj Nce na -4Jkmokdémpacht doy3w-d w
207 130A C.

Wyr -Unionondjreygeatoavi mal ne, w skgad kt- -ryctl
baseny sedymentacyj ne zawieraj Nce |l iczne z
powierzchnia wynosi ok. 250 000 krm®k. 80% powi er zc hni kraju (Ney
AProwi ncj aieghdi Uu Pol sk

AProwincjaPrzedkarpacka,

AProwincjaKarpacka.

Il nteresuj Nce warunki posiadaj N r-wnieU Su;

wzeszczelinowanych partiach skag kryst.aliczn
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Okregi geotermalne Polski

Tireg Grudrigcko-
L il

Miasto Brzeg

Zreedlo: M Glwdyoar 19491

0 50 100 km

]

Rys6.Okr nigi geotermalne Pol ski

Niemcy

Rys.7.

Polskai f unk c j
budowane (
zakgady ge
uzdr owi ska
geotermal ne
na prowincje

i regiony geotermalne wg
JSokogowskiego 1
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

Pomi mo duUej i korzystnej bazy zasobowej, (
jeszcze w bardzo ograniczonymsizakowaniea Kow
ciepgownict wo, co pozwoligoby na znaczne o0G¢g
iel i minacj i jego negadanycha 08 mzaisstalowaka-mec ciepvad g u g
wszystkich instalacji ewynad maNy sm ufoN csycceh weynneors
aprodukcic i epga osi Ngra(tahele2p ad P83 8 TdepgJowni ami g
82 MWt i 306 TJ w 208r . ) , W najwinkszym stopniu do |
w ostatnim okresi eompozoni-§p dney kloa zwjsNaynd m ma
w-d gruntowych (przede wszystkim indywidual
biurowe i uUytecznoSci publ i8cz®pj)cz oki e@B®o
wody geoter mal ne czriclvie $ teloemnaj,wa pojedynezycH @rzypadkach
odzyskuje sin z nich douel emedkerawhgka B | ak
w systemie kaskadowego zagospodarowania <ci e
i pod osgonami Fewdnej oglelienisuszenie prewsha rhodowla ryb
ciepgolubnych) .

Tab2. Wykorzystanie emgii geotermalnej w Polsce

Spos:-b wykor z| Zainstalowana moc ZuUycie cie
cieplna TJ/r
MW
Centralne ogrzew 82,8 306,5
uUyt kowa
Balneoterapia p gy wani e 6,8 26,9
Szklarnie, uprawy w podgrzewanej 1,0 4,0

glebie, hodowlaybc i ep gol u
suszenie drewna

Innei odzysk CQ, Soli mineralnych 0,3 1,0

Pompy ciepga baz ~80,0 ~500

gruntu i *gytkic

RAZEM 170,9 838,4

*wtym23, 56 MWt i 74,45TJ/r z absorpcyjnych pomp ci

t r - d\ylorzystanienergii geotermalnej w Polsce, 200 o k  ( wg : Kinpi EGska )

Na terenie miasta Brzage zainstalowano jak do tej potya d n e | i nstal acji ge

obecny stan dzpoznani a w- d geotermal nych ni e j e

opjacal noSci i nwestycij.l

Budowa instal acj & uzasadoitnagrdnya | wyes t Ahgaoterdae 2ig o U

wykorzystanhneawy uewmnnosizeSapotr zebadvegmice rkaot
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

ni skosprawne N. nKempseandz ajaNd €1 ripgac jws k®arz
p o § Nz zagtbsowaniem kolektr - w s §oine pp mp c\Wcpraeghg awst ipny c |
nal eOy przepr oongd zrozpoznanie zgeatogiagned na  postawie

materg -g warchiwalnych.

Przyr ozpoczynaniu nowych i nwestycji, W Sszcze
ponad 1000 mor a z moderni zacj i ni skosprawnych Tr
wykorzystani e ener gi i z odnawi al myedgh n7rl -edJg
kaUdorazowo w procesach Il nwestycyjnych [ n
wzrostu produkcji erre g i i ze Fr - de g bodnvawioa2l5n yrecohk ut acks, i N¢

przynajmniej 20% w globalnej produkciji.

Przy inwestycjach w zakresie OZBEth e Uy kaUdormaabwbneawswai ti e

Geotermia niskotemperaturowa (pgytka)

Tak jak w cagej Europie istniejN bardzo dot
geoter mal nej bazuj Ncej na wykor zmodyhamioznyu p o n
odbywaw soidiwr ot nym cyk| u ,Caarsnaodtaa . d zU pargdaasnzicaz a p

przedstawiona jest rm@onilszym schemacie.

prgcatea
-~ o — o —
oWt T co
‘\\‘|~(lt i ? '3 J CwWu,
. - ~ 'w' > -
Towie

T

' roaprgliry

DOLNE ZRODLO POMPA GORNE ZRODLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

Rys.8.Zasada dziagania pompy ciepf@a
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

Kluczowym el ementem jest obimpgdgi md rpddanii ptran

naponilszym schemacie.

INERGUA DOPROWADIANA
DO SPREZARK

sprezarka

=

zawde
rozpreny

PAROWNIK SKRAPLACZ
Rys.9.0bi eg poSredni pompy ciepga

Jak widal zasada dziagania pompy <ciepga | es
rthicN(kzadania pompy i I|-pdmpki maNagpkaédciwlwaech
W parowniku pompyci epga czynnik roboczy wrzNc odbi
dolnego Fr-dga (pgor uemiiu, oadajast @preipgo w sk
g-rnego Fr-dgJa (obi ég cd empt]tytkoweyeRgoewdlvyzerree wa n i
czynni ka r oboc dprgydempechturgcpanilejs4 33AG ud|l at ego p o mj
mole pobieral ciepgo z gr untemperatuaache Tym pamgny | e
pompa ciepga | est cagor oclam g m tegperatiy danege i e p §
Fr-dga (gruntu) zmniejsza sifn oczywjesci e
kontynuowana. RboBneeewewgiasekaktryclrkiej ni
obieg-w dol nego i g-rnegowaftnri-ad.§g aWscpi -egpcjzae sare
pompyci epga posiadaj N wsp-gczyn#rj & omdcekkt y wn o
w warunkachumownych ziy waj Nc 1 kWh ener gi i-5kWheketgii ycz n
cieplnej.

W Polsce pompin ciepgapinbdal apeNtsi fnowo jluda
w Szwecjiw 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co
trzecim budowanymd o mu . |l nstal acj e kot gowe wynd eni a

w starych domaphlh.d Wymr e dijijjihéesim&8r wpogown (7
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

wszystkich dipme ww wy@aegrdpa .nt er esowani e pompa
w Polsce bardzo ik, al e istotnN bar i dnstilacjisW kragaeS| wy
europejskich wgadze paEstweosmeo rl- uwb iadhsctNolkaowha i
W pompy <ciepga. We Fr ancthja ooddpi pad at5k0u% oksoosbz

pompy <ciepga. W Szwecj i, Ni emczech, Szwaj c
r-Unosysmnhemy ulg i zachftchHimakisblwgdhi egimNt ¢
inwestycyjne,a ni e k i dldopzty reksplomtacgine. Mb a s p o d z ke wa-Uvnsiien ,
w Polsce gphpbewcANnesi §ystemy wsparcia, a wted
w instal owani u pompataeniemigs@aBrzes t ym r - wni eU

6.6. Biomasa

Bi omasa stanowi trzeci e, co do wielkoSci n
definicji Unii Europejskiej b i o ma s a oznacza podatne na ro
produkt - w, odpady i opegostaiNeSai e plinzyesnybssjtua
i zwierziicymi), Il eSnictwa i zwiNzanych z n
rozkgad biologiczny frakcj ¢Dyektywa2001W7/\VgE).z e my s §
Zgodni e z Roz por z NadakiniiPeaay z Mnian ® grtidnia 2003 orekip
biomasa o stage | ub ciekgdge substancje pochodzer
bi odegradacji, pochodzNce z produkt - -w, odpac
a takUe pr zeamyNscieug op rizeceht woarrazd u k't y, a w, akkGe roez
ul egaj N b (Dn 0.&Ng267 gba 2656).

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana |

powstaga w procesie fotosyntezy.

Gg - wne r o dyavgkpreystywanej meacsle energetyczne:

e drewno i odpady z przerobu drewna: dr ewn
itp. ,

e roSliny pochodzNce =z wupraw energetycznyc
wierzby, topole, eukaliptusy), wieloletnie byh y dwul i Scienne (nEg
Slazowiec pensylwa@Gski, rdesty), t,rawy wi
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

e produkty rolnicze oraz odpady organiczn
cukrowe, trzcina cukrowd, pzizemrmibak io,worcz en
zwi erznce

e frakcje organiczne odpad-w komunalnych or

e Niekt -re odpady przemysgowe, np. Z Pprzemy

Obecny wudziagdg biomasy w zaspokojeniu %wiat c
i bazuje gg-wnie na odpadach z rolnictwa i
l as-w. W przyszgoSci winkszy wudziag badN mi
gruntach marginalizowanych

Bi omasa | est podst awo wyne wykarzystygamym wePRolsce, gej i 0 (
udzi ag iewykbrazystania ©ZEvynosi98 %. Do stopniowego WZzZros
ze Fr-deg odnawial nych, przyczynigo sin min
dr ewna i odpad- w dr eywnha,c iuerpugcormonmi ennai es ¢l oonkfa | o

iwykorzystane odpad-w z przer - bki dr zewne|j

Tab3.WJ a Scipese E@ig - 1 o ¢ = Bigmasy

PALIWO WARTOsL ENERGET ZAWARTOSL WI |

[MJ/kg] [%]
Drewno ka 11-22 20-30
Zr nbki 6-16 20-60
Pelety 16,517,5 7-12
SJoma 14,415,8 10-20

t r - cEgropejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Polskaposi ada znaczne zasoby biomasy. Jej pot €
szacowany na poziomiod 200 do ok. 900 PJroégntak np.we d gug Eur opej ski e
Energi i Odnawi al nej EC BREC obecny potencj ac
na ok. 755 PJ/rok, jednak w sNowyRbuzget pnwbr
w 12%.

Obecnie w Polsce biomasay k or zyst ywana w przemySle energ
gagnzi gospodar ki : rolnictwa i | eSnict wa. Br
wzgl idemylkcanym, 150 Walrnt otSenompwuaiolwe. produkt
palw konwencjonalng h wy nos z N:

e sgoma U-gta 14,5 MJI/ kg,
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

e sgoma szara 15,2 MJ/ kg,

e drewno odpadowe 13 MJ/kg,

o pellet 19 MJ/kg

e etanol 25 MJ/kg,

e wigiel kamiokmoigy 2r5e dnli/ &g,
e gaz ziemny 35 MJ/kg,

e ol ej opagowy 42 MJ/ kg

Energifn z biomasy moUna uzyskal poprzez:

e spalaniebi omasy roSlinnej (np. dr ewno, odpa
mebl ar skich i in., sgoma, specjalne upraw
e wytwarzanie oleju opagowego z roSlin ole
dla cel -w energetycznych,

e fermentacwN 86t kohoyocukrowej, ziemni ak -\
organi cznego poddaj Ncego sin taki ej fer

etylowego do paliw silnikowych,
e beztlenowN fermentacijh met anowN odpadow

z produkcjirolnej ub przemysgu spoUywczego)

Naj powaUni ej s anams y Frs-Nd Jeedrp aldiyo Wwzglwndkniiaj 8 gomn
zasoby drewna opagowegn | e ®rdipatdway, dg adcowaryicc
drzewnego oraz miejskich ter enargiw nizh zawadepy c h,
szacuje si M)mwane270 PJ (10

CznSli odpad-w drzewnych wykorzyptag¢gmysgd iidmwz e

g g - wdd produkcj ciepga l ub pary uUyt kowanej w
W przypadkugsionimg , ceamceeenergetyczni e, a zu
sgomy rzepakowa, bobikowa i sgoneczni kowa. F
ton sgomy.

=

ostatnim czasie obserwuje sin zaintmresow:
wierzba energetyczna. Jest to krzewiasta forma wierzby z ro8ainyviminalis Opracowano

wiele genotyp-w tej roSliny, przyj muj Nc | al
przyrost masy drzewnej . Uprawi-B2ke ododmieamwy n&l
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

rocznym przyrostem biomasy ni U | as n-atur al
gl ebowych. RoSIinidn tiA moUna uprawial prawie
PodstawowN jej wdgaSciwoSci N jest to, 2N we
cznSi wih gd @ac hw &Godw p- TnikerjesiachyWi eo kzrbaisi &ciwm a
w z al e UmzezBaczenjamdwat r zy | at a. Ca gk owintacjiocenlar e s U
si A -80dat. 2 5

Po tym czageéenetycny ovierebgma lagj e i powinno sin ro

poczNgtikoumasa wi er zbowa wilgoma, pkvin o p rSavé Wszona m
przeznaczona do cel -w grzewczywhwc Dasewapr awr
wytworzonego@ pga ni e bndzeneo Uznbay tj Nwytsaokklhe, zaglaz owy w
gaz przeznaczal do ogrzewania, Ww-wczas Sprawu
Uzyskana biomasa moUe byl stosowana jako o
el ektrociepgowni, kow,jobwdT ittepU w fporsmiae iusa
brykietowani e. WartoSi kal oryczna 0,5 tony
jednej tony miagu winglowego, natomiast koszt
Wi erzba jest najefwhnywhi dpsoNzyszoBSanina udl
zwi Nzk-w toksycznych i innych poprzez wbudo
wjaSci woSci stosowana | est jako zielony p
przemysgowych, aut ostr oy z eviyisg ppvsjeN Sprioreavd J 8
zani eczEmsearcgiefE. bi omasy pozyskuje sifn r-wnieC
on w wyniku fermentacj.i beztl ehowgchodpadpw
organicznych. W czasie fermentacji beztiewej nawet do 60% biomasy zamieniane jest

w biogaz. Mo Ue on byl wykorzystywany do [
el ektrycznej [ ciepl nej w jednostkach skoj a
a takUe w procesach technologicznych.

W Polsce wytwarzanych e s t rocznie 25 mln ton sgomy zb

R-wnieU rocznie pozyski wamewpaestopwodwesaqa,h :

Dyrekcja Las-w PaGstwowych szacuj e, i (e drug
wzglnAndu na ograniczony popyt. Spal ane w pi e
uzyskal ener gin mechani cznN dl a napndu ma

przytartacznego odiekdIray c Dmr Mz z e mejgRgiite ey e n ¢
zarejestrawanych |jest obecnie ponad 700 skgadowi s

kontrold emi sj i gaz-w wysypiskowych. Okogo
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ZagoUenia do planu zaopatrzenia w ciepgo,energidh

nadaje sin bardzo dobrze do zorgani zowanego
gNczma imnstalacij i wyt war zaj Ncych energin z

5,44 MW energii elektrycznej oraz 3,5 MW energii cieplne;.

6.7. Energia biogazuorazo d p a d - w -gospddarazyeh

Bi ogaz powstaje w procesi eormheanil enroyweh, fpodr
substancje organiczne rozkgdadane sN przez b
beztlenowej do 606 substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowi Nzuj Ncymi w Unarni eEucdmpad ski @l gasrkigadmowc t
jedyni e w spos - b zabezpieczaj Ncy przed ni
wysypiskowy musi byl spalany w pochodni | utk
zwi erznce fermentowane.

Biogaz jest miagemarminmdWcyd wni e metanu i dwu
jest z odpad-w roSlinnych, odchod-w zwierzn

opagW®Wywkorzystanie biogazu powstagego wW wyni

przyszgoSi . Jgamwezawieradsl0poanketanw,850% dwut | enku whg
niewiel kN iloSli innych skgadnik-w (azot, wo«
zal eOy od temperatury i skgadu substancj i

fermentacji korzysthne wpgywa utrzymanie stage,] wysoki e
(powyUe&), 5@orzystnego pHgn(aonwydeni e6, 89 s t airpe
Prawi dgowa temperat ud35ACfeélrmebakcer 60V ol@ s o0 f i3I
bakteritemo f i | nyc h. Utrzymanie takich temperatur
od 2050 % uzyskanego biogazu.

Bi ogaz bpawarlegSci met ®hu mé¢pPewpydj] whykor zyst
uUyt kowych,doggowehi styczrggehe tug ew innych procesach

technologicznych.

Biogaz wykorzystywany do cel -w energetycznyc
e odpad-w organicznych na wysypiskach Smiec
e 0dpad-w zwierzncych w gospodarstwach roln

e 0sad-w Sciekowych w oczyszczalniach Sciek
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Bi ogaz moUestbywamykmwma zwi el e r-Unych sposob:

dostarczany do sieci gazowej , wykorzystywan

technol ogicznych. Biogaz moUe byl spalany w

gaz ziemny. Uzyskanei epgo moUe byl przekazywane do i

Energi a el ektryczna wyprodukowana w silnik

sprzedawana do sieci energetycznych. Bi oga:

skojarzonych do produka ner gi i el ektrycznej i ciepga.

Zal ety wynikajNce ze stosowania instalacij.i b
e produkowanie Azielonej energiio

e OQgraniczani e emi sji gaz-w cieplarnianych
e obni Uanie koszt -w, skjadowania odpad- w

e Zzapobieganie zanieczy z eni u gl eb or az w- d grur
powierzchniowych i rzek

e Uzyskiwanie wydajnego i gat wo przyswaj aln
e eliminacja odoru

DuUym zainteresowaniem cieszy sif wykorzyst

Siek-w. W Polsce od 1994 roku zainstal owano

14,5 MW energii elektrycznej oraz 24,4 MW energii cieplnej.

Wy korzystani e

Przedsinbior st wo

z oczys zc z adonproduk§icéenerdi - wPr zedsi Abiorstwo

wytwarzanie energi.i

Prezesdyr zndu

Bi ogazowa funkcjonuj e

— ujncie biogazu,
— odwadni ani e,
— magazynowanie w zbiorniku biogazu,
- ostateczne

spalenie w pochodni (interwencyjne).

bi ogazu

oczyszczani e

wykorzystani e

z oczyszczalni Sciek:-w

Woi dwo 8rzeljuy Spyv z 0.0. Kykarzgstuje zgazc |

pos

el ektrycznej,wydapgére gat a
Regul a WMEE/11B/686F/\y/8/2098KMOS A1 06.2008 r.

w ukgadzi e:
mi kr obi ol ogi czne

w agrepatae hs pa INid
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Oczyszczaln

Rys. 9.Lokalizacia@ zyszczal ni

Sciek-w w Brzegu

Tabhl Wykaz instalacj.i na terenie wojew-dztwa
Typ Produkcja | Produkcja roczna energ
Miasto dzi aga ow L4 biogazu [GWh/rok]
br an U elektryczna| cieplna [m3/rok] elektrycznej | cieplnej
Kndzi € r|oczyszczalnig
KoTl e Sciek. - 3*0,25 230 000 - 1,02
Opole oczyszczalnig 0,562 0,64 | 1,6x106 3,60 4,12
Sci ek -
Nysa gcéyfzgzﬁ'r_"a 0,135 2¥0,35 | 720000 0,72 2,69
Brzeg SEZEEEZE 3+0,1 - - 0,89 1,11
a Sci e
RAZEM 5,21 8,94
tr-d@odnawialne Fr-dga energii w wojew-dztwie opol skin
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