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6.1. Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdzialu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania
zasobOw energii odnawialnej na terenie miasta Brzeg. Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.
z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z po6zn. zm.) w zakresie odnawialnych zrodet energii naklada
obowiazek zakupu przez przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ obrotem energia
elektryczna ( w zakresie okre§lonym w Rozporzadzeniu) energii elektrycznej z odnawialnych
zrodel energii przylaczonych do sieci oraz jej odsprzedazy bezposrednio lub posrednio

odbiorcom dokonujacym zakupu energii elektrycznej na wlasne potrzeby.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegblowego zakresu obowiazkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw
pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej oraz zakupu energii elektrycznej 1 ciepla
wytworzonych w odnawialnych Zrédlach energii, nowe poziomy obowiazku zakupu energii

z odnawialnych zrdédet ksztaltuja si¢ nastepujaco:

e 104%-w2011r.,
e 104%-w2012r.,
e 10,9%-w2013r.,,
o 114%-w2014r.,
e 119%-w2015r.,
o 124%-w2016T.,
e 129%-w2017r.

Udzial energii ze zrdédet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogotem w UE
i Polsce w latach 2001 - 2008 przedstawia rysunek 1. Natomiast na rysunku
2 przedstawiono udziat energii z OZE w pozyskiwaniu energii pierwotnej w wybranych
krajach UE w latach 2004 -2008.
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Rys. 1. Udzial energii ze Zrédet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem w UE i Polsce
w latach 2001 - 2008
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Rys.2. Udziat energii z OZE w pozyskiwaniu energii pierwotnej w wybranych krajach UE w latach 2004 -2008
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6.2. Energia stoneczna

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wilasciwosci urzadzen wykorzystujacych te
energi¢ do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze
szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych. Ze wzgledu
na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja stoneczne technologie

wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng natur¢ procesOw przemianom energetycznych
promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe
I pierwotne rodzaje konwersji:

o konwersj¢ fotochemiczna energii promieniowania slonecznego prowadzaca dzigki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w ro$linach w procesach
asymilacji,

o konwersj¢ fototermiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

o konwersje fotowoltaiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania

stonecznego w energig elektryczna.

Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskich
najistotniejszymi parametrami sa roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace 1los¢

energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.

Na rysunku ponizej i w tabeli ponizej pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke
powierzchni poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych

rejondw kraju, w tym obszaru miasta Brzeg.




Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo.energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Brzeg.

Miasto Brzeg

Rys.3. Rejonizacja sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego padajacego na jednostke
powierzchni poziomej w kWh/m%rok

Liczby na rysunku wskazuja catkowite zasoby energii promieniowania stonecznego w ciagu
roku dla wskazanych rejonow kraju. Dla miasta Brzeg roczna ggsto$¢ promieniowania

stonecznego waha sie w granicach 962 — 985 kWh/m?.

Roczna ggsto§¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzng pozioma waha sig
w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada
na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy
czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca

si¢ do 8 godzin dziennie.
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Tab.1. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m?/rok w wyréznionych rejonach Polski

obszar Sudetow z Tuchowem

_ Rok Pélro_cze Sezo_n P(_Slrocze
Rejon (1-X11) letnie letni zimowe
(IV-IX) | (VI-VIH) | (X-111)

Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cze$¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna cze$¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czg$¢ Polski z gornym dorzeczem Odry 985 785 438 204
Potudniowa cze$¢ polski 962 682 373 280
Potud.niowo-zachodnia czg$¢ polski obejmujaca 950 712 393 238

Zrédlo: Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Nie wszystkie regiony Polski cechuja si¢ wysokim udzialem energii stonecznej. Dla potrzeb

pozyskiwania energii stonecznej wykonano podzial przydatnosci poszczegolnych regionow dla

energetyki wykorzystujacej energig stoneczna. Wyrdzniono 11 regionow: | - Nadmorski; 11 -
Pomorski; 111 - Mazursko - Siedlecki; IV - Suwalski; V - Wielkopolski; VI - Warszawski; VII -
Podlasko - Lubelski; VIII - Slasko - Mazowiecki; IX - Swigtokrzysko-Sandomierski; X -

Gornoslaski; XI - Podgorski.

Rys.4. Regiony Polski wykorzystujqce energie stoneczng
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Energi¢ stoneczna mozna wykorzysta¢ do produkc;ji energii elektrycznej i do produkcji cieptej
wody. Z tego tez wzgledu wyrdzniamy dwie metody jej przetwarzania: heliotermiczng oraz
helioelektryczna.

Metoda heliotermiczna polega na przemianie promieniowania stonecznego w cieplo,
doprowadzane nastgpnie do turbiny napedzajacej generator, wytwarzajacy energi¢ elektryczna.
Elementami w niej stosowanymi sa heliostaty, czyli zwierciadta ogrzewane energia Stonca,
kierujace odbite promienie na absorber. Absorber umieszczony jest centralnie na wysokiej
wiezy 1 sklada si¢ z rurek ogniskujacych na sobie odbite od heliostatow promieniowanie
stoneczne. Wewnatrz rurek absorbera krazy czynnik roboczy (sod, lit, azotan potasu), ktorego
pary nape¢dzaja turbing. Moc znamionowa elektrowni stonecznych okresla si¢ w warunkach
znormalizowanych, za ktére uznano napromieniowanie 1 kW/m? przy temperaturze 20 °C.
Elektrownie stoneczne charakteryzuja si¢ wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, co powoduje,
ze wigksze nadzieje wiaze si¢ z wykorzystaniem energii stonecznej w matych instalacjach do
produkcji goracej wody przy pomocy kolektoréw stonecznych. Sa to urzadzenia energetyczne,
ktore zaabsorbowana energi¢ promieniowania slonecznego przetwarzaja w energi¢ cieplna,
tzw. konwersja termiczna.

Kolektory stoneczne umieszczone na dachu domu umozliwiaja ogrzanie wody do 40 °C, co
wystarcza przy ogrzewaniu podtogowym. Stosowane sa uktady wykorzystujace wspotprace
dachowych kolektorow stonecznych i pompy ciepta wspomagane niekiedy ogrzewaczem
elektrycznym na tania nocna energi¢ elektryczna. Kolektory stoneczne podgrzewajace wode do
temperatury okolo 65 °C wykorzystywane sa zard6wno w rolnictwie, jak i do ogrzewania
basenow kapielowych oraz do wytwarzania cieptej wody uzytkowej tam, gdzie nie ma
systemow cieplowniczych. Udziat konwersji termicznej w bilansie energetycznym kraju jest na

razie marginalny i nie odgrywa znaczacej roli (szacuje si¢ go na ponizej 1%).

Metoda helioelektryczna polega ona na bezposredniej przemianie energii promieniowania
stonecznego w energi¢ elektryczna za pomoca ogniw fotoelektrycznych. Ogniwa takie
przemieniaja w energi¢ nie tylko bezposrednie promieniowanie stonca, lecz takze
promieniowanie rozproszone (przy zachmurzeniu).

Ogniwa fotoelektryczne sa wykonane z krystalicznego krzemu, arsenku galu lub siarczku
kadmu. Przoduja w ich budowie USA, Japonia, Francja. Energia stoneczna pozyskiwana
metoda fotowoltaiczna znajduje w naszym zyciu coraz to szersze zastosowanie. Na co dzien
spotka¢ si¢ z nia mozemy korzystajac chociazby z kalkulatoréw kieszonkowych, lampek

ogrodowych, czy sygnalizacji drogowej. Obecnie mozna nawet spotka¢ prototypy
6
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samochoddéw zasilanych z baterii slonecznych umieszczonych na dachu, ktore osiagaja
predkosci nawet do 130 km/h.

Oprocz metod heliotermicznej i helioelektrycznej istnieje jeszcze trzecia metoda pozyskiwania
energii ze Slonca, a mianowicie fotosynteza. Polega ona na asymilacji przez rosliny, przy
pomocy $wiatta stonecznego, dwutlenku wegla z powietrza. Dzigki temu tworzy si¢ energia
biomasy, ktora moze by¢ pozniej przeksztalcona na energi¢ cieplna, elektryczna lub paliwa
ptynne. Elektrownie stoneczne odznaczaja si¢ wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, co
powoduje, ze wigksze nadzieje wiaze si¢ z wykorzystaniem energii slonecznej w matych
instalacjach, do produkcji cieptej wody. Kolektory stoneczne umieszczone na dachu domu
umozliwiaja ogrzanie wody do 40 °C, co przy ogrzewaniu podtogowym wystarcza do ogrzania
calego domu. Jest to najmniej znana forma energii przy jednocze$nie znacznym jej potencjale.
W szeroko$ci geograficznej Europy srodkowej promieniowanie na ptaszczyzne kolektora
pochylona pod katem 45° w kierunku poludniowym wynosi rocznie 1200 kW/m?. W Polsce
mamy do czynienia z bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu
rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy
wiosenno-letnich.

Obecnie w uzytkowaniu znajduje si¢ 50-60 kolektorow powietrznych i cieczowych o tacznej
powierzchni ok. 6000 m? pracujacych przez 300-600 godzin rocznie kazdy
I wykorzystywanych do suszenia zbdz oraz podgrzewania wody uzytkowej. Ogniwa
fotowoltaiczne, ktore przetwarzaja bezposrednio energi¢ stoneczna na energi¢ elektryczna,
praktycznie w naszym kraju nie sa obecnie stosowane. Potencjal techniczny dla wykorzystania
energii stonecznej jest bardzo znaczny i wynosi rocznie 1340 PJ. Wykorzystywane jest
zaledwie 0,01 PJ, czyli zaledwie 0,0008 %.

Plaskie kolektory moga by¢ stosowane z powodzeniem we wszystkich szerokosciach
geograficznych naszego kraju. Warunki nastonecznienia Polski nie wykazuja wigkszych roznic
z Niemcami, czy $rodkowa i polnocna Francja, natomiast sa korzystniejsze niz na przyktad
w Wielkiej Brytanii czy krajach skandynawskich. Oferta kompletnej instalacji dla 3-4 oséb
korzystajacych z cieptej wody: 6000-9000 zi. Wymagania stawiane instalacji C.O.
wykorzystujacej w maksymalnym stopniu energie sloneczna do ogrzewania mieszkania to
przede wszystkim zastosowanie duzej powierzchni kolektorow ( dla domku o powierzchni 100
m?). W polskich warunkach powierzchnia kolektorow stonecznych powinna wynosi¢ minimum
25 m?, optymalna powierzchnia 50 m2. Przy zastosowaniu 25 m? kolektorow, koszt instalacji

wynosi 25000 zt. Moga wystapi¢ dodatkowe koszty przy zwigkszonej powierzchni grzejnikow
.
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0 co najmniej 2000-3000 zt w stosunku do tradycyjnego rozwiazania. Dodatkowy zbiornik
buforowy, co najmniej 500 | to dodatkowy koszt okoto 5000 zt. W przypadku zastosowania
kotta kondensacyjnego to dodatkowy koszt, drozszy od zwyklego o okoto 3500 zi.
Rozbudowana automatyka pogodowa to rowniez dodatkowy koszt okoto 2500 zt. Zwigkszony
zasobnik cieptej wody, co najmniej 300 1 to dodatkowy koszt okoto 2500 zi. Wykonanie
instalacji kolektora to dodatkowy koszt okoto 2000 zt. Razem dodatkowy koszt na wykonanie
instalacji c.0. wynosi 40500 zt. Mozliwe oszczg¢dnosci moga osiagnac¢ kwotg 2800-3200 zb/rok;
Czas zwrotu wynosi: 12,6 lat.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych:

- W rolnictwie,

- ciepta woda,

- baseny kapielowe,

- suszenie zboz,

-C.0.

Obecne wykorzystanie energii stonecznej nie ma wigkszego znaczenia w gospodarce
energetycznej tak wojewodzkiej jak i w skali lokalnej. Jednak na terenie wojewodztwa
opolskiego a tym samym miasta Brzeg powstaja pierwsze instalacje wykorzystujace energi¢
solarng. Przewiduje sig, iz tego typu solarne instalacje beda jednym z kierunkéw rozwoju OZE

na terenie miasta Brzeg.

6.3. Energia wodna

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii potencjalnej wody jest istnienie
w okres§lonym miejscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni
wodnej ma najwigksze uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu lub przeptywowego
jeziora lezacego w poblizu doliny. Miejsca takie jednak nie czgsto wystepuja w przyrodzie,
dlatego tez w celu uzyskania spadu wykonuje si¢ konieczne budowle hydrotechniczne.
Najczesciej stosowany sposob wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu
w rzece za pomoca jazu, czyli konstrukcji pigtrzacej wode w korycie rzeki lub zapory wodnej -
pietrzace] wode w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobow uzyskiwania spadu nalezy
obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac ziemnych.

W przypadku przeplywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy $cisle od chwilowego
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doptywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarzaé przez pewien czas

moc wigksza od mocy odpowiadajacej chwilowemu doptywowi do zbiornika.

W naszym kraju udziat energetyki wodnej w ogolnej produkcji energii elektrycznej wynosi
zaledwie 1,5 %. Teoretyczne zasoby hydroenergetyczne naszego kraju wynosza OK. 23 tys.
GWh rocznie. Zasoby techniczne szacuje si¢ na ok. 13,7 tys. GWh/rok. Wielko$¢ ta to niemal
10 % energii elektrycznej produkowanej w naszym kraju. Powyzsze dane obejmuja jedynie
rzeki o znaczacych przeplywach. Przy uwzglednieniu pozostatych rzek, kwalifikujacych sig

jedynie do budowy matych elektrowni wodnych (MEW), ich warto$¢ jeszcze wzro$nie.

Potencjalne realne wykorzystanie zasobow wodno-energetycznych wiaze si¢ z wieloma

ograniczeniami 1 stratami, z ktérych najwazniejsze to:

e nierdwnomierno$¢ natgzenia przeptywu w czasie,

e naturalna zmienno$¢ wysokosci spadu,

e sprawnos$¢ stosowanych urzadzen do przetwarzania energii wody w mechaniczna,
e bezzwrotne pobory wody dla celow nieenergetycznych,

e konieczno$¢ zapewnienia min. przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Powyzsze ograniczenia powoduja, ze rzeczywisty potencjal (zwany technicznym) jest znacznie
mniejszy od teoretycznego. Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni
wodnej powoduja, ze celowos$¢ ekonomiczna ich budowy szczegélnie dla MEW (Matych
Elektrowni Wodnych) na rzekach o matych spadkach jest czgsto problematyczna. Koszt
jednostkowy budowy MEW, w poroéwnaniu z wigkszymi elektrowniami jest bardzo wysoki.
Dlatego tez podjecie decyzji o jej budowie musi by¢ poprzedzone gigboka analiza czynnikow
majacych wpltyw na jej koszt z jednej strony oraz spodziewanych korzysci finansowych
z drugiej. Dla przyktadu naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW
wynosza od 1900 do 2500 zt/kW.

Na terenie miasta Brzeg zlokalizowane sa instalacje OZE wykorzystujace energic wod
w postaci Matych Elektrowni Wodnych MEW.

Naleza do nich:

—  MEW Plac Mtynéw 0 mocy ok. 0,2 MW,

—  MEW Grobli o mocy ok. 1,5 MW,

— MEW Kegpa Mtynska o mocy ok. 0,2 MW.

L.aczna moc przylaczeniowa elektrowni —1,9 MW.
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Rys.5. Elektrownie wodne zlokalizowane na terenie miasta Brzeg
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Rys.6.Elektrownie wodne zlokalizowane na terenie miasta Brzeg

4. Energia wiatru

Energetyka wiatrowa wzigta swoj poczatek w Danii, gdzie wybudowano pierwsze duze farmy
wiatrowe. Z czasem jednak idea pozyskiwania energii wiatru zaczeta si¢ rozprzestrzenia¢ na
inne kraje. Obecnie najwigksze osiagnigcia w tej dziedzinie maja Niemczy i Stany
Zjednoczone. Eksperci z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej uwazaja, ze 40 %
terytorium Polski spelnia warunki do produkcji energii z wiatru. Teren ten obejmuje Nizing
Szczecinska, pasmo ladu wzdhuz wybrzeza Battyku od Koszalina do rejonu Suwatk. W Polsce
centralnej dobre wiatry odnotowywane sa w Gnieznie, na Pomorzu i Mazowszu, jak rowniez
na potudniu kraju - w Beskidzie i rejonie Bieszczad. Nalezy wigc uznaé, ze Polska ma niewiele
gorsze warunki do rozwoju energetyki wiatrowej, a nizeli Niemcy.

Tam jednak moc zainstalowanych sitowni wiatrowych jest 500 razy wigksza a nizeli w Polsce.
Szacuje sig, iz przy odpowiednich mechanizmach finansowania tych inwestycji oraz
zapewnieniu zbytu wyprodukowanej energii posiadamy dogodne warunki na zainstalowanie

elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 3000 MW.
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Rys. 5. Strefy energetyczne wiatru

Wada elektrowni wiatrowych moga by¢ emitowane dzwigki oraz ich ujemny wplyw na
ptactwo. Dlatego tez niezwykle waznym jest ich wlasciwa lokalizacja przygotowana w oparciu
0 solidne oceny oddziatywania inwestycji na $rodowisko. Wiele panstw rozwaza obecnie
budowe farm wiatrowych wysunigtych na platformach w gtab morza.

Obecnie na terenie Wojewodztwa Opolskiego nie wystepuja elektrownie wiatrowe o mocy
majacej wptyw na system elektroenergetyczny. W stanie istniejacym funkcjonuje jedynie
elektrownia wiatrowa w Jemielnicy, majaca 3 turbiny o mocy 3x 125 KW. Jednak
w najblizszym horyzoncie czasowym ten stan moze si¢ zmienié¢, gdyz praktycznie caly obszar
regionu opolskiego pokryty jest planowanymi przytaczeniami tego typu instalacji.

W Polsce brak jest gotowych map wiatru przydatnych dla energetyki wiatrowej, ktére mozna
by wykorzysta¢ przy planowaniu elektrowni wiatrowych.

Do wykorzystania energii wiatru nadaje si¢ teren, dla ktorego $rednia roczna predkos¢ wiatru
na 70 m n.p.g. jest nie mniejsza niz 6 m/s. Bardzo istotnym i zarazem trudnym elementem jest

weryfikacja mozliwos¢ budowy farmy.

12
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Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstgpnej zgody
urzedow 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$¢ inwestycji w porozumieniu z ekspertami
z zakresu ochrony §rodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przytaczenia do sieci i zawarcie umowy
przylaczeniowej oraz zawarcie kontaktu na sprzedaz wyprodukowanej energii stanowi wazny
element przygotowania inwestycji. Z jednej lokalizacji pomiarowej mozna wykonaé
charakterystyke wiatrowa dla obszaru o promieniu do 10- 20 km w terenie ptaskim.

Najczgsciej budowanymi obecnie sitowniami sa elektrownie wiatrowe o mocy 1,6 MW
1 2 MW. W wyniku postepu technicznego w konstrukcji sitowni wiatrowych dotychczasowa
predkos¢ startowa 4 m/s zostanie obnizona do 2,5 m/s, czas eksploatacji rocznej zwigkszy si¢
z 1400 do 1800 (2000) godzin, a przedziat btgdu w obliczeniach produkcji energii oraz
dyspozycyjno$¢ eksploatacyjna zostanie poprawiona o okoto 3-4 punkty procentowe.
W rezultacie planowanych do wprowadzenia do ustawodawstwa $rodkéw pomocowo —
prawnych i finansowych dla energetyki wiatrowej, spodziewany jest gwattowny wzrost
inwestycji tego rodzaju. Pomoc powinna zaskutkowa¢ szybkim postgpem technicznym, ktory
réwnie szybko zmniejsza roznice kosztow i doprowadzi do uzyskania stanu konkurencyjnosci
naturalnej w energetyce wiatrowej.

Energia elektryczna wyprodukowana w silowniach wiatrowych uznawana jest za energi¢
czysta, proekologiczna, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do §rodowiska ani nie
generuje gazdéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddzialywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni 1 farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.
Jest rzecza wazna, aby w pierwsze] fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowa¢ badZz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan srodowiskowych
1 innych, wyprzedzajaco wzglgdem opomiarowania wiatrowego 1 oferowania lokalizacji
inwestorom kapitatlowym. W ten sposob postgpujac uniknie si¢ zbgdnych kosztow, straty czasu

oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

Wstepna analiza lokalizacyjna powinna obejmowac:

- okreslenie minimalnej odleglosci od siedzib ludzkich w aspekcie hatasu (w tym
infradzwigkow),

- wymogi ochrony krajobrazu w odniesieniu do obszaréw prawnie chronionych np. parkow

narodowych, parkow krajobrazowych, rezerwatow przyrody itp.,
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- wymogi ochrony $rodowiska przyrodniczego , tj. w aspekcie siedlisk zwierzyny i ptactwa,

tras przelotu ptakow 1 itp.

Analiza ta odnosi si¢ tak do samej sitowni wiatrowej jak 1 drég dojazdowych, linii
energetycznych napowietrznych lub kablowych wyprowadzenia mocy, oraz innych urzadzen
towarzyszacych ( np. GPZ).

Na tym etapie kwalifikacji nalezy réwniez odnies¢ si¢ do wymogoéw lotnictwa oraz witadz

wojskowych, jak rowniez wnikliwie zbada¢ stan prawny wtasnosci gruntow pod zabudowe.

W obecnych warunkach wystepujacych w gminie sitownia wiatrowa (farma) moze pojawic si¢
jako inwestycja:

- komunalna ( inwestorem jest samorzad),

- przedsigbiorstwo produkcyjne w formule Partnerstwa Publiczno- Prywatnego,

- inwestycja firmy zewngtrznej w oparciu o kapital wlasny tej firmy.

Trzeci przypadek jest najmniej ryzykowny 1 przynosi najnizsze profity. Organ gminy jedynie
musi stworzy¢ wymagane warunki, aby inwestor zdecydowat si¢ na zaangazowanie swoich
srodkow finansowych w danej gminie Ten przypadek jest najliczniejszy jak dotad w Polsce.
Gmina moze mie¢ nastgpujace korzysci z elektrowni wiatrowych na swoim terenie:

- zysk z produkcji energii zielonej,

- udziat w czeéci zysku z produkcji energii zielonej (PPP 1 inwestor kapitatowy),

- sprzedaz dziatki ( inwestor kapitatlowy),

- renta dzierzawna z dziatki (inwestor kapitatowy),

- podatek od wartoS$ci instalacji energetyczne;.

Po wstgpnych uzgodnieniach lokalizacyjnych mozna przystapi¢ do okreslania warunkow
wiatrowych. Prace takie wykonuje firma posiadajaca odpowiednie certyfikaty oraz sprzet
1 oprogramowanie. Koszty wykonania mapy cyfrowej terenu, opomiarowania i obrobki danych
ponies¢ moze gmina jak i ujawniony inwestor kapitalowy. Nalezy korzysta¢ z pomocy dla
gminy z Wojewodzkim Funduszu Ochrony Srodowiska, lub w Funduszu celowym Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Opolskiego wsparcia rozwoju energetyki wiatrowej
z glownym przeznaczeniem do pokrywania kosztow opomiarowania wiatru w gminach.
Pozyskanie inwestora jest tym tatwiejsze im lepiej jest przygotowana gmina na taka

inwestycje.
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Na terenie Brzegu nie zainstalowano jak do tej pory zadnej instalacji wykorzystujacej energi¢
wiatru Teren miejski, w tym teren miasta Brzeg jest niekorzystny dla takiego typu instalacji

OZE i w przysztosci ten kierunek rozwoju OZE moze by¢ wielce utrudniony.

6.5. Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gleboka)

Polska nalezy do panstw posiadajacych duze zasoby energii geotermalnej o niskiej entalpii
(czyli zasoby wod geotermalnych). W opinii wielu naukowcoéw 1 specjalistow, energia
geotermalna powinna by¢ traktowana jako jedno z gldwnych odnawialnych Zrodet energii
w naszym Kraju. Polska posiada duze zasoby wod geotermalnych. Mozna je spotka¢ w skatach
budujacych przewazajaca cze$¢ naszego kraju. Do praktycznego zagospodarowania nadaja si¢
obecnie wody wystepujace na glebokosciach do 3 - 4 km. Temperatury wod w ztozach osiagaja
20 - 130 °C.

Wyrdzniono trzy prowincje geotermalne, w sktad ktoérych wchodza rozleglte geologiczne
baseny sedymentacyjne zawierajace liczne zbiorniki wodd geotermalnych. bLaczna ich
powierzchnia wynosi ok. 250 000 km2 - ok. 80 % powierzchni kraju (Ney i Sokotowski 1987):
* Prowincja Nizu Polskiego,

* Prowincja Przedkarpacka,

* Prowincja Karpacka.

Interesujace warunki posiadaja rowniez Sudety, gdzie wody geotermalne wystepuja

W zeszczelinowanych partiach skat krystalicznych 1 metamorficznych prekambru i paleozoiku.
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Okregi geotermalne Polski
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Rys. 6. Okregi geotermalne Polski
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Pomimo duzej i1 korzystnej bazy zasobowej, energia geotermalna stosowana jest w Polsce
jeszcze w bardzo ograniczonym zakresie. Kluczowa dziedzing jej zastosowania powinno by¢
cieptownictwo, co pozwolitoby na znaczne ograniczenie ilo$ci spalania tradycyjnych paliw
I eliminacj¢ jego negatywnych skutkow. Wedtug danych z 2008 r, zainstalowana moc cieplna
wszystkich instalacji wykorzystujacych energi¢ geotermalna w Polsce wynosi ok. 171 MWt,
a produkcja ciepta osiaga ponad 838 TJ/ r. (tabela 2). Poza cieptlowniami geotermalnymi, (ok.
82 MWt i 306 TJ w 2008 r.), w najwigkszym stopniu do podanych liczb przyczynit sig
w ostatnim okresie rozwdj wykorzystania pomp ciepta bazujacych na cieple gruntu i plytkich
wod gruntowych (przede wszystkim indywidualne budynki mieszkalne, ale takze obiekty
biurowe 1 uzytecznosci publicznej): ok. 80 MWt i ok. 500 TJ/2008. Oprécz cieptownictwa,
wody geotermalne sa stosowane w lecznictwie i rekreacji, w pojedynczych przypadkach
odzyskuje si¢ z nich dwutlenek weggla i lecznicze sole mineralne, a takze stosowane sa
w systemie kaskadowego zagospodarowania ciepla geotermalnego (ogrodnictwo szklarniowe
i pod ostonami foliowymi w podgrzewanej glebie, suszenie drewna, hodowla ryb

cieplolubnych).

Tab.2. Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce

Sposéb wykorzystania Zainstalowana moc Zuzycie ciepla
cieplna TJIr
MW
Centralne ogrzewanie i ciepta woda 82,8 306,5
uzytkowa*
Balneoterapia i ptywanie 6,8 26,9
Szklarnie, uprawy w podgrzewanej 1,0 4,0

glebie, hodowla ryb cieptolubnych,
suszenie drewna

Inne — odzysk COz2, Soli mineralnych 0,3 1,0
Pompy cieplta bazujace na cieple ~80,0 ~500
gruntu i ptytkich wod**

RAZEM 170,9 838,4

*w tym 23,56 MWt i 74,45TJ/r z absorpcyjnych pomp ciepla, **dane orientacyjne

Zrédlo: Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce, 2008 rok (wg: Kepiriska )

Na terenie miasta Brzeg nie zainstalowano jak do tej pory zadnej instalacji geotermalnej gdyz
obecny stan rozpoznania wod geotermalnych nie jest wystarczajacy dla okre$lenia
optacalno$ci inwestycji.

Budowa instalacji geotermalnej bedzie uzasadniona, gdy wystgpuja ztoza geotermalne do

wykorzystania i rownoczesnie wystepuje wzrost zapotrzebowania na cieplo a istniejace kotly
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niskosprawne sa niewystarczajace. Kompletna modernizacje zrédla ciepta wskazane jest
potaczy¢ z zastosowaniem kolektoréw stonecznych i pomp ciepta. W pracach wstepnych
nalezy  przeprowadzi¢  szczegbtowe  rozpoznanie  geologiczne  na  postawie
materiatow archiwalnych.

Przy rozpoczynaniu nowych inwestycji, w szczegolnosci o powierzchniach ogrzewanych
ponad 1000 m? oraz modernizacji niskosprawnych zrédet ciepta nalezy przeanalizowac
wykorzystanie energii z odnawialnych zrodet. W rozwoju energetyki gminnej nalezy
kazdorazowo w procesach inwestycyjnych i modernizacyjnych uwzglednia¢ dazenie do
wzrostu produkcji energii ze zrodet odnawialnych tak, aby w 2025 roku osiagna¢ jej poziom
przynajmniej 20% w globalnej produkcji.

Przy inwestycjach w zakresie OZE nalezy kazdorazowo zapewni¢ nalezne wsparcie finansowe.

Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w catej Europie istnieja bardzo dobre warunki do rozwoju tzw. plytkiej energetyki
geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktorych obieg termodynamiczny
odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dziatania pompy ciepta

przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

~ Coa—r o —
rOWIE TR co
{}
- I o — (P —
'}
DOLNE ZRODLD POMPA GORNE ZRODLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

Rys. 8. Zasada dzialania pompy ciepta
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Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowiacy wtasciwa pompe ciepta i przedstawiony

na ponizszym schemacie.

INERGUA DOPROWADZANA
DO SPREZARK)

sprezarka

LY

zawdr
rozpreiny

PAROWNIK SKRAPLACZ
Rys. 9. Obieg posredni pompy ciepla

Jak wida¢ zasada dzialania pompy ciepla jest identyczna do zasady dziatania lodowki, z ta
réznica, ze zadania pompy i lodowki sa przeciwne - pompa ma grzaé, a lodowka chtodzi¢.
W parowniku pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu
dolnego zrodta (gruntu), a nastgpnie po spre¢zeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu
gornego zrodta (obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie
czynnika roboczego odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C dlatego pompa ciepta
moze pobiera¢ cieplo z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym
pompa ciepla jest catorocznym zrodtem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego
zrodla (gruntu) zmniejsza sie oczywiscie efektywno$¢ pompy, ale praca uktadu jest
kontynuowana. Ro$nie wowczas zuzycie energii elektrycznej niezbgdnej do pracy sprezarki,
obiegdw dolnego 1 gornego zrddla ciepta oraz ukladu sterowania. Wspolczesne gruntowe
pompy ciepla posiadaja wspolczynnik efektywnosci COP siggajacy 4-5, cO o0znacza, ze
w warunkach umownych zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczaja 4-5 KWh energii
cieplnej.

W Polsce pompe ciepta instaluje si¢ w jednym na piecédziesiat nowo budowanych domoéw,
w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co
trzecim budowanym domu. Instalacje kotlowe wymienia si¢ na pompy ciepla réwniez

w starych domach. W przodujacej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000)
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wszystkich doméw wyposazono w pompeg ciepla. Zainteresowanie pompami ciepta jest
w Polsce bardzo duze, ale istotng bariera sa do$¢ wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wladze panstwowe lub/i lokalne wspieraja inwestorow chcacych instalowad
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego mozna odpisaé 50% kosztéw zakupu
pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii i wielu innych krajach europejskich sa
roznorodne systemy ulg 1 zachet finansowych, zmniejszajacych o kilkadziesiat procent koszty
inwestycyjne, a niekiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewa¢ sig, ze rowniez
w Polsce pojawia si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastapi znaczace przyspieszenie

w instalowaniu pomp ciepta, w tym rowniez na terenie miasta Brzeg.

6.6. Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na $wiecie, naturalne zrédto energii. Wedtug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslinnymi
1 zwierzecymi), lesnictwa i zwiazanych z nim galezi gospodarki, jak roéwniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku
biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow 1 pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesne;,
a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czgsci pozostatych odpadow, ktore
ulegaja biodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest glownie biomasa pochodzenia roslinnego,

powstata w procesie fotosyntezy.

Gloéwne rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne:
e drewno 1 odpady z przerobu drewna: drewno kawatkowe, trociny, wiory, zrebki, kora
itp. ,
e ro$liny pochodzace z upraw energetycznych: ro$liny drzewiaste szybkorosnace (np.
wierzby, topole, eukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliScienne (np. topinambur,

slazowiec pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospolita, miskanty),
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e produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: np. stoma, siano, buraki
cukrowe, trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostatosci przerobu owocow, odchody
zwierzece,

e frakcje organiczne odpaddéw komunalnych oraz komunalnych osadow $ciekowych ,

o niektoére odpady przemystowe, np. z przemystu papierniczego.

Obecny udziat biomasy w zaspokojeniu $wiatowych potrzeb energetycznych wynosi 14 %
1 bazuje glownie na odpadach z rolnictwa i1 lesnictwa oraz bezposredniego wykorzystania
lasow. W przyszlosci wigkszy udziat beda mialy uprawy roslin energetycznych zakladane na
gruntach marginalizowanych.

Biomasa jest podstawowym zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udzial w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udziatu energii
ze zrodet odnawialnych, przyczynito si¢ migdzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadéw drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stom¢ oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerobki drzewne;.

Tab.3 . Wiasciwosci poszczegbélnych rodzajow biomasy

PALIWO WARTOSC ENERGETYCZNA ZAWARTOSC WILGOCI

[MJ/kg] [%6]
Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Polska posiada znaczne zasoby biomasy. Jej potencjat techniczny wg réznych danych, jest
szacowany na poziomie od 200 do ok. 900 PJ rocznie. | tak np. wedtug Europejskiego Centrum
Energii Odnawialnej EC BREC obecny potencjal techniczny biomasy w Polsce szacowany jest
na ok. 755 PJ/rok, jednak w stosunku do mozliwosci zasoby biomasy sa wykorzystywane tylko

w 12 %.

Obecnie w Polsce biomasa wykorzystywana w przemysle energetycznym pochodzi z dwoch
galezi gospodarki: rolnictwa 1 le$nictwa. Branze te zbieraja w Polsce biomasg rownowazna pod
wzgledem kalorycznym, 150 mln tonom wegla. Wartosci opatowe produktow biomasy na tle
paliw konwencjonalnych wynosza:

e stoma zo6lta 14,5 MJ/kg,
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e stoma szara 15,2 MJ/kg,

e drewno odpadowe 13 MJ/kg,

e pellet 19 MJ/kg,

e etanol 25 MJ/Kg,

e wegiel kamienny $rednio okoto 25 MJ/kg,
e gaz ziemny 35 MJ/Kkg,

e olej opatowy 42 MJ/kg.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow
meblarskich 1 in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

e wytwarzanie oleju opatlowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych
dla celow energetycznych,

e fermentacje alkoholowa trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowa fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkcji rolnej Iub przemystu spozywczego).

Najpowazniejszym zrddtem biomasy sa odpady drzewne i1 stoma. Uwzgledniajac obecne
zasoby drewna opatowego i odpadéw drzewnych - z les$nictwa, sadownictwa, przemystu
drzewnego oraz miejskich terendw zielonych, potencjat techniczny energii w nich zawartej
szacuje si¢ na 270 PJ (10*J) rocznie.

Czg$¢ odpadow drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny),
gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne rolnictwie, sa
stomy rzepakowa, bobikowa 1 stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min
ton stomy.

W ostatnim czasie obserwuje si¢ zainteresowanie uprawa roslin energetycznych takich jak np.
wierzba energetyczna. Jest to krzewiasta forma wierzby z rodziny Salix viminalis. Opracowano
wiele genotypow tej rosliny, przyjmujac jako wiodaca cech¢ maksymalnie szybki i duzy

przyrost masy drzewnej. Uprawiane odmiany charakteryzuja si¢ okoto 10-12-krotnie wigkszym
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rocznym przyrostem biomasy niz las naturalny w naszych warunkach klimatyczno -
glebowych. Rosling t¢ mozna uprawia¢ prawie na wszystkich rodzajach gleb.

Podstawowa jej wlasciwoscia jest to, ze we wczesnym okresie wegetacji akumuluje wigksza
cz¢$¢ wegla w lodygach, a w pdzniejszym okresie w korzeniach. Wierzbg S$cina si¢
w zaleznosci od przeznaczenia, co dwa-trzy lata. Catkowity okres uzytkowania plantacji ocenia
sie na 25-30 lat.

Po tym czasie potencjal genetyczny wierzby maleje i powinno si¢ rozpocza¢ uprawe¢ od
poczatku. Biomasa wierzbowa zarowno $wieza - wilgotna, jak i przesuszona moze byc¢
przeznaczona do celow grzewczych. Drewno wierzbowe mozna spala¢ - woéwczas sprawnos¢
wytworzonego ciepta nie bedzie zbyt wysoka, ale mozna ja takze zgazowywac i wytworzony
gaz przeznacza¢ do ogrzewania, wowczas sprawnos¢ grzewcza jest wielokrotnie wigksza.
Uzyskana biomasa moze by¢ stosowana jako opal na uzytek wilasny, lub dostarczana do
elektrocieptowni, kottowni itp. w postaci zrgbkdw, badz tez w formie uszlachetnionej poprzez
brykietowanie. Warto$¢ kaloryczna 0,5 tony suchej biomasy odpowiada wartosci kaloryczne;j
jednej tony miatu weglowego, natomiast koszt wytworzenia jest o potowe nizszy.

Wierzba jest najefektywniejsza z roslin uzywanych do oczyszczania gleb z metali cigzkich,
zwiazkoéw toksycznych 1 innych poprzez wbudowanie ich w swoja biomasg. Z powodu tych
wlasciwosci stosowana jest jako zielony pas ochronny wokot szkodliwych zaktadow
przemystowych, autostrad, wysypisk $mieci itp. Korzenie wierzby wylapuja ponad 80 %
zanieczyszczen. Energig¢ biomasy pozyskuje si¢ rowniez poprzez produkcje biogazu. Powstaje
on w wyniku fermentacji beztlenowej odpadow zwierzgcych, osadéw $ciekowych i odpadow
organicznych. W czasie fermentacji beztlenowej nawet do 60% biomasy zamieniane jest
w biogaz. Moze on by¢ wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej, cieplne;j,
elektrycznej 1 cieplnej w jednostkach skojarzonych oraz jako paliwo do pojazdow 1 urzadzen
a takze w procesach technologicznych.

W Polsce wytwarzanych jest rocznie 25 min ton stomy zbozowej i rzepakowej oraz siana.
Rowniez rocznie pozyskiwane jest w lasach 2,5 mln m® drewna opalowego, a Generalna
Dyrekcja Laséw Panstwowych szacuje, iz drugie tyle pozostaje niewykorzystane w lasach ze
wzgledu na ograniczony popyt. Spalane w piecach odpady drzewne oraz trociny pozwalaly
uzyska¢ energi¢ mechaniczna dla napedu maszyna parowa traka, dawaly cieplo dla
przytartacznego osiedla oraz energi¢ elektrycznag z matego generatora. W Polsce
zarejestrowanych jest obecnie ponad 700 sktadowisk odpadow. Na wigkszosci z nich nie ma

kontroli emisji gazow wysypiskowych. Okoto 100 duzych sktadowisk odpadéw komunalnych
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nadaje si¢ bardzo dobrze do zorganizowanego odzysku gazéw wysypiskowych. Juz dzisiaj
taczna moc instalacji wytwarzajacych energi¢ z wykorzystaniem gazu wysypiskowego daje

5,44 MW energii elektrycznej oraz 3,5 MW energii cieplnej.

6.7. Energia biogazu oraz odpadéw bytowo-gospodarczych

Biogaz powstaje w procesie beztlenowe] fermentacji odpadéw organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozktadane sa przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowiazujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadow organicznych moze odbywac sig
jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu. Gaz
wysypiskowy musi by¢ spalany w pochodni lub w instalacjach energetycznych, a odchody
zwierzgce fermentowane.

Biogaz jest gazem begdacym mieszaning gtownie metanu i dwutlenku wegla, Otrzymywany
jest z odpadéw roslinnych, odchodow zwierzgcych i $ciekéw, moze by¢ stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70 % metanu, 30-50 % dwutlenku wegla oraz
niewielka ilo$¢ innych sktadnikow (azot, wodor, para wodna). Wydajnos¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury 1 skladu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wplywa utrzymanie stalej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci
(powyzej 50 %), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostgpu powietrza.
Prawidtowa temperatura fermentacji wynosi 30-35 °C dla bakterii mezofilnych i 50-60 °C dla
bakterii termofilnych. Utrzymanie takich temperatur w komorach fermentacyjnych zuzywa sig
od 20-50 % uzyskanego biogazu.

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, glownie do celow energetycznych lub w innych procesach

technologicznych.

Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:
e odpaddw organicznych na wysypiskach $mieci,
e odpaddw zwierzgcych w gospodarstwach rolnych,

e osadow Sciekowych w oczyszczalniach $ciekow.
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Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele réznych sposobdéw. Gaz wysypiskowy moze by¢
dostarczany do sieci gazowej, wykorzystywany jako paliwo do pojazdéw lub w procesach
technologicznych. Biogaz moze by¢ spalany w specjalnie przystosowanych kottach, zastepujac
gaz ziemny. Uzyskane ciepto moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania.
Energia elektryczna wyprodukowana w silnikach iskrowych Ilub turbinach moze by¢
sprzedawana do sieci energetycznych. Biogaz jest rowniez wykorzystywany w ukladach

skojarzonych do produkcji energii elektryczne;j i ciepta.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:
e produkowanie ,,zielonej energii”,
e ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,
e obnizanie kosztow sktadowania odpadow,
e zapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wod  gruntowych, zbiornikow
powierzchniowych i rzek,
e uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

¢ eliminacja odoru.

Duzym zainteresowaniem cieszy si¢ wykorzystanie biogazu pochodzacego z oczyszczalni
sciekow. W Polsce od 1994 roku zainstalowano 30 biogazowni, a ich calkowita moc wynosi

14,5 MW energii elektrycznej oraz 24,4 MW energii cieplne;j.

Wykorzystanie biogazu z oczyszczalni sciekow WiK Brzeg Sp. z o.o.

Przedsigbiorstwo Wodociagow 1 Kanalizacji w Brzegu Sp. z 0.0. wykorzystuje gaz
z oczyszczalni Sciekow do produkcji energii. Przedsigbiorstwo posiada koncesje na
wytwarzanie energii elektrycznej w agregatach pradotworczych oczyszczalni, wydana przez

Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Nr WEE/1129/18507/W/3/2008/MOS z 11.06.2008 .

Biogazowa funkcjonuje w uktadzie:

— ujgcie biogazu,

— odwadnianie, oczyszczanie mikrobiologiczne ze zwiazkoéw siarki ,

— magazynowanie w zbiorniku biogazu,

— ostateczne wykorzystanie w agregatach pradotwoérczych z odzyskiem ciepta ze spalin lub

spalenie w pochodni (interwencyjne).
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Rys. 9. Lokalizacja oczyszczalni sciekéw w Brzegu

Tab.l. Wykaz instalacji na terenie wojewodztwa opolskiego wykorzystujacych biogaz

Typ Produkcja | Produkcja roczna energii
Miasto | dziatalnosci — AloB L9 biogazu [GWhirok]
branza elektryczna cieplna [m3/rok] elektrycznej | cieplnej
Kedzierzyn - | oczyszczalnia ) 3%0 25 230 000 ) 102
Kozle sciekow ! !
Opole SRRl 0,562 064 | 16x106 3,60 4,12
sciekow
Nysa e s 0,135 2%0,35 | 720000 0,72 2,69
sciekow
Brzeg oczyszezalni 3%0,1 . . 0,89 1,11
a Sciekow
RAZEM 5,21 8,94

Zrédlo: ,,Odnawialne zrédla energii w wojewédztwie opolskim” E. Glodek, i W. Kalinowski, 2011 r.
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