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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo.energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Brzeg.

8. 1. Wprowadzenie

Rozdzial ten dotyczy mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
I energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Pod pojeciem ,,odnawialne zrodto energii’’ wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz.U. z 2006r.,
Nr 89, poz. 625 z p6zn. zm.) rozumie si¢ zrodlo wykorzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéow i1 ptywoéw morskich, spadku rzek
oraz energi¢ pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstalego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozktadu sktadowanych szczatek
ro$linnych i1 zwierzegcych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czesci
energii ze zrodet odnawialnych, sa wyzsze od kosztéw pozyskiwania i przetwarzania paliw
organicznych, jak roéwniez olejowych. Dlatego tez wudzial alternatywnych  Zrédet
w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.
Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wladze gminy, w jak najszerszym zakresie,
powinny  uwzgledni¢  Zrodta  odnawialne, w tym ich  walory  ekologiczne

i gospodarcze dla swojego terenu.

Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),

e ozywienie lokalnej dziatlalno$ci gospodarcze;,

tworzenie miejsc pracy.
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8.2. Mozliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
I energii

Mozliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii na terenie miasta Brzeg

zostang omowione przy uwzglednieniu poszczegolnych rodzajow energii.

OBSZARY PREDYSPONOWANE DO ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
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Rys.1. Obszary predysponowane do rozwoju energetyki odnawialnej na OpolszczyzZnie
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Energia wodna

W naszym kraju udziat energetyki wodnej w ogolnej produkcji energii elektrycznej wynosi
zaledwie 1,5 %. Teoretyczne zasoby hydroenergetyczne naszego kraju wynosza ok. 23 tys. GWh
rocznie. Zasoby techniczne szacuje si¢ na ok. 13,7 tys. GWh/rok. Wielko$¢ ta to niemal 10 %
energii elektrycznej produkowanej w naszym kraju. Powyzsze dane obejmuja jedynie rzeki
o znaczacych przeptywach. Przy uwzglednieniu pozostatych rzek, kwalifikujacych si¢ jedynie do

budowy matych elektrowni wodnych (MEW), ich warto$¢ jeszcze wzrosnie.
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Rys.2. Rozmieszczenie elektrowni wodnych na Opolszczyznie
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Na terenie miasta Brzeg znajduja si¢ trzy Mate Elektrownie Wodne MEW, o tacznej mocy ok. 1,9
MW. Wystepujacy potencjal energetyczny wod powierzchniowych sprzyja mozliwosciom
wykorzystania budowy takich instalacji.

Za celowe uzna¢ nalezy wykonanie szczegotowe] analizy wykorzystania systemu wod
powierzchniowych miasta Brzeg pod wzgledem mozliwosci i zasadnosci budowy jazow
nadajacych si¢ do zainstalowania matych elektrowni wodnych, jednak dziatanie takie musi by¢

poparte analiza ekonomiczna uzasadniajaca potrzebe przeprowadzenia takiej inwestycji.

Kazde spigtrzenie wodne jest de facto oferta zapraszajaca inwestora kapitalowego do budowy
MEW. Przypadek taki jest szczegolnie korzystny do tworzenia Partnerstwa Publiczno Prywatnego,
tj. Sciagania kapitatu do gminy. Nowe moce w energetyce wodnej moga pojawic si¢ jako pochodna
programu przeciwpowodziowego. Jedynym skutecznym zabezpieczeniem przeciwpowodziowym
jest budowa licznych i rozproszonych obiektéw matej i duzej retencji. Spodziewaé si¢ zatem
nalezy, ze wczesniej czy pdzniej retencja taka zacznie by¢ zdecydowanie szybciej 1 szerzej
budowana, a wowczas pojawi si¢ nadzwyczaj korzystna okoliczno§¢ dla firm sktonnych

inwestowa¢ w energetyke wodna. Mowiac obrazowo bedzie to ,,skok na tamg”.

Energia stoneczna

Mozliwo$¢ wykorzystania promieniowania stonecznego w zakresie, ktory bedzie miat znaczacy
wplyw na bilans energetyczny gminy Izbicko jest bardzo ograniczona.
Roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego na plaszczyzng pozioma W miescie Brzeg $rednia

w warunkach europejskich i niewiele zréznicowana, wynosi ona od 0,96 do 0,98 MW/m? rok.

Bardzo wazna cecha promieniowania stonecznego, decydujaca o mozliwosci praktycznego
wykorzystania tej energii 1 o typie urzadzen stonecznych stosowanych do jej odbioru, jest rozktad
w czasie 1 struktura tego promieniowania. Warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzuja sig
bardzo nierownomiernym rozkladem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Otéz 80 %
calkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno- letniego, od
poczatku kwietnia do konca wrzesnia. Jednoczesnie czas operacji stonecznej w zimie skraca si¢ do
o$miu godzin dziennie, a w lecie w miesiacach najbardziej stonecznych wydtuza si¢ do szesnastu

godzin.
Taki rozktad energii slonecznej pozwala na spozytkowanie jej w ograniczonym zakresie,
wymuszajacym uzupelnienie energii z innych zrodel, badz stosowania rozwiazan

z rozbudowang akumulacja ciepta. Okresla rowniez charakter odbiorcow tej energii.
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WARUNKI KLIMATYCZNE - USLONECZNIENIE W LATACH 1951 - 1980

. WOJ. WIELKOPOLSKIE
\ 7 ~ WoJ. tODZKIE

e ——

-~
—_—

i

REPUBLIKA CZESKA

Roczne sumy
ustonecznienia faktycznego:

1550h
1500h

1450h Ustonecznienie wzgledne roku: i "
1400h

Udziat ustonecznienia faktycznego
1350h do ustonecznienia astronomicznie mozliwego

1300h (dla stacji w Opolu)

Rys.3. Warunki klimatyczne na Opolszczyznie
Na terenie miasta Brzeg roczne sumy ustonecznienia faktycznego wynosza 1500 h.

Generalnie mozna przyjac, ze energia solarna obecnie moze by¢ wykorzystywana w technologii

suszenia, przygotowania cieplej wody uzytkowej, oraz ogrzewania pomieszczen, w przysztosci
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moze by¢ szerzej wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej, gdy pojawia si¢ ogniwa
fotowoltaniczne zdecydowanie tansze i o zdecydowanie wigkszej sprawnosci niz obecnie.

Energetyka solarna charakteryzuje si¢ wprawdzie niskimi kosztami eksploatacyjnymi, ale
roOwnoczesnie wymaga znacznie wigkszych naktadow inwestycyjnych, co jest decydujace
W procesie rozpowszechniania. Miejscem uzytkowania energii solarnej sa przede wszystkim

budynki mieszkalne, ustugowe, rekreacyjne (parki wodne, ptywalnie) uzytecznosci publiczne;.

Suszenie

Ciepto solarne moze by¢ spozytkowane przy suszeniu produktéw rolnych, zawilgoconych
odpadow, itp., tam gdzie nie dopuszcza si¢ wyzszych temperatur i nie wymagane jest szybkie
uzyskanie efektu. Oddziatywanie stymulujace powinno przede wszystkim obejmowac szkolenia,
wymiang informacji o doswiadczeniach eksploatacyjnych i by¢ skierowane do rolnictwa, przemystu
przetworczego produktow rolnych, gospodarki komunalnej. Domena takiego dziatania powinny by¢

szkoty rolnicze, o$rodki doradztwa rolniczego, fundacje itd.

Ciepla woda uzytkowa (CWU)

W okresie od maja do wrzesnia cieplo solarne jest w stanie zabezpieczy¢ prawie w pelni produkcj¢
cieptej wody uzytkowej dla odbiorcow matych i srednich , poczynajac od domkéw jednorodzinnych
az po budynki uzytecznoici publicznej. Zrodlo takie  jest alternatywne w odniesieniu
do tradycyjnych najdrozszych nos$nikdéw energii tj. gazu, paliw ciektych i energii elektrycznej
kupowanych po najwyzszych cenach na rynku. Uzyskane ciepto moze zatem by¢ konkurencyjne
cenowo. Przy odpowiednio rozbudowanej akumulacji wodnej wielkos¢ dogrzania wody z innych
zroédel moze by¢ niewielka. Rozpowszechnienie instalacji CWU zasilanych energia stoneczna
zalezy gléwnie od zasobnosci finansowej uzytkownika oraz stanu wiedzy o tym nowatorskim
rozwiazaniu. Mozna spodziewac si¢ ze niebawem rynek dla tych instalacji zacznie dynamicznie
rozwija¢ si¢ tak po stronie zapotrzebowania jak i dostawy. Przyspieszenie tego momentu mozna
zyska¢ poprzez ztagodzenie wymagan przy przyznawaniu preferencyjnych kredytow oraz szerokie

informowanie propagujace ta technologig.

Ogrzewanie pomieszczen cieptem solarnym

Technologia solarna obejmuje rozwiazania aktywne i pasywne. Do rozwiazah aktywnych naleza

instalacje grzewcze (jak rowniez schtadzajace) na bazie kolektoréw i pomp ciepta oraz rozwiazania
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pasywne zwiazane z architektura budynku. Panele absorpcyjne dla ogrzewnictwa jak i fotowoltaiki
z racji konieczno$ci operowania duzymi powierzchniami skutkuje inng kompozycja ksztattu a wige

innym wygladem budynku.

Rozwiazania pasywne przeznaczone do osiagnigcia rezultatu w zakresie maksymalizacji absorpcji
energii promieniowania stonecznego, maksymalizacji akumulacji ciepta, minimalizacji strat ciepta

do otoczenia rowniez wptywaja na inny wyglad budynku.

Roéwnolegle z procesem wdrazania ogrzewnictwa solarnego powinien przebiegac¢ proces obnizania
energochfonnosci budynku. W takim dualistycznym ujgciu oba procesy maja uzasadnienie
ekonomiczne. Bez gwaltownego obnizenia zapotrzebowania za cieplo wprowadzenie solarnego
ogrzewania nie utrzyma si¢ w aspekcie kosztow ogrzewania. Pamigta¢ nalezy, ze w warunkach
klimatu Polski ogrzewanie solarne kolektorowe w okresie grzewczym srodkowym moze by¢ tylko
ogrzewaniem wspomagajacym na niewielkim poziomie. Sytuacja jest inna w przypadku uzycia

pomp ciepta.

Ogrzewanie solarne za posrednictwem pompy ciepla

Instalacja pompy ciepla realizuje odwrocony obieg termodynamiczny. Zuzywa ona energi¢
elektryczna (pompa sprezarkowa) lub energig cieplna (pompa absorbcyjna) do pompowania ciepta
z obszaru o nizszej temperaturze (dolne zrédto ciepta) do obszaru o wyzszej temperaturze (gérne
zrodlo ciepta). Grzejnik o temperaturze powierzchni na poziomie 50 - 90°C otrzymuje ciepto
z otoczenia, ktore ma temperatur¢ 30°C, 20°C, 0°C, -5°C. Rezerwuarem ciepta
niskotemperaturowego moze by¢ miedzy innymi zbiornik wody, strumien rzeczny, grunt, powietrze
atmosferyczne, a wigc materia, ktora pochlongta 1 zmagazynowala w sobie energi¢ promienia
stonecznego. Uzycie pompy ciepla, ktora za dolne Zrdédlo ma grunt, jest de facto sposobem
technicznym uzytkowania ciepta stonecznego zmagazynowanego w wierzchniej warstwie gruntu.
Odebrane stamtad cieplo przez pompe ciepta jest uzupelniane prawie catkowicie energia
z promieniowania stonecznego. Uzupetienie pozostate poprzez doptyw ciepta z glebi ziemi oraz
z rozktadu naturalnych materialdow promieniotworczych jest znikome. Mowiac inaczej grunt jest

akumulatorem ciepta stonecznego.
W wyniku optymalizacji kosztow inwestycyjnych przyjmuje si¢, ze w okresie najnizszych
temperatur (rzadko wystepujacych) pompa jest wspomagana kottem szczytowym z reguty gazowym

lub olejowym. Tak wigc ta instalacja prawie catkowicie pokrywa zapotrzebowanie na ciepto.
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Koszt ogrzewania jest konkurencyjny jedynie w odniesieniu do ogrzewania gazowego, olejowego
i elektrycznego. Podobnie jak poprzednio dofinansowanie inwestycji jest warunkiem szybszego
rozpowszechniania si¢ tej technologii. Miejscem instalowania pomp ciepta sa gldéwnie budynki
uzyteczno$ci publicznej 1 budynki mieszkalne. Instalacje juz wybudowane stanowia dobra
referencj¢ dla przyszltych inwestorow. Znamiennym jest, ze samorzady lokalne naleza tutaj do
prekursoréw decydujac si¢ na uzytkowanie pomp ciepta w budynkach przez siebie
administrowanych. Dla nich w pierwszej kolejnosci powinny by¢ przeznaczone §rodki pomocowe

w postaci dotacji 1 kredytow preferencyjnych.

Nie ma podstaw do réznicowania obszaru wojewodztwa dla preferowania pomp ciepta. W dalsze;j
perspektywie pompy ciepta moga mie¢ znaczny wplyw na gospodarke energetyczna oraz warunki

srodowiskowe.

Fotowoltaika

Tej technologii energetyki solarnej w Polsce prawie nie ma. Z publikacji specjalistycznej natomiast
wynika, zZe jest to dziedzina OZE najszybciej rozwijajaca sig, skutkiem czego zwigksza sig ilos¢
dostawcow sprzetu, obniza si¢ jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej, ktory jest
najwigkszy w grupie OZE. Sa sygnaly, z jednostek badawczych, Zze nowa generacja ogniw

fotowoltaicznych osiagnie sprawnos$¢ kilkukrotnie wigksza od uzyskiwanej obecnie.

Zagadnienia odbioru mocy 1 wspdlpracy z siecia sa w pelni opanowane (w UE). Wobec
powyzszego sa podstawy do zatozenia, ze rOwniez i u nas w najblizszych latach fotowoltaika
wprost wybuchnie. Szerokie zastosowanie ogniw fotowoltaicznych zaskutkuje zaréwno
zmniejszeniem odbioru energii elektrycznej z sieci jak 1 dostawa energii z tego zrodta do sieci.

Inwestor instalacji fotowoltaicznej stanie si¢ producentem energii dla siebie i innych.

Identycznie jak poprzednio wektorem hamujacym rozwdj fotowoltaiki jest bardzo duzy koszt
inwestycyjny 1 brak dobrych referencji. Rownoczesnie zainwestowane §rodki finansowe moga
przynosi¢ dochod ze sprzedazy zielonej energii. W bilansie energetycznym fotowoltaika nie bedzie
mie¢ jeszcze przez dluzszy czas zauwazalnej pozycji, o ile w wyniku postgpu technicznego nie

nastapi gwattowne obnizenie jednostkowych kosztow wytwarzania ogniw.

Tloé¢ energii stonecznej docierajacej do powierzchni ziemi na poziomie okoto 1 MW/m? rok jest

wystarczajaca dla budowy instalacji energetycznych solarnych.
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Energia stoneczna moze w wigkszosci pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto w instalacjach CWU oraz
W ogrzewnictwie z pompami ciepla, natomiast w instalacjach grzewczych kolektorowych wymaga
uzupehienia z tradycyjnych zrédet. Ciepto solarne jest konkurencyjne jedynie w odniesieniu do

ogrzewania gazowego, olejem 1 energia elektryczna

Energia wiatru
Dla terytorium naszego kraju, a tym samym miasta Brzeg nie istnieja gotowe mapy wiatru
przydatne dla energetyki wiatrowej, ktore mozna by wykorzysta¢ przy planowaniu terenu

posadowienia turbin.

W Polsce, przy obecnych warunkach ekonomicznych i technicznych, za teren przydatny do
wykorzystania energii wiatru uznaje si¢ taki, dla ktérego $rednia roczna predkos¢ wiatru na 70 m
n.p.g. jest nie mniejsza niz 5 - 6 m/s. Zwazywszy na tempo postepu technologicznego
w branzy energetyki wiatrowej oraz mozliwosci zmian prawnych, obszary korzystne
w aspekcie wykorzystania wiatru szybko beda si¢ poszerzaty.

Dobrze wybrane miejsce zapewni¢ moze blisko 3000 MWh rocznie z jednej turbiny o mocy
nominalnej 2 MW.

Bardzo istotnym i zarazem trudnym elementem jest weryfikacja mozliwos¢ budowy farmy
wiatrowej wg zapisdOw w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, uzyskanie wstgpne
zgody kilku urzedéw 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$¢ inwestycji w porozumieniu
z ekspertami z zakresu ochrony $rodowiska. Kazda z tych czynnodci niesie ze soba

niebezpieczenstwo zablokowania inwestycji.

Kolejnym aspektem jest czg$¢ energetyczna projektu zwiazana z dwoma niezaleznymi od siebie
kierunkami dzialania: uzyskanie technicznych warunkéw przylaczenia do sieci wraz
z zawarciem umowy przylaczeniowej oraz zawarcie kontaktu na sprzedaz wyprodukowanej energii.
Juz na etapie wyboru odpowiedniej lokalizacji nalezy zastanowi¢ si¢ czy 1 jak planowany park
wiatrowy uda si¢ podlaczy¢ do istniejacej struktury energetyczne;.

W praktyce istnieja dwa rozwiazania: wykorzystanie linii $redniego napigcia 15 kV lub linii
wysokiego napigcia 110 kV.

Klasyfikacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystywania wiatru wedlug ktorej
Wojewddztwo Opolskie, a tym samym miasto Brzeg, znajduje si¢ na obszarze ,,nickorzystnym” nie
moze by¢ obecnie podstawa do ksztaltowania pogladow w tym zakresie.

Podstawa taka jest opisanie stanu oraz trendu zmian w nast¢pujacych zakresach:

e Stan wiatru. ocena ogdlna i lokalna,
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e Charakterystyka wspolczesnych i przysztych sitowni wiatrowych,
e Koszty inwestycyjne i koszty wytwarzania energii w sitowniach wiatrowych,

e Charakterystyka wspoldziatania z sieciowymi zaktadami energetycznymi.

Na obszarze miasta Brzeg wystepuja trudnosci lokalizacyjne w zakresie instalacji wiatrowych.
Obecnie pomiary wiatrowe wykonuje si¢ za posrednictwem masztow o wysokosci 50 m z trzema
poziomami pomiaréw. Pomiary sa ciagle przez okres 12 miesigcy i sa podstawa komputerowych
obliczen predkosci wiatru na zadanej wysokosci oraz przewidywanej produkcji energii w danym
miejscu.

Postgp w technice pomiarowej jest bardzo szybki. Ostatnio zacz¢to uwzglednia¢ dodatkowo takie
parametry jak temperaturg, wilgotno$¢ i ci$nienie powietrza. Zacz¢to budowaé maszty pomiarowe
nowej generacji z mozliwo$ciami bezposrednich pomiar6w na wysokosci 80, 100, 120 m. Za kilka
lat maszty takie moga by¢ obligatoryjne dla opomiarowania.

Z jednej lokalizacji pomiarowej mozna wykona¢ charakterystyke wiatrowa dla obszaru
0 promieniu do 5-10 km w terenie gorskim tagodnym, oraz 10- 20 km w terenie ptaskim. Na takim
obszarze mozna si¢ liczy¢ z mozliwo$cia budowy kilku farm wiatrowych o mocy do kilkudziesigciu
MW. Tak wigc bez wykonania pomiaréw wiatrowych nie mozna trafnie okresli¢ potencjatu

energetycznego wiatru i przygotowac ofertg dla inwestora kapitalowego.
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Strefy szczegdlnej ochrony waloréw fizjonomicznych krajobrazu:

|:| obszary postulowanego wytgczenia z lokalizacji elektrowni wiatrowych
i nowych linii energetycznych o napieciu rownym i wyzszym niz 110 kV

Rys.4. Strefy szczegodlnej ochrony krajobrazu na Opolszczyznie

W obecnych realiach ustrojowo- gospodarczych sitownia wiatrowa (farma) moze pojawié si¢ jako
inwestycja:
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= komunalna ( inwestorem jest samorzad),
= przedsigbiorstwo produkcyjne w formule Partnerstwa Publiczno- Prywatnego,

* inwestycja firmy zewngtrznej w oparciu o kapital wlasny tej firmy.

Pierwszy przypadek jest trudny, mato prawdopodobny. Pojawi¢ si¢ moze, gdy samorzad lokalny
jest w stanie samodzielnie finansowaé cala inwestycje, po to, aby tez wszystkie korzysci z tej

inwestycji mie¢ dla siebie, a nie dzieli¢ si¢ z innymi.

Formuta Partnerstwa Publiczno — Prywatnego pozwala samorzadowi mie¢ wplyw
na funkcjonowanie obiektéw energetyki wiatrowej, 1 positkowaé si¢ obcym kapitatem
dla inwestycji w gminie. Przynosi korzysci finansowe pomniejszone o t¢ czg$¢, ktora jest
przejmowana przez wspotinwestora. Samorzad wnosi swdj aport o okreslonej wartosci 1 ktory
moze wiazac si¢ z poniesieniem dodatkowych kosztow.

Trzeci przypadek jest najmniej ryzykowny i przynosi najnizsze profity. Organ gminy jedynie musi
stworzy¢ wymagane warunki aby inwestor zdecydowat si¢ na zaangazowanie swoich $rodkow
finansowych w danej gminie. Ten przypadek jest najbardziej prawdopodobny i najliczniejszy jak
dotad w Polsce. Obiekty energetyki wiatrowej nalezy traktowac jako narzedzie realizacji lokalnego
programu rozwoju. Sitownia wiatrowa, farma wiatrowa i przynalezna elektryczna infrastruktura
stanowia zrodto finansowania budzetu gminy. Biorac pod uwage poczatkowe stadium rozwoju
energetyki wiatrowej na terenie wojewoddztwa, samorzady lokalne powinny przejaé cigzar

ksztaltowania polityki rozwoju energetyki wiatrowej na obszarze swego dziatania.

Do rozwoju energetyki wiatrowej powinno si¢ przygotowaé poprzez tworzenie specjalistycznych

planoéw lub strategii rozwoju energetyki wiatrowej, ktore stana si¢ fragmentem catosciowej strategii

rozwoju gospodarczego danego regionu.

Opracowania tego typu powinny zawiera¢ nastgpujace elementy:

e Przewidywany zakres inwestycji zwiazanych z energetyka wiatrowa na terenie gminy,

e Proponowane obszary lokalizacji elektrowni i farm wiatrowych,

e Tereny wylaczone spod tego typu dziatalnosci,

e Podstawowe zasady jakie nalezy przyja¢ przy projektowaniu przedsigwzie¢ energetyki
wiatrowej,

e Preferencje ze strony gminy dla firm 1 0s6b chcacych budowac¢ elektrownie wiatrowe.

Energia geotermalna

Energetyka geotermalna ma w Polsce bardzo dobre warunki do rozwoju, gdyz nalezymy w Europie

do nielicznych krajéw tak bogato obdarzonych przez przyrode zasobami geotermalnymi. Przez
12
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zloza interesujace dla celow eksploatacyjnych nalezy rozumie¢ takie obszary, ktére przy odwiercie
do gtebokosci 1500 - 3000 m maja wody o temperaturze 60 - 100°C i wydajnos¢ z jednego otworu
co najmniej 50 m3/h. Podobnych warunkow mozna spodziewac si¢ na obszarze wojewodztwa
opolskiego, tym samym na terenie miasta Brzeg. Dla wskazanych miejsc nalezy na wstepie
przeprowadzi¢ rozpoznanie ogoélne w oparciu o zbidr danych archiwalnych z podstawowych badan
geologicznych wykonanych w ostatnich dziesigcioleciach. Ogdlne rozpoznanie geologiczne jest
wystarczajace do podjecia decyzji o wykonaniu odwiertu probnego. Odwiert taki pelni dwie
funkcje. Po wykonaniu, stuzy do oceny wydajnos$ci cieplnej zloza co jest niezbednym warunkiem
uzyskania zgody na eksploatacj¢ gornicza, gdyz wody geotermalne w mys$l prawa gorniczego sa
kopaling. Uzyskane dane sa ponadto podstawa optymalizacji projektu budowlanego instalacji
geotermalnej. Druga funkcja pojawia si¢ po podjeciu decyzji o ujeciu wod geotermalnych.
Woéwecezas otwor ten staje si¢ otworem eksploatacyjnym w dublecie z otworem chtonnym stuzacym
do zatlaczania schlodzonej wody do ztoza. Wykonanie odwiertu probnego wiaze si¢ z pewnym
ryzykiem, gdyz wymaga poniesienia znacznych kosztow a dopiero po opomiarowaniu zloza znana
bedzie jego wydajnos¢ mozliwa do zagospodarowania na powierzchni. Dla samorzadu lokalnego
zgromadzenie $Srodkéw finansowych dla odwiertu probnego jest najwigksza trudnos$cia w budowie
lokalnego zaktadu geotermalnego. We wszystkich przypadkach wybudowanych instalacji
konieczne bylo pozyskanie srodkow pomocowych na ten cel. Obszar wojewodztwa opolskiego jest
przykryty zespolem skat kenozoicznych o miazszosci od 0 do okoto 200 m. Wystegpowanie wod
geotermalnych zwiazane jest z kompleksem skal podkenozoicznych, a parametry wod sa

uzaleznione od cech budowy geologicznej wyrdznianych na danym obszarze jednostek.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono mapg geologiczng Wojewodztwa Opolskiego.
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Rys.5. Mapa geologiczna Wojewodztwa Opolskiego bez utworow kenozoicznych

Zrédlo: ,, Studium rozwoju systeméw energetycznych wojewédztwa opolskiego do 2015 r.”’

Dla zachodniego obszaru wojewddztwa opolskiego, w tym miasta Brzeg poszukiwania wod
geotermalnych nalezy prowadzi¢ w obrgbie miazszych poziomoéw piaskowcowych fliszu
dolnokarbonskiego. Mozliwym jest tu rowniez dowiercenie si¢ do weglanowych utworéw dewonu

na glebokosci ponizej 3000 m.

Na ponizszym rysunku przedstawiono mapg temperatur skat dla wojewodztwa opolskiego na

glebokosci 1000 m pod poziomem morza.
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Rys.6. Mapa temperatur skat dla wojewddztwa opolskiego na glebokosci 1000 m pod poziomem morza

Zrédlo: ,, Studium rozwoju systeméw energetycznych wojewédztwa opolskiego do 2015 r.”’
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Na ponizszym rysunku przedstawiono mapg jednostkowych dostgpnych zasobow energii

geotermalnej na Nizu Polskim.
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Rys.7. Mapa jednostkowych dostepnych zasobow energii geotermalnej na Nizu Polskim

Zrédlo: Atlas zasobéw geotermalnych w formacji mezozoicznej na nizu Polskim, W. Gérecki), AGH, Krakéw, 2006 r.

Budowa instalacji geotermalnej jest uzasadniona gdy:

- sg zloza geotermalne do wykorzystania i rGwnoczesnie wystepuje wzrost zapotrzebowania na
cieplo a istniejace kotly sa niewystarczajace,

- planowane jest wycofanie z eksploatacji zuzytych, niskosprawnych kottow,

- obiekty rekreacyjne i balneologiczne potrzebuja wod geotermalnych.

Bardzo istotne jest wlasciwe okreslenie mocy cieplnej projektowanej geotermii. Niebezpieczenstwo
przewymiarowania instalacji jest bardzo grozne, gdyz przewymiarowanie radykalnie podnosi ceng
ciepta dla odbiorcow. Z tego wzgledu wskazane jest etapowanie budowy. Procedura typowania

obszarow do budowy zakladow geotermalnych wymaga wykonania na podstawie materialéw
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archiwalnych opracowania na temat oceny warunkéw geotermalnych dla budowy tychze zaktadow

geoenergetycznych.

Biomasa
Mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw 1 energii na terenie
miasta Brzeg wiaze si¢ glownie z uwzglednieniem biogazu wytwarzanego na oczyszczalni

sciekow w Brzegu, wior, trocin oraz odpadow drewna.
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Rys.8. Energetyczne wykorzystanie biomasy na Opolszczyznie
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Potencjat energetyczny w biogazie odnosi si¢ gtownie do skladowisk odpadéw komunalnych
1 oczyszczalni $ciekdw sanitarnych (komunalnych). Przyjmuje sig, ze prawidlowo wybudowana
i eksploatowana instalacja odzysku gazu ze zloza zdeponowanych odpadéw komunalnych
przy prowadzeniu dodatkowych zabiegow intensyfikujacych przetwarzanie mikrobiologiczne
organiki w zlozu, moze uja¢ od 40 do 60 % generowanego gazu skladowiskowego i wykorzystaé
go energetycznie. Odzysk moze by¢ prowadzony tak na skladowisku eksploatowanym
jak 1 po zamknigciu przez szereg lat (6-8 lat). Na $rednich i duzych sktadowiskach mozliwa jest
zabudowa silnikowych agregatéw pradotworczych o sumarycznej mocy elektrycznej od 0,5 do 2,0
MW z réwnoczesna produkcja ciepla o wielkosci porownywalnej. Cecha charakterystyczna
i pozytywna takich inwestycji energetycznych na sktadowisku jest krotki okres zwrotu
poniesionych naktadow kapitatowych (2-3 lat). Wskazanym jest, aby przy prywatyzacji istniejacych
sktadowisk jak i modernizacji, zamykaniu i budowie nowych wprowadzi¢ wymoég odzysku
1 spozytkowania energetycznego gazu skladowiskowego. Wymog samowystarczalnosci
energetycznej dotyczy réwniez oczyszczalni §ciekow. Tutaj rowniez mamy do dyspozycji gaz
generowany w procesie biorozktadu resztek organiki, ktéry moze by¢ paliwem w kottach
1 silnikowych agregatach pradotworczych.

Wedtug przeprowadzonej analizy ilo§¢ sktadowisk odpadow komunalnych w woj. opolskim ulegnie
znacznemu zmniejszeniu. Ostana si¢ duze skladowiska z nowa spelniajaca obecne i1 przyszie
przepisy prawne organizacja i technologia pracy. Nalezy zalozy¢, ze na kazdym z nich bedzie

instalacja do odzysku surowcoéw wtdrnych oraz zaklad produkceji paliwa PAKOM.

W najblizszych latach powinna zatem by¢ opanowana technologia produkcji i spalania PAKOM u.
Obecnie w kraju prowadzone sa prace badawcze i wdrozeniowe w instytutach uczelnianych,

u producentow palenisk 1 kotlow.

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda rownoczesnego pozyskiwania ciepta, energii
elektrycznej, gazu w procesie przeksztalcania energii pierwotnej paliw i paliw odnawialnych.
Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi ukladami skojarzonymi, ktorego odbiorcami, przy
zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, moga sta¢ si¢ zaklady pracy,
szpitale, szkoly, osiedla mieszkaniowe.

Celowym bedzie przeprowadzenie analizy mozliwosci 1 oplacalnos$ci produkcji energii elektrycznej,
biopaliw i gazu w skojarzeniu na bazie paliw odnawialnych i niekonwencjonalnych. Optymalna
lokalizacja takiego zaktadu bylaby w bezposrednim sasiedztwie gminnego sktadowiska. Istnieje

mozliwos$¢ pozyskiwania surowcoéw energetycznych takze z gmin o$ciennych.
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