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7.1. Wprowadzenie

Racjonalizacja zytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gageh sprowadza ei

do poprawy efektywnii ekonomicznej wykorzystania fmkow energii przy jednoczesnej

minimalizacji szkodliwego oddziatywania gedowisko.

Do podstawowych strategicznych za#d mapcych na celu racjonalizacjuzytkowania ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarrmeilty Miasto Brzeg nale:

— dgzenie do jak najmniejszych opfat ptaconych przeziadbBw (przy spetnieniu warunku
samofinansowaniagsektora paliwowo - energetycznego),

— minimalizacja szkodliwych dlarodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

— zapewnienie bezpiearstwa i pewnéci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrygzmaliw
gazowych.

Potencjalne mdiwosci realizacji tych celowsgnastpujace:

W odniesieniu darodet ciepta

— Popieranie przedswzie¢ polegajcych na likwidacji matych lokalnych kottowni eglowych
i przebudowie ich na paliwo ekologiczne,

— Propagowanie i popieranie inwestycji budanddet kompaktowych wytwarzagych ciepto
i energe elektryczr w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

— Wykonywanie wsfpnych analiz techniczno ekonomicznych dotpyzh maliwosci
wykorzystania lokalnychzrédet konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwengjoych
na potrzeby gminy.

W odniesieniu do gytkowania ciepta

— Podejmowanie przedsvzie¢ zwigzanych ze zwtkszeniem efektywni@i wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termoreno@aactermomodernizacja budynkow,
modernizacja wewirznych systeméw instalacji cieptowniczych oraz woyganie
w elementy pomiarowe i regulacyjne) oraz wspiergnzedsiwzie¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez zytkownikow indywidualnych (np. prowadzenie doradajw
audytingu energetycznego),

— Dla nowo projektowanych obiektbw wydawanie déicyp warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwadhiagcych proekologicza i energooszeging polityke
gminy (np. uytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosoiarnergooszezinych
technologii w budownictwie),

— Popieranie i promowanie indywidualnych dziatawtascicieli lokali polegagcych
na przechodzeniu dozytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicargstszych
rodzajow paliw lub energii odnawialnej.

W odniesieniu do gytkowania energii elektrycznej

— Stopniowe przechodzenie na stosowanie energogmBrach zrodet swiatta w obiektach
uzyteczndci publicznej oraz genie do wprowadzenia innowacyjnych i energoosdaych
technologii do éwietlenia ulic, placow itp.,

— Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjraprawczych i czyszczenidwaetlenia,

— Tam, gdzie to mdiwe sterowanie obgizeniem polegace na przesuwaniu okreséw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny pozezytem energetycznym,

— Stosowanie energooszdnych technologii w procesach produkcyjnych.
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7.2. Racjonalizacja wytkowania mediéw energetycznych

Gtownym stymulatorem przeprowadzania racjonalneggkowania ciepta i energii elektryczne;
w budynkach mieszkalnych nalgych do osob prywatnychy «oszty zakupu energii (zadee od
ceny jednostkowej i jej ikEi).

Skfaniaj one do oszezizania energii (adekwatnie do miwosci finansowych wiécicieli
budynkoéw) poprzez podejmowanie przedsiic¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrod
zewretrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modexgje instalacji centralnego ogrzewania,
monta zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych i inne) a takdziata indywidualnych jak: stosowania
energooszeznych zrodet swiatla, zastpowania wyeksploatowanych wudzen grzewczych

I gospodarstwa domowego gdzeniami energooszednymi, wykorzystywania systemu taryf
strefowych na energielektryczm do przesuwania godzin zytkiszonego obgrenia elektrycznego
na okres doliny nocnejstniejgce obecnie uregulowania prawne dotyeE emisji zanieczyszcie

z gospodarstw domowych zmusgayielu wiascicieli budynkow do korzystania na potrzeby
grzewcze z najteszych, zanieczyszczajych srodowiskozrodet energii pierwotnej (paliwa state,
odpady). Oczywicie w miag wzrostu zamznaosci ludndsci trend ten bdzie sé zmieniat na rzecz
korzystania zérddet zapewniacych znacznie wyszy komfort aytkowania ciepta jakimigm.in.
energia elektryczna lub odnawialna.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzeaineéniki energii bardziej przyjazne dla
srodowiska oraz dziafazmniejszajcych energochtonrsé mazna stosowa dodatkowe zagcjty
ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indip@inych wiacicieli przy zasipowaniu
nieekonomicznych, niskosprawnych ¢glowych uradzer grzewczych nowoczesnymi
wysokosprawnymi uggdzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu nmozliwosci uzyskania kredytu
termomodernizacyjnego jakie stwarza ustawa termemmizbcyjna (mgliwe 20 % premii
stanowicej umorzenie e&ci kredytu), i inne.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennegwIpkzypadku ich braku, wydawane decyzje
o0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terendéwyinmy uwzgkdniaé dla nowego
budownictwa aspekt ekologiczny wprowadzania nowscygeh, nie zanieczyszczaych
srodowiska systeméw grzewczych. Stosowanie paliwgylowego ograniczone powinno &y
do przypadkow wykorzystania nowoczesnych piecowglewych spetnigicych wymagania
ekologiczne.

W budynkach komunalnych dziatania na rzecz ogramiez niskiej emisji oraz prace
termorenowacyjne powinny Bypodejmowane przez gminprzy wsparciu wtasnycklrodkow
(uwzgkdniagc mazliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termommikzacyjna).
Dotyczy to rownie budynkéw uyteczndci publicznej nalgagcych do Gminy Miasto Brzeg.
Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez iodtbw: obecnych i przysziych,
wspomagane dala mozliwoscia zastosowania w  budynkach nowych technologii,
charakteryzujcych sé znacznie lepszymi wspotczynnikami przenikania feep

Wspotczynnik przenikania ciepta to bardzo awa parametr przegrod budowlanych - na jego
podstawie mgna okréli¢ straty cieplne dla danej przegrody. Waétavspotczynnika zaley od
rodzaju i grubéci materiatu, z ktérego wykonang &iany, ale take od charakteru przegrody.
Aby wyznaczy wspotczynnik przenikania ciepta, trzeba @mspotczynniki przewodrigi
cieplnej dla materiatdow twogeych sciare oraz dla warstw ocieplggych, a take grubdci
poszczegolnych warstw. Wspotczynnik przewadnccieplnej jest oznaczony jako(lambda),

a jego jednostkjest W/(m2K).
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Wartasci wspoétczynnikbw mona odnale¢ w normie PN-EN ISO 6946:1999. Komponenty
budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i wspatnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania

Zarowno w budynkach ayteczndgci publicznej jak i budynkach wielorodzinnych,
jednorodzinnych mma podj¢ dziatania, ktére przyczymisie do poprawy ich bilansu cieplnego.

Do dziata tych naley zaliczy¢ np.:

— ocieplanie stropodachoédgian zewwtrznych, stropow piwnic,

— wymiana okien i drzwi,

— modernizacja instalacji,

— zamontowanie zaworéw termostatycznych, pod#élmi ciepta, licznikéw, sterowania
automatycznego.

Istotne znaczenie dla wielkti zwzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkow i histach
eksploatacji. Srednie zuycie ciepta (bez dziata termomodernizacyjnych) na cele grzewcze
w zaleznosci od wieku budynku przedstawia poesizy rysunek.

do 1985

1986-1992
240-380 1993-1997
od 1998 zgodne z aktualnymi
wymaganiami
160-200
120-160
90-120
50-100
30-60

85%

€ POLSKA o Niemcy  Szwecja

Rys. 1.Srednje zuycie ciepta na cele grzewcze w kWhprawierzchni eytkowej
Zrédto: Instytut Budownictwa Pasywnego www.pibp.pl

Jednym ze sposobow realizacji zmniejszeniazyaia energii jest przeprowadzenie
termomodernizacji (ocieplanie budynkéw, wymianaasta, monta licznikbw ciepta), zarbwno
w skali indywidualnego odbiorcy jak i zaktadow, k@ozwala na redukcguzycia energii nawet

0 60%, co automatycznie oznacza ograniczenie emggjieczyszcze Bardzo due znaczenie
w tym zakresie &dzie miatlo prowadzenie odpowiedniej polityki infaaayjnej, ywiadamiajce]
rowniez korzysci ekonomiczne, jakieagsmazliwe do osagniecia. W obecnej sytuacji catkowita
termomodernizacja budynkéw pokona z wymias okien oraz regulacja strumienia powietrza
wentylacyjnego jest optacalna i wiwa do zrealizowania w oparciu 0 przepisy ustawy
o termomodernizacji. Mdiwe jest uzyskanie 20 % zwrotu kosztow od razu ypgkonaniu
inwestyciji.
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Do gminnych przedswzie¢ racjonalizugcych wytkowanie energii elektrycznej moa zaliczy
rowniez wymiare oswietlenia ulic i placow na @vietlenie energooszedne oraz dbakd o jego
wiasciwy stan techniczny i czysié.

Racjonalizacja zytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz innyamosnikéw energii
w zaktadach wytworczych, ustugowych powinnac byymuszana przez jej wplyw na koszty
produkcji w zaktadzie a tym samym na konkurenc§gnimwarow tadz ustug oferowanych przez
zaktad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskate stratach zaktadu.

Na terenach rozwojowych gminy Gminy Miasto Brzeglery preferow& jednostki stosuge
nowoczesne technologie nie wywaicg ujemnych skutkéw dkxrodowiska naturalnego.
Instrumentem zewtrznym racjonalizyjcym czasowy rozkiad zycia nanikOw energii jest
system taryf czasowych. W gospodarce komunalnepmaemaliwosci sterowania obgizeniem
energii elektrycznej polegajej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikbw na godzoza
szczytem energetycznym. Dziatania takie mbgé stosowane w zaktadach produkcyjnych oraz
przez indywidualnych odbiorcow posiagigych liczniki energii elektrycznej dwutaryfowe
I majacych odpowiednie umowy z przeelsiorstwem energetycznym.

Racjonalizacja zytkowania paliw ze wzghu na ochrog srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ejiclmych (w tym zakresie gmina e
wspotpracowé z Urzdem Marszatkowskim).

Wyrazem troski o stadrodowiska naturalnego, warunkycia mieszkacéw oraz atrakcyjn@
gminy @ wytyczone kierunki dziata proekologicznych, ukierunkowane na racjonalizacj
uzytkowania energii, gfe w strategicznych opracowaniach samaduw

7.3. Efektywnasé energetyczna budynkow komunalnych

Potencjat oszezinasci energii w budynkach okék ich charakterystyka energetyczna, czyli
ilos¢ energii niezbdnej do zapewnienia w budynku Wéavego ogrzewania, wentylaciji,
ewentualnego chtodzenia, przygotowania cieptej wodswietlenia pomieszcze Uzyskanie
lepszej charakterystyki nie m® by oshgane kosztem pogorszenia warunkomytkowania
w zakresie komfortu cieplnego, jalad powietrza lub éwietlenia.

UstawaPrawo budowlanenakazuje spogrzanie od stycznia 2009 gwiadectw charakterystyki

energetycznej dla obiektu budowlanego.

Swiadectwo energetyczne jest spmizane na podstawie oceny energetycznej, pclegjaj

na okrdleniu charakterystyki energetyczne;j.

Charakterystyka energetyczna to zbiér danych i wskédw energetycznych budynku

dotyczcych obliczeniowego zapotrzebowania budynku naginea cele c.o., c.w.u., wentylacji

i klimatyzacji, a w przypadku budynkuyteczndci publicznej take cwietlenia.

Charakterystyka energetyczna budynku zalked:
parametrowsrodowiska zewetrznego,

— klimatu i wptywu gsiedztwa budynku,

— parametrowirodowiska w budynku,

— przygtych rozwizan architektonicznych w zakresie usytuowania i k$atbbidynku, rodzaju
zastosowanych przegrod budowlanych, rezai technicznych instalacji ogrzewania,
chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wamhaz gwietlenia pomieszczg

— jakasci wykonania zaprojektowanych rozaen technicznych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynktijegne 10 lat.

Budynkom mana przyporzdkowa klas: energetyczs (ktorej okré&lenie nie jest wymagane
przy sporadzaniuswiadectw energetycznych) wg zahesci:




AKTUALIZACJA ZALO ZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERG] ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY MIASTO BRZEG NA LATA 2015-208

Klasa A — budynek niskoenergetyczny ayeiu energii do 45 kWh/Afrok,

Klasa B — budynek energooszdny o zuyciu energii do 80 kWh/Afrok,

Klasa C — budynekrednio energooszedny o zuyciu energii do 100 kWh/ffrok,
Klasa D — budynekrednio energochtonny o zyciu energii do 150 kWh/Afrok,
Klasa E — budynek energochtonny ayeiu energii do 250 kWh/ffrok,

Klasa F — budynek bardzo energochtonny ayziu energii do 300 kWh/ffrok.

Ponadto w ramach ustawy o efektywinbenergetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. nple
sporadza audyty energetyczne w rozumieniu ustawy z dniditpada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkv rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 24&;. 1623 z pfn. zm.), o powierzchni
uzytkowej powyej 500 nd, ktérych jednostka sektora publicznego jest eitielem Iub

zarzdas.

7.4. Termomodernizacja

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztéwogzonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlangz ow systemie grzewczym. Zakres
mozliwych zmian jest ograniczony istnig bryla, rozplanowaniem i konstrukgjbudynkow. Za
mozliwe irealne uznaje sisrednie obnienie zuycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu
aktualnego. Celem gtbwnym termomodernizacji jedtnizenie kosztow ogrzewania, jednak
mozliwe jest réwnie osigniccie efektow dodatkowych, takich jak: podniesieniemkortu
uzytkowania, ochronasrodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i kemgacji uradzen

i instalacji.

Warunkiem koniecznym aginiccie wspomnianego, gtdwnego celu termomodernizaesgt |
realizowanie usprawnbetylko rzeczywscie optacalnych. Przed pedjem decyzji inwestycyjnej
naleey dokon& oceny stanu istniggego iprzegldu maliwych usprawnié oraz analizy
efektywnaci ekonomicznej modernizacji (audyt energetycznW. kazdym indywidualnym
przypadku efekty realizacji poszczegolnych przgazgic¢ modernizacyjnychasrézne. Jednak na
podstawie analizy danych z wielu realizacji 2zma okr&li¢ pewne przeeine wartdci tych
efektéow. Dokonujc takich analiz naley uwzgkdni¢c wzajemne oddziatywania odmiennych
sposobdéw uzyskiwania oszanasci energetycznych realizowanych jednaotie, gdy. zazwyczaj
nie prowadzi to do prostego sumowania ich skutkdezeli np. usprawnienie A pozwala na
uzyskanie 20% oszedndsci, a usprawnienie B — 30% oszdndsci, to nie mana wspoélnego
efektu wyliczy¢ jako 20% + 30 % = 50%. Bardziej poprawne wyliceeopiera si na zataeniu,ze
usprawnienie B pozwala na uzyskanie osdopsci od zwycia juz zmniejszonego przez
usprawnienie A. W wyniku realizacji usprawnienia#éycie stanowi ju tylko 100 — 20% zgycia
pierwotnego (czyli 80%), a po zaktzeniu usprawnienia B keowe zuycie stanowi (100 - 20)
X (100 - 30) czyli 80% x 70 % = 56%, aqwioszczdnas¢ sumaryczna jest ¢du 100% - 56% =
44 %. W poniszej tabeli przedstawiono oceifosciows efektéw dziatd termomodernizacyjnych.

Tab.1. Ocena ikriowa efektow dziakatermomodernizacyjnych

Obnizenie zwycia ciepta

L.p. Sposéb uzyskania oszednosci w stosunku do stanu
poprzedniego
1. | Wprowadzenie w wle cieplnym automatyk 5-15%

pogodowej oraz ugglzea regulacyjnych
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2. | Wprowadzenie hermetyzacji instalacji iizolowal
przewodow, przeprowadzenie regulacji hydraulicz
I zamontowanie zaworow termostatyczny 10-20%
we wszystkich pomieszczeniach
3. | Wprowadzenie podzielnikow kosztow 10%
4. | Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewtmznych 3-5%
6. | Wymiana okien na okna ozszym Ui wkkszej 10-15%
szczelndci
7. | Ocieplenie zewgtrznych przegréd budowlanyclc{an, 10-25%
dachu, stropodachu)

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Przy podejmowaniu przedsvzi¢¢ termomodernizacyjnych nadg kierow& sie nastpujacymi

0g6Inymi zasadami:

— Termomoderniza¢j struktury budowlanej natg realizow& jednoczénie z modernizagj
systemu ogrzewania. Tylko wtedy mma osagnaé petny efekt oszernasciowy,

— Termomoderniza¢j najlepiej wykonywa jednoczénie zremontem elewacji i pokrycia
dachowego lub wramach remontu kapitalnego.zIMe@ jest wtedy znaczne olmnie
sumarycznych kosztow,

— Na ogét optacalne jest tworzenie lepszychseitaosci termicznych struktury budowlanejmi
s3 wymagane w obowrujacych przepisach. Optymalrgrubg¢ warstw izolacji termicznej
nalezy okresli¢ na podstawie analizy kosztéw i efektow ocieplenia,

— W ocieplonym iuszczelnionym budynku zmiegiagic warunki wentylacji grawitacyjnej,
w zwigzku z tym mae by konieczne wprowadzenie nawiewnikéw powietrza veste
okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej,

— Gléwnym celem termomodernizacji jest ofmmie kosztéw gytkowania, decyzj o jej
przeprowadzeniu natg poprzedzi (audytem energetycznym).

Termomodernizacja jest przeprowadzana w oparciudyteenergetyczny. M@ ona spowodowa
zmniejszenie zapotrzebowania na engpgzynajmniej o 33,0 procent.

Audyt energetyczny jest opracowaniem okéjacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedswvzigcia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rgzania optymalnego,
w szczegOlnéci z punktu widzenia kosztéw realizacji tego priedgiecia oraz 0szegincsci
energii, stanowice jednoczéie zataenia do projektu budowlanegosfawa z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontopam.zm.).

Audyt remontowy jest opracowaniem okilajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedswiziecia remontowego, stanoyge jednoczénie zataenia do projektu
budowlanego (stawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu t@modernizacji i remontow
z p@&n.zm.).

Przeds¢wzicciem termomodernizacyjnymazywamy przedsivziccia, ktorych przedmiotem jest:

— ulepszenie, w wyniku ktorego ngstije zmniejszenie zapotrzebowania na ewrelgstarczas
na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wodytkowej oraz ogrzewania do budynkow
mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania dmadynkéw stanowacych wiasnéc
jednostek samogelu terytorialnego sttacych do wykonywania przez nie zadaublicznych,
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— ulepszenie, w wyniku ktorego ngstije zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokahm
sieciach cieptowniczych oraz zasileych je lokalnychzrodiach ciepta, jeeli budynki,
do ktérych dostarczana jest z tych sieci energiednsap wymagania w zakresie oszdnasci
energii, okrélone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaljep® dziatania mage na
celu zmniejszenie zycia energii dostarczanej do tych budynkow,

— wykonanie przycza technicznego do scentralizowanegoddta ciepta, w zwizku
z likwidacja lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego napuje zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw wyrigh,

— catkowita lub czsciowa zamianazrodet energii nazrédia odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneraciji.

Zaprzedsgwziecie remontoweiznaje Si:

— remont budynkéw wielorodzinnych,

- wymiare w budynkach wielorodzinnych okien lub remont bal&w, nawet j&i stuza one
do wylgcznego uytku wiascicieli lokal,

— przebudow budynkow wielorodzinnych, w wyniku ktérej nagtije ich ulepszenie,

— wyposaenie budynkow wielorodzinnych w instalacje i adzenia wymagane dla oddawanych
do wytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepidachniczno budowlanymi.

Jednake pogcie audytingu energetycznego nie odnosi $ylko i wylacznie do kwestii
przeds¢wzie¢ termomodernizacyjnych czy remontowego.

W szerszym pegiu audyting energetyczny jest to szereg czyonawigzanych z oceni analiz
aktualnego stanu pozyskiwania energii, jeythowania w badanym obiekcie oraz wskazanie
potencjalnych madiwosci i obszaréw poprawy i racjonalizacji aktualneggans!.

Whioskupc z tego mena by rzec, 42 w potocznym znaczeniu audyt to bilans energetyczny
obiektu, systemu dystrybucji fiwika energii czy te przedstbiorstwa jako calci, ze wskazaniem
nieprawidtowdci (nieefektywndci) w zakresie gytkowania energii oraz propozycje zmiany
sposobu mytkowania energii.

Gmina Miasto Brzeg systematycznie prowadzi dziatdermomodernizacyjne na swoim terenie.
W ostatnim czasie przeprowadzono termomodernjzacjzakresie wymiany stolarki okiennej,
dociepleniacian szczytowych i stropow budynkéw przez administrowanych.

7.5. Zrealizowane przedsiwzigcia racjonalizujace

Gmina Miasto Brzeg realizuje i planuje na przysztoziatania racjonalizgge wytkowanie
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w s$@¥o obiektach. Prowadzone siziatania
zmierzagce do minimalizacji strat ciepta budynkow.

Dziatanie te ukierunkowane sn.in. na:

— modernizagj kottdw cieplnych, instalacji centralnego ogrzeveancieptej wody aytkowej,
— modernizagj oswietleniowej, instalacji elektrycznej,

— termomodernizagjw budynkach podlegtych Gminie Miasto Brzeg,

— wykorzystanie Odnawialnychrodet energii.

Do chwili obecnej m.in. podfo dziatania termomodernizacyjne, ktére zobrazowanponizszej
tabeli.
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Tab.2. Wykaz obiektow Gminy Miasto Brzeg poddangeimomodernizacji

Lp. Nazwa obiektu Zakres robo6t wykonanych
1. | Przedszkole Publiczne Nr 1]  Wymiana stolarki okeg i drzwiowej, ocieplenie stropu.
2. | Przedszkole Publiczne Nr 2|  Wymiana stolarki okég i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji.
3. | Przedszkole Publiczne Nr 3]  Wymiana stolarki okeg i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
| elewacji. Budowa kottowni gazowej. Remont instgl&o.
4. | Przedszkole Publiczne Nr 4/  Wymiana stolarki okig i drzwiowej, ocieplenie stropu. Budow
kottowni gazowej. Remont instalacji co.
5. | Przedszkole Publiczne Nr 5 Wymiana stolarkeokij i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji. Remont instalacji co.
6. | Przedszkole Publiczne Nr 6/  Wymiana stolarki okég i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji. Remont instalacji co.
7. | Przedszkole Publiczne Nr 7] Wymiana stolarki okgg i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji. Remont instalacji co.
8. | Przedszkole Publiczne Nr 10 Wymiana stolarkeokiej i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji. Remont instalacji co.
9. | Przedszkole Publiczne nr 11  Wymiana stolarkeokej i drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji. Remont instalacji co.
10. | Publiczna Szkota Ocieplenie potaci dachu.
Podstawowa Nr 1
11. | Publiczna Szkota Ocieplenie stropu.
Podstawowa nr 3
12. | Publiczna Szkota Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. Ocieplenteopu.
Podstawowa nr 5
13. | Publiczne Gimnazjum Nr 1 Wymiana stolarki okien drzwiowej,ocieplenie stropodachu
i elewacji. Remont instalacji co.
14. | Publiczne Gimnazjum Nr 3 Wymiana stolarki okien drzwiowej, ocieplenie stropodachu
i elewacji.Remont instalacji co.
15. | Zespo6t Szkotnr 1 z Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenteopodachu
Oddziatami Sportowymi i elewacji. Remont instalacji co.
16. | Zespot Szkotnrl z Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenteopodachu
Oddziatami Integracyjnymi | i elewacji. Remont instalacji co.
17. | Ratusz Miejski Wymiana stolarki okiennej i diawej. Remont instalacji co.
Ocieplenie stropu.
18. | Budynek Urgdu Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. Ocieplemitropu.
19. | Ztobek Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieple stropodachu

i elewacji.

Oprocz samorgdu lokalnego i jego jednostek podlegtych, dziatardejonalizugce wytkowanie

Zr6dio: Urzgd Miejski w Brzegu

a

ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych reaja pozostate jednostki oraz podmioty z terenu
Gminy Miasto Brzeg.

Dziatania Gminy Miasto Brzeg

racjonaliaug wytkowanie ciepta, energii

elektrycznej

i paliw gazowych koncentryj sie wokot zagadnig dostarczania mediéw energetycznych
wszystkim zainteresowanym odbiorcom z poszanowanoeaz dbatécia 0 wysoki standard
czystaci srodowiska naturalnego.
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7.6. Propozycje usprawnié racjonalizujacych

Gmina Miasto Brzeg jak rowniedziatapcy na terenie gminy gestorzy energetyczni przewiduj
m.in. takie zadania inwestycyjne do realizacji, jak

— przygotowanie i uzbrojenie terendw inwestycyjmyc

— elektryfikacg terendw inwestycyjnych,

— rozwinkcie systemu gazowego,

— ocieplanie budynkéw mieszkalnych,

— likwidacje nieefektywnych lokalnych kottowni,

— edukagj ekologicza w szkotach i wrod lokalnej spoteczrioi,

— promowanie inwestycji nie zatruvgaychsrodowiska naturalnego.

W najblizszym czasie Gmina Miasto Brzeg planuje:

remont instalacji centralnego ogrzewania wramvymiamg stolarki okiennej i drzwiowej
w Publicznej Szkole Podstawowej Nr 1,

— modernizag instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymniastolarki okiennej
i drzwiowej w Publicznej Szkole Podstawowej Nr 3,

remont instalacji centralnego ogrzewania w Rahkj Szkole Podstawowej Nr 5,

remont instalacji centralnego ogrzewanitabku Miejskim.

Gmina Miasto Brzeg przyspita w 2015 roku do opracowania Planu Gospodarkkdimisyjnej.
W ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnejzivee jest uzyskanie dofinansowania na wymngian
starych i niskosprawnychirodet ciepta na nowe. Przeprowadzone inwestycje raw8pia
racjonalne aytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazah.

Propozycje usprawnieracjonalizujgcych wytkowanie ciepta
Ciepto jest niezédne do zaspokojenia potrzeb energetycznychazamych z ogrzewaniem
i przygotowaniem c.w.u dla kdego obiektu mieszkalnego oraziteczndaci publiczne.
Propozycje usprawnie zebrane poune] dotycz calego tacucha przemian energetycznych
pocawszy odzrodet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odimar kaicowych:
. Wspieranie przedsizig¢ zwigzanych z instalagj ukladow kogeneracyjnych
(produkupcych ciepto oraz energielektryczm w skojarzeniu) pracagych w oparciu
0 zasoby energii odnawialnejdr. lokalnie dostpne paliwa kopalne.

2. Wspieranie przedsivzie¢ zwigzanych z produkej energii cieplnej z odpaddéw
komunalnych.

3. Wykorzystanie istnigcych analiz inwentaryzacji d@ginych zasobow energii odnawialnej
oraz energii zgromadzone] w paliwach kopalnych ovespieranie wszelkich dziata
zwiekszapcych zuwycie tychze zasobow do produkcji ciepta.

4. Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zdopenia w ciepto obiektu (wybor
zarowno neénika energii jak i technologii przetwarzagj ten neénik energii w energi
koncowg wykorzystywaa na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).
Wprowadzanie najnowszych rozman minimalizugcych straty ciepta.

Wspieranie przedsizie¢ zwickszapcych  efektywné¢  wykorzystania ciepta

u odbiorcéw kacowych polegajcych na:

— termomodernizacji obiektu pmizonej z modernizagjzrodta ciepta (po zwkszeniu
ochrony cieplnej obiektu zmniejszae¢ stapotrzebowanie na energilo ogrzewania

i nalezy najczsciej zmodernizowa rowniez zrodio ciepta — wymieri na zrodto

oo
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0 mniejszej mocy i nhajlepiej praegge w oparciu 0 inne paliwo — pglane
z zasobow odnawialnych),

— promowanie stosowania wysokosprawnych kottdbw mdywidualnych systemach
grzewczych budynkéw oraz wykorzystania zasobow widaych (m.in. biomasa
I pompy ciepta),

— minimalizacji strat ciepta przez otwory okienfwe/miana okien),

— modernizacja wewitrznych uktadow c.o. petzona z opomiarowaniem i automagyk
regulacyjra pogodovd,

— w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wproneme systeméw rozlicheza
ciepto zuwyte do ogrzewania wedtug wskazaiernikoOw zuycia ciepta,

— wykorzystanie wszelkich form energii odpadovwagromadzonej w cieptym powietrzu
wentylacyjnym Bdz w wykorzystanej cieptej wodzie) gtownie w ddich obiektach
publicznych.

Propozycje usprawnieracjonalizujgcych wytkowanie energii elektrycznej

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych #yteczngci publicznej mae by
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzetergetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania cieptej wodyaygtkowej (c.w.u.), przygotowania positkdw oraz zasik wszystkich
odbiornikéw energii elektrycznej (gtéwnigwietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektryczriezyli miejscem, gdzie jej zywamy
najwiecej — zatem réwnie tam maemy zaoszc@lzic najwiccej) jest dwietlenie ulic oraz
pomieszczé wewretrznych.

W tym zakresie w stosunku doswaetlenia zewgtrznego usprawnienia racjonalizog
uzytkowanie energii elektrycznej mgdy¢ nastpujace:

1. naleey przeprowadzi optymalizact oswietlenia ulic polegajca na doborze: rodzaju
nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni adigch oraz doborze wysoko
sprawnychzrédetswiatta.

2. dobra& optymalne parametry zamoéwienia energii elektrygzae tj. minimalizupce
catkowity koszt zakupu energii elektryczne,.

3. dobra sprzedawe energii elektrycznej oferggego najnisz cere energii elektrycznej,

4. wyposay¢ uklady zasilania w automatyk i sterowanie zaréwno wézania jak
i wytaczania éwietlenia obszarow publicznych w zateéci od potrzeb i lokalnych
warunkéw d@wietleniowych,

5. stata okresowa kontrola czystoi stanu technicznego opraw.

Zas dla awietlenia wewntrznego: budynki mieszkalne orazyteczndgci publicznej:

1. zastosowanie nowoczesnych energooghtychzrodetswiatta w pomieszczeniach,
2. stosowanie oprawswietleniowych o wyszej sprawngi,

3. automatyzacja sterowanidavaetleniem.

W obiektach o niskim ztyciu c.w.u. preferowanym rozg#aniem przygotowania c.w.u. powinny
by¢ wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewaepey (naley eliminowa inne
sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne).

Nalezy rowniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetyczriigowickszych
obiektéw wyteczndci publicznej (tzn. o wikszym rocznym ztyciu energii elektrycznej) oraz dla
grupy obiektow zlokalizowanych blisko siebie. Celdéakowego audytu elektroenergetycznego
obiektu (grupy obiektdw) bytoby zbadanie optacatidinansowej modernizacji systemu zasilania
w energe elektryczra. Uktady zasilania obiektow o dym rocznym zuayciu energii elektrycznej

10
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zasilane dotychczas z kilkugdy jednego przycza niskiego napcia mog by¢ modernizowane
poprzez zakup transformator&redniego napicia i p&niejszy zakup energii elektrycznej
na poziomieredniego nagrcia — gdzie ceny energii elektrycznejmacznie risze.

Oswietlenie ulic i miejsc publicznych w nowej techrogjii

Nalezy rozway¢ w niedalekiej przyszkei sukcesywne wprowadzenie na terenie gminy
oswietlenia ulic i miejsc publicznych m.in. z zastasmiem technologii LED.

Celem zadania jest zmniejszenieyia energii elektrycznej oraz redukcja szkodliwgtlostancji
do srodowiska, jakie emitagjzrodtaswiatta gdwietlenia ulicznego i miejsc publicznych na obsearz
gminy. Energochtonne gtiowe oraz sodowezrodia swiatla, wysokie koszty energii oraz i
zanieczyszczenigtodowiska to podstawowe przyczyny pgda realizacji zadania.

W wyniku emisji przezzrodia swiatta cdwietlenia ulicznego oraz miejsc publicznych, popew
ulegniesrodowisko naturalne w postaci zmniejszonejdldakich zanieczyszcaejak:

— dwutlenek siarki S€)

— dwutlenek wgla CQ,

— tlenki azotu N®),

— tlenek wgla CO,

— benzo alfa piren B-a-P,

— pyty i zuzle Qe.

Charakterystyka technologqii LED

Technologia LED wchodzi przebojem na rynekvietleniowy na catymiwiecie. Prawdopodobnie
w przecagu 5-10 lat z rynku znikpwszystkie tradycyjnearéwki. Diody LEDsmiato konkurug
z zarbwkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinivwetleniaswiatta biatego. Dz najlepsze
biate diody § nawet dziesiciokrotnie wydajniejsze nistandardowearowki. Wieleswiatowych
koncerndéw zajmucych sé oswietleniem prowadzi intensywne prace nadekszenie wydajnéci
elementow LED. W braty oswietleniowej liczy s¢ nie tylko doskonatéwiatto, ale te zuzycie
energii, wysokaywotnas¢ zarowki (lampy) i wytrzymaté¢ w trudnych warunkach pracy.

Lampy LED nie emityj szkodliwego dla ludziswiatta ultrafioletowegogwiatto nie pulsuje, nie
ma efektu stroboskopowego. Zastosowanie elementBl® pozwala na diy regulacg koloru
(temperatury}wiecenia, co znacznie poprawia komfort pracy. Weagsvyzej wymienione cechy
i zalety dwietlenia przy ayciu LED zapewniag nowy lepszy standard/cia i pracy.

Najwazniejsze zalety zastosowaniéndetlenia opartego na diodach Power LED
— Pozwalaj zaoszczdzic do 70% energii elektrycznej,

Emituja swiatto najbardziej zbkione do naturalnego,

Pracug nieprzerwanie przez okoto 50 000h — 70 000h (13 +at),

- S3 budowane bezaycia szkodliwych dla cztowieka materiatow (ncit

— Nie emitup szkodliwego promieniowania UV oraz IR,

— Pracug zasilane nagciem 110 — 230V,

— Emitujg stateswiatto — brak efektu stroboskopowego,

— Posiadaj prawie 90% wskanik oddawania barw,

- Zaczyna swieci¢ w momencie wjczenia zasilania — brak ofséienia zaptonu,
— Starzenie lampy nie powoduje zmiany badwyatta nazo6tta,

— Pracug bezgtgnie w kazdych warunkach,

Sa odporne na wibracje i wsygy,

Oswietlajg zadar z gory i stad powierzchng,

11
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— Nie powoduy efektu glepiania, nie éwietlajg obszaru poza wyznaczonym ,
— Zuwagi ha zasaddziatania mana tatwo regulowanatzeniaswiatta.

Wymiana lub zamiana lamp sodowych (HPS) oraz metdgenkowych na lampy LED niesie
za soly ciag oszcedndasci i korzysci. Porownanie rocznego zycia energii elektrycznej lampy

sodowej (HPS) i lampy Power LED (dla 4000 godziagyrw cagu roku) przedstawia parszy
rysunek.

Roczne niZycie epergs | KWh)

400 600 800 1000 1200
ki

Rys. 2. Ztycie energii elektrycznej lampy sodowej (HPS) iggrRower LED
Zrodto: http://www.euroledlighting.pl

Jedna lampa uliczna typu LED 112W zasljgcazarowke sodowa o mocy 250W, pozwala rocznie
zaoszcedzi¢ 540 kWh. Poréwnanie rocznych wydatkdéw na ereetgktryczr dla lampy sodowej

(HPS) o mocy 250W i lampy Power LED o mocy 112Wzywto wydatki na poziomie 0,40
zt/kWh i 4000 godzin pracy w ggu roku) przedstawia pargzy rysunek.

Roczne koszty energl elekorycznej (PLN)

118V

I -
Lampa sodowa HPS .
m

Rys. 3. Ztycie energii elektrycznej lampy sodowej 250 W (HR&hpy Power LED 112 W
Zr6dio: http://www.euroledlighting.pl
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Propozycje dziata zwigkszagcych efektywngé energetyczap

Zgodnie z ustaw o efektywndci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. wdjsce]

Dyrektywe 2006/32/WE w sprawie efektywim koncowego wykorzystania energii i ustug

energetycznych, jednostki sektora publicznego ( ymn ttakze Gmina Miasto Brzeg) as

zobowizane do stosowania co najmniej dwoch zepiwymienionych 5srodkow stzacych

poprawie efektywngci energetycznej:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i fisawanie przedsivziecia shrzacego
poprawie efektywngci energetycznej,

2) nabycie nowego ugdzenia, instalacji lub pojazdu, charaktergyeych seé niskim zuyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji,

3) wymiana eksploatowanego adzenia, instalacji lub pojazdu na sdzenie, instalag¢j lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernjaac

4) nabycie lub wynafie efektywnych energetycznie budynkow lub ickksck albo przebudowa
lub  remont uaytkowanych  budynkéw, w tym realizacja przes#iecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia li2fopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, po#5%, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz
z 2010 r. Nr 76, poz. 493),

5) sporadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawginia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow eksplaaoych budynkéw w rozumieniu ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. 2020 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r.
Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchuaitiowej powyej 500 nf, ktorych
jednostka sektora publicznego jest $glaielem lub zarzdc.

Oprocz tego, raz na 10 lat konieczne jest przepdaemie audytu efektywrdoi energetycznej
(przy czym za rownowane audytowi w wypadku budynkéw unase swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow).

Dla zrealizowania powsszych celéw proponujegpodjé nastpujace dziatania:

1. Audyt efektywndci energetycznej obejmagy wszystkie aspekty dziatagminy, co pozwoli na
wskazanie nakdlzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wské&m maliwosci
uzyskaniagswiadectw efektywngéci energetycznej (biate certyfikaty).

2. Zwiekszenie efektywrgzi energetycznej budynkéw gminnych poprzez dziatani
termomodernizacyjne oraz wymianoswietlenia, a take optymalizacja zrodet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinnazgledniaé efektywndé kosztowg
(stosunek naktadow finansowych do uzyskanej ashu¥ci finansowej) oraz wskazywa
uzyskany efekt ekologiczny. Najykisze efekty mena uzyské dopasowujc zrodta energii do
potrzeb budynkow (po przeprowadzonej modernizacpre z reguty przewymiarowane) oraz
stosugc srodki dodatkowe jak @wietlenie energooszedne czy uruchamianie ¢xi
oswietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie to ma sw@ejonalne uzasadnienie.

3. Przeprowadzenie przetargu na zakup energitrgtznej.

Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg uimo wybor najkorzystniejszej oferty, ktora
pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywfs potrzeb gminy przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow.

Propozycja przeprowadzenia analizy potrzeb i plawdrozeniowego z zakresu efektywsod
energetycznej obiektow na terenie Gminy Miasto Ryze

Celem przeprowadzenia analizy potrzeb w zakresektyingici energetyczne] obiektu jest
okreslenie obszaréw padanych dziala proekologicznych we wszystkich obszarach dziakdno
danego podmiotu.
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Obszar | — Budynki i budowle

W obszarze tym powinny zostawvprowadzone ulepszenia w zakresie systemuadasania
budynkiem i energi W zakresie éwietlenia warto rozway¢ wymiare obecnie zainstalowanego
oswietlenia na éwietlenie bardzie energooszcne.

W zakresie wdrgenia systemu zagdzania budynkiem i enetgi nalezy wskazé osoby
odpowiedzialnej za catoiowe monitorowanie efektywrdoi energetycznej, do ktérychedwie
m.in. nalee¢ optymalne wykorzystywanie mlbwosci doboru taryf zakupowych energii poprzez
systematyczmnanaliz rachunkow za energi

Obszar Il — Procesy technologiczne

W obiekcie powinny zostawprowadzone ulepszenia w zakresie: systemu steiawaarzadzania
energi oraz wdraania nowoczesnych maszyn i guizen.

W zakresie systemu sterowania i za@izania energinalery rozwazy¢ uczestnictwo w szkoleniach
przeprowadzone przez kgdrarzdzapca wsrod pracownikdéw odrimie poprawy efektywniti
energetycznej. Naky ponadto wydcza urzadzenia po zakirzeniu pracy, ktore pozosiaj
w stanie czuwania a ta& zwracéd uwag na optymalizagj zuzycia energii podczas korzystania
Z uradzen biurowych np. przez wygaszaniecdinych stanowisk komputerowych, gaszeiwgatta
w pomieszczeniach, w ktorych nikt nie przebywa.

W zakresie wdrzania nowoczesnych maszyn i gnizea, przy ich wdraaniu naley kierowa sie
zasad wyboru najwyszej klasy energetycznej o matym poborze mocy sleknej.

Obszar Il — Energia z&rddet odnawialnych

Powinny zost& wprowadzone ulepszenia w zakresie wykorzystanggiinstonecznej w zakresie
m.in. instalacji fotowoltaicznych o mocy do 10 kVW¥e(wzgkdu na uproszczone procedury
przylaczeniowe do sieci elektroenergetycznej).

Wymiana dwietlenia zewntrznego i wewantrznego gréodta o wekszym wspoéiczynniku
oddawania barw, lepszym utrzymaniem strumiefidetinego, mniejszy pobor mocy) m®
spowodowa oszczdnas¢ energii rzdu 20 —30 % i dodatkowe wydtenie czasu pracyrodet
Swiatta.

W zakresie systemu zadzania budynkiem i energi wdrazenia dotycz okreslenia osob
odpowiedzialgch za caléciowe monitorowanie efektywidoi energetycznej, do ktorychedzie
m.in. nalee¢ optymalne wykorzystywanie mlbwosci doboru taryf zakupowych energii poprzez
systematyczp analiz rachunkéw za rimiki energetyczne, w tym eneggelektryczn, paliwa
gazowe i ciepto. W zakresie systemu sterowaniazgdaania energi planuje s¢ podgcie takich
dziatar jak: wylaczanie urzdzen po zakaczeniu pracy, ktGre pozosiaw stanie czuwania;
zwracanie uwagi na optymalizaguzycia energii podczas korzystania z agzen biurowych np.
przez wygaszanie gbnych stanowisk komputerowych, gaszelwatta w pomieszczeniach,
w ktorych nikt nie przebywa. Powsze wdraenia wydag sie przynies¢ najwicksze korzyci, gdyz
nie niog ze soh praktyczniezadnych naktadow inwestycyjnyche@zie je najtatwiej i najszybciej
wdrozy¢. Mogg przynies¢ korzysci w zakresie wygenerowania oszdmasci na poziomie 5 — 10%
0golnych kosztow energii.

W zakresie wykorzystania energii zeddet odnawialnych (energii stonecznej), przyktadosia
paneli o mocy 1kWp, instalacja skierowana na patiavytworzy w cggu roku okoto 900 —110
kWh energii, co oznacza iinstalacja fotowoltaiczna o mocy 10 kW meowytworzy rocznie
energe rzedu ok. 9000 — 11000 kWh. W odniesieniu do uwarurdolekalnych, majc na uwadze
m.in. kgt nachylenia dachu obiektéw, produkcja energii ®lgznej przy uyciu paneli
fotowoltaicznych mee pokry od 30% do 100% obecnego zapotrzebowania na erasgktow.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy potrzeb zemakefektywnéci energetycznej obiektow na
nalezy wykon& plan wdraeniowy, z przygtym harmonogramem realizacji konkretnych dzata
racjonalnego wykorzystania energii elektrycznegpé i paliw gazowych.

7.7. Kampania promocyjna na rzecz racjonalnego wysrzystania energii

Celem kampanii promocyjnej na rzecz racjonalnegdkomgystania energii jest prezentacja
zagadnié zwigzanych z zasadami i optacafc® stosowania energooszcnych technologii oraz
przyblizenie zagadnige odzwierciedlonych w dziataniach na rzecz ¢kszania efektywrdei
energetycznej polskiej gospodarki, a wynikgch z prowadzonej przez UnEuropejsk polityki
Zrownowaonego rozwoju.

Podniesienigswiadomdaci spoteczéstwa Gminy MiastoBrzeg na temat potrzeby racjonalnego
gospodarowania eneggbowinno odbywa sie m.in. poprzez:

— propagowanie wiedzy na temat technologii energagsinych,

— rozpowszechnianie broszur informacyjnych, w tymragmika wytkownika oraz poradnika
dla wytwdércow, dystrybutorow i sprzedawcow agzen AGD i RTV,

— organizowanie cyklicznych spotkaszkole, konferenciji,

— kreowanie postaw i zachowaspotecznych zmierzagych do racjonalnego i oszginego
korzystania z energii wyciu codziennym.

15



