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11.1. Eksploatacjai zarzadzanie energia

Gospodarka energetyczna polegaj na niekontrolowanej konsumpcji kilowatogodzirgdi

gigadzuli z kilku powoddw nie powinna juraczej funkcjonow@w naszych obiektach:

— po pierwsze: energia jest wprawdzie @psf, ale stale dreje, a zatem rognkoszty jej
uzytkowania;

— po drugie: w wkszaici obiektow istnieje potencjat energii miovej do zaoszozzenia
ostraznie szacowany na ok. 15% dotychczasowegwyds,;

— po trzecie: oszezlzanie energii to nie tylko aspekt ekonomiczny kabziek jego znaczenie
jest bardzo de, ale rownie dziatanie proekologiczne.

To ostatnie jest szczegdlnie istotnélij@wzglednimy fakt,ze nadal podstawowym paliwem jest
wegiel kamienny, a zatem kda zaoszceglzona kilowatogodzina energii elektrycznej izég
gigadzul energii cieplnej zmniejszajemisg pytdw, sadzy, C@ SCQ, NOx, benzo)pirenu

i innych szkodliwych substancji wodtach tete energii.

Bezsprzecznie istotny wplyw nazyikowanie energii ma technika, jej poziom zaawaresua
technologicznego i stan techniczny. To jednak odziluczyli od eksploatacji, zatg czy
urzadzenia dziataj w sposob efektywny, zapewniajoczekiwany standard czyztaie, wywotupc
dyskomfort i niezadowolenie. Dla agnhiccia znaczcych efektow w racjonalizowaniu
uzytkowania energii niezfuine jest kompleksowe podeie.

Skorelowanie dziata we wspomnianych wej sferach i dopasowanie ich do rzeczywistych
potrzeb w obiekcie to procedura poprawy efektysenouzytkowania energii pod nazw
Zarzgdzanie energiq, ktorej podstawy stworzyta m. in. Holenderska Agjard/s Energii i Ochrony
Srodowiska "NOYEM".

Cotojest zarzadzanie energia?

Zarzadzanie energi to systematyczne wyznaczanie i regulowanie stroime@ergii zgodnie ze
scisle okrglonym planem w taki sposob, aby cel funkcjonowastigektu/przedsbiorstwa zostat
osiagniety przy minimalnych kosztach energii.

Zarzadzanie energii srodowiskiem w obiektach i budynkachyteczngci publicznej: w szkotach,
przedszkolach, szpitalach, przychodniach, w obadkteulturalnych i sportowych, w budynkach
administracji, itp. jest e#cig gospodarowania piegdzmi publicznymi, ktérych w samagdzie
jest zawsze za mato i nie ma powodoéw by byty nikigienie wydawane.

Zarzagdzanie energii srodowiskiem w obiektach i budynkachyteczndci publicznej to:

— postawienie celu: zmniejszenia kosztow izymia energii oraz obgkenia srodowiska
naturalnego,

— oshgniecie zadowalajcego stanu ustug energetycznych, czyli warunkovakich mag uczy
sie uczniowie, lecz§ pacjenci, zatatwiane gssprawy mieszk&cow, gdzie ¢wiczymy,
odpoczywamy, czy bawimy ¢ia wic w odpowiednich warunkach komfortu cieplnego —
temperaturze pomieszazexswietlenia, wentylacji, cieptej wody do mycia, nagieenia, itp.,

— wyznaczenie odpowiedzialfm: kto i czym ma s zapé, jakie zdzie miat kompetencije, jak
bedzie oceniany i dobrze osadzgo w strukturach organizacyjnych Wdu Gminy,

— stworzenie warunkow do rozpeck programowych dziata tak by w diugoterminowym
podefciu zaradzanie mogto si samofinansowa— z oszczdnasci kosztéw paliw, energii
i wody.

Kazdy samorzd szuka dobrych rozwzan w zakresie zaeglzania i ustala swoje struktury
organizacyjne. Musimy sobie zdatvaprave, ze wszystkie systemy zadzania musz dziata
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sprawnie. Dlatego waa jest koordynacja wrulzy strukturami organizacyjnymi samedz,
odpowiedzialnymi za dane systemy zgzania.

W Polsce jedynie samayd czstochowski i bielsko-bialski ustanowit w swoichutturach biura
zarzdzania energi

Kilka nastpnych miejskich samogdow takie rozwdzania organizuje. W samazie wiejskim
do organizacji zagdzania energinie przyktada si specjalnej roli.

Gmina Miasto Brzeg me by przykladem, gdzie zagdzanie energi maze by powigzane
z zaradzaniemsrodowiskiem.

W samorzadzie mae funkcjonowa system zargzania energi we wszystkich obiektach lub
wydzielonej grupie zadania te mplgy¢ zlecane na zewtrz.

Wybrana firma mege na biegco zaradza energia. Moze rowniez wskaza rozwigzania lub by
podmiotem, ktory przeprowadza inwestycje energodeooszczdne w formule ,trzeciej strony”.

> PEC
Przygotowanie, Ws;:(éllpra'ca,
realizacja szKolenie
Z:':z: Ql;;z:: Umowa na gwarancje i zarzqdza‘nie
weryfikator L ffektévxlpodzlaj . energia
uméw v N w czasie
I efektow oz operatorstwo eksploatacji PEC
v Wydziat a3 | Wydziat funkcjonalny np.:
rodia | K iny M20/Miejski Zesp6l Oswiaty
zewnetrzne sg‘;’;‘;‘:&iﬂ
finansowania i Rolnictw:
inwestycji on a ’
lub szkotla,
Sekcja Zarzadzania Energia o | szpital itp.
% umowa
= Fundusz Ter dernizacji Budzet energetyczny wydzialu
obiektéw | budynkéw z’:‘:szy 'I“:‘um:k lub obiektu
nergie | wode

I Finansowanie l T

v

Mechanizm odnawialnego finansowania: Energo- i wodooszczedne
zwrot nakladéw z oszczednosécl energii przedsigwziecia

Rys.1. Przyktadowy schemat zatzania energi i srodowiskiem
Zr6dto: www.preda.pl

11.2. Wprowadzenie gminnego zar zadzania energig

Aby wprowadz¢ gminne zarzdzenia energimusz by¢ spetnione dziatania ( kroki ) jak paej.

Krok 1: analiza aktualnej sytuacji energetycznej.

Krok 2: inwentaryzacja i ocena wypasaia.

Krok 3: decyzja.

Krok 4: rejestracja ztycia energii.

Krok 5: analiza i ocena.

Krok 6: RAPORT i wskazanie dziaiH!

Krok 7: dziatania w sferze organizaciji/technolagaichowa.
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analiza aktualnej sytuacji energetycznej

Analiza i ocena

Raport ze wskazaniem
dzialan

Rys 2. Siedem krokdw wprowadzania zdrania energj
Zr6dio: www.preda.pl

Krok 1

Pierwsze spojrzenie na gospodarknergetyczm w obiekcie. W tej fazie chodzi gtéwnie
0 uzyskanie pogHu na istnigjcy stan aytkowania energii i zwizanych z tym kosztéw. Dokonuje
si¢ poréwnania rachunkéw za energiektryczm, ciepto, gaz, paliwa state lub ciekte, itd., zki
ostatnich lat otrzymyg odwzorowanie tendencji tak wzciu energii jak i w kosztach. Poprzez
proste analizy (np. poréwnanie zmie&ciozwzycia energii i ciepta z miesiznymi srednimi
temperaturami zevgtrznymi lub liczky tzw. stopniodni w danym okresie) mma zidentyfikowa
stany odbiegare od normalnego funkcjonowania obiektu (np. aWyaaetake nieprawidtowsci
eksploatacyjne. Jak wynika z zebranychsvdadczeé, koszty ogrzewania obiektu stangwi
zaleznie od rodzaju budynku, jego wieku, stanu ogélneip., od 60% do 85% kosztow
utrzymania obiektu, a to wskazujee wianie w tym elemencie nuiwe s3 do uzyskania
najwieksze oszozgdnaci.

Krok 2

Po uzyskaniu w kroku | informacji na temat wiedkd zuzycia i kosztow nénikdw energii,
w kroku drugim nalgy sprecyzowa gdzie, jakie ilgci i na jakie cele ztywane g poszczegolne
nosniki - energii. Naley, zatem wykon&zaktualizowé inwentaryzagj zrédet/przyhczy

i odbioréw energii, a nagtnie sporadzi¢ bilanse dla kadego nénika i przeprowad#i analiz
mocy i czasu gytkowania poszczegolnych odbioréw. Bardzo istotest jrOwnie ocena stanu
technicznego i sprawsdo urzadzea, poprawnéci ich doboru i montau, sposobu eksploatacji
i nawykow obstugi.

Krok 3

Po pierwszych dwéch krokach (inwentaryzacyjno-oagoych) powinno s podpé¢ decyzg: tak
lub nie dla wprowadzenia zadzania energi Nalezy zauway¢, ze decydujce znaczenie dla
powodzenia tego zamierzenia ma stanowisko osobwadpaialnych za podejmowanie decyzji
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(dyrektora, prezydenta, burmistrza, wojtajzelebedzie ono przychylne, powodzenie jest prawie
pewne. Koszt utrzymania pracownika zajpogigo s¢ racjonalizacj nie przekracza na ogoét
3 do 5% rocznego rachunku zasniki energii. Realne jest natomiast uzyskanie zijsnenia
kosztow o co najmniej 10% do 15%. Takewitaki pracownik powinien zarabina siebie

Z nawizka.

Krok 4

Jezeli zdecydowano o wdeeniu zarzdzania energi nieodzownym staje &isystematyczna
rejestracja jej zwycia. Naley z gory okréli¢ jakie powinny by dokonywane zapisy i z jak
czestotliwoscia (réwniez w przypadku, gdy zamierzamy zainstalévpazyrzdy rejestrujce).

Taka rejestracja pozwala nie tylko na natychmiastovstwierdzenie ewentualnego
nieuzasadnionego wzrostuzygia (Krok 1) ale take na okrélenie wptywu r@énych przedsiwzigé
oszczdnaiciowych. Celowa jest rownierejestracja takich parametrow, jak np. temperatura
w pomieszczeniach, temperatura zetmana, czas pracy poszczegodlnych adem, itp., ktore
wplywaja ha zuycie energii. Trzeba zaznaczyze gromadzenie danych nie jest celem samym
w sobie. Uzyskane dane stangwb wiem dopiero podstawlo dalszych analiz.

Krok 5

Uzyskane dane nalg podd& ocenie. Niez&dne jest okrdenie normatywow ziycia nagnikow
energii aby mié baz poréwnawcz. Na tej podstawie nima stwierdzi, czy w naszym obiekcie
zuzycie nanikOw energii jest wiéciwe, czy by maoze za due. Jdli za dwe, to staje sioczywista
koniecznd¢ wyjasnienia dlaczego tak ¢idzieje i co mana uczynt aby t sytuacg zmient (we
wspomnianych poprzednio sferach organizacji, teldgia zachowa).

Krok 6

Wyniki krokbw 5 i 6 stanow podstaw podejmowania przez Zadzapcych decyzji
strategicznych. Dlatego wmae jest aby informacje dla Zadzapcych byly przedstawiane
systematycznie i w sposéb jasny i przejrzysty. \Wake jest réwnie informowanie personelu
o korzysciach osiganych dziki jego dziataniom energooszanym, w tym réwnie zmianom
zachowa 1 przyzwyczajé eksploatacyjnych. Pracownicy powinni ¢ siidentyfikowa&

Z zamierzeniami Zagrlzapcych.

Krok 7

W tym miejscu, na podstawie poprzednich krokow edllrsie sSrodki zmierzajce do utrzymania
kosztéw energii na nmiwie niskim poziomie z jednej strony a z drugigfanly do poprawy
komfortu pracy.

Nalezy przy tym wyr&ni¢ dwa rodzaje przedswzigc:

a) przedsiwzigcia wymagajce naktadow inwestycyjnych;

b) przedsjwziecia bez- lub niskonaktadowe.

Kroki 1 i 2 stanowd faze przygotowawcz. Jest to pierwsza ¢& audytu energetycznego.

Krok 3, bardzo istotny, to moment peodia decyzji: wprowadzazarzdzanie energP - tak lub
nie.

Kroki 4 do 7 g faza wykonawca wprowadzajca zaradzanie energi z czego kroki 4 do 6 to
druga czs¢ audytu energetycznego.

Powr6t z kroku 7 do kroku 4 i powtarzanie procedijegt niezbdne w celu aktualizacji
i usprawniania zaggzania energi

Na wstpie najwaniejszym zadaniem jest ustanowienie osoby odpowaét za gospodarowanie
nasnikami energii. Osoba ta powinnadgdpowiednio przygotowana do petnienia tej funkciji.
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W strukturze urgdu gminy mana znale¢ pracownika odpowiedzialnego za dziatania gminy
w obrbie energetyki. Niestety, szczupdokadr naktada na tego pracownika inne, bardziej
absorbujce obowazki.

Podgcie decyzji o wprowadzeniu gminnego systemu gwania energi moze przynigéé
diugofalowe ekonomiczne i ekologiczne kai@yw obszarze:

—ekonomizacji energetyki,

—racjonalizacji zaycia energii,

—wymuszania dbakei o sSrodowisko naturalne,

—realizacji energetycznych potrzeb,

—wprowadzania nowych technologii,

—bezpieczastwa energetycznego,

—edukacji spoteczne.

Zarzadzane energiw gminie winno ohj¢ trzy obszary:
—zroda zaopatrzenia w eneggiv gminie
—wykorzystanie energii w gminie

—koszty energii

TRADYCYJNY MODEL POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA
ODBIORCOW W GMINIE.NA ENERGIE KONCOWA.,

Energia elektryczna
Dostarczana jest przez
zewnetrzne przedsi ebiorstwa

energetyczne
\ (z wykorzystaniem sieci
przesytowej i dystrybucyjnej)
Ciepto

Cieptownia konwencjonalna

Elektrocieptownia

Lokalne ekocieptownie

Indywidualne systemy grzewcze
Paliwa transportowe
wytacznie ze zrodet zewn etrznych

Rys. 3. Model pokrycia zapotrzebowania odbiorcégminie na energikoicowy
Zrodio: Opracowanie wiasne

Zarzdzanie lokalnym zeyciem energii naley rozpatrywa na dwéch ptaszczyznach:
1. energia zaywana dla potrzeb ogétu mieszicdw gminy.
2. energia z#ywana dla potrzeb indywidualnych miesakaw gminy.

W pierwszym przypadku ¢olziemy tworzy rozwigzania, gdzie podmiotem jest gmina i koszty
tych rozwhzan ponoszone gsprzez budet gminy, w drugim natomiast gmina tworzy projekty
skierowane do mieszkaow, ktore dla poytku spotecznego pozyskuw fazie inwestycyjnej
wsparcie finansowe z buetu gminy.
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Aby w sposaob racjonalny tworzyprogramy zargdzania energikonieczne jest okéienie potrzeb
energetycznych.

Potrzeby energetycznéudynku mieszkalnego jednorodzinnego mazna podziek na kilka
podstawowych grup:

a. ogrzewanie pomieszaz€c.o.),

b. przygotowanie cieptej wodyytkowej (c.w.u.),

c. Gwietlenie,

d. potrzeby bytowe (gotowanie, inne goizenia elektryczne).

Powyzsze rodzaje potrzeb energetycznycimi@ sie nie tylko sposobem ich zaspokajania (energia
elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) alez@kvielkaicia zapotrzebowania na eneygiwielkoscia
mocy oraz czasem ich wypbwania zarowno w cyklu dobowym jak i rocznym. Takec
ogrzewanie w sposoOb naturalny wymije w okresie zimowym podczas gdy np. przygotowani
C.w.U. wystpuje prawie niezmiennie wagu roku. Réwnie bardzo trudno jest dopasoévgedno
urzadzenie, ktére mee zaspoka oba typy potrzeb przez caly rok bez utraty sprasindéroblem
ten dotyczy zaréwno ugdzen konwencjonalnych jak i wykorzystigych zasoby OZE. Inny
przyktad stanows urzadzenia zasilane enesgelektryczm jak np. dwietlenie, gdzie ju sam
rodzaj dostarczanej energii stwarza ograniczenia deborze alternatywnej technologii
umazliwiajacej prace takich uszlzer i w sposéb zdecydowany zawa obszar wyboru technologii.
W przypadku celow bytowych oraz zasilaniaagtzer powszechnegoaytku gtdwnymi ngnikami
energii wykorzystywanymi do ich pokrywania sasniki sieciowe, jak: energia elektryczna czy
gaz sieciowy oraz rzadziej zwitaszcza do gotowagea: ptynny LPG i paliwa state. Do tej pory
dosy¢ powszechnym zjawiskiem, zwlaszcza na wsiach jgdtovzystywanie biomasy w postaci
drewna i odpadéw drzewnych do przygotowywania posit Wynika to raczej z braku
technicznych mdiwosci podhczenia do sieci gazowej oraz tatwej @psiasci i niskiej ceny
drewna a nidwiadomej clyci korzystania z odnawialnycttédet energii jak jest biomasa. Jakju
wspomniano dobdér ugdzer i technologii uzaleniony jest od kilku czynnikdw, najbardziej
przydatnym wskanikiem dla projektanta aszapotrzebowanie na enefgbraz moc niezfne
do zaspokojenia okémnych potrzeb, a tale struktura zgycia energii na poszczegolne cele
w catkowitym zuyciu energii.

Na ponzszym wykresie przedstawiono struktumuzycia energii ha rine cele dla przyktadowego
budynku mieszkalnego jednorodzinnego:

[ Budynek jednorodzin nyI

Oswietlenie Inne cele
C.W.U. il 2%
12,7%

C.0.
83,8%

Rys.4 . Ztycie energii w budynku jednorodzinnym
Zrodto: www. fewe.pl
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Budynki mieszkalne wielorodzinne cechug sie podobnymi parametrami potrzeb energetycznych
jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystk takich samych potrzeb oraz rozktadu
tych potrzeb w czasie, czyli od charakteraytbowania. Podstawoav roznica wyskpujaca
pomiedzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to powierzértych budynkéw, a wc mazna
przyja¢, ze powierzchniasredniego mieszkania w budynku wielorodzinnym jestuda nawet
trzykrotnie mniejsza przy podobnej liczbie miesm@v. Mniejsza powierzchnia mieszka
w budownictwie wielorodzinnym to réwniemniejsze zuycie ciepta na ich ogrzewanie w
stosunku do innych potrzeb. Sposob zaspakajaniazgiotw budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych jest rownie podobny jak w budynkach jednorodzinnych, €mmecydowanie
czescie] tego typu budynki pogézone s do sieci cieptowniczych. Rzadziej jako podstawowe
zrodio ciepa stosuje siobecnie paliwa state, cproblem ten nadal wystuje i dotyczy gtownie
ogrzewania piecowego.

Budynek wielorodzinny

Oswietlenie Inne cele

1,4% T 41%
c.w.u.

\_ C.O.
71,1%

Rys. 5. Ztycie energii w budynku wielorodzinnym
Zrodto: www. fewe.pl

Budynki uzytecznosci publiczng to przede wszystkim budynki utrzymywane z retdw
jednostek samogelowych: wojewddzkich, powiatowych i gminnych, acwigtownie dotyczy to
obiektow typu: szkoty, przedszkola, szpitale i mfzgdnie, budynki administracyjne, obiekty
kulturalne i sportowe itp. Jak widgest to bardzo szeroki wachlarz typow obiektowyiac
rowniez bardzo zranicowane struktury pokrywania potrzeb energetychnyda temat kadego
z tych typéw obiektow zapewne ura by bylo stworz§ oddzielny poradnik jak w nich zajdza
energi i jakie technologie OZE mma w nich zastosowa Praktycznie w celu prawidtowego
oszacowania wielk@i i rodzaju potrzeb energetycznych w konkretnyeldymkach, a nawet
obiektach nateatoby odwota sic do przeprowadzenia petnego audytu energetycznego.

Biorac ,pod lug" najbardziej rozpowszechnigmrupe budynkdéw uyteczndci publicznej, jakimi
s3 szkoty, mamy do czynienia z tak xumi rozbieznosciami, ze trudno jest przedstadvi
przyblizong struktue potrzeb energetycznych. €&to mamy do czynienia z sytuacjze
w budynkach tych ciepta wodazytkowa nie jest przygotowywana w ogole, czasamijeel
w kuchni, a czasami jest jej przygotowywanej bardam np. w obiektach, w ktérych znajduje si
ptywalnia. Na podstawie kilkunastu audytéw energetyych sporgdzono dredniory struktue
zuzycia energii na poszczegolne cele, mglsic jednak liczy¢ z faktem,ze w szerzej stosowanych
uktadach przygotowania cieptej wody udziat tegoutypotrzeb w ogolnej strukturze zicia
energii mae by nieco wekszy.
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\Eudynek edukacyjnyl
Oswietlenie Inne cele

2,9%

3,2%

C.w.u.
4,3%

C.0.
89,6%

Rys. 6 . Zeycie energii w budynku edukacyjnym
Zrodto: www. fewe.pl

Przy tworzeniu programu zadzania energinalezy uwzgkdni¢ cztery istotne informacje:

1. Sredni koszt wydatkéw bugttowych na energielektryczm w gminie.

2.

Suma wydatkéw na enegglektryczm w gminie stanowi:

- w potowie - éwietlenie ulic i miejsc publicznych,

- w drugiej potowie - koszt energii w obiegia

Koszt energii elektrycznej stanowi okoto 65%tasci ogdétu dotychczas ponoszonych kosztow
za energi i przesyt.

Koszt energii cieplnej w gminie wynosi drugie tybe, koszt energii elektrycznej.

11.3. Zarzadzanie energig i srodowiskiem

Ciepto jest niezbdne do zaspokojenia potrzeb energetycznychazamych z ogrzewaniem
przygotowaniem c.w.u dla kdego obiektu mieszkalnego orazteczndci publicznej.

Propozycje usprawnie zebrane ponej dotycz catego tacucha przemian energetycznych:
poczwszy odzrédet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odtber kaicowych:

1.

wn

Wspieranie przedsivzie¢ zwigzanych z instalagj uktadow kogeneracyjnych (produkaych
ciepto oraz energi elektryczm w skojarzeniu) pracagych w oparciu o zasoby energii
odnawialnej hdz lokalnie dosgpne paliwa kopalne.

Wspieranie przedsivzi¢¢ zwigzanych z produkgjenergii cieplnej z odpadéw komunalnych,
Poszukiwanie zrédet energii odpadowej (w obiektach komunalnychprzemystowych)

i wykorzystanie jej zamiast inwestowanie w nofrédta energii.

Wykorzystanie istnigcych analiz dotycgych inwentaryzacji lokalnie dagtnych zasobéw
energii odnawialnej oraz energii zgromadzonej wyath kopalnych w obszarze Gminy oraz
wspieranie wszelkich dziatawickszajcych zwycie tychze zasobdéw do produkcii ciepta.
Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zaogemia w ciepto obiektu (wyboér
zarOwno nénika energii jak i technologii przetwarzegj ten nénik energii w energi
koncowg wykorzystywai na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).

Stworzenie strategii dziatania obejreg] promocgi wykorzystania ciepta sieciowego
(zwickszenie liczby odbiorcéw ciepta sieciowegozywmanego na potrzeby ogrzewania
i przygotowania cieptej wodyaytkowej w budynkach mieszkalnych wielorodzinnycigrke
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dotychczas @ ogrzewane za pomgcciepta sieciowego oraz propagowanie wykorzystania

ciepta sieciowego réwniedo przygotowania c.w.u.

7. Modernizacja infrastruktury sieci cieptowniczychwiprowadzanie najnowszych rozmen
minimalizujgcych straty ciepta.

8. Wspieranie przedsivzig¢ zwickszapcych efektywné¢ wykorzystania ciepta u odbiorcow
koncowych polegajcych na:

a. termomodernizacji obiektu pg#zonej z modernizagj zrodta ciepta (po zwkszeniu
ochrony cieplnej obiektu zmniejsza giapotrzebowanie na enefglo ogrzewania i naky
najczsciej zmodernizowaréwniez zrodto ciepta — wymierdi nazrodio o mniejszej mocy
i najlepiej pracujce w oparciu o inne paliwo — pgane z zasobow odnawialnych),

b. Promowanie stosowania wysokosprawnych kottow w widyalnych systemach
grzewczych budynkéw oraz wykorzystania zasobéw wihklaych (biomasa i pompy
ciepta),

Minimalizacji strat ciepta przez otwory okienne (wiana okien),

Modernizacja wewgtrznych ukladéw c.o. pgézona z opomiarowaniem i automagyk

regulacyjra pogodovd,

e. W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadeesystemow rozliczeza ciepto
zuzyte do ogrzewania wedtug wskazaiernikdw zuycia ciepta,

f.  Wykorzystanie wszelkich form energii odpadowe] (@gadzonej w cieptym powietrzu
wentylacyjnym Bdz w wykorzystanej cieptej wodzie) gtéwnie w dieh obiektach
publicznych.

oo

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych #yteczngci publicznej mae by
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzehergetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania c.w.u., przygotowania positkdw orasilania wszystkich odbiornikow energii
elektrycznej (gtéwnie swietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycgzriezyli miejscem, gdzie jej zywamy

najwiecej — zatem rownie tam maemy zaoszgedzic najwiccej) jest dwietlenie ulic oraz

pomieszczé wewretrznych.

W tym zakresie w stosunku doswaetlenia zewgtrznego usprawnienia racjonalizoe

uzytkowanie energii elektrycznej mgdy¢ nastpujace:

1. Nalezy przeprowadzi optymalizaci oswietlenia ulic polegajca na doborze: rodzaju
nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni zigch oraz doborze wysoko sprawnych
zrodetswiatta.

2. Dobra optymalne parametry zamowienia energii elektrygzng. minimalizupce catkowity
koszt zakupu energii elektrycznej.

3. Dobra sprzedawe energii elektrycznej oferagego najnisz cere energii elektryczne.

4. Wyposay¢ uklady zasilania w automatyk i sterowanie zarowno wézania jak
i wytaczania @wietlenia obszarow publicznych w zatesci od potrzeb i lokalnych warunkéw
oswietleniowych.

5. Stata okresowa kontrola czystoi stanu technicznego opraw.

Zas dla awietlenia wewntrznego: budynki mieszkalne orazyteczndgci publicznej:

1. Zastosowanie nowoczesnych energooshaychzrodetswiatta w pomieszczeniach.
2. Stosowanie oprawswietleniowych o wyszej sprawnszi.

3. Automatyzacja sterowani&wietleniem.

Ponrej przedstawiono propozycje usprawni®@bejmugce zaspakajanie pozostatych potrzeb
energetycznych z wykorzystaniem energii elektrygzne
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1. Nalezy eliminowa& z obiektbw ogrzewanie wykorzysiige energi elektryczn
i wprowadzé inne naniki energii (minimalizugc koszty eksploatacii).

2. W obiektach o niskim ztyciu c.w.u. preferowanym roze#aniem przygotowania C.w.U.
powinny by wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewaezsdy (naley
eliminowa inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej gfekie).

Nalezy rowniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetyczraigowickszych
obiektéw wyteczndci publicznej (tzn. o wkszym rocznym zeyciu energii elektrycznej) oraz dla
grupy obiektéw zlokalizowanych blisko siebie.

Celem takowego audytu elektroenergetycznego obiditupy obiektéw) bytoby zbadanie
optacalndci finansowej modernizacji systemu zasilania w greelektryczn. Uklady zasilania
obiektow o duym rocznym zuyciu energii elektrycznej zasilane dotychczas kikledz jednego
przylacza niskiego napcia mog by¢ modernizowane poprzez zakup transformatwesiniego
napkcia i p&niejszy zakup energii elektrycznej na poziondiedniego nagicia — gdzie ceny
energii elektrycznejgsznacznie risze.
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