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1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi umowa nr BI.7021.11.23.2016 zawarta w dniu 26.07.2016r.
pomiedzy Gming Brzeg majagcq swa siedzibe w Brzegu, 49 - 300 Brzeg,
ul. Robotniczal2 a Biurem Ustug Inzynierskich dr inz. Leszek Wysocki majgcym siedzibe we
Wroctawiu, 51 — 649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 10F/9 (NIP — 898-136-76-60). Przedmiotem
umowy jest opracowanie projektu budowlano-wykonawczego branzy sanitarnej pn.:

,Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym ul. Wiosciariska w Brzegu”.
2. Celizakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowej remontu

kolektora deszczowego (plan sytuacyjny w zatgczeniu) w nastepujgcym zakresie:

e wybdr najkorzystniejszej technologii bezwykopowe] renowacji na podstawie
udostepnionych przez Zamawiajgcego materiatéw,

e obliczenia wyktadziny wzmacniajacej dla wybranych przekrojéw kanatu,

e dobdr parametréw modutéw rurowych,

e opracowanie opisu technologii wykonania prac,

e opracowanie przedmiarow robodt dla poszczegdlnych odcinkdw,

e opracowanie kosztoryséw inwestorskich dla poszczegdlnych odcinkow,

e opracowanie specyfikacji wykonania i odbioru robét,

e opracowanie wytycznych dotyczacych planu BIOZ.

3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu.

[3.1] Dokumentacja z inspekcji TV kanatéw udostepniona przez Zamawiajacego.

[3.2] PN- EN 206 — 1 Beton czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[3.3] Czarnecki L., Emmons P.: Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement
2003.

[3.4] Informacje uzyskane od Zleceniodawcy, wyniki wizji lokalnej i badan makroskopowych
wykonane przez autoréw opracowania.

[3.5] Wytyczne DWA-A 143-2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanatow

wzmacnianych wyktadzinami cisle pasowanymi oraz swobodnymi.
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[3.6] PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

[3.7] Shortlining i Burstlining, katalog produktéw, Wavin, marzec 2012

[3.8] PN-EN 13566-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Czes¢ 1:
postanowienia ogdlne.

[3.9] PN-EN 13689 Zalecenia dotyczgce klasyfikacji i projektowania systeméw rurowych
z tworzyw sztucznych stosowanych do renowagji.

[3.10] PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

4. Ocena stanu technicznego.

Przedmiotowy kanat deszczowy zlokalizowany w pasie chodnika ulicy Wtoscianskiej na
odcinku od skrzyzowania z ul. Konopnickg do skrzyzowania z ul. Kochanowskiego wykonano
z rur betonowych i kamionkowych w srednicach od DN 300 do DN 400. Ponadto przy studni
D3 wystepuje krotki odcinek wykonany z rur PCV o S$rednicy DN 250. Studnie na
przedmiotowym odcinku kanatu to studnie z kregéw betonowych DN1000. Kolektor
odprowadza wody opadowe zbezposrednio przylegtych obszaréow zabudowanych,
zapewniajac jednocze$nie odwodnienie odcinka DK 39 — poprzez podfaczone do kolektora
wpusty uliczne.

Ocene stanu technicznego wykonano na podstawie:

e wynikdw badan kamerg CCTV (badania wykonane przez Zlecajgcego),

e wizji lokalnej.

Tabelanr1

Odcinek Ulica Srednica [mm] Materiat Dtugos¢ odcinka [m]

D3I | D4 Wiosciarska 250/300 PCV/beton 32,60

Stan techniczny:

1,80 m od studni zmiana materiatu konstrukcyjnego z PVC na beton i Srednicy z DN 250 na DN 300.
AWARIA KANALU (21 metr od studni D4), zatamana konstrukcja kanatu, niemozliwy przeptyw
$ciekdow, duze ilosci osadow.

DA | D5 | Wioscianska | 300 beton 5,50

Stan techniczny:
Znaczacy ubytek konstrukcji za studnig D4, korozja betonu, zaburzony odptyw — stojgca woda
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D5 D6 Wioscianska | 300 | beton 45,30

Stan techniczny:
Konstrukcja kanatu zapadnieta za studnig D5, zaburzony odptyw — stojgca woda,

8,0 m od studni D6 znaczny wytom w konstrukcji , kanat zamulony ~40%, kawerna w gruncie.
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D6 D7 Wtoscianska | 300 ‘ beton ‘ 35,30

Stan techniczny:
Pekniecia podfuzne w wezgtowiach za studnig D6.

Worastajgce korzenie w duzych ilosciach na odlegtosci 10 m od studni D6 (poddane wycieciu przy
inspekcji video), nieszczelne i porozsuwane ztacza, korozja betonu.

D7 D8 | Wioiciariska | 300 beton 18,20

Stan techniczny:
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Silna korozja betonu

D8 D9 | Wioiciariska | 300 | beton | 31,90

Stan techniczny:
Liczba przytaczy na odcinku: 1 x DN 200
Przesuniecia na ztgczach, rozsuniete ztacza, silna korozja betonu w dnie i szczycie kanatu

D9 D10 Wioécianska 300 | beton | 70,50

Stan techniczny:

Liczba przytaczy na odcinku— 1 x DN 200

Silna korozja betonu na catej dtugosci odcinka,

STAN AWARYIJNY, podtuzne pekniecia konstrukcji na odcinku od 12 do 20 oraz od 28 do 32 metra od
studni D9
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DI0 | D11 | Wiokciariska | 400 | beton | 38,40
Stan techniczny:
Korozja betonu na catym odcinku

D11 | D12 | Wioiciariska | 400 | beton | 41,40
Stan techniczny:
Korozja betonu,

STAN AWARYIJNY, podtuzne pekniecia konstrukcji na odcinku od 17 do 27 metra od studni D11.
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D12 D13 | Wioicianiska | 400 | beton 51,60
Stan techniczny:
Liczba przytaczy na odcinku — 1 x DN 200
10 metr — wstawiony jeden segment rury kamionkowej
24 metr — wstawione dwa segmenty rury kamionkowej
36 metr — punktowe uszkodzenie szczytu rury, bez wytomu

Worastajgce korzenie na catej dtugosci odcinka.

Wroctaw, wrzesien 2016 Strona 9



,Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym ul. Wiosciariska w Brzegu”
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D13 D14 Wioécianska 400 | beton | 28,50

Stan techniczny:

3,0 metr — pojedynczy segment rury w STANIE AWARYJNYM, utracony profil kotowy, duze przerosty
korzeni do wnetrza — zamontowany paker podporowy

1,0 metr od studni D14 pekniecia podtuzne w pojedynczym segmencie rury

D21 D22 Whtoscianska 400 beton 20,80

Stan techniczny:
1 metr — pojedynczy segment rury znaczaco przesuniety osiowo, otwarte ztacza na catym odcinku.

3 metr — STAN AWARYJNY kanatu (pojedynczy segment)
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Analiza dostepnej dokumentacji dotyczacej stanu technicznego odcinkéw przeznaczonych

do renowacji wykazata istotne uszkodzenia wystepujgce na poszczegdlnych odcinkach

kanatu. Przeprowadzone ogledziny oraz analiza dokumentacji wideo wykazaty:

powierzchniowg neutralizacje oraz korozje betonu — wyptukany zaczyn cementowy,
nieszczelnos¢ ztgczy — infiltracje wod gruntowych,

deformacje przekroju poprzecznego poszczegdlnych odcinkéw,

wystepowanie peknieé kanatéw w kierunku podtuznym oraz poprzecznym (wraz

z deformacjg),

Znaczace przesuniecia poprzeczne oraz catkowite rozsuniecia na ztaczach,

brak osiowosci odcinkéw,
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e powierzchniowe, o niewielkim znaczeniu, uszkodzenia w studniach,

e uszkodzenia stopni ztazowych lub ich brak,

e uszkodzenia/nieprawidtowe osadzenie wtazow,

e liczne deformacje nawierzchni chodnika powstate w wyniku deformacji kanatu

i przemieszczen gruntu — zagrozZenie dla uzytkownikéw chodnika.

Na podstawie powyzszej analizy odcinki przeznaczone do remontu zakwalifikowano jako

przekroje znajdujgce sie w Il oraz Il stanie technicznym wg DWA-A 143-2 (rys. nr 1).

Ponadto odcinki D3-D6, zakwalifikowa¢ nalezy jako odcinki znajdujace sie w stanie

awaryjnym — co pokazano na zataczonych planach sytuacyjnych.

| stan techniczny 1l stan techniczny Il stan techniczny

Rys. nr 1. Stan techniczny rurociggu wg DWA-A 143-2.

| stan techniczny — istniejgcy przewdd zachowat swojg nosnosé. Dopuszczalne
sg drobne uszkodzenia, np. w postaci nieszczelnych ztgczy lub wtosowatych rys
w S$ciance.

Il stan techniczny — uktad istniejgcy przewoéd — osrodek gruntowy zachowat
zdolnos¢ do przenoszenia obcigien. Uszkodzeniami dopuszczalnymi dla tego
stanu sq rysy podiuine przy niewielkich deformacjach przekroju w warunkach
wystepowania odporu gruntu w strefach bocznych.

1l stan techniczny — uktad istniejgcy przewoéd — osrodek gruntowy od dtuiszego
czasu utracit zdolnos¢ do samodzielnego przenoszenia obcigien, wyraine
deformacje przekroju. W przeciwienistwie do przewodu w stanie | lub Il liner
bierze udziat w przenoszeniu obcigzen. Wyktadzina pracuje w najbardziej
ekstremalnych warunkach, przy zaburzonej geometrii, a wiec o obnizonej
pierwotnej nosnosci. Konstrukcja wyktadziny swobodnej musi przeniesc¢

wiekszos¢ obciqgzen, ktore sq przekazywane poprzez spekane czesci rurociggu.
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5. Zakres zadania.

Srednic Dlugosc llos¢

L.P. Odcinek a [mb] przytqczy

[mm] - na trasie
1 D3 -D4 300 32,6 -
2 D4 -D5 300 5,5 -
3 D5 -D6 300 45,3 1
4 D6 — D7 300 35,3 -
5 D7 —-D8 300 18,2 -
6 D8 — D9 300 31,9 1
7 D9 -D10 300 70,5 1
8 D10-D11 400 38,4 -
9 D11-D12 400 41,4 -
10 D12 -D13 400 51,6 1
11 D13-D14 400 28,5 -
12 D21-D22 400 20,8 -

6. Wybor technologii renowacji.

Wobec koniecznosci zachowania w mozliwie duzym stopniu dotychczasowych wymiaréw
kanatéw oraz w celu zminimalizowania czasu realizacji prac oraz koniecznych do wykonania
robdét towarzyszacych (prac ziemnych)za najkorzystniejszg technologie renowacji nalezy

uznac nastepujgce technologie bezwykopowe:

e dla odcinkéw znajdujacych sie w Il stanie technicznym: technologie rekawa ciasno
pasowanego (close-fitlining),

e dla odcinkdw znajdujacych sie w lll stanie technicznym: technologie rekawa ciasno
pasowanego (close-fitlining) z punktowymi wzmocnieniami w postaci pakerow
podporowych o sztywnosci obwodowej rdwnej sztywnosci rekawa.

e dla odcinkdw znajdujacych sie w Il stanie technicznym - awaryjnym: technologie
burstliningu umozliwiajagcg montaz wewnatrz istniejgcego kanatu samonosnych

modutéw rurowych.

Ponadto niezbedne jest zagwarantowanie odpowiednich warunkdow hydraulicznych

umozliwiajgcych samoczyszczenie kanatow.

Do renowacji zastosowane zostang nastepujgce technologie:
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e rekaw utwardzany termicznie - nasgczony zywicg epoksydowg - samonos$na
konstrukcja rekawa z wysokiej jakosci filcu poliestrowego pokrytego warstwa
polipropylenu, warstwa zewnetrzna moze by¢ wykonana rowniez z poliuretanu lub
polietylenu. Do utwardzania zastosowaé zywice epoksydowa. Zywice, po ich
utwardzeniu, nie mogg powodowac zadnych oddziatywan wywotujgcych szkodliwy
wptyw na srodowisko. Proces utwardzenia rekawa realizowaé nalezy za pomoca
goracej wody. Montaz rekawow odbywa sie przez studnie kanalizacyjne, nie ma
potrzeby prowadzenia prac ziemnych.

e burstlining - bezwykopowa wymiana przewoddéw kanalizacyjnych metoda
burstliningu polega na kruszeniu starego rurociggu i rozpychaniu jego fragmentow
wraz z otaczajgcym gruntem na boki za pomoca specjalnej gtowicy przecigganej przez
kanat przy wykorzystaniu weciggarki linowej i jednoczesnym wecigganiu za gtowica
nowego przewodu, sukcesywnie montowanego z krétkich modutéw rurowych.
Moduty bedg miaty tg sama $rednice nominalng co stary kanat (méwimy wtedy
o burstliningu kalibracyjnym). Dzieki dtugosci modutéw rurowych ich tjczenie
odbywa sie we wnetrzu studni kanalizacyjnej.Wciggarka posiada zwartg budowe
i miesci sie we wnetrzu typowej studni kanalizacyjnej. Pozwala to na prowadzenie
prac bez koniecznosci wykonywania wykopow. Po zakorczeniu prac nowy przewdd
ztozony z modutdw rurowych w petni przejmuje wszelkie funkcje. Metodg
burstliningu mozna poddawa¢ wymianie rurociggi wykazujgce nawet duze
przemieszczenia, spekania i odksztatcenia rur. Konieczna jest jednak droznos¢ kanatu
umozliwiajgca przeciggniecie liny wciggarki. W wyniku zastosowania burstliningu
kalibracyjnego uzyskujemy efekt hydrauliczny podobny do tego, jaki uzyskujemy
w wyniku renowacji kanatu rurg utwardzang na miejscu (tzw. ,rekawem”). Jednak
przy stosowaniu metody burstliningu uktad rur starego przewodu jest niszczony
i w zwigzku z tym nowy kanat charakteryzuje sie statym przekrojem poprzecznym

i rownym dnem na catej dtugosci (likwidowane s3 sklawiszowania).

7. Odcinki znajdujace sie w Il oraz Ill stanie technicznym: D6-D14, D21-D22 (wg planu
sytuacyjnego).

7.1. Dobér parametréw wyktadziny.
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Nosnos¢ kanatow w przypadku odcinkdw znajdujgcych sie w Il stanie technicznym jest
zachowana i po powstrzymaniu proceséw korozyjnych nie bedzie ulegata pogorszeniu.
Zaleca sie wiec zgodnie z tymi wytycznymi zastosowanie rekawa przenoszacego tylko
obcigzenie wodg gruntowa. Poziom wody gruntowej, nawet gdy woda zalega ponizej
poziomu posadowienia przewodu, zgodnie z wytycznymi przyjmowaé nalezy 1.5 m ponad

dnem kanatu.

W przypadku odcinkdw gdzie lokalnie wystepujg uszkodzenia klasyfikujgce odcinki jako
kanaty w Il stanie technicznym nalezy w miejscach uszkodzen przeprowadzi¢ frezowanie
zdeformowanych oraz zawezajacych swiatto kanatu fragmentow rurociggu a nastepnie
zamontowac na przedmiotowych odcinkach pakery podporowe (miejsca montazu pakeréw

pokazano na zatgczonych planach sytuacyjnych).

Do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przyjeto maksymalny teoretyczny poziom wadd
gruntowych mogacy utrzymywaé sie na dtugosci odcinkow kanatu deszczowego

przeznaczonych do renowacji tj. 2,50 m ponad poziomem posadowienia kanatu.

Przyjeto zatozenie, ze rekawy oraz pakery podporowe wykonane zostang z materiatu

o nastepujacych parametrach:

e krotkookresowy modut sprezystosci nie mniejszym od 2500 MPa,
e dtugookresowy modut sprezystosci nie mniejszym od 1200 MPa,
e wytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu nie mniejsza niz 150 MPa,

e sztywnos¢ obwodowa 3kN/m?.

Technologie montazu rekawa okresli Wykonawca robét. Do dokumentdow odbiorowych

Wykonawca dotgczy nastepujgce dokumenty:

e wyniki badan modutu sprezystosci zainstalowanego rekawa wykonane
w laboratorium wskazanym przez Zamawiajgcego,

e wyniki badan przesigkliwosci rekawa wykonane w laboratorium wskazanym przez
Zamawiajgcego,

e wyniki pomiarow temperatury rekaw podczas wygrzewania.
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7.2. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wyktadzin.

Wobec braku polskich norm i wytycznych obliczenia oparto na wytycznych niemieckich
DWA-A 143-2. Celem doboru grubosci wyktadziny zastosowano nastepujacy algorytm

obliczeniowy:

e Wartos¢ ci$nienia krytycznego:
kritpa,a = kys* op * Sig
gdzie:
ky,s = kv * Kery* ks

ap=2,62 * (r/t)*®

LA 5
P 7V (t_L)
SERETTCEND RS

e Wartosc cisnienia rzeczywistego:

P.a=pa*1,5

e \Wymaganywarunekstatecznosci:

pa,d
kritp,, —

1,0
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0.8
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Rys. nr 2. Diagram do odczytu wartosci k,
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Rys. nr 4. Diagram do odczytu wartosci ks
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Obliczenia dla rekawow epoksydowych

L.P Charakterystyka Kanat deszczowy - Wioscianska
1 Srednica [mm] 400 300
2 Modut Younga (wartos¢ dtugotrwata) 1200 MPa
3 Parcie wody gruntowej [N/mm?] 0,025 0,025
4 Deformacja lokalna (wy) 2%

5 Owalizacja (wgry) 4%

6 Szczelina pierscieniowa (ws) 0,5%

7 Promien linerar, [mm] 194,75 146,25
8 Grubosc¢ scianki linerat, [mm] 10,50 7,50

9 Stosunek ry/t. [--] 18,55 19,50

10 (ws/r )*100% 0,26 0,34
11 kv (odczytano z diagramu —rys. nr 2) 0,72 0,76
12 | kgry(odczytano z diagramu —rys. nr 3) 0,75 0,79
13 ks (odczytano z diagramu — rys. nr 4) 0,76 0,80
14 Wspotczynnik bezpieczeristwa 6¢ 1,50
15 Wspdtczynnik bezpieczenstwa 6y 1,35
16 Pag 0,04 0,04
17 Kritpa,g 0,14 0,15
18 Warunek statecznosci < 1,0 0,26 0,25
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7.3. Technologia realizacji prac z zastosowaniem rekawoéw ciasnopasowanych
oraz pakerow podporowych.

e prace prowadzone bez ingerencji w powierzchnie terenu i infrastrukture — brak
koniecznosci prowadzenia prac ziemnych oraz wykonania rozbidrek,

e prace przygotowawcze: czyszczenie i frezowanie kanatow,

e instalacja folii poslizgowej lub prelinera, poprzez jej wciggniecie (folia zabezpiecza
wyktadzine przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie wciggania rekawa do
kanatu),

e wciggniecie do kanatu wyktadziny przy uzyciu wciagarki lub metodg inwersji,

e montaz ,korkdw zamykajgcych”, na koncach wyktadziny wyposazonych w krdcce
zasilajgce i odprowadzajace (z pokrywami umozliwiajgcymi wtozenie lamp do wnetrza
wyktadziny),

e podtgczenie przewodow technologicznych: przewodu doprowadzajgcy powietrze
z dmuchawy lub sprezarki, wode oraz przewodu pomiarowego,

e pompowanie wyktadziny i jej kalibracja w celu dopasowania do ksztattu Scianek
istniejgcego przewodu,

e wykonanie bezwykopowej renowacji przewoddéw przy pomocy przyjetego rodzaju
rekawa,

e demontaz ,korkdw” w skrajnych studniach wraz z wykonaniem rozcie¢ w studniach
posrednich(w kinetach) oraz otwarciem przykanalikéw,

e wykonanie powykonawczej inspekcji telewizyjnej.

Wykonawca dostarcza szczegdtowy opis przewidywanej technologii wykonania prac do
akceptacji Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia do badan
w niezaleznym laboratorium wskazanym przez Zamawiajgcego po 3 prébki utwardzonego
rekawa z kazdego odcinka (o danej srednicy), wymiary probek nie mniejsze od 120 x 300

mm. Wykona¢ nalezy badania modutu sprezystosci E oraz badania przesigkliwosci.
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8. Odcinki znajdujace sie w Il stanie technicznym — stan awaryjny: D3-D6 (wg planu
sytuacyjnego).
8.1. Rodzaje materiatdbw oraz wytyczne realizacji praz z zastosowaniem

technologii burstliningu.

Dla odcinkdw znajdujgcych sie w stanie awaryjnym projektuje sie wykonanie remontu
z zastosowaniem burstliningu kalibracyjnego zalecajagc wykorzystanie nastepujgcych

materiatow:

e moduty rurowe PVC
lub
e moduty rurowe PE

Minimalna
) Srednica krotkotrwata
L.P. | Odcinek | Srednica | Dtugos¢ Technologia , sztywnosc¢
modutéw
obwodowa
[kPa]
1 D3-D4 300 32,60 315
2 D4-D5 300 5,50 burstlining 315 8
3 D5-D6 300 45,30 315
8.2, Technologiczne wykopy punktowe.

W zwigzku z wystepujagcymi na odcinku D3 — D6 punktowymi ,zawatami” osrodka
gruntowego powstatymi na skutek uszkodzen oraz utraty statecznosci kanatu (wskazano
w punkcie 4 oraz na planie sytuacyjnym) koniecznym jest wykonanie w tych miejscach
wykopow technologicznych celem zapewnienia ciggfosci montazu modutéw rurowych.
Projektuje sie punktowe wykopy o $cianach pionowych w obudowie szalunkowej typu BOX.
W razie koniecznosci wykopy nalezy odwadniaé¢ zestawami igtofiltrow. Schemat wykopu
pokazano na rys. nr 3, rozmieszczenie wykopow wskazano na planie sytuacyjnym (wykop W1

oraz W3 -rys. nr 2).
8.3. Odtworzenie nawierzchni.

W miejscach wykonanych wykopdéw punktowych koniecznym jest odtworzeni nawierzchni
z kostki betonowej. Odtworzenie nalezy wykonac¢ na catej szerokosci chodnika wraz

z wbudowaniem nowych obrzezy betonowych 8x30x100 cm na tawie betonowej z oporem.
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Nalezy zachowac 2% spadek poprzeczny nawierzchni chodnika. Spadek podtuzny dostosowacé

do istniejgcego uksztattowania terenu.

Konstrukcja nawierzchni chodnika:
e warstwa Scieralna z kostki betonowej gr. 8 cm — ponowne ufozenie kostki
z wczesniejszej rozbiorki,
e podsypka cementowo-piaskowa 1:3 -gr. 3 cm,
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm gr. 15 cm,

e warstwa odcinajgca (kruszywo o CBR>20%),

zasypka wykopu piaskiem o 1s=1,0.
Fragmenty terenu bedgce obszarami zielonymi (trawniki) przywréci¢ do stanu pierwotnego,

uzupetni¢ humus oraz wykonac obsianie trawa.

9. Renowacja studni.

Studnie potaczeniowe sg integralng czescia przewodu, konieczna jest wiec takze ich
renowacja dla ujednolicenia trwatosci przewodu po renowacji za pomocg rekawow.
Warunkiem skutecznosci wykonanych prac jest doktadne przygotowanie powierzchni. Zaleca
sie wykonanie kontrolnych badan wytrzymatosci na odrywanie w losowo wybranych
studniach (wskazane jest wykonanie badan co najmniej w co trzeciej studni — 3 pomiary).
Srednia wytrzymatoéé na odrywanie dla wiekszoéci materiatéw naprawczych nie moze byé
mniejsza od 1.0 MPa, minimalna w pojedynczych punktach od 0.8 MPa.
O ostatecznej minimalnej wytrzymatosci podtoza mozna bedzie zdecydowa¢ po wyborze
konkretnego materiatu. W ramach odbioru koncowego wykona¢ nalezy badania
wytrzymatosci na odrywanie w losowo wybranych studniach (wskazane jest wykonanie
badan co najmniej w co trzeciej studni — 3 pomiary). Wytrzymatos¢ na odrywanie natozonej
powtoki nie moze by¢ mniejsza od 0.8 MPa. Wykonac tez nalezy pomiary grubosci powtoki
(w miejscach wykonywania pomiaréw na odrywanie), lokalnie grubos¢ powtoki nie moze by¢
mniejsza od wymaganej o wiecej niz 20 %.
Dla zabezpieczenia odpowiedniej trwatosci studni/komor zaleca sie  wykonanie
nastepujacych prac:

e studnie dokfadnie oczysci¢ metodg hydrodynamiczng — cisnienie turbodyszy min. 350

bar, odlegtos¢ od powierzchni czyszczonej = 20,0 cm,
e uzupetni¢ ubytki spoin i cegiet - zlikwidowac¢ nieszczelnosci,
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e pokry¢ powierzchnie studni warstwg zaprawy PCC o wysokiej odpornosci na siarczany
np. Ombran W, Polmix, Topolit KSM, Topolit HB, TopolitWasserstoplub inng
o analogicznych wtasciwosciach. Grubos$¢ warstwy zaprawy nie powinna by¢ mniejsza
od 15 mm. Ewentualne ubytki zaprawy w kinecie, po doktadnym jej oczyszczeniu,
uzupetni¢ takg samg zaprawa.

e wymieni¢ wszystkie stopnie ztazowe na klamry stalowe pokryte PE w jaskrawym
kolorze, do osadzania klamer zaleca sie uzycie wodoszczelnej zaprawy PCC o wysokiej
odpornosci na siarczany np. Ombran W, Polmix, Topolit KSM, Topolit HB,
TopolitWasserstop

e uszczelni¢ wtgczenia kanatdw bocznych i przytaczy kanalizacyjnych,

e naprawic kinety z zastosowaniem tych samych materiatéw typu PCC,

e wyregulowac i wtasciwie osadzi¢ wtazy.

Wszystkie Materiaty uzyte do renowacji studni kanalizacyjnych powinny zapewniaé
wodoszczelnos¢, odporno$é na korozje oraz posiadaé wysokg odpornosé¢ na $rodowisko

agresywne — siarczany.

10. Przykanaliki.

Istniejgce przykanaliki ( w tym - tgczgce odcinki sieci z wpustami ulicznymi) nalezy odtworzyc¢.
Lokalizacje wtaczen przykanalikdw pokazano na planach sytuacyjnych. Na odcinkach
poddawanych renowacji w technologii rekawa sciSle pasowanego czynne odgatezienia
wtaczone do kanatu nalezy uszczelni¢ poprzez wklejenie pakero-kapeluszy.

,Profile pakero-kapeluszowe” — wykonane z maty szklanej ECR dla kanatu gtéwnego
o dtugosci 0,4 mb potgczone z wktadem do przytacza o dtugosci 0,3 mb z filcu technicznego
potgczonego w jednolity uktad naprawczy wykonywany jednorazowo — nasgczony zywicg
silikatowo — krzemianowg, epoksydowg lub poliuretanowa.

Doktadna inwentaryzacja przytgczy powinna by¢ przeprowadzona na etapie wykonywania

inspekcji CCTV kanatow przed wykonaniem renowacji.

Na odcinku D3 — D6 przewidzianym do wykonania renowacji z zastosowaniem burstliningu
wystepuje jedno przytacze. W zwigzku z powyzszym koniecznym jest wykonanie punktowego

wykopu (wykop W2 - patrz rys. nr 2) w miejscu wpiecia przykanalika. Prace ziemne
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prowadzi¢ w szalunkach i zgodnie z przepisami BHP. Istniejgce witgczenia przykanalikow
w przypadku technologii burstlining zostang zniszczone.
Technologia realizacji prac zwigzanych z wtgczeniem przykanalika:
e roboty ziemne — wykopy punktowe w miejscach wpie¢, Sciany wykopu pionowe
zabezpieczone szalunkami ptytowymi,
e rozebranie istniejgcego kanatu/fragmentow kanatu,
e wykonanie wpiecia wraz z montazem fragmentu nowego odcinka rurociggu
przytgczeniowego, element zrealizowac¢ nalezy za pomocg dedykowanych elementéw
montazowych — w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu (PVC lub PE).

e zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem oraz odtworzenie terenu — patrz pkt. nr 8.3.

11. Instalacja by-pass.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci przeptywu Sciekéow (wdd
opadowych) podczas prowadzenia prac. Rozwigzanie sposobu przerzutu $ciekéw na czas

trwania robot budowlanych (renowacyjnych) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

12. Organizacja ruchu.

Trasa kanatu przebiega w pasie chodnika bedgcego fragmentem drogi krajowej nr 39, ktérej
fragmentem jest ul. Wioscianska. Projekt organizacji ruchu stanowi odrebne opracowanie

stanowigce integralng czes¢ dokumentacji projektowe;j.

13. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonaweca zabezpieczy i oznakuje teren budowy zgodnie z zasadami BHP oraz wytycznymi
zawartymi w projekcie organizacji ruchu. Dla odcinkdw remontowanych z zastosowaniem
technologii rekawowej nalezy wygrodzi¢ obszar przy studniach umozliwiajacy ustawienie
pojazddw technicznych. Ponadto, w przypadku kruszenia (burstliningu kalibracyjnego) nalezy
dodatkowo przewidzie¢ przy studni koncowej miejsce na ustawienie sprzetu do zasilania
wciggarki min 300 kN (zasilacz hydrauliczny na europalecie 1,2mx0,8m, szpula na line
stalowg zajmujgca powierzchnie 1,0mx 0,7m i ewentualnie agregat pradotwdrczy pradu

tréjfazowego o mocy min. 9kW/16A-mozliwe zasilanie sieciowe). W studzience koncowej
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(metoda kruszenia) zamontowana zostanie kompaktowa wciggarka o nominalnej sile ciggu

300kN.

14. Préby szczelnosci.
Po zakoniczeniu prac montazowych i uzyskaniu pozytywnych wynikéw kontroli jakosci nalezy
zbadacd szczelnos¢ potgczen przewodow i studzienek. Dopuszczenie do préb moze nastgpic
po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia Wykonawcy stwierdzajgcego zgodno$é
wykonawstwa z dokumentacjg oraz przygotowanie rurociggdw do prob. Badania szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej. Szczelno$é
przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotfanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu . Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa,
liczagc od poziomu wierzchu rury. Dopuszcza sie wykonanie proby szczelnosci za pomocg
powietrza wg PN-EN 1610. Prébe szczelnosci wykonac¢ w obecnosci przedstawiciela odbiorcy
Sciekdw. Z wykonanej proby sporzadzi¢ protokdt i wraz z certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi dotyczacymi rur przedtozyc

podczas spisywania protokotu odbioru technicznego.

Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym zgtosi¢ Inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu. zapewni¢ dokonanie préb i przygotowac¢ dokumentacje

powykonawecza.

15. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

W trakcie remontu nie przewiduje sie stosowania materiatéw i technologii zagrazajgcych
Srodowisku naturalnemu. Wszelkie materiaty odpadowe (osady) Wykonawca usunie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca robdt zobowigzany jest podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony

Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie usuniecie skutkdw ewentualnych awarii i uszkodzen

powstatych w trakcie prowadzenia robot.
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16. Wytyczne do planu BIOZ.

W zwigzku z prowadzeniem prac na rurociggach kanalizacyjnych oraz transportem
elementow o duzych gabarytach przed przystgpieniem do prac nalezy wykonaé plan BIOZ.
Plan BIOZ wykona¢ w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
Wytyczne dot. zagrozen na placu budowy oraz srodkéw ochrony osobiste;j.

e Teren prowadzenia prac powinien zosta¢ ogrodzony lub zabezpieczony zastawami
ochronnymi, a takze oznakowany i oswietlony w porze nocne;.

e Pracownikéw nalezy wyposazy¢ w kamizelki odblaskowe lub w odziez posiadajgca
barwy bezpieczenstwa w postaci elementéw trwale z nig potgczonych, o cechach
umozliwiajgcych ich dobrg widocznosé.

e W zwigzku z mozliwoscia wystgpienia gazow niebezpiecznych koniecznym jest
zaopatrzenie pracownikdow w przyrzad do pomiaru stezenia gazow.

e W zwigzku z transportem elementéw ciezkich koniecznym jest zastosowanie
odpowiedniego sprzetu do transportu.

e Fragmenty rurociggow oraz studnie i komory przeznaczone do naprawy w technologii

bezwykopowej nalezy przewietrza¢ przed przystapieniem do prac.

17. Oswiadczenie projektanta.

Zgodnie z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego” oswiadczam, ze powyzisza dokumentacja
projektowa dla inwestycji polegajgcej na wykonaniu projektu remontu kolektora
deszczowego w pasie drogowym ul. Wtoscianska w Brzegu, zostata wykonana zgodnie
Z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej ( art. 20 pkt. 4 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz.
U.nr6poz.41/2004),wraz z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu

ma stuzyc.

Oswiadczam, ze posiadam uprawnienia budowlane w zakresie: projektowania bez

ograniczen w zakresie instalacyjno — inzynieryjnej wydane przez Wojewddzkie Biuro
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Planowania Przestrzennego w dn. 24-04-1979 roku o nr 102/79/WBPP oraz jestem cztonkiem
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa o nr ewidencyjnym DOS/IS/3116/01 Dolnoslaskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

18. Prawa autorskie.

Wykonawca przenosi na Zamawiajgcego w ramach wynagrodzenia umownego, autorskie

prawa majatkowe do dokumentacji bedgcej przedmiotem umowy.

Zgodnie z art.36a Ustawy Prawo Budowlane dopuszcza sie jako nieistotne zmiany
w projekcie polegajgce na zmianie materiatéw, armatury oraz technologii wykonania pod

warunkiem, ze nie obnizajg standardow przyjetych w projekcie.

"1
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Inwestor: Adres inwestycji: Brzeg - ul. Wios$cianska Nrrys.
ina B

Moamww mﬂmm@@ Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym \_ m

ul. Robotnicza 12 ul. Wtoécianska w Brzegu

Faza: Data
PB-W , . 09.2016

Braraa: Mapa do celéw projektowych Y

1:500
INSTALACYJNA Wykonat:  geodeta Robert Janocha
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Oznaczenie kancelaryjne zgloszenia pracy
orcorying] (KERG) G.6640.1.1000.2016
Nr zlec. 15379 /39 /2016
Miejscowosé Brzeg, ul. WloScianska
Nr dzialki 503
Nr sekcji w ukladzie ,,65” 463-412-1942, 463-412-2031
Identyfikator 160101 1
Jednostka ewidencyjna < =
Nazwa BRZEG-MIASTO
Identyfikator 1103
Obreb ewidencyjny
Nazwa POLUDNIE
Skala mapy 1:500
prostokatnych
Nazwa ukladu plaskich 2000/18
Wk wysokodei Kronsztadt 60
Oznaczenie granic obszaru, ktory byt przedmiotem
aktualizacji - e E=m =
Stuzebnosci gruntowe majace wplyw na
zagospodarowanie gruntdw zlokalizowanych w Nie badano
granicach projektowanej inwestycji
Kontur uzytku gruntowego, ktdry nie jest ujawniony s
w bazie danych ewidencji gruntéw i budynkéw Nie dotyczy
26 sierpnia 2016r. 26 sierpnia 2016r.

USLUGI GEODEZYJNE
Robert Janocha
49-203 Braeg, Zlobizoa ul. Konwaliowa 9
tel. 607 444 643, tel/fax (77) 404 50 50
NP 747-116-24-50. REGON 531146190

‘N%‘ASCIC‘EL GEODETA URRAW ONY
maqr inz. Rob Janocha
Robert Janocha orin. oLy o

Nazwa / imi¢ i nazwisko wykonawcy Imi¢ i nazwisko, firtiprawnien oraz data
oraz data i podpis osoby reprezentujacej i podpis geodety uprawnionego
wykonawcg ktdry opracowal mapg

Mapa zawiera granice prawne
Mapa zostala sporzgdzona na podstawie skalibrowanego rastra mapy zasadniczej
oraz pomiaru bezpo$redniego.
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BIURO USLUG INZYNIERSKICH
ul. Bacciarellego 10F/9, 51 - 649 Wroctaw

I(r;we.stog Adres inwestycji: Brzeg - ul. Wio$cianska Nr rys.
mina Brzeg
49-300 Brzeg Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym 1 b
ul. Robotnicza 12 ul. Wioscianska w Brzegu
Faza:
Data
PB-W M B . 09.2016
o apa do celéw projektowych kel
1:500
INSTALACYJNA Wykonat:  geodeta Robert Janocha
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UWAGA: Wykonawca robdt zobowiqzany jest przeprowadzi¢
kontrolne pomiary dfugosci wszystkich odcinkdéw
BIURO USLUG INZYNIERSKICH
ul. Bacciarellego 10F/9, 51 - 649 Wroctaw
Inwestor: Adres inwestycji: Brzeg - ul. WioSciariska Nr rys.
Gmina Brzeg Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym N
49-300 Brzeg ul. Wioscianska w Brzegu
ul. Robotnicza 12
Faza: Dat
aza Tw|<< Kolektor deszczowy DN 250 - 400 %@mmo‘_ 6
Branza: Tresc : Skala:
Plan sytuacynjy - lokalizacja odcinkow do renowacji 1:500
INSTALACYJINA Wykonat: | drinz. Tomasz Abel
Projektant: | mgr inz. Jacek Moskata
PROJEKT CHRONIONY USTAWA O PRAWACH AUTORSKICH, WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
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BIURO USLUG INZYNIERSKICH
UWAGI: ul. Bacciarellego 10F/9, 51 - 649 Wroclaw
- Srednia gteboko$¢ posadowienia odcinkéw kanatu od S3 do S6 Inwestor: Adres inwestycji: Brzeg - ul. Wiosciariska Nr rys.
C_;.NV\BC._Q m_@ na UON_OB_O N.NO m UU# m% Www_wwww Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym w
. . , ) ul. Wio$cianska w Brzegu
- do zabezpieczenia wykopu zastosowac typowy szalunek ptytowy (BOX) | ! Robotnicza 12
-z cém@_.:m.<<<mox_ UwN_OB wod @E:ﬂo,\.éms moze wystgpi¢ konieczno$¢  |™**  pg.w Kolektor deszczowy DN 250 - 400 52016
odwodnienia wykopdw zestawami igtofiltrow Branza: Trese - Skala:
Schemat wykopu technologicznego 1:50
INSTALACYJNA Wykonat: | drinz. Tomasz Abel
Projektant: | mgr inz. Jacek Moskata
PROJEKT CHRONIONY USTAWA O PRAWACH AUTORSKICH, WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
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| 220 - 250 cm

przekrdj poprzeczny

110 - 220 cm

N3

§\\\\\§

\\_\U__

DN

kostka betonowa z rozbiorki gr. 8 cm

podsypka cemontowo-piaskowa 1:3 gr. 3 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0-31,5 mm gr. 15 cm

warstwa odcinajgca (kruszywo o CBR>20%) gr. 10 cm

obrzeze betonowe 8x30x100 cm
tawa betonowa C 18/20 z oporem

BIURO USLUG INZYNIERSKICH
ul. Bacciarellego 10F/9, 51 - 649 Wroctaw

Inwestor: Adres inwestycji: Brzeg - ul. Wioscianska Nr rys.
m% MM.WWMM Remont kolektora deszczowego w pasie drogowym h.
ul. Robotnicza 12 ul. Wioscianska w Brzegu
Faza: Dat;

aza PB-W Odtworzenie nawierzchni chodnika %@mwoA 6
Branza: Tresé : Skala:

Przekroj przez warstwy konstrukcyjne 1:25
Wykonat: inz
INSTALACYJINA y! dr inz. Tomasz Abel

Projektant: | mgr inz. Jacek Moskata

PROJEKT CHRONIONY USTAWA O PRAWACH AUTORSKICH, WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
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