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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania
i odbioru robót drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania, wspólne dla robót obj tych szczegó owymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia
i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (droga) albo
jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, wydany zgodnie
z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania zda-
rze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania
polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i projektantem.
1.4.5. Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego,
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontrak-
tem.
1.4.6. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dziel cymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksi ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, s cy do wpi-
sywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników.
Wpisy w ksi ce obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do
przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.
1.4.14. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  projektow
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu na pod e
gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.

a. Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu
i czynników atmosferycznych.

b. Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca lepsze
roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow .

c. Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu istniej cej na-
wierzchni.

d. Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. Podbudowa mo e
sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e. Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e ona
sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw.
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f. Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. Mo e zawiera  warstw  mrozo-
ochronn , ods czaj  lub odcinaj .

g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia ania
mrozu.

h. Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do warst-
wy nawierzchni le cej powy ej.

i. Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia
tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budow-
lanych.
1.4.218. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwi zanych z ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.
1.4.19. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz dze  organizacji
i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.20. Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania.
1.4.21. Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu
umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni.
1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.24. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod nym) istniej cego po czenia.
1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charaktery-
styk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót.
1.4.26. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania.
1.4.27. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienio-
ne w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy.
1.4.28. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  konstrukcyjn  lub technolo-
giczn , zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót
zwi zanych z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie budowy,
metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy
oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow :

Zamawiaj cego; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz projektow  dokumen-
tacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowej.

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stan-
owi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
by y w ca ej dokumentacji.
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W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona
w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien nat-
ychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w SST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  od-
chylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa  zgodno
z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST i wp ynie to na nieza-
dowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, cie ki
rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót
w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co ak-
tualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka do-
razowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia
zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów
i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze
wzgl dów bezpiecze stwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony
z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora nad-
zoru, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne b
utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontraktow .

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do zako czenia
i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia,
por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo ec-
zno ci i innych.
W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje teren budowy,
w sposób uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy realizacji robót, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony
z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora nad-
zoru, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne b
utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontraktow .

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:

a. utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
b. podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych ochrony

rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub dóbr
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publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:
1. lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2. rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
c. mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t przeciwpo arowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób
trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego,
okre lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , jednoz-
nacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. mate-
ria y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów ad-
ministracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakie-
kolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które
maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy
i powiadomi  Inspektora nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi
wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za
wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.
Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty
w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zab-
udowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci .
Inspektor nadzoru b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc
a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani Inspektor nad-
zoruani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie mate-
ria ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia
i uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym
takim przewozie b dzie powiadamia  Inspektora nadzoru. Inspektor nadzorumo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych
warunków zosta y usuni te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na
wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich

robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t
i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa
publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie
i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty
rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz  ro-
boty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie
w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót.
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga
prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub
urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  Inspektora nadzoru
o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania,
obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In-
spektora nadzoru.
1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj  materia y,
sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  sto-
sowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektor nadzoru. Ró nice pomi dzy powo anymi nor-
mami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed one Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno  Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany jest
powiadomi  Inspektora nadzoru i post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli
w wyniku tych polece  Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnie-
niu z Zamawiaj cym
i Wykonawc  ustali wyd enie czasu wykonania robót i wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow .

1.6. Zaplecze Zamawiaj cego (o ile warunki kontraktu przewiduj  realizacj )
Wykonawca zobowi zany jest zabezpieczy  Zamawiaj cemu, pomieszczenia biurowe, sprz t, transport oraz inne urz dzen-
ia towarzysz ce.

2. MATERIA Y

2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do robót,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych
oraz próbki materia ów.
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Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a uz-
yskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a
w sposób ci y spe niaj  wymagania SST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde
miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploat-
acji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów pochodz cych ze
róde  miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne
w zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b
formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub
wskaza  Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione
w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  Inspektora nadzoru.
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i z one
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je li Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów
do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne
ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed

yciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót, by y zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodno ci sto-
sowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci.
Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  spe nione nast puj ce warunki:

a. Inspektor nadzoru b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b. Inspektor nadzoru b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si
produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót,

c. Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.
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3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako
wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod
wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In-
spektora nadzoru; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru .
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie
i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania
i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoruo swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem
sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez In-
spektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako
wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru , w terminie przewidzianym umow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych
warunków mog  by  dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego

ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych mate-
ria ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót
zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez Inspektora
nadzoru.

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez Wykonawc  na w asny
koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie
przez Inspektora nadzoru .
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wymaga-
niach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji Inspektor nadzoruuwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy
produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywa-

ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez Inspektora nadzoru,
pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ci
Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora nadzoruprogram zapewnienia jako ci.
W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :

a.  cz  ogóln  opisuj :
organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
sposób zapewnienia bhp.,
wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót,
system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,
wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któ-
remu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steru-

cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposób i form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru ;

b.  cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem
w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegól-
nych elementów robót,
sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek
i bada  materia ów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzorumo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie,
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
wykonanie robót zgodnie z umow .
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj
wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych
urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni -
cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do
robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
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Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki do-
starczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera/Kierownik projektu b  odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w t-
pliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli.
Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru .
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do ak-
ceptacji Inspektora nadzoru .

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jed-
nak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materia ów w miejscu ich wytwa-
rzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , poprzez mi dzy innymi
swoje badania, b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników w asnych bada
kontrolnych jak i wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .
Inspektor nadzoru powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt.
Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si  wy cznie na

asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i SST. Mo e równie  zleci , sam
lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada  niezale nemu laboratorium. W takim przy-
padku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :

1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
Polsk  Norm  lub

aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  obj te certyfika-
cj  okre lon  w pkt 1 i które spe niaj  wymogi SST.

W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona do robót b dzie
posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi nadzoru .
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik ,
w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.



12

Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone
dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru .
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:

dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
dat  uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,
terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów robót,
wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom
szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto je
przeprowadza ,
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania si .
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj -
ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron
umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.
(2) Ksi ka obmiarów
Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót. Obmia-
ry wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki ob-
miarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie Inspektora nadzo-
ru.
(4) Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty:

a. pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
b. protoko y przekazania terenu budowy,
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d. protoko y odbioru robót,
e. protoko y z narad i ustale ,
f. korespondencj  na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl du na yczenie Zama-
wiaj cego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



13

Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osiowej.

Je li SST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona
przez redni przekrój.
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez Inspektora nadzo-
ru.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada
atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom SST B dzie utrzymywa
to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku wyst -
powania d szej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmia-
rów, którego wzór zostanie uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

a. odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b. odbiorowi cz ciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które
w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni
w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoruna podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyni-
ków bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do
dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez In-
spektora nadzoru zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów,
wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zani-
kaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub
robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i SST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych
robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do doku-

mentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze ,
9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej po-
zycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wykonawc
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania
i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :

robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
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warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren
budowy,
warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D - 00.00.00
Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje wszyst-
kie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nie  wynikaj cych z post pu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
(c) op aty/dzier awy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier

i wiate ,
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami).
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D –  01.01.01a ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH  ORAZ  SPORZ DZENIE IN-
WENTARYZACJI  POWYKONAWCZEJ  DROGI

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych oraz sporz dzeniem inwentaryzacji powyko-
nawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkim czynno ciami
maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po enia obiektów in ynierskich,
a tak e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu w ramach przebudowy ulic Ofiar
Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.
W zakres robót wchodz :

– wyznaczenie sytuacyjne i wysoko ciowe punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych (reperów ro-
boczych dowi zanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem,

– zastabilizowanie punktów w sposób trwa y oraz odtwarzania uszkodzonych punktów,
– wyznaczenie roboczego pikieta u trasy poza granic  robót,
– przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych,
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z w cicielami nieruchomo ci,
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych – za enie poziomej i wysoko ciowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezb dnej przy budowie drogi, uwzgl dniaj cej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty g ówne trasy – punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy.
1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko ciowego lub samodzielny znak wysoko ciowy, którego wysoko  jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwa ego materia u umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obs ugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporz dzenie zwi zanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robót
Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki beto-
nowe albo rury metalowe d ugo ci oko o  0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy powinny mie rednic
0,15 ÷ 0,20 m i d ugo  1,5 ÷ 1,7 m.
Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30 m,
a dla punktów utrwalonych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci 0,04 ÷ 0,05 m.

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.
Do stabilizowania roboczego pikieta u trasy, poza granic  pasa robót, nale y stosowa  pale drewniane rednicy 0,15 ÷ 0,20
m i d ugo ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z In ynierem.
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Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale y stosowa  materia y zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

– teodolity lub tachimetry,
– niwelatory,
– dalmierze,
– tyczki, aty, ta my stalowe, szpilki,
– ew. odbiorniki GPS, zapewniaj ce uzyskanie wymaganych dok adno ci pomiarów.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie wyma-
ganej dok adno ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia ów i sprz tu
Sprz t i materia y do prac geodezyjnych mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien:

– zapozna  si  z zakresem opracowania,
– przeprowadzi  z Zamawiaj cym (In ynierem) uzgodnienia dotycz ce sposobu wykonania prac,
– zapozna  si  z dokumentacj  projektow ,
– zebra  informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze obj tym budow  drogi,
– zapozna  si  z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
– przeprowadzi  wywiad szczegó owy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK [3÷10].
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj
i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu punktów

ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne
z rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych
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okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym Inspektora nadzoru. Ukszta towanie terenu
w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez Inpektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powi-
adomienia Inspektora nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez Inspektora nadzoru.
Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce
w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny by
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania
robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych
Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy u yciu pali
drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót
ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m.
Wykonawca powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej, a tak e przy
ka dym obiekcie in ynierskim. Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej
w terenie p askim powinna wynosi  500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio
zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji.
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów to-
warzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy
drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszt-

towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie,
w sposób zaakceptowany przez In yniera.
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by  mniejszy od
4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych.
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie nazwy
reperu i jego rz dnej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Za-
mawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumen-
tacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od charakterystyki
terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi ksze
ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y
wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkcie 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu
(okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In yniera.
Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y sto-
sowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg  mi dzy
palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co
najmniej powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym
z dokumentacj  projektow .
5.4.5. Wyznaczenie po enia obiektów mostowych
Dla ka dego z obiektów mostowych nale y wyznaczy  jego po enie w terenie poprzez:

a. wytyczenie osi obiektu,
b. wytyczenie punktów okre laj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno ci przyczó ków i filarów mostów

i wiaduktów.
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W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawiera  opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektów.
Po enie obiektu w planie nale y okre li  z dok adno ci  okre lon  w  punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj  geodezyjn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzia em na:

1. akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego,
3. dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  pkcie 3 oraz form  dokumentów nale y uzgodni
z o rodkiem dokumentacji. Zamawiaj cy poda w SST, czy dokumentacj  t  nale y okaza  Zamawiaj cemu do wgl du.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materia ów i informacji
Wykonawca powinien zapozna  si  z zakresem opracowania i uzyska  od Zamawiaj cego instrukcje dotycz ce ewentual-
nych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodków dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, po eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysoko ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zosta a wykonana bie ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nale y powiadomi  o tym Zamawiaj cego.
Przy analizie zebranych materia ów i informacji nale y ustali :

– klasy i dok adno ci istniej cych osnów geodezyjnych oraz mo liwo ci wykorzystania ich do pomiarów powykonaw-
czych,

– rodzaje uk adów wspó rz dnych i poziomów odniesienia,
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj cych si  w o rodku dokumentacji o wyniku pomiaru

powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nale y wykona : ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj  opisów topograficznych, zbadanie wizur pomi dzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci uzupe nienia lub zaprojektowania os-
nowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.
Nast pnie nale y pomierzy  wznowion  lub za on  osnow , a nast pnie wykona  pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcj  G-4 [8] GUGiK, mierz c wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej oraz tre  dodatkow  obejmuj : grani-
ce ustalone wed ug stanu prawnego, kilometra  dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe
z rz dnymi wlotu i wylotu, wiat em i skrajni , wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzia em na trwa e i nietrwa e, rowy, studnie z ich rednicami, przekro-
je poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy wed ug wymaga  Zamawiaj cego.
Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre ci na map
zasadnicz  oraz map  katastraln  nale y wykona  metod  klasyczn  (kartowaniem i kre leniem r cznym) lub przy pomocy
plotera.
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj cego nale y uzupe ni  o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, t  sam  technik  z jak  zosta a wykonana mapa (numeryczn  wzgl dnie analogow ).
Dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzia em na: akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawi-
aj cego
i dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania
i form  dokumentacji dla o rodka dokumentacji nale y uzgodni  z o rodkiem oraz ustali  czy t  dokumentacj  nale y oka-
za  Zamawiaj cemu do wgl du.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj cego
Je li Zamawiaj cy nie ustali  inaczej, to nale y skompletowa  dla Zamawiaj cego nast puj ce materia y:

– sprawozdanie techniczne,
– wtórnik mapy zasadniczej uzupe niony dodatkow  tre ci , któr  wymieniono w punkcie 5.5.2,
– kopie wykazów wspó rz dnych punktów osnowy oraz wykazy wspó rz dnych punktów granicznych

w postaci dysku i wydruku na papierze,
– kopie protoko ów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron ,
– kopie opisów topograficznych,
– kopie szkiców polowych,
– no nik elektroniczny (dysk) z map  numeryczn  oraz wydruk ploterem tych map, je eli mapa realizowana jest nu-

merycznie,
– inne materia y zgodne z wymaganiami Zamawiaj cego.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci prac
Kontrola jako ci prac pomiarowych powinna obejmowa :

– wewn trzn  kontrol  prowadzon  przez Wykonawc  robót geodezyjnych, która powinna zapewnia  mo liwo
ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako ci oraz usuwania nieprawid owo ci mog cych mie  wp yw na kolejne

etapy robót,
– kontrol  prowadzon  przez s  nadzoru (Inspektora nadzorua),
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
– sporz dzenie przez Wykonawc  robót geodezyjnych protoko u z wewn trznej kontroli robót.

Kontrol  nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10]\zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si  jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót nast puje na podstawie protoko u odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiaj cego.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

zakup, dostarczenie i sk adowanie potrzebnych materia ów,
koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji,
zakup i dostarczenie materia ów,
sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z w cicielami nieruchomo ci,
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
wyznaczenie punktów roboczego pikieta u trasy,
ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wed ug wymaga  dokumentacji
technicznej,
koszty o rodków geodezyjnych.
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczegó owe specyfikacje techniczne
1.  D - 00.00.00            Wymagania ogólne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pó niejszymi zmian-

ami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne by ego G ównego Urz du Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 USUNI CIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WST P

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków,
wykonywanych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do usuwania drzew i krzaków
Do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków nale y stosowa :

pi y mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin  oraz ga zie nale y przewozi  transportem samochodowym.
Pnie przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by  transportowane
w sposób nie powoduj cy ich uszkodze .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków
Roboty zwi zane z usuni ciem drzew i krzaków obejmuj  wyci cie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni,
karpiny i ga zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie do ów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozos-
ta ci po wykarczowaniu.
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Teren pod budow  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by  oczyszczony z drzew i krzaków.
Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem drzew i krzaków powinna by  uzyskana przez  Zamawiaj cego.
Wycink  drzew o w ciwo ciach materia u u ytkowego nale y wykonywa  w tzw. sezonie r bnym, ustalonym przez In-
spektora nadzoru.
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale y oczy ci
z ro linno ci, wykarczowa  pnie i usun  korzenie tak, aby zawarto  cz ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekracza a 2%.
W miejscach nasypów teren nale y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno ci nie znajdowa y si  na g boko ci do 60 cm poni ej
niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.
Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by  przez Wykonawc  zabezpiec-
zona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno , która ma by  zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawc , to powinna by  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie w adze.

5.3. Usuni cie drzew i krzaków
Pnie drzew i krzaków znajduj ce si  w pasie robót ziemnych, powinny by  wykarczowane, za wyj tkiem nast puj cych
przypadków:

a. w obr bie nasypów - je eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej ca rz dna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozosta-
wione pod nasypami powinny by ci te nie wy ej ni  10 cm ponad powierzchni  terenu. Powy sze odst pstwo od
ogólnej zasady, wymagaj cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je eli przewidziano stopniowanie powi-
erzchni terenu pod podstaw  nasypu,

b. w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si  z terenem. W tym przypadku pnie powinny by ci te
równo z powierzchni  skarpy albo poni ej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów do y po wykarczowanych pniach nale y wype ni  gruntem przydatnym do budowy nasypów
i zag ci , zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.
Do y w obr bie przewidywanych wykopów, nale y tymczasowo zabezpieczy  przed gromadzeniem si  w nich wody.
Wykonawca ma obowi zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utraci y tej w ciwo ci w czasie robót.

ode drzewa i inne ro liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by  wykopane z du  ostro no ci ,
w sposób który nie spowoduje trwa ych uszkodze , a nast pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta ci po usuni tej ro linno ci
Sposób zniszczenia pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami In-
spektora nadzoru.
Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor  drzewn  za pomoc  specjalistycznego sprz tu, to sposób wykonania
powinien odpowiada  zaleceniom producenta sprz tu. Nieu yteczne pozosta ci po przeróbce powinny by  usuni te przez
Wykonawc  z terenu budowy.
Je eli dopuszczono spalanie ro linno ci usuni tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi zek zadba ,
aby odby o si  ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze stwa i odpowiednich przepisów.
Zaleca si  stosowanie technologii, umo liwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem ma ej ilo ci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w do ach z wymuszonym dop ywem powietrza. Po zako czeniu spalania ogie
powinien by  ca kowicie wygaszony, bez pozostawienia tl cych si  cz ci.
Je eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl dy zmusi y Wykonawc  do odst pienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materia  do spalenia stanowi przeszkod  w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun  go
w miejsce tymczasowego sk adowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w którym b dzie
mo liwe dalsze spalanie.
Pozosta ci po spaleniu powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy. Je li pozosta ci po spaleniu, za zgod
Inspektora nadzoru, s  zakopywane na terenie budowy, to powinny by  one uk adane w warstwach. Ka da warstwa
powinna by  przykryta warstw  gruntu. Ostatnia warstwa powinna by  przykryta warstw  gruntu
o grubo ci co najmniej 30 cm i powinna by  odpowiednio wyrównana i zag szczona. Pozosta ci po spaleniu nie mog
by  zakopywane pod rowami odwadniaj cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si  przep yw wód
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.



24

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ro linno ci, wykarczowania korzeni
i zasypania do ów. Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w SST
D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków jest:

dla drzew - sztuka,
dla krzaków- hektar.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega sprawdzenie do ów po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
atno  nale y przyjmowa  na podstawie jednostek obmiarowych wed ug pkt 7.

Cena wykonania robót obejmuje:
wyci cie i wykarczowanie drzew i krzaków,
wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza teren budowy lub przerobienie ga zi na kor  drzewn , wzgl dnie spalenie na
miejscu pozosta ci po wykarczowaniu,
zasypanie do ów,
uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Nie wyst puj .
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE  I PRZEPUSTÓW

1. WST P

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi za-
nych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  projektow  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk :

warstw nawierzchni,
kraw ników, obrze y i oporników,
cieków,

 chodników,
znaków drogowych,

w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt
2.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do rozbiórki
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów mo e by  wykorzystany sprz t po-
dany poni ej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

spycharki,
adowarki,
urawie samochodowe,

samochody ci arowe,
zrywarki,

oty pneumatyczne,
pi y mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.
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4.2. Transport materia ów z rozbiórki
Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze  i przepustów obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inspektor nadzoru mo e
poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów.
Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w SST lub przez Inspektora nad-
zoru.
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu nale y dokona :

odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno nych rusztowa  przy przepustach wy szych od oko o 2 m,
rozbicia elementów, których nie przewiduje si  odzyska , w sposób r czny lub mechaniczny z ew. przeci ciem
pr tów zbrojeniowych i ich odgi ciem,
demonta u prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cz ciowym usuni ciu aw, wzgl dnie ostro nego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy za eniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego u ycia   (z zaprawy, kawa ków betonu, izo-
lacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze .
O ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na miejsce okre lone w SST lub
wskazane przez Inspektora nadzoru.
Elementy i materia y, które zgodnie z SST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy.
Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, ogrodze  i przepustów znajduj ce si  w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W szczególno ci
nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.
Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST D - 02.00.00 „Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni, ogrodze  i przepustów
powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest:

dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraw nika, opornika, obrze a, cieków prefabrykowanych, ogrodze , barier i por czy - m (metr),
dla znaków drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustów i ich elementów

a.  betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze cienny),
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b.  prefabrykowanych betonowych, elbetowych - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

a. dla rozbiórki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z u eniem na poboczu,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

b. dla rozbiórki kraw ników, obrze y i oporników:
odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,
za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

c. dla rozbiórki cieku:
ods oni cie cieku,

czne wyj cie elementów ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupe nienie i wyrównanie pod a,
za adunek i wywóz materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

d. dla rozbiórki chodników:
czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materia ów chodnikowych,

ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

e. dla rozbiórki barier i por czy:
demonta  elementów bariery lub por czy,
odkopanie i wydobycie s upków wraz z fundamentem,
zasypanie do ów po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

f. dla rozbiórki znaków drogowych:
demonta  tablic znaków drogowych ze s upków,
odkopanie i wydobycie s upków,
zasypanie do ów po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia
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4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
7. PN-H-93402 K towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co
8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym i kwadra-

towym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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D - 01.03.02  PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH  PRZY  PRZEBUDOWIE
I  BUDOWIE DRÓG

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru kablo-
wych linii energetycznych przy przebudowie i budowie dróg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó oa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie do przebudowy linii kablowych koliduj cych z przebudow
i dróg w zakresie przebudowy kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie dróg, w ramach przebudowy
ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo kilka kabli jed-
no- lub wielo owych po czonych równolegle, cznie z osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych
samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych.
1.4.3. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe, na które linia kablowa zosta a zbudowana.
1.4.4. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga ziania lub zako czenia kabli.
1.4.5. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dzia aniem uku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - s oma u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.
1.4.7. Przegroda - os ona u ona wzd  kabla w celu oddzielenia go od s siedniego kabla lub od innych urz dze .
1.4.8. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego.
1.4.9. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow , urz dzeniem pod-
ziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez sto-
sowania przegród  lub os on zabezpieczaj cych i w których nie wyst puje skrzy owanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr ym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w wypadku pojawienia si
na nich napi cia w warunkach zak óceniowych.
1.4.12. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z norm  PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D -
00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” .
Wykonawca przed przyst pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi  do aprobaty Inspektora nadzoru  program
zapewnienia jako ci (PZJ).

2. MATERIA Y

Wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia
o jako ci lub atestu, powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materia y powinny by  wyposa one w takie dokumenty na yczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Kable
Przy przebudowie istniej cych linii kablowych lub budowie nowych nale y stosowa  kable uzgodnione z zak adem ener-
getycznym oraz zgodne z dokumentacj  projektow .
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nale y stosowa
nast puj ce typy kabli:

YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napi ciu znamionowym do 1 kV,
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YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napi ciu znamionowym od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrój  kabli powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe wg zarz dzenia MGiE [24] oraz powinien spe nia  wymagania skutec-
zno ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarz dzenia Ministra Przemys u [23].

bny z kablami nale y przechowywa  w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym pod u.

2.3. Mufy i g owice kablowe
Mufy i g owice powinny by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, przekroju i liczby  oraz do mocy
zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o pow oce metalowej o napi ciu znami-
onowym wy szym ni  1 kV powinny mie  wk adki metalowe do czenia z pow okami metalowymi czonych kabli.
Mufy i g owice kablowe powinny by  zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uk adania kabli w gruncie powinien odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia
Foli  nale y stosowa  do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si  stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y
stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szeroko  folii powinna by  taka, aby przykrywa a u one kable, lecz nie w sza ni  20 cm.
Folia powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzyma ych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.
Rury u ywane na przepusty powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si ciskaj cych, z jakimi nale y liczy  si
w miejscu ich u enia. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchni , dla

atwienia przesuwania si  kabli.
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  100
mm dla kabli do 1 kV i rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury PCW normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzia aniem
si  mechanicznych.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp.
Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji pro-
jektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz t do wykonania linii  kablowej
Wykonawca przyst puj cy do przebudowy linii kablowej winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych
maszyn i sprz tu, gwarantuj cych w ciw  jako  robót:

spawarki transformatorowej,
zag szczarki wibracyjnej spalinowej,

cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm,
wci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespo u pr dotwórczego trójfazowego, przewo nego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako
wykonywanych robót.
Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. rodki transportu
Wykonawca przyst puj cy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych
rodków transportu:

samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewo enia kabli,
samochodu samowy adowczego,
ci gnika ko owego.

Na rodkach transportu przewo one materia y powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk adane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie dróg, wyst puj ce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które nie spe niaj
wymaga  PN-76/E-05125 [2] powinny by  przebudowane.
Metoda przebudowy uzale niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u ytkownika linii. Warunki te okre la-

 ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo liwe jest od czenie napi cia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robót, zawieraj cy uzgod-
nione z u ytkownikiem okresy wy czenia napi cia w przebudowywanych liniach kablowych.
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to koliduj ce linie kablowe nale y przebudowywa  zachowuj c
nast puj  kolejno  robót:

wybudowanie nowego niekoliduj cego z drog  odcinka linii maj cego parametry nie gorsze ni  przebudowywana
linia kablowa,
wy czenie napi cia zasilaj cego t  lini ,
wykonanie pod czenia nowego odcinka linii z istniej cym, poza obszarem kolizji z drog ,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow  linii nale y wykonywa  zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpiecze stwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta  linii kablowej
Demonta  kolizyjnego odcinka linii kablowej nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i SST oraz zalece-
niami u ytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowi zek wykonania demonta u linii kablowej w mo liwie taki sposób, aby jej elementy nie zosta y usz-
kodzone lub zniszczone.
W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi  o tym
Inspektora nadzoru i uzyska  od niego zgod  na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  element linii bez jego demonta u, o ile uzyska na to zgod
Inspektora nadzoru.
Wszelkie wykopy zwi zane z odkopaniem linii kablowej powinny by  zasypane gruntem zag szczanym warstwami co 20
cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu.
Wykonawca zobowi zany jest do nieodp atnego przekazania Zamawiaj cemu wszystkich materia ów pochodz cych z de-
monta u i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nale y wykonywa  za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie w zale no ci od warunków terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez s by geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowów uzale nione s  od rodzaju kabli i ich ilo ci uk adanych w jednej warstwie.

boko  rowu okre lona jest g boko ci  u enia kabla wg p. 5.4.4 powi kszon  o 10 cm, natomiast szeroko  dna rowu
obliczamy ze wzoru:
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S = nd + (n-1) a + 20  [cm]
gdzie: n - ilo  kabli w jednej warstwie,

d - suma rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleg ci pomi dzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleg ci mi dzy kablami u onymi w gruncie przy skrzy owaniach i zbli eniach

Skrzy owanie lub zbli enie
Najmniejsza dopuszczalna odleg
w cm
pionowa przy
skrzy owaniu

pozioma przy
zbli eniu

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe do 1 kV z kablami
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urz dze
wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog  si  styka

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe do1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napi cie znamionowe wy sze ni  1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe wy sze  ni  1  kV i
nie przekraczaj ce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe wy sze ni  10 kV z
kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli ró nych u ytkowników 50 50
Kabli z mufami s siednich kabli` - 25

5.4. Uk adanie kabli
5.4.1. Wymagania
Uk adanie kabli powinno by  wykonane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp.
Ponadto przy uk adaniu powinny by  zachowane rodki ostro no ci zapobiegaj ce uszkodzeniu innych kabli lub urz dze
znajduj cych si  na trasie budowanej linii.
Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli o masie wi kszej ni  4 kg/m. Rolki powinny by  ustawione
w takich odleg ciach od siebie, aby spoczywaj cy na nich kabel nie dotyka  pod a.
Podczas przechowywania, uk adania i monta u, ko ce kabla nale y zabezpieczy  przed wilgoci  oraz wp ywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie pow oki,
na enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni :

a. 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pow oce metalowej,
b. 0oC - w przypadku kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji ni  wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uk adanego
kabla - wg ustale  wytwórcy.
Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie powinien przekracza  5oC.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy uk adaniu kabli mo na zgina  kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by
mo liwie du y, nie mniejszy ni :

a. 25-krotna zewn trzna rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b. 20-krotna zewn trzna rednica kabla - w przypadku kabli jedno owych o izolacji papierowej i o pow oce

owianej, kabli o izolacji polietylenowej i o pow oce polwinitowej oraz kabli wielo owych o izolacji papierowej i
o pow oce aluminiowej o liczbie  nie przekraczaj cych 4,

c. 15-krotna zewn trzna rednica kabla - w przypadku kabli wielo owych o izolacji papierowej i o pow oce
owianej oraz w przypadku kabli wielo owych skr canych z kabli jedno owych o liczbie  nie prze-

kraczaj cych 4.
5.4.4. Uk adanie kabli bezpo rednio w gruncie
Kable nale y uk ada  na dnie rowu pod kable, je eli grunt jest piaszczysty, w pozosta ych przypadkach kable nale y
uk ada  na warstwie piasku o grubo ci co najmniej 10 cm. Nie nale y uk ada  kabli bezpo rednio na dnie wykopu ka-
miennego lub w gruncie, który móg by uszkodzi  kabel, ani bezpo rednio zasypywa  takim gruntem.
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Kable nale y zasypywa  warstw  piasku o grubo ci co najmniej 10 cm, nast pnie warstw  rodzimego gruntu o grubo ci co
najmniej 15 cm, a nast pnie przykry  foli  z tworzywa sztucznego. Odleg  folii od kabla powinna wynosi  co najmniej
25 cm.
Grunt nale y zag szcza  warstwami co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia gruntu powinien osi gn  co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

boko  u enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn trznej powierzchni kabla powinna wynosi
nie mniej ni :

70 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV, z wyj tkiem kabli u onych w gruncie na u ytkach
rolnych,
80 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, lecz nie przekraczaj cym 15 kV, z wyj tki-
em kabli u onych w gruncie na u ytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 15 kV u onych w gruncie na u ytkach rolnych,
100 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  15 kV .

Kable powinny by  u one w rowie lini  falist  z zapasem (od 1 do 3% d ugo ci wykopu) wystarczaj cym do skompen-
sowania mo liwych przesuni  gruntu. Przy mufach zaleca si  pozostawi  zapas kabli po obu stronach mufy, cznie nie
mniej ni :

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi ciu znamionowym od 15
do 40 kV,
3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi ciu znamionowym od 1
do 10 kV,
1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi ciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzy owania i zbli enia kabli mi dzy sob
Skrzy owania kabli mi dzy sob  nale y wykonywa  tak, aby kabel wy szego napi cia by  zakopany g biej ni  kabel
ni szego napi cia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna g biej ni  linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzy owania i zbli enia kabli z innymi urz dzeniami podziemnymi
Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem zbli onym do 90o i w miar  mo liwo ci
w najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych si  kabli elektroenergetycznych i sygnaliza-
cyjnych u ony bezpo rednio w gruncie powinien by  chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na

ugo ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzy owania. Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi zaleca si
uk adanie kabli nad ruroci gami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli u onych w gruncie od innych urz dze  podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleg   w cm
Rodzaj urz dzenia podziemnego pionowa przy

skrzy owaniu
pozioma przy zbli eniu

Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu
do 0,5 at

801) przy rednicy ru-
roci gu  do  250  mm  i
1502)

50

Ruroci gi z cieczami palnymi przy rednicy 100
Ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu wy szym ni  0,5 at i
nie przekraczaj cym 4 at

wi kszej  ni   250 mm 100

Ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu wy szym ni  4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z p ynami palnymi 200 200
Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora,
odci ka) - 80

ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kana y - 50
Urz dzenia ochrony budowli od wy adowa  at-
mosferycznych 50 50
1) dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzy owania i zbli enia kabli z drogami
Kable powinny si  krzy owa  z drogami pod k tem zbli onym do 90o i w miar  mo liwo ci w jej najw szym miejscu.
Przy u eniu kabla bezpo rednio w gruncie ochrona kabla od urz dze  mechanicznych w miejscach skrzy owania z drog ,
powinna odpowiada  postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. D ugo ci przepustów kablowych przy skrzy owaniu z drogami i ruroci gami
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Rodzaj krzy owanego obiektu ugo  przepustu na skrzy owaniu
Ruroci g rednica ruroci gu z dodaniem po 50 cm  z ka dej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraw nikami szeroko  jezdni z kraw nikami z dodaniem po 50 cm z ka dej

strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami od-
wadniaj cymi

szeroko  korony drogi i szeroko ci obu rowów do zewn trznej
kraw dzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z ka dej strony

Droga w nasypie
szeroko  korony drogi i szeroko  rzutu skarp nasypów z dodaniem
po 100 cm z ka dej strony od dolnej kraw dzi nasypu

W przypadku przekrojów pó ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - d ugo ci przepustów nale y
ustala  odpowiednio wg ww. wzorów.
Najmniejsza odleg  pionowa mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a p aszczyzn  jezdni nie powinna by  mniejsza ni  100
cm.
Odleg  mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a dnem rowu odwadniaj cego powinna wynosi  co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odleg ci od powierzchni jezdni i dna rowu mog  by  zwi kszone, gdy  dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika  z warunków okre lonych przez zarz d drogowy (uwzgl dniaj cych projektowan  przebudow  kon-
strukcji nawierzchni lub pog bienie rowu).
Kable nale y uk ada  poza pasem drogowym w odleg ci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odleg  kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi  co najmniej 2 m.
W przypadku niemo no ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zaj tych pod sady, dopuszcza si  uk adanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na cz ciach pasa poza koron
drogi.
Roboty przy uk adaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzy owaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wej cia lini  kablow  na teren pasa drogowego przy zbli eniach do drogi - wymagaj  zezwolenia ze strony zarz du
drogowego i nale y je wykonywa  na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw  o drogach publicznych
[25].

5.8. Wykonanie muf i g owic
czenie, odga zianie i zaka czanie kabli nale y wykonywa  przy u yciu muf i g owic kablowych.

Nie nale y stosowa  muf odga nych do kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV.
Mufy i g owice powinny by  tak umieszczone, aby nie by o utrudnione wykonywanie prac monta owych.
W przypadku wi zek kabli sk adaj cych si  z kabli jedno owych, zaleca si  przesuni cie wzgl dem siebie (wzd  kabla)
muf montowanych na poszczególnych kablach.
Metalowe wk adki muf przelotowych powinny by  przylutowane szczelnie do pow ok metalowych kabli.
Miejsca po cze  kabli w mufach powinny by  izolowane oddzielnie, przy czym rozk ad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by  zbli ony do rozk adu pola w kablu. Na izolacj  miejsc czenia  zaleca si  stosowa  materia y
izolacyjne o w asno ciach zbli onych do w asno ci izolacji czonych kabli. Dopuszcza si  niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc czenia  kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 1 kV, je eli mufy wykonywane s
z ywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kad uby g owic oraz wk adki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by  wype nione zalew  izo-
lacyjn  o w ciwo ciach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i g owic do kabli
o izolacji papierowej na napi cie nie przekraczaj ce 1 kV dopuszcza si  stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-
16 [20].
Izolatory i kad uby g owic oraz kad uby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by  wype nione zalew
izolacyjn  nie dzia aj  szkodliwie na izolacj  i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezpo rednio w gruncie powinny mie  os on  otaczaj  wykonan  z materia ów niepalnych, np. z cegie  wg BN-64/6791-
02 [13], po czonych zapraw  cementowo-wapienn  wg PN-65/B-14503 [10] i wykonan  zgodnie z dokumentacj  projek-
tow .

5.9. Wykonanie po cze  pow ok, pancerzy i  kabli
asno ci elektryczne po cze  powinny by  zgodne z norm  PN-74/E-06401 [3]. Przewodno  po czenia metalowych

pow ok kabli lub pancerzy powinna by  nie mniejsza ni  przewodno czonych pow ok lub pancerzy. W przypadku
czenia aluminiowych pow ok kabli dopuszcza si  przewodno  po czenia nie mniejsz  ni  0,7 przewodno ci pow oki.

Metalowe pow oki kabli oraz pancerze powinny by  po czone metalicznie ze sob  oraz z metalowymi kad ubami muf
przelotowych i g owic. Po czenia pow ok aluminiowych ze sob  i kad ubem mufy nale y wykonywa  wewn trz mufy przy

yciu przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni  10 mm2. Po czenia ze  sob  pow ok,  powrotnych
i pancerzy kabli z materia ów innych ni  aluminium nale y wykona  przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym
ni  6 mm2.
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Po czenia powinny by  wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf  z wk adkami metalowymi przylu-
towanymi do metalowych pow ok obu czonych odcinków kabli, nie wymaga si  dodatkowego czenia pow ok przy

yciu oddzielnych przewodów.

5.10. Uk adanie przepustów kablowych
Przepusty kablowe nale y wykonywa  z rur stalowych lub z PCW o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy ej 1 kV.
Przepusty kablowe nale y uk ada  w miejscach, gdzie kabel nara ony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepu cie powinien by  u ony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno owych tworz cych uk ad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.
 G boko  umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury,
powinna wynosi  co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu ko owego.
Minimalna g boko  umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni  drogi mo e by  zwi kszona, gdy  powinna wynika
z warunków okre lonych przez zarz d drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzy owa  z drogami istniej cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by  wykonywane
metod  wiercenia poziomego, przewiduj c przepusty rezerwowe dla umo liwienia u enia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by  uszczelnione nasmo owanymi szmatami, sznurami lub paku ami, unie-
mo liwiaj cymi przedostawanie si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpora eniowa
Metalowe g owice kabli powinny by  po czone z uziemieniami w sposób widoczny. Pow oki aluminiowe kabli mog  by
bezpo rednio po czone w rozdzielni z szyn  zerow  lub uziemiaj .
Pancerze i pow oki metalowe kabli oraz metalowe kad uby muf powinny stanowi  nieprzerwany ci g przewodz cy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable u one w gruncie powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzy owaniach.
Kable u one w powietrzu powinny by  zaopatrzone w trwa e oznaczniki przy g owicach oraz w takich miejscach i w
takich odst pach, aby rozró nienie kabla nie nastr cza o trudno ci.
Na oznacznikach powinny znajdowa  si  trwa e napisy zawieraj ce:

symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak u ytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedno owych),
rok u enia kabla.

Trasa kabli u onych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych sta ych punktów terenu,
powinna by  oznaczona trwa ymi oznacznikami trasy, np. s upkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt,
w sposób nie utrudniaj cy komunikacji. Na oznacznikach trasy nale y umie ci  trwa y napis w postaci ogólnego symbolu
kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by  umieszczone w odst pach oko o 100 m, ponadto nale y je
umieszcza  w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzy owa  lub zbli .
Oznaczniki trasy kabli uk adanych w gruncie na u ytkach rolnych nale y umieszcza  tak, aby nie utrudnia y prac rolnych
i stosowa  takie oznaczniki, które umo liwi atwe i jednoznaczne okre lenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej..
Wykonawca ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wskazania In ynierowi zgodno ci
dostarczonych materia ów i realizowanych robót z dokumentacj  projektow , SST i PZJ.
Materia y posiadaj ce atest producenta stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami podanymi w specyfikacjach, mog
by  przez Inspektora nadzoru dopuszczone do u ycia bez bada .
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji Inspektora nadzoru.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zak adu
Energetycznego - za onej jako ci.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia o jako ci lub atesty sto-
sowanych materia ów.
Na danie Inspektora nadzoru, nale y dokona  testowania sprz tu posiadaj cego mo liwo  nastawienia mechanizmów
regulacyjnych.
W wyniku bada  testuj cych nale y przedstawi  In ynierowi wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj  wymiary poprzeczne rowu i zgodno  ich tras z dokumentacj
geodezyjn .
Odchy ka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza  0,5 m.
6.3.2. Kable i osprz t kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, wed ug
których zosta y wykonane, na podstawie atestów, protokó ów odbioru albo innych dokumentów.
6.3.3. Uk adanie kabli
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary:

boko ci zakopania kabla,
grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleg ci folii ochronnej od kabla,
stopnia zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za dobre, je eli od-
biegaj  od za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ci ci 
Sprawdzenie ci ci  roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykona  przy u yciu przyrz dów o napi ciu
nie przekraczaj cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale y uzna  za dodatni, je eli poszczególne y nie maj  przerw oraz je li
poszczególne fazy na obu ko cach linii s  oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, dokonuj c odczytu po czasie
niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci. Wynik nale y uzna  za dodatni, je eli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

20 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi ciu znami-
onowym do 1 kV,
50 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi ciu znami-
onowym wy szym ni  1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej warto ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Próba napi ciowa izolacji
Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si  niewykonywanie próby napi ciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napi ciu znamionowym do 1 kV. Prób  napi ciow  nale y wykona  pr dem sta ym lub wypro-
stowanym.
W przypadku linii kablowej o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, pr d up ywu nale y mierzy  oddzielnie dla
ka dej y.
Wynik próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni, je eli:

izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia cz ciowego, na-
pi cie probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. ba-
dania; w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cej 300 m dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 A.

6.4. Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalaj cych wyników pomiarów i bada  wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek
Wykonawcy, In ynier mo e wyrazi  zgod  na niewykonywanie bada  po wykonaniu robót.
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7. OBMIAR ROBÓT

Wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokona  nale y w oparciu o dokumentacj  projektow  i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynik e w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostk  obmiarow  dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Wymagania dotycz ce odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce
dokumenty:

projektow  dokumentacj  powykonawcz ,
geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
protokó y z dokonanych pomiarów,
protokó y odbioru robót zanikaj cych,
ewentualn  ocen  robót wydan  przez zak ad energetyczny.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Wymagania dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
atno  za metr nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci u ytych materia ów i wykonanych robót na pod-

stawie wyników pomiarów i bada  kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materia ów,
od czenie i demonta  koliduj cego odcinka linii kablowej,
pod czenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacj  projektow ,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre lenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz t do kabli o napi ciu znamionowym do 60 kV.

Ogólne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i pow oce metalowej na napi cie znamionowe nie

przekraczaj ce 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i pow oce metalowej. Kable o pow oce

owianej na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na

napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i pow oce polwinitowej

na napi cie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i pow oce polwinitowej na

napi cie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napi cie znamionowe powy ej

3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Ceg a budowlana pe na.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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17. BN-71/8976-31 Odleg ci poziome gazoci gów wysokiego ci nienia od obiektów terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i  (analogia).
19. BN-74/3233-17 upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
23. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowi-

ada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. Zarz dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli el-

ektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
      I BUDOWIE DRÓG

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru przebu-
dowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie dróg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  techniczn  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Roboty omówione w SST maj  zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i prze-
budowie dróg w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zespó  ci gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli tele-
komunikacyjnych.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej w celu umo liwienia
wci gania, monta u i konserwacji kabli.

ugo  trasowa linii kablowej lub jej odcinka - d ugo  przebiegu trasy linii bez uwzgl dnienia falowania i zapasów
kabla.

ugo  elektryczna - rzeczywista d ugo  zmontowanego kabla z uwzgl dnieniem falowania i zapasów kabla.
Falowanie kabla - sposób uk adania kabla, przy którym d ugo  kabla uk adanego jest wi ksza od d ugo ci trasy, na której
uk ada si  kabel.
Zespó  pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio po czony zespó  cewek pupinizacyjnych w obudowie.
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi ny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji pojemno ciowej
z reaktancj  indukcyjn  kabla.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D –
00..00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania
Wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Materia y do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s  przez Wykonawc  u wytwórców. Ka dy materia
musi mie  atest wytwórcy stwierdzaj cy zgodno  jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materia y budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si  stosowanie cementu portlandzkiego, spe niaj cego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].
Cement powinien by  dostarczony w opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sk adowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uk adania kabli w ziemi powinien odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowi-
ada  barwie wody wodoci gowej. Woda nie powinna wydziela  zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera  zawiesiny,
np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by  wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norm  PN-88/B-06250 [3].
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog  by  sk adowane na polu sk adowym nie zabezpieczonym przed
wp ywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by  ustawione warstwami na wyrównanym pod u, przy czym
poszczególne odmiany nale y uk ada  w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe p askie
Bloki betonowe p askie powinny by  zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sk adowanie powinno by  identyczne jak elementów studni kablowych.

2.4. Materia y gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ci gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada  normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych  miejscach zabezpieczonych przed dzia aniem
si  mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nale y stosowa  nast puj ce ich cz ci:

wietrznik do pokryw odpowiadaj cy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadaj ce BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadaj ce BN-69/9378-30 [46].

Powy sze elementy powinny by  sk adowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp.
Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania
Wykonawca jest obowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako
wykonywanych robót.
Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materia ów i elementów
Wykonawca przyst puj cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  kor-
zystania z nast puj cych rodków transportu, w zale no ci od zakresu robót:

samochód skrzyniowy,
samochód samowy adowczy,
samochód dostawczy,

Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Przy przebudowie i budowie dróg wyst puj ce kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spe niaj  wymaga  norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj  przebudowie.
Technologia przebudowy uzale niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u ytkownika linii, który
w sposób ogólny okre la sposób przebudowy.
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nale y przebudowa
zachowuj c nast puj  kolejno  robót:

wybudowa  nowy niekoliduj cy odcinek linii maj cy identyczne parametry techniczne jak linia istniej ca,
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wykona  po czenie nowego odcinka linii z istniej cym poza obszarem kolizji z drog , przy zachowaniu ci ci
pracy poszczególnych obwodów linii,
zdemontowa  kolizyjny odcinek linii.

Roboty nale y wykona  zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiecze stwa i higieny pracy [53].
Demonta  kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projek-
tow  i SST oraz zaleceniami u ytkownika tych urz dze .
Wykonawca ma obowi zek wykonania demonta u linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zosta y zniszczone
i znajdowa y si  w stanie poprzedzaj cym demonta .
W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi  o tym In-
spektora nadzoru i uzyska  od niego zgod  na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  elementy linii bez demonta u, o ile uzyska na to zgod  In-
spektora nadzoru.
Wykopy powsta e po demonta u elementów linii powinny by  zasypane zag szczonym  gruntem i wyrównane do poziomu
terenu. Wska nik zag szczenia powinien by  równy 0,85.
Wykonawca przeka e nieodp atnie u ytkownikowi zdemontowane materia y.
BN-76/3238-13 [9].
5.1.1Uk adanie rur PCW
Z pojedynczych rur PCW nale y tworzy  zestawy kanalizacji wg ustalonych z urz dem telekomunikacyjnym ilo ci ot-
worów w warstwach.
Odleg ci pomi dzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny by  mniejsze od 2 cm, a mi dzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nale y u  jedn  lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uk adania nast pnych
warstw, u on  warstw  rur nale y zasypa  piaskiem lub przesianym gruntem, wyrówna  i ubija  ubijakiem
mechanicznym.
5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych
Zasypywanie ci gów kanalizacji z bloków betonowych nale y rozpoczyna  od zasypania przestrzeni mi dzy ciankami
wykopu i bocznymi ciankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem.
Nast pne bloki powinny by  zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubo ci oko o 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubo ci po oko o 20 cm ubijaj c ka  warstw  ubijakami mechanicznymi.
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
Ostatni , górn  warstw  kanalizacji z rur PCW nale y przysypa  piaskiem lub przesianym gruntem do grubo ci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nast pnie warstw  piasku lub przesianego gruntu grubo ci oko o 20 cm. Nast pnie nale y zasypa
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija  ubijakami mechanicznymi.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ci gach kanalizacji kablowej nale y stosowa  studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nale y stosowa  wg zasad:

a. SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b. SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c. SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna,
d. SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna,
e. SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna,
f. SKS   - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo rednio na budowie
Studnie bezpo rednio na budowie powinny by  wykonywane zgodnie z norm  BN-73/8984-05 [8] i typow  dokumentacj
na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji
na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wskazania In ynierowi zgodno ci
dostarczonych materia ów i realizowanych robót z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.
Kontrola jako ci robót telekomunikacyjnych powinna odbywa  si  w obecno ci przedstawicieli urz du telekomunikacyjne-
go i zak adu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako  robót musi uzyska  akceptacj  tych instytucji.

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wskazania In ynierowi zgodno ci
dostarczonych materia ów i realizowanych robót z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.
Kontrola jako ci robót telekomunikacyjnych powinna odbywa  si  w obecno ci przedstawicieli urz du telekomunikacyjne-
go i zak adu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako  robót musi uzyska  akceptacj  tych instytucji.

6.4. Ocena wyników bada
Przedstawion  do odbioru kablow  lini  telekomunikacyjn  nale y uzna  za wykonan  zgodnie z wymaganiami normy,
je eli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST da y dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych bada  otrzyma y ocen  ujemn , powinny by  wymienione
lub poprawione i ponownie zg oszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBÓT

Wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokona  nale y w oparciu o dokumentacj  projektow  i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynik e w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostk  obmiarow  kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Wymagania dotycz ce odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty:

aktualn  powykonawcz  dokumentacj  projektow ,
geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
protokó y z dokonanych pomiarów,
protokó y odbioru robót zanikaj cych,
protokó  odbioru robót przez w ciwy urz d telekomunikacyjny i zak ad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA P ATNO CI

atno  za jednostk  obmiarow  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na podstawie
atestów producenta urz dze , ogl dzin i pomiarów sprawdzaj cych.
Cena wykonania robót obejmuje:

roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie urz dze ,
uruchomienie przebudowywanych urz dze ,
zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii,
transport zdemontowanych materia ów,
przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urz dze  telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwyk y.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe askie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 bny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narz dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uk adania bloków beto-

nowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi o izolacji papierowej i

pow oce o owianej. Ogólne wymagania i badania.
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi o izolacji papierowej, o

pow oce o owianej, nieopancerzone i opancerzone.
12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji

polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , nieopancerzone i opancerzone z os on  po-
lietylenow  lub polwinitow .

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogólne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
16. BN-65/8984-11 cza lutowane. Wymagania techniczne.
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
20. BN-76/8984-26 Kontrola ci nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dope ni-

aczem gazu. Ogólne wymagania i badania.
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowan-

ia.
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. S upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania.
25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej, o pow oce aluminiowej z os on  ochronn  polietylenow .
26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej, o pow oce aluminiowej, opancerzone, w os onach z mate-
ria ów termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o pow oce o owianej, opancerzone, z os onami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
pow oce o owianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i pow oce o owianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji
polietylenowej, o pow oce stalowej, spawanej, falowanej, z os on  polietylenow  lub
polwinitow .

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe p czkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
pow oce stalowej spawanej, falowanej i os on  polietylenow .

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne z parami wspó osiowymi ma owymiarowymi, o
pow oce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z os onami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne z parami wspó osiowymi normalnowymiarowy-
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mi, o pow oce metalowej, opancerzone, z os onami polietylenowymi.
35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi o izolacji

polietylenowej piankowej i o pow oce o owianej.
36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wi zkami parowymi o izolacji polietylenowej

piankowej i  pow oce o owianej.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi o izolacji

polietylenowej piankowej, ekranowane w pow oce stalowej, z os on  polietylenow .
38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.
39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa elbetowa.
41. PN-77/E-05030/00

i 01
Ochrona przed korozj . Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona
metalowych cz ci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne. Ogólne wymagania i badania.
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespo y pupinizacyjne i skrzynie zespo ów pupiniza-

cyjnych.
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o izolacji

polietylenowej piankowej i o pow oce aluminiowej z os on  ochronn  polietylenow .
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o pow oce o owianej. Ogólne

wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
53. Instrukcja monta u telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i pow oce polietylenowej z za-

por  przeciwwilgociow  (XTKM) - ZB  - 1970 r.
54.Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Maszyn Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
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D - 01.03.06 PRZEBUDOWA  PODZIEMNYCH  SIECI GAZOWYCH  PRZY  PRZEBUDOWIE I  BUDOWIE
DRÓG

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru pod-
ziemnych linii gazowych przy przebudowie  i budowie dróg.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych koliduj cych z przebudow
i budow  dróg w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zarówno w gruntach nienawodnionych jak i na-
wodnionych, w rodowisku s abo i silnie agresywnym.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Gazoci g - ruroci g wraz z wyposa eniem s cy do przesy ania i rozdzia u paliw gazowych.
1.4.2. Rura ochronna - rura o rednicy wi kszej od gazoci gu, usytuowana w przybli eniu wspó osiowo z gazoci giem,

ca do przenoszenia obci  zewn trznych i do odprowadzania przecieków gazu poza przeszkod  terenow .
1.4.3. Rura przej ciowa - rura o rednicy wi kszej od rury ochronnej, usytuowana w przybli eniu wspó osiowo z gazoci gi-
em, s ca do wykonania przej cia pod przeszkod  terenow  bez wykonania wykopu (np. metod  przecisku lub
przewiertu).
1.4.4. Rura wydmuchowa - rura s ca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewn trz mniejszych przecieków gazu, a
której zako czenie dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa powinno by  umieszczone w skrzynce ulicznej, za  dla gazo-
ci gów powy ej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.
1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposa eniem s ca do redukcji ci nienia gazu i pomiaru przep ywaj cego
gazu.
1.4.6. Przy cze - odcinek gazoci gu od kurka g ównego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zain-
stalowanej na gazoci gu, a w razie braku zasuwy, do odga zienia na gazoci gu.
1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchni  ziemi, który ze wzgl du na
swój charakter mo e podlega  szkodliwym dzia aniom sieci gazowej lub sam na ni  szkodliwie oddzia ywa .
1.4.8. Odleg  podstawowa - dopuszczalna odleg  osi gazoci gu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpiecze  gazoci gu.
1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia
o jako ci lub atestu, powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materia y powinny by  wyposa one w takie dokumenty na yczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich rednice zale ne s  od istniej cych przewodów i ustala si  je z odpowiednim u ytkownikiem sieci gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje si  nast puj ce materia y:

rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewn trz
asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trz pow ok  bitumiczn  z pojedyncz  (ZO1) lub podwójn  przek adk  (ZO2),
rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewn trznie roztworem asfaltu (WM),
zewn trznie pow ok  bitumiczn  z pojedyncz  (ZO1), podwójn  (ZO2) przek adk  z w ókna szklanego, ze szwem
wzd nym lub spiralnym (S), ciankami ukosowanymi (V), o okre lonym sk adzie chemicznym i w asno ciach
wytrzyma ciowych oraz sprawdzonej szczelno ci (B2, B3),
rury ci nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spe niaj ce ponadto
wymagania zawarte w „Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny mie ciank  o grubo ci nie mniejszej ni  grubo cianki gazoci gu.
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Zewn trzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by  zabezpieczona izolacj  antykorozyjn  wytrzyma  na
przebicie pr dem o napi ciu min. 18 kV, a powierzchnia wewn trzna przez pomalowanie.
2.3.1. Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nale y stosowa :

rury stalowe, bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewn trz-
nie asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trznie pow ok  bitumiczn  z podwójn  przek adk  (ZO2),
rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewn trznie i zewn trznie jak rury
wy ej.

Gatunek stali nale y ustala  na podstawie oblicze  wytrzyma ciowych.
Na danie Zamawiaj cego mog  by  stosowane rury o zabezpieczonej zewn trznie powierzchni z potrójn  przek adk  z

ókna szklanego.
2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej
Do uszczelnienia ko cówek rur ochronnych nale y stosowa :

pó pier cienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gor co StO grubo ci od 5 do 19 mm,
pr ty dystansowe (minimum 3 szt.) okr e walcowane na gor co StO rednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kr cony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych nale y stosowa :

rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewn trz asfaltoz  (WM) i zabezpieczone
zewn trz izolacj  (ZO1),
skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych dla ci nie  powy ej  0,4 MPa nale y stosowa :

rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewn trznie roztworem
asfaltu, za  zewn trznie pow ok  bitumiczn  z pojedyncz  przek adk  z w ókna szklanego;
kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane cz ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe
nale y zagruntowa  2 razy farb  miniow  i pomalowa  2 razy farb  olejn  ogólnego stosowania koloru tego.
Obudow  betonow  kolumny nale y wykona  z betonu klasy B15 zag szczonego r cznie lub mechanicznie z zasto-
sowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nale y posmarowa  2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

yty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbro-
jeniowej kl. A-I.
Mas  betonow  nale y zag ci  mechanicznie lub r cznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nale y zaizolowa
stosuj c dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przej ciowe
Do wykonania rur przej ciowych nale y stosowa  rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubo cianek nale y ustali  na podstawie oblicze  wytrzyma ciowych.

2.5. Armatura i kszta tki
Armatura i kszta tki wbudowane w gazoci g powinny mie  wytrzyma  mechaniczn  oraz konstrukcj  umo liwiaj
bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci nie  gazu i napr  rur gazoci gu.
W gazoci gach uk adanych w ziemi korpusy armatury powinny by  wykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazoci g mo e nie mie  atestu, je eli oznaczono na niej zgodnie z norm  wszystkie dane tech-
niczne pozwalaj ce okre li  przydatno  armatury do pracy w przyj tych parametrach gazoci gu.
Niniejsz  specyfikacj  nie s  obj te:

zespo y przy czeniowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
ci nienia wg BN-79/8976-35 [52],
zespo y zaporowo-wpustowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
ci nienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
nadziemne uk ady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiarów elektrycznych
Punkty pomiarów elektrycznych nale y wykonywa  z materia ów obj tych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-
74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sk adowanie materia ów
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przej ciowe
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Rury nale y przechowywa  w czystych i suchych pomieszczeniach, w po eniu poziomym, w sposób gwarantuj cy zab-
ezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spe nienie warunków bhp.
Rury mo na przechowywa  w wi zkach lub luzem. Rury o rednicach poni ej  30 mm tylko w wi zkach.
Rury z tworzyw sztucznych PE nale y sk adowa  w taki sposób, aby styka y si  one z pod em na ca ej swej d ugo ci.
Mo na je sk adowa  na g sto u onych podk adach. Wysoko  sterty rur nie powinna przekracza  1,5 m. Sk adowane rury
nie powinny by  nara one na bezpo rednie dzia anie promieniowania s onecznego. Temperatura w miejscu przechowywan-
ia nie powinna przekracza  30oC.
2.7.2. Armatura przemys owa
Armatura przemys owa zgodnie z norm  PN-92/M-74001 [29] powinna by  przechowywana w pomieszczeniach zab-
ezpieczonych przed wp ywami atmosferycznymi i czynnikami powoduj cymi korozj .
2.7.3. Elementy punktów pomiarów elektrycznych
Elementy s ce do pomiarów elektrycznych, takie jak: p ytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orienta-
cyjne, przewody, puszki oraz inne cz ci osprz tu nale y przechowywa  w opakowaniach, w czystych i suchych pom-
ieszczeniach, w sposób gwarantuj cy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

upki nale y przechowywa , zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uk adaj c je na wyrównanym pod u rz dami, w warstwach
wysoko ci do 1,20 m.
Je eli przechowywanie b dzie trwa  d ej ni  1 rok, s upki powinny by  u one pod dachem.
2.7.4. Kolumny wydmuchowe
Kolumny wydmuchowe nale y przechowywa  uk adaj c je rz dami na wyrównanym pod u.
Je eli przechowywanie b dzie trwa  d ej ni  1 rok, kolumny powinny by  u one pod dachem.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko czeniowych
W zale no ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót ziemnych i wyko czeniowych:

pi  do ci cia asfaltu i betonu,
pi  motorow cuchow  4,2 KM,
uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton,

kopark  podsi biern  0,25 m3 do 0,40 m3,
spychark  ko ow  lub g siennicow  do 100 KM,
sprz t do zag szczania gruntu, a mianowicie: zag szczark  wibracyjn , ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprz t do uzupe niania nawierzchni.

3.3. Sprz t do robót monta owych
W zale no ci od potrzeb i przyj tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t monta owy:

samochód dostawczy do 0,9 t,
samochód skrzyniowy do 5 t,
samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochód samowy adowczy do 5 t,
samochód d ycowy,
przyczep  skrzyniow  3,5 t,
uraw samochodowy do 6 t,
urawie boczne g sienicowe do 15 t, 35 t,

ci gnik g sienicowy od 37 do 40 kN,
wci gark  r czn  od 3 do 5 t,
spawark  spalinow  300 A,
spr ark  spalinow  o wydajno ci od 4 do 5 m3/min.,
spr ark  powietrzn  spalinow  10 m3/min., 10 MPa,
suszark  elektrod,
kocio  do podgrzewania asfaltu,
betoniark  wolnospadow  spalinow  250 dm3,
urz dzenie przeciskowe,
urz dzenie przewiertowe,

ok czyszcz cy,
defektoskop iskrowy D1 - 64,
instalacj  rurow  do pneumatycznej próby wytrzyma ci i szczelno ci,
zespó  pr dotwórczy 2,5 kVA,
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barakowóz pomiarowy z AKP i UKP,
pomp  wirnikowa spalinow  225 m3/h,
pomp  wysokoci nieniow  30 l/min.

Sprz t monta owy i rodki transportu musz  by  w pe ni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykon-
ywanych robót oraz wymogów wynikaj cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury przewozi si  dowolnymi rodkami transportu wy cznie w po eniu poziomym, zabezpieczaj c je od uszkodze
mechanicznych. W przypadku za adowania do wagonu lub samochodu ci arowego wi cej ni  jednej partii rur, nale y je
zabezpieczy  przed pomieszaniem.
Rury powinny by adowane obok siebie na ca ej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si  przez podklinow-
anie lub inny sposób.
W przypadku przewo enia rur transportem kolejowym, nale y przestrzega  przepisy o adowaniu i wy adowywaniu
wagonów towarowych w komunikacji wewn trznej (za cznik nr 10 DKP).
Podczas prac prze adunkowych rur nie nale y rzuca .
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie  mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni  1/3 red-
nicy zewn trznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemys owej
Transport armatury powinien odbywa  si  krytymi rodkami transportu, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami transpor-
towymi. Armatura transportowana luzem powinna by  zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
Armatura drobna (  DN25) powinna by  pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementów punktów pomiarów elektrycznych
Elementy s ce do pomiarów elektrycznych (p ytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny os-
prz t) nale y przewozi  krytymi rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowi zuj cymi prze-
pisami transportowymi.

4.5. Transport s upków punktów pomiarowych, kolumn wydmuchowych i p yt  fundamentowych
Elementy te mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Pod og  oraz ciany boczne i czo owe rodka
transportowego nale y wy  materia em wy ció kowym (s om  lub we  drzewn ) w takiej ilo ci, aby elementy beto-
nowe by y zabezpieczone przed bezpo rednim stykaniem si  z pod og  lub cianami.
Woln  przestrze  pomi dzy poszczególnymi elementami oraz mi dzy cianami rodka transportowego i adunkiem nale y
dok adnie wype ni  materia em wy ció kowym.

upki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz p yty fundamentowe mo na uk ada  warstwami, przek adaj c poszczególne
warstwy materia em wy ció kowym.
Kolumny wydmuchowe nale y ustawia  w pozycji pionowej lub uk ada  poziomo w jednej warstwie.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zasto-
sowanie przek adek, rozpór i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia ów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków osio-
wych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzanymi
przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e Inspektor nadzoruowi.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  pompowan  z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny
by  zachowane przez Wykonawc  co najmniej nast puj ce warunki:

a. górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegaj cy teren;
b. powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren

przylegaj cy do wykopu;
c. w razie konieczno ci wykonany zostanie ci g odprowadzaj cy wod  na bezpieczn  odleg .
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5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a materia  z rozbiór-
ki odwiezie i z y w miejscu uzgodnionym z Inspektor nadzoruem.
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane. Je eli materia y obudowy nie s  fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wp ywem warunków atmosferycznych, to powinny one by  zabezpieczone przez Wykonawc  poprzez zasto-
sowanie odpowiednich rodków antykorozyjnych lub impregnacyjnych w ciwych dla danego materia u.
Metody wykonywania wykopów (r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopów, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  w miejsce wskazane przez Inspektor nadzorua.
Wykopy pod przewody powinny by  rozpoczynane od najni ej po onego punktu ruroci gu przesuwaj c si  stopniowo do
góry. Wykonanie obrysu wykopu nale y dokona  przez u enie przy jego kraw dziach bali lub dyli deskowania w ten
sposób, aby jednocze nie by y ustalone odcinki robocze. Elementy te nale y przytwierdzi  ko kami lub klamrami.
Minimalna szeroko  wykopu w wietle ewentualnej obudowy powinna by  dostosowana do rednicy przewodu i wynosi
0,8 m plus rednica zewn trzna przewodu. Deskowanie cian wykopu nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Struktura
gruntu dna wykopu gazoci gu nie powinna by  naruszona na g boko ci wi kszej ni  0,2 m i na odcinkach d szych ni  3
m.
Zdj cie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nale y wykona  bezpo rednio przed u eniem przewodów. Usuni cie tej
warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektor nadzoruem.
W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazoci gu powinna by  u ona warstwa wyrównawcza grubo ci
0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawieraj cej grud, kamieni i gnij cych resztek ro linnych.

5.4. Przygotowanie pod a
Rodzaj pod a jest zale ny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzyma ci powy ej 0,05 MPa
pod em jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.
W gruntach spoistych lub skalistych nale y wykona  pod e wzmocnione z warstw pospó ki lub wiru z domieszk  piasku
grubo ci od 15 do 20 cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy wiru lub t ucznia z piaski-
em grubo ci od 15 do 20 cm cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi.
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych pod e nale y wykona  zgodnie z indywidualn  dokumentacj
projektow  zaakceptowan  przez Inspektor nadzorua. Wykonawca dokona zag szczenia wykonywanego pod a do IS nie
mniej ni  0,95.

5.5. Roboty monta owe
Warunki gazoci gi powinny by  prowadzone po trasach zbli onych do linii prostych w taki sposób, aby by y zachowane
odleg ci poziome od obiektów terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem
Ustaw Nr 14  Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazoci gi przy drogach
powinny by  sytuowane w odleg ci od zewn trznej kraw dzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy miast i wsi Poza terenem zabudowy
1 Autostrada 30 m 50 m
2 Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 Droga ogólnodost pna

a) krajowa
b) wojewódzka
c) gminna, lokalna miejska

i zak adowa

10 m
8 m
6 m

25 m
20 m
15 m

Od pozosta ych obiektów wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;
ponadto gazoci gów (z wyj tkiem odcinków doprowadzaj cych gaz bezpo rednio do odbiorców) nie nale y prowa-
dzi  przez tereny: zak adów przemys owych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zak adów chemicznych i
magazynów materia ów atwopalnych;
gazoci gów wysokiego ci nienia nie nale y prowadzi  przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej
zabudowy;
gazoci gi niskiego i redniego ci nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by  uk adane w pasach
zieleni lub pod chodnikami;
w przypadkach szczególnych (uzasadnionych wzgl dami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si  uk adanie
gazoci gów niskiego i redniego ci nienia pod jezdni . Wówczas powinny by  one u one na podsypce z piasku o
grubo ci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstw  piasku do wysoko ci min. 0,2 m ponad powierzchni  rury. Warstwy pias-
ku powinny by  wentylowane za pomoc  w chowych s czków liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych
w odleg ci 10 - 20 m;



50

boko  u enia gazoci gu pod powierzchni  ziemi powinna by  taka, aby grubo  warstwy ziemi ponad górn
tworz  przewodu wynosi a co najmniej: dla gazoci gów gazu suchego - 0,5 m, dla gazoci gów gazu wilgotnego -
0,8 m.

boko  u enia gazoci gu nie mo e by  jednak mniejsza od grubo ci warstw konstrukcyjnych nawierzchni pon-
ad gazoci giem;
w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si  uk adanie gazoci gów nad powierzchni  terenów bagnistych, górskich
oraz nad przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gazoci gu (niskiego, redniego lub wysokiego ci nienia do 2,5 MPa) nad ziemi ,
nale y uk ada  go w miar  mo liwo ci na istniej cych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach,
po uzgodnieniu z odpowiednim zarz dem mostu;
w przypadku, gdy wspó czynnik tarcia gazoci gu o pod e jest mniejszy lub równy tangensowi k ta nachylenia,
powinny by  stosowane urz dzenia kotwi ce.

5.5.2. Wytyczne dotycz ce wykonania przewodów
gazoci gi nale y wykonywa  z rur stalowych:
a) bez szwu o okre lonych w asno ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelno ci wg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];
dopuszcza si  wykonanie gazoci gów niskiego i redniego ci nienia z rur stalowych u ywanych, o sprawdzonej
przydatno ci do budowy gazoci gu,
do budowy gazoci gów o ci nieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si  stosowanie rur z tworzyw sztucznych, od-
pornych na korozyjne dzia anie sk adników gazu, o sprawdzonej szczelno ci i w ciwo ciach wytrzyma ciowych
(rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);
rury przeznaczone do budowy gazoci gów powinny by  sprawdzone u wytwórcy pod wzgl dem szczelno ci i
wytrzyma ci, co powinno by  potwierdzone odpowiednim dokumentem;
grubo cianek przewodów rurowych gazoci gów redniego i wysokiego ci nienia nale y przyjmowa  zgodnie
z dokumentacj  projektow .
Niezale nie od wyników oblicze  wytrzyma ciowych zawartych w dokumentacji, grubo  nominalna cianki
przewodu rurowego gazoci gu wysokiego ci nienia nie powinna by  mniejsza ni :
3 mm - dla przewodów o rednicach nominalnych do 300 mm,
5 mm - dla przewodów o rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,
6 mm - dla przewodów o rednicach nominalnych powy ej 500 mm;
technologia oraz materia y u yte do czenia rur powinny zapewnia  wytrzyma  po cze  równ  co najmniej
wytrzyma ci rur.
Rury stalowe powinny by czone spawaniem elektrycznym r cznie lub pó automatycznie i automatycznie.
Dopuszcza si  spawanie gazowe w gazoci gach o grubo ci cianek do 6 mm dla ci nie  roboczych nie wi kszych
ni  1,2 MPa i niezale nie od wielko ci ci nienia - w gazoci gach o rednicach nie wi kszych ni  150 mm. Wyma-
gania techniczne wykonywania robót spawalniczych w gazoci gach z rur stalowych oraz wymagania techniczne

czenia rur z tworzyw sztucznych okre la za cznik do zarz dzenia Nr 47 [69].
Spoiny pod ne s siaduj cych ze sob  odcinków rur ze szwem powinny by  przesuni te wzgl dem siebie o co
najmniej 1/4 obwodu rury. Odleg  pomi dzy s siaduj cymi ze sob  spoinami obwodowymi dla prostych
odcinków ruroci gu nie powinna by  mniejsza ni  obie rednice nominalne rury.
W miejscach u enia spoin pod nych lub obwodowych nie dopuszcza si  wycinania otworów i wspawywania
kro ców.
Rury z PE powinny by czone metod  zgrzewania zgodnie z dokumentacj  techniczn  i kart  technologiczn

czenia;
stosowanie po cze  ko nierzowych dopuszcza si  tylko przy czeniu przewodów rurowych z armatur  ko nier-
zow . czenie gazoci gów przy zastosowaniu izoluj cych po cze  ko nierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nale y
stosowa , gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazoci gu;
na odcinkach gazoci gów u onych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nale y stosowa  i wykonywa
doci enie i zakotwienia przewodów zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];
na pocz tku i ko cu ka dego odcinka gazoci gu przewidzianego do czyszczenia przy u yciu t oków czyszcz cych,
nale y sytuowa  w miejscach atwo dost pnych luzy t oków czyszcz cych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i
BN-74/8976-67 [61];
bloki oporowe nale y stosowa  i wykonywa  zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazoci gu, które wymagaj
utwierdzenia w kierunku osiowym;

czki w chowe nale y stosowa  i wykonywa  zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazo-
ci gu pod nawierzchni  nieprzepuszczaln  dla gazu;
izolacj  termiczn  gazoci gu nale y stosowa  na u onych nad ziemi  ruroci gach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];
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pod czenia domowe gazoci gu niskiego i redniego ci nienia nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotycz ce skrzy owania gazoci gów z obiektami terenowymi
Wytyczne dotycz ce skrzy owa  gazoci gów z obiektami terenowymi oparte zosta y na wymaganiach zawartych w PN-
91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzy owania z drogami

skrzy owania nadziemne
Przy skrzy owaniach gazoci gów usytuowanych nad drogami nale y zachowa  prze wit pomi dzy najni szym
punktem gazoci gu lub konstrukcji podtrzymuj cej gazoci g, co najmniej:
a) dla autostrad i dróg ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozosta ych dróg                      - 4,75 m.

Odleg  pozioma konstrukcji no nej od kraw dzi jezdni oraz prze wit gazoci gu nale y ka dorazowo uzgodni
z zarz dem drogi;

skrzy owania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.2.
5.5.3.2. Skrzy owania z ruroci gami

skrzy owania podziemne
a. skrzy owania gazoci gów z podziemnymi ruroci gami (wody, gazu, kanalizacji i sieci ciep owniczej nie

maj cej po czenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t oraz innymi ruroci gami ci nieniowymi) powinny
by  wykonane z zachowaniem odleg ci pionowej mi dzy zewn trznymi ciankami gazoci gu a ww. ru-
roci gami, nie mniej ni :

dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa          - 0,10 m,
dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa - 0,20 m.

t skrzy owania gazoci gu z ruroci gami powinien by  nie mniejszy ni  15o,
b. skrzy owania gazoci gów z przewodami kanalizacyjnymi i kana ami ciep owniczymi maj cymi po czenia

z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t powinny by  rozwi zane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.3;
skrzy owania nadziemne

Odleg  mi dzy zewn trzn  powierzchni  gazoci gu i zewn trznymi powierzchniami innych ruroci gów powinna stan-
owi  prze wit co najmniej 0,15 m.

t skrzy owania gazoci gu z ruroci gami powinien by  nie mniejszy ni  30o.
5.5.3.3. Skrzy owania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

skrzy owanie gazoci gu z podziemnymi kablami nale y wykonywa  z zachowaniem odleg ci pionowej mi dzy
zewn trzn ciank  gazoci gu a kablem co najmniej 0,15 m;
przy uk adaniu gazoci gu pod kablem, kabel nale y zabezpieczy  rur  z tworzywa sztucznego na d ugo ci co
najmniej po 1,5 m od osi skrzy owania, mierz c prostopadle do osi gazoci gu;
w przypadku uk adania gazoci gu nad kablem, miejsce to nale y oznaczy  zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

t skrzy owania gazoci gu z kablami doziemnymi nie powinien by  mniejszy ni  15o.
5.5.3.4. Skrzy owania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzy owania podziemne
Odleg  pozioma skrajnej cianki gazoci gu od rzutu fundamentu s upa napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna
by  nie mniejsza ni :

a. przy napi ciu w linii do 1,0 kV i ci nieniu gazu w gazoci gu do 0,4 MPa - 0,5 m, powy ej 0,4 MPa - 3,0 m,
b. przy napi ciu w linii powy ej 1,0 kV i ci nieniu gazu w gazoci gu do 0,4 MPa - 5,0 m, powy ej 0,4 MPa - 10,0

m.
t skrzy owania gazoci gów podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by  nie mniejszy

ni  15o.
Skrzy owania nadziemne

Zgodnie z norm  PN-75/E-05100 [12].
t skrzy owania gazoci gów nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by  nie mniejszy

ni  30o.
5.5.3.5. Skrzy owania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
Przy skrzy owaniach gazoci gów z napowietrznymi liniami nale y zachowa  odleg  poziom  gazoci gu od s upa co
najmniej:

a. dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b. dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa - 2,0 m.

t skrzy owania gazoci gów nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by  nie mniejszy ni
60o, za  gazoci gów podziemnych - nie mniejszy ni  15o.
5.5.3.6. Skrzy owania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
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Je eli odleg  pionowa mi dzy zewn trzn ciank  gazoci gu o ci nieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m,
kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za  przy odleg ci pionowej powy ej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie.
Przy skrzy owaniach gazoci gu o ci nieniu powy ej 0,4 MPa z kablem, niezale nie od odleg ci pionowej, nale y pom-

dzy nimi stosowa  zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
t skrzy owania gazoci gów z liniami kablowymi powinien by  nie mniejszy ni :

a. dla gazoci gów u onych (w miejscach skrzy owa ) w rurach ochronnych - 60o,
b. dla gazoci gów bez rur ochronnych - 15o.

5.5.3.7. Skrzy owania z kanalizacj  kablow
Skrzy owania gazoci gów z kanalizacj  kablow  maj  po czenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t powinny by
rozwi zane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.4.
5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nale y przestrzega  wymaga  zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych
Rury ochronne na gazoci gu nale y stosowa :

a. w miejscach skrzy owa  gazoci gu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzy owaniach z
innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b. przy skrzy owaniach gazoci gów z przewodami kanalizacyjnymi i kana ami ciep owniczymi maj cymi po czenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t;

c. przy skrzy owaniu gazoci gów z kanalizacj  kablow  maj  po czenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t;
d. przy uk adaniu gazoci gów na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarz dem

mostu;
e. w przypadku skrzy owania gazoci gów z ruroci gami rozprowadzaj cymi substancje atwopalne;
f. w miejscach skrzy owa  gazoci gów z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odleg  pozioma ko ca rury i pionowa przy skrzy owaniach z drogami
Odleg  pozioma ko ca rury ochronnej od zewn trznej kraw dzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by
nie mniejsza ni  podana w tablicy 1.
Tablica 1.

Ci nienie gazu w gazoci gu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 od 0,4 do 2,5 powy ej 2,5

m
1 Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 Pozosta e drogi 0,5 6,0 10,0

Odleg  pionowa mierzona od zewn trznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi  nie mniej
ni  podana w tablicy 2.
Tablica 2.

Ci nienie gazu w gazoci gu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powy ej 0,4

m
1 Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 Drogi krajowe 1,0 1,2
3 Pozosta e drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzy owaniach rury przej ciowej (na rurze ochronnej) odleg  pionowa cianki tej rury od
nawierzchni jezdni nie mo e by  mniejsza ni  0,8 m, chyba e zarz d drogi okre li inaczej.
Odleg  pionowa rury ochronnej (lub gazoci gu) od dna przydro nego rowu powinna wynosi  co najmniej 0,5 m.
5.5.4.3. Odleg  pozioma ko ca rury i pionowa przy skrzy owaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kana ami

ciep owniczymi
Ko ce rur ochronnych gazoci gu, mierz c prostopadle do osi krzy uj cego si  przewodu kanalizacyjnego lub zewn trznego
obrysu kana u ciep owniczego, powinny by  wyprowadzone na odleg  co najmniej:

dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa - 1,5 m,
dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,
dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odleg  pionowa mi dzy zewn trzn ciank  rury ochronnej a zewn trzn  przewodu kanalizacyjnego lub obudowy
kana u ciep owniczego powinna by  nie mniejsza ni :

dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odleg  pozioma ko ca rury i pionowa przy skrzy owaniu z kanalizacj  kablow
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Ko ce rur ochronnych powinny by  wyprowadzone od osi skrzy owania, mierz c prostopadle do kanalizacji kablowej na
odleg  co najmniej:

dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa - 2,0m,
dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odleg  pionowa zewn trznej cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi  co najmniej 0,15 m.
5.5.4.5. D ugo  rury i odleg  pionowa przy skrzy owaniu z ruroci gami  rozprowadzaj cymi substancje atwopalne

ugo  rury ochronnej powinna wynosi  co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzy owania, mierz c prostopadle do
krzy uj cego si  ruroci gu.
Odleg  pionowa mi dzy zewn trznymi ciankami rury ochronnej a ww. ruroci gami powinna wynosi  jak w punkcie
5.5.4.3.
5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej
Wolna przestrze  mi dzy gazoci giem a rur  ochronn  powinna by  zabezpieczona przed dostaniem si  do jej wn trza
wody lub innych zanieczyszcze .
Uszczelnienie rury ochronnej nale y wykona  za pomoc  materia ów uj tych w punkcie 2.3.2.
Pier cie  ustalaj cy umocowany co najmniej na trzech pr tach dystansowych musi by  tak ustalony, aby by a zachowana
minimalna odleg  pier cienia od gazoci gu. Dopuszcza si  stosowanie dzielonych pier cieni zwi kszaj c liczb  pr tów
dystansowych co najmniej do czterech.
Nast pnie nale y nak ada  na przemian warstw  sznura (ubijaj c go warstwami co 50 mm) i asfaltu.
Wystaj ce ko ce pr tów dystansowych nale y zaizolowa  asfaltem.
5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrze  mi dzy gazoci giem a rur  ochronn  powinna by  po czona z atmosfer  tylko za po rednictwem rury
wydmuchowej.

rednica rury wydmuchowej powinna wynosi :
25 mm dla rur ochronnych o rednicy do 100 mm,
40 mm dla rur ochronnych o rednicy od 100 do 250 mm,
80 mm dla rur ochronnych o rednicy powy ej 250 mm.

Zako czenie rury wydmuchowej gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa powinno by  umieszczone w skrzynce ulicznej i zab-
ezpieczone przed dostaniem si  do jej wn trza wody. Dopuszcza si , w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie za-
ko czenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej.
Zako czenie rury wydmuchowej gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa powinno by  umieszczone w kolumnie wyd-
muchowej.
Odleg ci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody
terenowej, powinny by  co najmniej równe odleg ciom podstawowym, wed ug przepisów w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada  sieci gazowe [67].
W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si  poni ej powierzchni drogi lub g ówki szyny kolejowej,
odleg  kolumny wydmuchowej od przeszkody nale y zwi kszy  o 5,0 m na ka dy metr ró nicy poziomu wylotu
kolumny i powierzchni drogi lub g ówki szyny.
5.5.4.8. Przypadki szczególne wykonania rur ochronnych
W przypadku konieczno ci skrzy owania czynnych gazoci gów (tj. braku mo liwo ci ich wy czenia z eksploatacji)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nale y wykona  na gazoci gu rur  ochronn  stalow  dwudzieln .
Warunki wykonania tych rur (zakres czynno ci i kolejno  robót zwi zanych z monta em rur) nie s  tematem niniejszej
SST.
5.5.5. Wytyczne wykonania rur przej ciowych
Rury przej ciowe stosowane przy uk adaniu gazoci gów pod drogami i torami kolejowymi, w zale no ci od sposobu
wykonania przej cia, powinny mie rednic :
a. przy wykonywaniu przej cia urz dzeniem przewiertowym co najmniej wi ksz  o   200 mm od rednicy rury ochronnej,
b. przy wykonywaniu przej cia przez przeciskanie metod  wymagaj  pracy pracownika w rurze przeciskowej:

dla rury ochronnej o rednicy do 800 mm, rednica rury przej ciowej powinna mie  1000 mm,
dla rur powy ej 800 mm powinna by  wi ksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nale y czy  za pomoc  spawów o wytrzyma ci na rozci ganie okre lonej na podstawie oblicze
wytrzyma ciowych.
Przestrze  mi dzy rur  ochronn  a rur  przej ciow  nale y wype ni  piaskiem, chudym betonem lub innym materia em.
5.5.6. Wytyczne dotycz ce armatury zaporowej i upustowej
Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by czona z przewodami rurowymi za pomoc  spawania lub
ko nierzy. Dopuszcza si  w budowie gazoci gów niskiego ci nienia po czenia gwintowane armatury dla rednic nominal-
nych do 15 mm.
W przypadku zastosowania armatury z ko nierzami, w uzasadnionych przypadkach, nale y zastosowa  kompensatory mon-
ta owe wg BN-77/8976-74 [64].
Zabrania si  instalowania zaworów (zasuw) w gazoci gach uk adanych pod jezdni .
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W budowie gazoci gów redniego ci nienia nale y stosowa  armatur  o ci nieniu nominalnym nie mniejszym ni  0,6 MPa.
W gazoci gach o ci nieniu nominalnym równym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzaj cych gaz do odbiorców, nale y
umieszcza  zawory (zasuwy) dla umo liwienia zamkni cia dop ywu gazu do budynków. Warunek ten nie dotyczy domów
jednorodzinnych.
Armatura zaporowa i upustowa o rednicy nominalnej wi kszej ni  200 mm i ci nieniu nominalnym wi kszym ni  1,6 MPa
powinna by  wyposa ona w przek adnie zmniejszaj ce si y potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku
wi kszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obs ugi, nale y stosowa  do jej uruchomienia nap dy pomocnicze
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).
Zespo y zaporowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia wg BN-74/8976-70 [62] nale y tak rozmieszcza , aby przy
zastosowaniu mo liwie ma ej ich liczby mo na by o wy czy  z sieci mo liwie ma e grupy odbiorców, przy równoczesnym
zapewnieniu ci ci dostawy gazu do tych odbiorców, którzy tego bezwarunkowo wymagaj .
Zespo y zaporowo-upustowe przelotowe gazoci gów wysokiego ci nienia wg BN-71/8976-46 [56] nale y rozmieszcza
w odst pach wynosz cych:

od 20 do 35 km dla gazoci gów o rednicach nominalnych do 500 mm,
od 15 do 20 km dla gazoci gów o rednicach nominalnych wi kszych od 500 mm.

Zespo y zaporowo-upustowe k towe gazoci gów wysokiego ci nienia wg BN-80/8976-44 [54] nale y stosowa  w punktach
rozga zienia gazoci gu, w przypadku stosowania dwóch (lub wi cej) równoleg ych ci gów rurowych lub w przypadku
odga zie  zasilaj cych wi ksze odbiory gazu.
Zespo y przy czeniowe gazoci gów wysokiego ci nienia wg BN-79/8976-35 [52] nale y stosowa  w punktach odga zie
zasilaj cych mniejsze odbiory gazu.
Zespo y zaporowo-upustowe oraz zespo y przy czeniowe nale y lokalizowa  w miejscach atwo dost pnych o ka dej
porze roku. Nie nale y ich lokalizowa  na terenach podmok ych lub bagiennych.
5.5.7. Wytyczne dotycz ce punktów pomiarów elektrycznych
Punkty pomiarów elektrycznych nale y wykonywa  zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-
74/8976-02 [42] w miejscach gazoci gu, w których mo na liczy  si  z celowo ci  wykonania pomiarów.
Punkty pomiarów elektrycznych nale y stosowa  w celu pomiarów: potencja u elektrycznego gazoci gu wzgl dem gruntu,
ró nicy potencja ów pomi dzy gazoci giem a szynami trakcji elektrycznej, nat enia pr du w gazoci gu oraz innych pom-
iarów elektrycznych, koniecznych w zwi zku z projektowaniem lub eksploatacj  czynnej ochrony antykorozyjnej gazo-
ci gów stalowych u onych w ziemi.
Nadziemne punkty pomiarów elektrycznych stosuje si  wy cznie do gazoci gów przesy owych dalekosi nych, których
trasy i elementy s  oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. S upki nadziemnych punktów pomiarów nale y ustawia  w
miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wska nikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z
wy czeniem punktów odga zienia).
Podziemne punkty pomiarów elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na cianach
budynków stosuje si  do gazoci gów rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si  stosowanie podziemnych
punktów do gazoci gów przesy owych dalekosi nych, przy czym mog  one by  ustawiane niezale nie od rozmieszczenia

upków do oznaczenia trasy.
5.5.8. Wytyczne dotycz ce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozj
Czynna ochrona przed korozj  powinna by  wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i
stosowana na odcinkach gazoci gów:

a. nara onych na dzia anie pr dów b dz cych,
b. prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, d szych ni  1 km i o rednicy nominalnej 100 mm i wi kszej,

onych w gruntach o du ej agresywno ci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozj , chroniony odcinek gazoci gu powinien by  w ca ci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.
5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozj
Bierna ochrona przed korozj  powinna by  stosowana na wszystkich odcinkach gazoci gów stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozj  polega na zastosowaniu w przypadku gazoci gów:

a. onych w ziemi - pow oki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz pow oki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46],
zgodnie z tablic  1 tej normy,

b. onych nad ziemi  ponad bagnami - pow oki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz pow oki Z0G2, wg
BN-77/8976-06 [46],

c. onych nad ziemi  - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazoci gu stalowego pod jezdni  nale y stosowa , niezale nie od agresywno ci korozyjnej
gruntu, pow ok  bitumiczn  Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz pow ok  asfaltowo-gumow  Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].
5.5.9. Wytyczne dotycz ce zasypania i zag szczenia wykopów

yty materia  i sposób zasypania nie powinny spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu i obiektów na przewodzie
oraz ochrony przed korozj .
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Gazoci gi powinny by  zasypywane warstw  ochronn  ziemi nie zawieraj cej grud,  kamieni i gnij cych resztek ro lin-
nych, do wysoko ci co najmniej 0,2 m w ka dym miejscu ponad najwy szy punkt zewn trznej powierzchni rury, zgodnie
z zarz dzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by  umieszczona nad t  warstw  siatka ochronna
z tworzywa sztucznego koloru tego o szeroko ci równej rednicy gazoci gu, nie mniejszej jednak ni  0,4 m.
Materia  zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem r cznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [3].
Pozosta e warstwy gruntu dopuszcza si  zag szcza  mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wska nik
zag szczenia gruntu powinien by  nie mniejszy ni  0,97.
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno ci osi gni cia wska nika
zag szczenia gruntu co najmniej 1, nale y zast pi  górn  warstw  zasypu wzmocnion  podbudow  drogi.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania maj ce na celu:

zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
okre lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okre lenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
ustalenie metod wykonywania wykopów,
ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci
zaakceptowan  przez Inspektor nadzorua w oparciu o norm  BN-83/8836-02 [39] i zarz dzenie Nr 47 Ministra Przemys u
[69].
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :

sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu budowy sta ych punktów
niwelacyjnych z dok adno ci  odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
zbadanie materia ów i elementów obudowy pod k tem ich zgodno ci z cechami podanymi w dokumentacji tech-
nicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc ,
badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
badanie prawid owo ci pod a naturalnego, w tym g ównie jego nienaruszalno ci, wilgotno ci i zgodno ci
z okre lonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanego pod a wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drena u,
badanie w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i warunkami okre lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materia ów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie g boko ci u enia przewodu, jego odleg ci od budowli s siaduj cych i ich zabezpieczenia,
badanie u enia przewodu na pod u,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie po cze  rur (poprzez ogl dziny zewn trzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przej ciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym po cze  elektrycznych z gazoci gami i ko cówkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj ,
badanie radiograficzne spoin czo owych w z czach doczo owych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
badanie czysto ci wn trza gazoci gów,
badanie wytrzyma ci i szczelno ci gazoci gów,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników zag szczenia poszczególnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni  ±
5 cm,
odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,
odchylenie grubo ci warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e nie powinno przekroczy  ± 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od ustalonego na awach ce-
lowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza : dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozosta ych przewodów 5 cm,
ró nice rz dnych wykonanego pod a nie powinny przekroczy  w adnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw
sztucznych ± 5 cm, dla pozosta ych przewodów          ± 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na awach celowniczych nie powinny przekroczy : dla prze-
wodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych przewodów 2 cm,
dopuszczalny spadek ci nienia w czasie próby hydraulicznej okre la projekt próby,
przy próbie pneumatycznej dopuszcza si  spadki ci nienia, je eli jego ró nica nie przekracza 0,1% na godzin
trwania próby dla odcinków gazoci gów o rednicach do 250 mm, a dla gazoci gów o rednicach wi kszych ni  250
mm ró nica ci nienia nie powinna przekroczy : 0,1 x 250 : Dn %,
sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ci gu 6 miesi cy po zako czeniu prób wytrzyma ci lub szczelno ci
podlegaj  ponownym próbom szczelno ci przed oddaniem do eksploatacji,
stopie  zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m nie powinien wynosi
mniej ni  0,97.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne czynno ci zwi zane z prze-
budow  linii gazowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudow cian wykopów,
przygotowanie pod a,
roboty monta owe wykonania ruroci gów,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
sprawdzenie czysto ci wn trza gazoci gów i szczelno ci po cze  odcinków gazoci gu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),
próby wytrzyma ci lub szczelno ci,
zasypanie i zag szczenie wykopu.

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego post pu robót.
Próby wytrzyma ci lub szczelno ci gazoci gów powinny by  przeprowadzone w wykopie po ich ca kowitym zmontowa-
niu i zasypaniu ziemi . Miejsca z zainstalowan  armatur  lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz po czenia odcinków
gazoci gów ze sprawdzon  szczelno ci  i po czenie ko nierzowe, a tak e po czenie rur z polietylenu z elementami
stalowymi powinny by  pozostawione odkryte.
Odcinki gazoci gów z polietylenu rozwijane z b bna powinny by  nie zasypane.
Próby wytrzyma ci elementów prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazoci g mo na nie
przeprowadza  pod warunkiem, e producent tych urz dze  w pisemnym za wiadczeniu stwierdzi, e zosta y one poddane
próbom wytrzyma ci pod ci nieniem równym co najmniej ci nieniu próby gazoci gu.
Elementy prefabrykowane i armatura nie maj ce atestu, mog  by  zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich
wmontowaniem w gazoci g próby, w której ci nienie próbne i czas jej trwania b  co najmniej równe wymaganemu
ci nieniu próbnemu i czasowi trwania próby gazoci gu.
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ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m i powinna wynosi : oko o 300 m
dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez wzgl du na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur
stalowych w przypadku u enia ich w wykopach o cianach umocnionych, za  dla przewodów u onych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych oko o 1000 m.
Dopuszcza si  zwi kszenie lub zmniejszenie d ugo ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, e powinna by
ona uzale niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgl dami techniczno-
ekonomicznymi.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robót zanikaj cych zgodnie z zasadami okre lonymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 8.2.

8.3. Odbiór ko cowy
Odbiorowi ko cowemu zgodnie z zarz dzeniem Nr 47 [69] podlega:

sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ce na sprawdzeniu proto-
kó ów bada  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz ciowych),
badanie wytrzyma ci lub szczelno ci gazoci gów (przeprowadzone po ich ca kowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemi , zgodnie z zarz dzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u, szczegó owo omówione, wpi-
sane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania.
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli wszystkie wymagania (ba-
danie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-
77/8976-06 [46] i zarz dzeniem Nr 47 [69].
Je eli które  z wymaga  przy odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione, nale y oceni  jego wp yw na stopie
sprawno ci dzia ania przewodu i w zale no ci od tego okre li  konieczne dalsze post powanie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazoci gowej obejmuje:

dostaw  materia ów,
wykonanie robót przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie pod a,
wykonanie s czków,

enie przewodów wraz z monta em armatury i innego wyposa enia,
wykonanie zabezpiecze  przewodu przy przej ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbro-
jeniem),
wykonanie punktów pomiarów elektrycznych,
wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozj ,
przeprowadzenie próby wytrzyma ci i szczelno ci,
zasypanie wykopu wraz z jego zag szczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespo ów przy czeniowych i zaporowo-upustowych b cej tematem
oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzia , nazwy, symbole i okre lenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo rednie budowli. Obliczenia styczne i projek-

towanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-

rze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwyk y.
5. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wype niaczami stosowany na gor co.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogólne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co.
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9. PN-76/C-96178 Asfalty przemys owe. Postanowienia ogólne i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozj . Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozj . Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje

podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i ruroci gi. C nienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemys owa. Odlewy ze staliwa w glowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania.
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-93200 Walcówka i pr ty stalowe okr e walcowane na gor co.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i eliwa do malow-

ania. Ogólne wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemys owa. Terminologia.
22. PN-91/M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.
23. PN-90/M-34502 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzyma o ciowe.
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre lenia.
25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zak ady stosuj ce procesy spawalnicze. Podzia .
27. PN-72/M-69770 Radiografia przemys owa. Radiogramy spoin czo owych w z czach doczo owych ze

stali. Wymagania jako ciowe i wytyczne wykonywania.
28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo ci z cz spawanych na podstawie radiogramów.
29. PN-92/M-74001 Armatura przemys owa. Ogólne wymagania i badania.
30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
31. PN-67/M-74083 Armatura przemys owa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i

gazowych.
32. PN-86/M-75198 Osprz t przewodów gazowych niskiego ci nienia. Wymagania i badania.
33. BN-76/0648-76 Bitumiczne pow oki na rurach stalowych uk adanych w ziemi.
34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozj . Wymagania ogólne i ocena wykonania.
35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
38. BN-87/6755-06 Welon z w ókien szklanych.
39. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazoci gów u onych w ziemi. Zasady ogólne.
41. BN-74/8976-01 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. S upek.
42. BN-74/8976-02 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi.
43. BN-74/8976-03 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. P ytki izolacyjne.
44. BN-74/8976-04 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazoci gach u onych nad ziemi .
46. BN-77/8976-06 Pow oki ochronne na kszta tkach, armaturze i po czeniach gazoci gów u onych w

ziemi.
47. BN-79/8976-07 czki w chowe gazoci gów u onych w ziemi.
48. BN-70/8976-12 Doci enia gazoci gów u onych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Obci niki

siod owe.
49. BN-86/8976-15 Doci enia gazoci gów u onych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazoci gów u onych w gruncie nawodnionym.
51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Ci nienia. Podzia , nazwy, okre lenia i symbole.
52. BN-79/8976-35 Zespo y przy czeniowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych w ziemi.
53. BN-71/8976-37 Gazoci gi i instalacje gazownicze. P yty fundamentowe armatury u onej w ziemi.
54. BN-80/8976-44 towe zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych w

ziemi.
55. BN-80/8976-45 Zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych w ziemi.

Kolumny upustowe.
56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych w

ziemi.
57. BN-81/8976-47 Gazoci gi u one w ziemi. Wymagania i badania.
58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazoci gów u onych w ziemi.
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59. BN-71/8976-49 uki i za amania gazoci gów u onych w ziemi. Wymagania i badania.
60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazoci gów. Wymagania i badania.
61. BN-74/8976-66,67,68 Gazoci gi przystosowane do czyszczenia od wewn trz t okami czyszcz cymi.
62. BN74/8976-70 Zespo y przy czeniowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia u onych w ziemi.
63. BN-74/8976-71 Zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia u onych w

ziemi.
64. BN-77/8976-74 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Kompensatory monta owe.
65. BN-77/8976-75 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Izoluj ce po czenia ko nierzowe.
66. BN-80/8976-80 Nadziemny uk ad zasuw.

10.2. Inne dokumenty
67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 24 czerwca 1989 r.

w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  sieci gazowe.
68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozdzia  4 - Pas drogowy.
69. Dziennik Urz dowy Ministra Przemys u Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarz dzenie Nr 47 Ministra Przemys u

z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych sieci gazowych.
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D – 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCI GI
W GRUNTACH KAT. I ÷ IV

1. WST P

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wy konania i odbioru
wykopów liniowych. pod ruroci gi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  techniczn  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe, pomocnicze i towarzysz ce (prace
przygotowawcze) wyst puj ce przy wykonywaniu robót ziemnych zwi zanych z budow  sieci kanalizacyjnych  w ramach
przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.5. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia i poj cia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaj :
Wykop liniowy - wykop wykonywany na w skim, lecz d ugim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem jest d ugo ,
np. przy uk adaniu ruroci gów pod powierzchni  terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

boko  wykopu - odleg  pionowa mi dzy dnem wykopu a powierzchni  terenu
Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt budowlany - cz  skorupy ziemskiej mog ca wspó dzia  z obiektem budowlanym, stanowi ca jego element lub

ca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
Grunt naturalny - grunt, którego szkielet powsta  w wyniku procesów geologicznych.
Grunt rodzimy - grunt powsta y w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime s  zawsze gruntami naturalnymi.

Rozró nia si  nast puj ce grunty rodzime:
nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powsta y w wyniku dzia alno ci cz owieka, np. w wysypiskach,
zwa owiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), którego
próbki nie wykazuj  zmian obj to ci ani nie rozpadaj  si  (rozmakaj ) pod dzia aniem wody destylowanej i maj
wytrzyma  na ciskanie Rc > 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spe niaj cy warunków gruntu skalistego.
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazuj cy warto  wska nika plastyczno ci lp >  1%  lub
wykazuj cy w stanie wysuszonym sta  kszta tu bry ek przy napr eniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bry ek nie
mo e by  przy tym mniejszy ni  10-krotny warto  maksymalnej rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste
wykazuj  cech  plastyczno ci.
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spe niaj cy warunków podanych dla gruntu
spoistego.
Pod e - cz  konstrukcyjna wykopu utrzymuj ca przewód mi dzy dnem wykopu a obsypk  lub zasypk  wst pn .
W pod u wyró nia si  górn  i doln  podsypk . W przypadku u enia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest doln  podsypk .
Grubo  warstwy zag szczenia - grubo  kolejnej warstwy wype nienia gruntem przed jej zag szczeniem.

boko  przykrycia - pionowa odleg  mi dzy wierzchem rury a powierzchni  terenu.
Strefa u enia przewodu - wype nienie otoczenia przewodu obejmuj ce podsypk , obsypk  i wst pn  zasypk .
Zasypka wst pna - warstwa wype niaj cego materia u gruntowego tu  nad wierzchem rury.
Zasypka g ówna - Wype nienie gruntem mi dzy górn  powierzchni  zasypki wst pnej a powierzchni  terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót okre lonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumen-
tacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót
podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych obiektu oraz
reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
ko cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia
zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów
i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze
wzgl dów bezpiecze stwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  umown .
1.6.3. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca b dzie:

a. utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
b. podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych
ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób
lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych
w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga , b dzie mia  szczególny wzgl d na:
1. lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2. rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:
3.  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi
4. zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
5. mo liwo ci  powstania po aru.

1.6.4. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca ma obowi zek przestrzega  przepisy i wymagania ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca musi utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materia y atwopalne

 sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo
przez personel Wykonawcy.
1.6.5. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczalne do u ytku.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego,
okre lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót musz  mie  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , jed-
noznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. ma-
teria y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj
tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów
administracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich u ycie spowodowa o
jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.
1.6.6. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni zierm i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które
maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  Inspektora
nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa , dostarczaj c
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez
jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.
1.6.7. Ograniczenie obci  osi pojazdów
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Wykonawca ma obowi zek stosowa  si  do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów
i gruntu, wyposa enia na i z terenu robót. Musi uzyska  on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz co do przewozu nie-
typowych wagowo adunków.
1.6.8. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie
dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie
i s  uwzgl dnione w cenie umownej za wykonane roboty.
1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia

ywane do robót od daty rozpocz cia do daty zako czenia robót (do wydania potwierdzenia ich zako czenia przez In-
spektora nadzoru).
Wykonawca b dzie utrzymywa  wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Je li
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz  ro-
boty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robót ziemnych
Dokumentacj  robót ziemnych stanowi :

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w
sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przed-
miotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó n. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych),
sporz dzona zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó n. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane
dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó n. zmianami),

- dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u ytych wy-
robów budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),

- protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada  kontrol-
nych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wcze niej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji z naniesionymi zmian-
ami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).

Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIA Y
2.1.Rodzaje materia ów
2.2.1. Grunty - wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce ród a pozyskiwania materia ów (pod a, obsypki) i od-
powiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane
przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy
spe nieniu wymogów jako ciowych). Miejsce czasowego sk adania gruntów powinno by  zlokalizowane w obr bie placu
budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar
obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt u yty do zasypki powinien odpowiada  wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten mo e by  gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewn trz, nie powinien by  zbrylony (zamarzni ty) nie mo e zawiera  gruzu, mieci itp.,
co mog oby uszkodzi  przewód lub spowodowa  niew ciwe zag szczenie zasypki.
2.2.2. Odwodnienie wykopów - drena , ig ofiltry, cianki szczelne
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Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materia ów (np. drena  - s czki ceramiczne, z tworzyw sztucznych,
cianki szczelne - z kszta towników stalowych, z blach gi tych na zimno, ig ofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw szt-

ucznych) musi by  zgodny z dokumentacj  projektow  i odpowiedni  SST.
2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów
Pionowe obudowy cian wykopów pod ruroci gi mog  by  wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek)
oraz deskowa  systemowych sk adaj cych si  z ró nych elementów obudowy (np. p yta podstawowa, s upy, rozpory itd.).
W zale no ci od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu oblicze  statycznych naporu gruntu)
nale y dobra  odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla okre lonej g boko ci.
Nale y ci le przestrzega  wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.

2.3. Sk adowanie materia ów
Grunt wydobywany z wykopu powinien by  sk adowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odk ad. Elementy
obudowy wykopów nale y sk ada  w taki sposób, aby nie nast pi o ich samoczynne przesuni cie.
Wszystkie rodzaje p yt uk ada  poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów i rodzajów.
Wskazane jest u ycie przek adek z deseczek, które zapobiegn  porysowaniu farby w czasie podnoszenia p yt

upy nale y uk ada  poziomo na przek adkach drewnianych.
Rozpory sta e, bufory, sworznie i zawleczki nale y przechowywa  w pomieszczeniu zamkni tym, oczyszczone i za-
konserwowane.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowa y
swoj  jako  i w ciwo ci.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  podane zosta y  w  SST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne"
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow .
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i go-
towo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem
sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia niegwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez In-
spektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2.Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego
sprz tu do:

odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, adowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do hy-
dromeehanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),
sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania dotycz ce transportu podane zosta y w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako
wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki transportu nieodpowiadaj ce
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warunkom dopuszczalnych obci  na osie mog  by  dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywróce-
nia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego
obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).
Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci uzgodnione nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych
dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In-
spektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót podane zosta y w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych materia ów i
wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów
robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In-
spektora nadzoru. Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu
robót zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wymagani-
ach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce
przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki
wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia Inspektora nadzoru b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopów
Wykopy mog  by  obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej cz ci. Wykonuje si
je r cznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien by  zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o cianach pionowych
Wykopy o cianach pionowych bez obudowy mo ne wykonywa  tylko w gruntach o normalnej wilgotno ci, gdy nie
wyst puj  wody gruntowe, a teren nie jest obci ony nasypem przy kraw dziach wykopu w pasie o szeroko ci równej co
najmniej g boko ci wykopu H.
Dopuszczalne g boko ci wykopów o cianach pionowych w gruntach okre lonych wg PN-86/B-02480 wynosz :

w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
w pozosta ych gruntach -1,0 m.

przy równoczesnym zapewnieniu atwego i szybkiego odp ywu wód opadowych od kraw dzi wykopu z pasa terenu szero-
ko ci równej trzykrotnej g boko ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnó a pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by  zgodny z okre lonym w projekcie. Wykopy powinny by  zabezpieczone przed zalaniem
wod  opadow  odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni  górn  kraw dzi  obudowy 15 cm ponad teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych poni ej zwierciad a wody gruntowej obni enie poziomu wody powinno by
wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopów i dok adno  ich wykonania
Tablica nr 1 Minimalna szeroko  dna wykopu w zale no ci od rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN 1610:2002
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu wykon-
ywanego r cznie nale y pozostawi  na poziomie wy szym od rz dnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych
o ok. 20 cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia si  na poziomie ok. 20 cm wy szym od rz dnej pro-
jektowej, bez wzgl du na rodzaj gruntu.
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Pog bienia wykopu do rz dnej projektowanej nale y dokona  bezpo rednio przed u eniem podsypki piaskowej lub el-
ementów dennych ruroci gów.

5.4. Pod a
Rodzaj pod a zale y od rodzaju gruntu w wykopie i materia u uk adanego przewodu. Stosuje si  pod a naturalne, tj.
nienaruszony grunt sypki i pod a wzmocnione takie jak: piaskowe, wirowo-piaskowe, t uczniowo-piaskowe, betonowe,
mieszane - zgodnie z dokumentacj  projektow .

5.5. Zasypka wykopów
yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu i obiektów na

przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo  warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi  co najmniej 0,5 m. Materia em zasypki w obr bie stre-
fy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty wg
PN-86/B-02480. Materia  zasypki w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materia em sypkim.
Zasypka przewodu
Do powierzchni terenu lub wymaganej rz dnej powinna by  wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zag szczenia
gruntu wed ug projektu. W przypadku nieokre lenia wska nika zag szczenia powinien on wynosi  co najmniej ls=1.
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno ci osi gni cia wska ni-
ka zag szczenia gruntu co najmniej ls=1,
nale y zast pi  górn  warstw  zasypki wzmocnion  podbudow  drogi. Zag szczenie gruntu u ytego do zasypki
Zag szczanie gruntu powinno by  wykonane warstwami. Ka da warstwa powinna by  zag szczona do wska nika
zag szczenia okre lonego w projekcie. Grubo  warstw nie powinna by  wi ksza ni :

a. 0,15 m przy zag szczaniu r cznym,
b. 0,30 m przy zag szczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawid owego zag szczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno ci gruntu, okre lonej w PN-
86/B-02480.
Wilgotno  zag szczanego gruntu powinna by  równa optymalnej lub powinna wynosi  co najmniej 80% jej warto ci.
Odchylenie wska nika zag szczenia gruntu nie powinno by  wi ksze ni  2%.
Wszystkie roboty powinny by  wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotycz cymi robót
ziemnych, sieci wodoci gowych, kanalizacyjnych i ciep owniczych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady  kontroli  jako ci   robót  podane  zosta y  w  SST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji okre lonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacj  projektow .
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:
• w ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
• w ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.
6.2.2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Pomiar szeroko ci wykopu ziemnego Pomiar ta , szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic  lub ni-
welatorem, w odst pach co 20 m

2 Pomiar szeroko ci dna wykopu

3 Pomiar rz dnych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równo ci powierzchni wykopu

6 Pomiar równo ci skarp
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7 Pomiar spadu pod nego powierzchni
wykopu

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 20 m oraz w
punktach w tpliwych

6.3. Badania do odbioru
szeroko  wykopu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni ± 10 cm,
rz dne wykopu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych,
pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci pochylenia
wyra onego tangensem k ta.
nierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow  nie mog  przekracza  ±10 cm.

6.4. Badanie wska nika  (stopnia)  zag szczenia  gruntu  zgodne  z  norm  BN-77/8931-12
Badania wska nika zag szczenia gruntu wykonuje si  przy u yciu obj to ciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntów
o uziarnieniu dgo^20 mm, a przy u yciu cylindra (pier cienia) wciskanego, dla gruntów drobnoziarnistych dgo^2 mm
(gdzie dgg oznacza rednic  zast pcz  ziarna, poni ej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).
Pobieranie  próbek  gruntu do badania nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-74/B-04452. S  cztery metody pobierania
próbek:

pobieranie próbek metod  wciskania/wbijania, w której próbnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zako czony os-
trzem tn cym jest wprowadzany w pod e statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,
obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zako czony ostrzem tn cym, przez obrót
zag bia si  w grunt i umo liwia pobranie rdzenia,
pobieranie próbek gruntu widrem r cznym lub mechanicznym,
pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych r cznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wi kszych g boko ci za pomoc  specjalnie wykonanych do tego celu próbników z zastosowaniem metody
wycinania.

Wska nik zag szczenia gruntu musi by  zgodny z przyj tym w dokumentacji projektowej i SST.
Cz stotliwo  badania wska nika zag szczenia gruntu nale y poda  w SST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót podane zosta y w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne"
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych
Jednostkami obmiaru s :

wykopy i zasypka - m3,
umocnienie cian wykopów - m2,
wykonanie pod a - m3 (lub m2 i grubo  warstwy w m).

Obj to  gruntu mierzy si  w stanie rodzimym w zale no ci od kategorii gruntu i g boko ci wykopu oraz poziomu
zwierciad a wody gruntowej.
Obj to  wykopu okre lona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego d ugo ci.
W przypadku wykopów ze skarpami pod ruroci gi, przy znacznej d ugo ci oraz wyst puj cych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szeroko ci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilo ci robót oblicza si  wtedy oddzielnie dla
ka dego odcinka mi dzy poszczególnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod ruroci gi
Szeroko  dna wykopów o cianach pionowych dla ruroci gów sieci zewn trznych nale y przyjmowa  niezale nie od

boko ci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablic .
Szeroko ci dna wykopów o cianach pionowych nieumocnionych i umocnionych
dla ruroci gów
Lp. rednice wewn trzne ruroci gów lub szeroko ci przekrojów

kana ów jajowych w mm
Ruroci gi PCW, PE

nie umocnione umocnione
Szeroko  wykopu b w m

a b c d
01 50-150 0,80 0,90

02 200 0,90 1,00

03 250 0,95 1,05

Uwagi:
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1. Podane w tablicy szeroko ci wykopów dotycz  gruntów suchych (o normalnej wilgotno ci). Przy wykonaniu
wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szeroko ci nale y zwi ksza  o 10 cm. Zwi kszenie
szeroko ci wykopów stosuje si  tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych znajduje si  ponad 1 m od dna
wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szeroko ci wykopów obowi zuj  dla ruroci gów bez obudowy betonowej.
3. Dla ruroci gów o przekroju jajowym nale y zak ada  powi kszenie o 5 cm szeroko ci wykopów.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si  stosowanie innych szeroko ci wykopów od podanych w tabeli.

Przy uk adaniu ruroci gów z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o cianach pionowych nale y
przyjmowa  zgodnie z tablic  nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.
Obj to  ziemi do zasypania oblicza si  jako ró nic  obj to ci wykopu i sumy obj to ci u onej rury, obj to ci pod a i
przysypania do wysoko ci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót podano w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne"
8.2. Kontrola i odbiór robót wykopowych
Przed przyst pieniem do robót monta owych sieci sanitarnych nale y dokona  kontroli i odbioru robót ziemnych,
(zasadniczych i towarzysz cych). Kontrola ta powinna dotyczy :
- zabezpieczenia terenu wokó  wykopów z wolnym pasem wzd  wykopu,
- obudowy wykopu,
- ta nachylenia skarp,
- zabezpieczenia krzy uj cych si  z wykopem urz dze  podziemnych,
- zej cia do wykopów,
- pod a,
- drena u,
- cianki szczelnej,
- ig ofiltrów.
Odbioru robót wykopowych nale y dokona  zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbiór techniczny cz ciowy
8.3.1. Przy odbiorze cz ciowym powinny by  przedstawione nast puj ce dokumenty:

a. pozwolenie na budow  wydane przez w ciwy terenowy organ administracji pa stwowej,
b. projekt techniczny przewodu,
c. dane geotechniczne zawieraj ce informacje dotycz ce:

zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
wyników bada  gruntów, ich w ciwo ci, g boko ci przemarzania, warunków posadowienia i
ochrony pod a gruntowego, uziarnienia warstwy wodono nej,
poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych waha  tych poziomów,
stopnia agresywno ci rodowiska gruntowo-wodnego,
stanu terenu okre lonego przez przyst pieniem do robót,

d. dziennik budowy,
e. dowody uzasadniaj ce zmiany i uzupe nienia wprowadzone w trakcie budowy,
f. dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów,
g. protoko y poprzednich odbiorów cz ciowych,
h. specjalne   ustalenia   u ytkownika   (zleceniodawcy)   z   wykonawc    robót, dotycz ce jako ci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cz ciowym
Przy odbiorze technicznym cz ciowym nale y wykona  nast puj ce badania:

a. bezpiecznej odleg ci przewodu od budowli s siaduj cej - odleg  kraw dzi dna wykopu od ciany funda-
mentu budowli s siaduj cej z wykopem mierzy si  z dok adno ci  do 0,1 m i porównuje z odleg ci  w
dokumentacji projektowej,

b. pod a naturalnego - bada si  przez ogl dziny zewn trzne, które polegaj  na stwierdzeniu, czy grunt pod a
jest sypki i naturalnej wilgotno ci,

c. pod a wzmocnionego - sprawdza si  przez ogl dziny zewn trzne i pomiar warstwy z dok adno ci  do 0,01 m.
Pomiaru dokonuje si  w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co
najmniej o 30m,

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si  z dok adno ci  do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odleg ych od siebie co najmniej o 30 m,

e. dopuszczalnych odchyle  spadku (ró nice rz dnych pod a). Pomiaru nale y dokona  z dok adno ci  do 0,01
m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleg ych od siebie co najmniej o 30 m,
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f. stanu deskowa  wykopów pod wzgl dem bezpiecze stwa pracy robotników,
g. nachylenia skarp w wykopach,
h. wykonania niezb dnych zej  do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej ni  co 20 m).

Wyniki bada  powinny by  wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru cz ciowego.

8.4.Odbiór techniczny ko cowy
8.4.1. Przy odbiorze ko cowym powinny by  przed one nast puj ce dokumenty:

a. protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych,
b. protokó  przeprowadzonego badania stopnia zag szczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym ko cowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy u enia przewodu, zasypka g ówna, usuni cie szalowania i zag szczenie
powinny by  zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokre lenia wska nika zag szczenia powinien on
wynosi  ci najmniej 1.
Stopie  zag szczenia zasypki powinien by  ustalony i sprawdzony metod  podan  w dokumentacji projektowej. Wyniki
bada  powinny by  wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA  P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podane w SST D – 00.00.00 Wiadomo ci ogólne"
9.2.Zasady rozliczenia i p atno ci
Rozliczenie robót ziemnych i towarzysz cych mo e by  dokonane jednorazowo po wykonaniu pe nego zakresu robót i ich
ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz ciowych.
Je eli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wyst pi konieczno  zabezpieczenia ruchu ko owego i (lub)
pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi zwi zanych to koszty tych robót obejmuj :

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,
wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
op aty/dzier awy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,
tymczasow  przebudow  urz dze  obcych,
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier
i wiate ,
usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomi dzy zamawiaj cym  a  wykonawc   nast puje   po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na pod-
stawie:

okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci wykonanych robót potwierdzonych
przez zamawiaj cego lub
ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót. Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty
rycza towe obejmuj :
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
wykonanie wykopów,
oszalowanie cian wykopów,
wykonanie pod a pod ruroci gi,
odwodnienie,
zasypanie wykopów wraz z zag szczeniem. Ceny te obejmuj :
robocizn  bezpo redni ,
warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na
teren budowy,
warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, b ce podstaw  p atno ci, mog  by  obliczane jako:
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Wariant 1. Ceny robót, w których uwzgl dniono koszty wszystkich robót tj. robót podstawowych, robót towarzysz cych i
robót tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.
PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania.
PN-B-10725:199 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

10.2.Ustawy
-    Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n. zm.),
-    Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),
-    Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
-    Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpo arowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
-    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
-    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3-Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodno ci wymaga , jakie
powinny spe nia  natyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budow-
lanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa dziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych
upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).
Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów bezpiec-
ze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. - w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. lnne dokumenty
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciep owniczych z rur i elementów preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodoci gowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i prze-
mys owe - wydawnictwa Arkady,
Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, u ytkowanie".
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D – 03.02.01 ROBOTY MONTA OWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z budow  sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  techniczn  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy monta u sieci kanali-
zacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urz dze  na tych sieciach, a tak e roboty tymczasowe
oraz prace towarzysz ce w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z okre leniami przyj tymi w zeszycie nr 9
„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny O rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w SST D -
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
.System kanalizacyjny - sie  ruroci gów i urz dze  lub obiektów pomocniczych, które s  do odprowadzania cieków i
wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przep yw odbywa si  dzi ki sile ci ko ci, a przewody s  projek-
towane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz ciowego nape nienia.
Sie  deszczowa - sie  przeznaczona do odprowadzania cieków opadowych.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza cz  komory roboczej i komin w azowy s
wykonane z prefabrykatów.
Studzienka w azowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno ci eksploata-
cyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegl dowa) - studzienka niew azowa przystosowana do wykonywania czynno ci eksploata-
cyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoc  urz dze  hydraulicznych (czyszczenie kana ów) oraz techniki video
do przegl dów kana ów.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przep ywu cieków.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow , postan-
owieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.5.

1.6. Dokumentacja robót monta owych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacj  robót monta owych sieci kanalizacyjnych stanowi :
projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szcze-
gó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla
którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,
projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szcze-
gó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych), sporz dzona zgod-
nie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dzi-
ennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó n. zmianami),
dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u ytych wyrobów
budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada  kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wcze niej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).
Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania
ogólne" pkt 2
Materia y stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie :
oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprow-
adzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa cz onkow-
skiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wyma-
ganiami podstawowymi, lub
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie  znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa okre lonym  przez
Komisj  Europejsk , lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , b  uznano za „region-
alny wyrób budowlany".

2.2. Rodzaje materia ów
2.2.1. Rury i kszta tki z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i kszta tki z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musz  spe nia  warunki
okre lone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i kszta tek s  nast puj ce:
160, mm.
2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musz  spe nia  warunki okre lone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by  wykonane z materia ów trwa ych. Zaleca si :

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniaj cymi,
- kr gi betonowe i elbetowe czone na zapraw  cementow  lub na uszczelki,

W przypadku cieków agresywnych nale y zastosowa  odpowiednie materia y chemoodporne lub izolacje.
Minimalna rednica wewn trzna studzienki w azowej powinna wynosi  1,20 m wyj tkowo dopuszcza si  1,0 m a wysoko
komory roboczej 2,0 m.

3. SPRZ T

3.1.  Wymagania  dotycz ce  sprz tu  podane  zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykon-
ywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem
typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Sprz t stosowany do wykonania robót musi by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy, oraz spe nia  normy
ochrony rodowiska i przepisy dotycz ce jego u ytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany
sprz t, po akceptacji nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4
4.2. Wymagania dotycz ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania:
rury nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne wsporniki o maksy-
malnym rozstawie 2 m, a wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze ni  1 m,
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je eli przewo one s  lu ne rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko adunku nie powinna przekracza
1 m, podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci rodków transportu
jak ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie tektury
falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samochodu powinna by  ustawiona
w poziomie.
Wed ug istniej cych zalece  przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu musz  by  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by  u one ci le obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si  (wy cznie materia ami niemetalowymi - najlepiej ta mami parcianymi).
Powierzchnie pojazdów przewo cych studzienki musz  by  równe i pozbawione ostrych lub wystaj cych kraw dzi.
4.3.2. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów prefabrykowanych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nale y przewozi  w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musz  by  zab-
ezpieczone przed mo liwo ci  przesuni cia si . Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na ko owych rodkach
transportu powinny by  one uk adane na elastycznych podk adach.

4.4. Sk adowanie materia ów
4.4.1. Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem promieniowania s onecznego i
temperatur  przekraczaj  40°C.
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione
przed dzia aniem wiat a s onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym materia em (np. foli
nieprze roczyst  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapewni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn
aby rury nie nagrzewa y si  i nie ulega y deformacji.
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym pod u,
na podk adkach drewnianych o szeroko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk adania rur w stosy nie
powinna przekracza  7 warstw rur i 1,5 m wysoko ci. Rury o ró nych rednicach winny by  sk adowane odr bnie.
Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek adkami drewnianymi.
Stos nale y zabezpieczy  przed przypadkowym ze lizgni ciem si  rury poprzez ograniczenie jego szeroko ci przy pomocy
pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odst pach 1+2 m.
4.4.2. Sk adowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Sk adowa  nale y w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie by y nara one na uszkodzenia.
Mog  by  przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poni ej 40°C. Studzienki nale y chroni  przed kon-
taktem z olejami i smarami.
4.4.3. Sk adowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nale y sk adowa  na placu sk adowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mog  by  uk adane w stosach o wysoko ci do 1,80 m. Stosy powinny by  zabezpieczone przed prze-
wróceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5
5.2. Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do monta u sieci kanalizacyjnej nale y:
dokona  geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci gu,
wykona  wykopy z ewentualnym umocnieniem ich cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
obni  poziom wody gruntowej  na czas wykonywania robót podstawowych  (w przypadku wyst pienia wysokiego
poziomu wód gruntowych lub opadowych),
przygotowa  pod e pod ruroci g zgodnie z dokumentacj .

5.3. Monta  ruroci gów
Monta  ruroci gów mo e odbywa  si  dwoma metodami:
monta  odcinków ruroci gów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
monta  odcinków ruroci gu w wykopie.
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Rury w wykopie powinny by  u one w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na ca ej d ugo ci powinny
przylega  do pod a na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Po czenia rur i kszta tek z PVC-U
Przed monta em rur i kszta tek z PVC-U  nale y dokona  ich ogl dzin. Powierzchnie wewn trzne i zewn trzne rur oraz
kszta tek powinny by  g adkie, czyste, bez przypale , pozbawione nierówno ci, porów i jakichkolwiek innych uszkodze  w
stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  okre lonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(11)
oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.
5.4.1. Po czenia kielichowe na wcisk
Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osadzon  uszczelk  (pier cieniem
elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego wsuwanie.
Nale y zwróci  szczególn  uwag  na osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by  szczelne i musz  spe nia  wymagania okre lone w PN-B/10729:1999.
Elementy prefabrykowane studzienek, a tak e studzienki z tworzyw sztucznych powinny by  montowane zgodnie z in-
strukcjami producentów.

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6
6.2. Kontrol  wykonania sieci kanalizacyjnych nale y przeprowadzi  zgodnie z zaleceniami okre lonymi w zeszycie
nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt

7. KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE.

Szczelno  przewodów wraz z pod czeniami i studzienkami nale y zbada  zgodnie z zasadami okre lonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by  przeprowadzone z u yciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).
Metoda bada  powinna by  wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegó owej specyfikacji technicznej (ST). Prze-
wód kanalizacyjny spe nia wymagania okre lone w normie (podczas badania szczelno ci przy u yciu powietrza), gdy spad-
ek ci nienia zmierzony po up ywie czasu bada  jest mniejszy ni  okre lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Je eli w czasie wykonywania próby szczelno ci z u yciem powietrza wyst puj  uszkodzenia, nale y przeprowadzi  badanie
wod  i wyniki te powinny by  decyduj ce.
Wymagania dotycz ce badania szczelno ci przy pomocy wody, s  spe nione, je eli ilo  wody dodanej (podczas wykon-
ywania bada ) nie przekracza:
0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,
0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami w azowymi,
0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,
0,60 l/m2 - odnosi si  do wewn trznej powierzchni zwil onej rur i studzienek.

7.  OBMIARU ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy monta u sieci wodoci gowych s  roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
cian, wykonanie pod a pod ruroci gi oraz zasypanie z zag szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót nale y przyj

takie same jak dla robót ziemnych okre lone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s :
wykopy i zasypka - m3,
umocnienie cian wykopów - m2,
wykonanie pod a - m3 (lub m2 i grubo  warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych
Obmiaru robót podstawowych sieci i przy czy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu o KNR 2-18 lub
KNNR 4) dokonuje si  z uwzgl dnieniem podzia u na:
rodzaj rur i ich rednice,
rodzaj wykopu - o cianach pionowych lub skarpowych,
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boko  posadowienia ruroci gu licz c od powierzchni terenu,
poziom wody gruntowej.

ugo  kana ów obmierza si  w metrach wzd  osi. Do d ugo ci kana ów nie wlicza si  komór i studni rewizyjnych
(licz c ich wymiar wewn trzny).
Zw ki zalicza si  do przewodów o wi kszej rednicy.
Pod a pod ruroci gi obmierza si  w metrach kwadratowych, a obetonowanie kana ów - w metrach sze ciennych zu ytego
betonu.
Kszta tek nie wlicza si  do d ugo ci ruroci gu, a oblicza si  ich liczb  w sztukach.
Studni rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych okre la si  w kompletach zale nie od rednicy,
rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metod  studniarsk ) i g boko ci. G boko  studni okre la si  jako ró nic
rz dnych w azu i dna studni.

ugo  odcinków kana ów i kolektorów poddanych próbie szczelno ci nale y mierzy  mi dzy osiami studzienek re-
wizyjnych, ograniczaj cych odcinek poddany próbie.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nale y przeprowadzi  zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje bada
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zale ne s  od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory tech-
niczne robót sk adaj  si  z odbioru technicznego cz ciowego dla robót zanikaj cych i odbioru technicznego ko cowego po
zako czeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by  zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiór techniczny cz ciowy
Badania przy odbiorze technicznym cz ciowym polegaj  na:
zbadaniu zgodno ci usytuowania i d ugo ci przewodu z dokumentacj . Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od
osi wytyczonej nie powinno przekracza  ±2 cm. Dopuszczalne odchylenie rz dnych u onego przewodu od przewidzian-
ych w projekcie nie powinno przekracza  ±1 cm,
zbadaniu pod a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia pod a naturalnego,
sposób jego zag szczenia powinien by  uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
zbadaniu pod a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj ,
zbadaniu materia u ziemnego u ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by  drobny i rednioziarnisty, bez
grud i kamieni. Materia  ten powinien by  zag szczony,
zbadaniu szczelno ci przewodu. Badanie szczelno ci nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjnej.
Szczelno  przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa  utrzymanie przez okres 30 minut
ci nienia próbnego, wywo anego wype nieniem badanego odcinka przewodu wod  do poziomu terenu. Ci nienie to nie
mo e by  mniejsze ni  10 kPa i wi ksze ni  50 kPa, licz c od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si  wykonywanie próby szczelno ci za pomoc  powietrza wg PN-EN 1610.
Wyniki bada , powinny by  wpisane do dziennika budowy, który z protoko em próby szczelno ci przewodu, inwen-
taryzacj  geodezyjn  (dopuszcza si  inwentaryzacj  szkicow ) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno ci z polskimi nor-
mami i aprobatami technicznymi, dotycz cymi rur i kszta tek, studzienek kanalizacyjnych, zwie cze  wpustów i studzienek
kanalizacyjnych jest przed ony podczas spisywania protoko u odbioru technicznego - cz ciowego (za cznik 1), który
stanowi podstaw  do decyzji o mo liwo ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest tak e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cz ciowego. Kierownik
budowy jest zobowi zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cz ciowym przewodu
kanalizacyjnego, zg osi  inwestorowi do odbioru roboty ulegaj ce zakryciu, zapewni  dokonanie prób i sprawdzenie prze-
wodu, zapewni  geodezyjn  inwentaryzacj  przewodu, przygotowa  dokumentacj  powykonawcz .

8.5. Odbiór techniczny ko cowy
Badania przy odbiorze technicznym ko cowym polegaj  na:
zbadaniu zgodno ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj  geodezyjn ,
zbadaniu zgodno ci protoko u odbioru wyników bada  stopnia zag szczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protoko ów odbiorów prób szczelno ci przewodów kanalizacyjnych. Wyniki bada  powinny by  wpisane do dzi-
ennika budowy, który z:
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protoko ami odbiorów technicznych cz ciowych przewodu kanalizacyjnego (za cznik 1),
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami bada  stopnia zag szczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacj  geodezyjn ,
protoko em szczelno ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (za cznik 2), nale y przekaza  inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne  jest   dokonanie  wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   odbioru technicznego ko cowego.
Teren   po  budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   by   doprowadzony  do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj  obs ugi okre lonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowi zany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze ko cowym

 o wiadczenia  wykonaniu   przewodu   kanalizacyjnego   zgodnie  z  dokumentacj   projektow   i warunkami
pozwolenia na budow , o doprowadzeniu do nale ytego stanu i porz dku terenu budowy, a tak e - w razie korzystania -
ulicy i s siaduj cej z budow  nieruchomo ci.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i p atno ci
Rozliczenie robót monta owych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych mo e by  dokonane jednorazowo po
wykonaniu pe nego zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów
cz ciowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na pod-
stawie:
okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci robót potwierdzonych przez zamawiaj cego
lub ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót.
Ceny  jednostkowe  wykonania   robót   lub   kwoty   rycza towe   obejmuj ce   roboty monta owe sieci kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzgl dniaj :

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu nie posiadaj cego etatowej obs ugi,
przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu robót,
wykonanie robót ziemnych,
monta  ruroci gów i obiektów sieciowych i urz dze ,
wykonanie prób szczelno ci,
usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót,
doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacj  stosownie do post pu robót,
ustawienie tymczasowego  oznakowania  i  o wietlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
op aty za zaj cia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj    tymczasowej   nawierzchni,   ramp,   chodników,   kraw ników,   barier, oznakowa  i drena u,
tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie,    przestawianie,    przykrycie   i    usuni cie   tymczasowych   oznakowa  pionowych, poziomych,
barier i wiate ,
utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowa ,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiaj cy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n.

zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpo arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu cieków (Dz. U.

Nr 72, poz. 747).
10.2. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwi-
etnia 2001 r

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

w sprawie systemów oceny zgodno ci wyrobów budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

w sprawie okre lenia polskich jednostek organizacyjnych upowa nionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz  trybu  ich  udzielania,  uchylania  lub  zmiany  (Dz.  U.  Nr  209,  poz.
1780).

Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki
Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r.

w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r.

w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r

w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004 r

zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika budowy, monta u
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane
dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrze nia 2004 r

w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-EN 752-1:2000 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj cia ogólne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy

przewodowe z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kana-
lizacji. Wymagania dotycz ce rur, kszta tek i systemu

PN- ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci nieniowej
kanalizacji deszczowej i ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cz  3: Zalecenia dotycz ce wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotycz ce rur, kszta tek i systemu

PN-EN1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotycz ce rur, kszta tek i systemu (Zmiana A1)
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PN- ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci nieniowej kanaliza-
cji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz  2: Zalecenia dotycz ce oceny
zgodno ci

PN-EN 588-1:2000 Rury w ókno cementowe do kanalizacji. Rury, z cza i kszta tki do systemów gra-
witacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury w ókno cementowe do kanalizacji. Cze  2: Studzienki w azowe i nie w azowe
PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-

go i ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako ci
PN-64/H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych
PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kanalizacyjne
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotycz ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji gra-

witacyjnej
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek z czy

rur wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  1: Guma
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek z czy

rur wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  2: Elastomery termoplastyczne
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D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM  ZAG SZCZANIEM  POD A

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
robót drogowych zwi zanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robót i projektem wykonawczym dotycz  zasad prow-
adzenia robót zwi zanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni w ramach prze-
budowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D -
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru mo e dopu ci
wykonanie koryta i profilowanie pod a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt),
walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Wymagania dotycz ce transportu materia ów podano w SST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod a bezpo rednio przed
rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zag szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za zgod  Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach at-
mosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niez-
wi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s  roboty i do
trudno ci jego odspojenia.
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad na poszerzeniach
lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projek-
towej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po pro-
filowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm
wy sze ni  projektowane rz dne pod a.
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko  zaakceptowan  przez Inspektora nadzoru, dowie  dodatkowy grunt
spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych
wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.
Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a nale y kontynuowa
do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia nale y okre la
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Strefa korpusu
Minimalna warto  Is dla:
Innych dróg
Ruch ci ki

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni pod a 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania zag szczenia, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia
pod a wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a
Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo na
przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu pod a Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. Je eli
zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na w asny koszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
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Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta i wyprofilowanego
pod a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów
1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m dla pozosta ych dróg
6 Ukszta towanie osi w planie *) co 100 m dla pozosta ych dróg
7 Zag szczenie, wilgotno  gruntu pod a w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz

na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a)
Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a)
Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [4].
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,5%.
6.2.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza  +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla autostrad i dróg ek-
spresowych lub wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.
6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)
Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku
wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wi ksza od 2,2.
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu pod a powinna by  ró-
wna wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod a)
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 powinny
by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie. Dodanie
nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub pod a,
zag szczenie,
utrzymanie koryta lub pod a,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a

przez obci enie p yt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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D-04.02.01  WARSTWY ODS CZAJ CE

 1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
robót drogowych zwi zanych z wykonaniem warstwy ods czaj cej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robót i projektem wykonawczym dotycz  zasad prow-
adzenia robót zwi zanych z wykonaniem warstw ods czaj cych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej
w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre leniami podanymi w SST
D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods czaj cych s :

pospó ki

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  nast puj ce warunki:
a) szczelno ci, okre lony zale no ci :

15

85
5

D
d

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a.
Dla materia ów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods czaj cych warunek szczelno ci musi by  spe niony, gdy
warstwa ta nie jest uk adana na warstwie odcinaj cej.
b) zag szczalno ci, okre lony zale no ci :

U
d
d

60

10
5

gdzie:
U - wska nik ró noziarnisto ci,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi stosowany do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien

spe nia  wymagania normy PN-B-11113 60% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj ,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj .
Piasek [5] dla gatunku 1 i 2.

wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mia  kamienny do warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sk adowanie materia ów
2.5.1. Sk adowanie kruszywa
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Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nie jest wbudowane bezpo rednio po
dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk adowania
powinno by  równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej powinien wykaza  si  mo liwo ci  kor-
zystania z nast puj cego sprz tu:

równiarek,
walców statycznych,

yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Pod e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D - 00.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto
wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a”.
Warstwy odcinaj ca i ods czaj ca powinny by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy wykonanie ich zgodnie z dokumen-
tacj  projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-
st pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Grubo  roz onej warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby po jej
zag szczeniu osi gni to grubo  projektowan .
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej o grubo ci powy ej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nale y wykona  dwuwarstwowo. Rozpocz cie uk adania ka dej nast pnej warstwy mo e
nast pi  po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni  kruszywo na materia  o
odpowiednich w ciwo ciach.
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nale y przyst pi  do jej zag szczania.
Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi i stopniowo przesuwa  pasami pod nymi
cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna  od
dolnej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej górnej kraw dzi.
Nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównywane na bie co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni.
W miejscach niedost pnych dla walców warstwa odcinaj ca i ods czaj ca powinna by  zag szczana p ytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0 wed ug normalnej próby
Proctora, przeprowadzonej wed ug PN-B-04481 [1]. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  ods czaj  lub odcinaj , uniemo liwia przeprow-
adzenie badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci

ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia warstwy wed ug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10% jej
warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy  przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo
nale y zwil  okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymiesza .

5.4. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia, czy sprz t budowlany do rozk adania i zag szczania jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci po
zag szczeniu,
ustalenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonywania
warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na budowie.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy ods czaj cej
Warstwa ods czaj ca i odcinaj ca po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinny by  utrzymywane w do-
brym stanie.
Nie dopuszcza si  ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj cej lub ods czaj cej.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si  ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy ej le cej warstwy na-
wierzchni.
Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci kruszywa
okre lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia warstwy ods czaj cej i
odcinaj cej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy ods czaj cej i odcinaj cej

Lp. Wyszczególnienie bada  i
pomiarów

Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m dla pozosta ych dróg
6 Ukszta towanie osi w planie *) co 100 m dla pozosta ych dróg
7 Grubo  warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 Zag szczenie, wilgotno
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków
poziomych.
6.3.2. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy  4 metrow at , zgodnie z norm  BN-68/8931-04
[7].
Nierówno ci poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy  4 metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projek-
tow  z tolerancj  0,5%.

6.3.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -2
cm.
6.3.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla autostrad i dróg ek-
spresowych lub o wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.
6.3.7. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej z tolerancj  +1 cm, -2 cm.
Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch warstwach, nale y mierzy czn  grubo  tych
warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  warstwy przez spulchnie-
nie warstwy na g boko  co najmniej 10 cm, uzupe nienie nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrówn-
anie i ponowne zag szczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci
warstwy, wed ug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zag szczenie warstwy
Wska nik zag szczenia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej, okre lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by  mniejszy
od 1.
Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto
stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by  wi ksza od 2,2.
Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczenia nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  kruszywa powinna by
równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%.

6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w p. 6.3, powinny by
naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego
materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj cej i ods czaj cej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ods czaj cej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,
dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu,
zag szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . wir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a

przez obci enie p yt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na s abym pod u z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, Warsza-

wa 1986.
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D-04.03.01  OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wraz z przedmiarem robót i projektem wykonawczym zasad prow-
adzenia robót zwi zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed u eniem nast pnej warstwy na-
wierzchni w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materia ów do wykonania skropienia
Materia ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s :

a. do skropienia podbudowy nie asfaltowej:
kationowe emulsje redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
up ynnione asfalty rednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];

b. do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
up ynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod  Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materia ów
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zu ycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4  do  1,2
Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by  ustalone w zale no ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sk adowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci.
Lepiszcze nale y przechowywa  w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dost pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si  magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub elbetowych przy spe nieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
Emulsj  mo na magazynowa  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.
Nie nale y stosowa  zbiornika walcowego le cego, ze wzgl du na tworzenie si  na du ej powierzchni cieczy „ko ucha”
asfaltowego zatykaj cego pó niej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast pu-

cego sprz tu:
szczotek mechanicznych,

zaleca si  u ycie urz dze  dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by  wykonana z twardych elementów
czyszcz cych i s  do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze  przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada  mi kkie elementy czyszcz ce i s  do zamiatania. Zaleca si  u ywanie szczotek wy-
posa onych w urz dzenia odpylaj ce,

spr arek,
zbiorników z wod ,
szczotek r cznych.

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza. Skrapiarka powinna by  wyposa ona w urz dzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i regulowanie nast puj cych parametrów:

temperatury rozk adanego lepiszcza,
ci nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotów pompy dozuj cej lepiszcze,
pr dko ci poruszania si  skrapiarki,
wysoko ci i d ugo ci kolektora do rozk adania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by  izolowany termicznie tak, aby by o mo liwe zachowanie sta ej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada  aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni  rozk adanie lepiszcza z tolerancj  10% od ilo ci za onej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog  by  transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj cych izolacj  termiczn ,
zaopatrzonych w urz dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost pem wody.
Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by  przedzielone przegrodami, dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1 m3, a
ka da przegroda powinna mie  wykroje w dnie umo liwiaj ce przep yw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przez-
naczone do transportu lub sk adowania emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota i kurzu przy u yciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach trudno dost pnych nale y u ywa  szczotek

cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przy u yciu spr onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona.
Je eli do czyszczenia warstwy by a u ywana woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi  dopiero po wyschni ciu warst-
wy, z wyj tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo e by  wilgotna.
Skropienie warstwy mo e rozpocz  si  po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by  skrapiana lepiszczem przy u yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost pnych r cznie
(za pomoc  w a z dysz  rozpryskow ).
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Temperatury lepiszczy powinny mie ci  si  w przedzia ach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj  nale y ogrza  do temperatury zapewniaj cej wymagan  lepko .

Je eli do skropienia zosta a u yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by  pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezb dny dla umo liwienia penetracji lepiszcza w warstw  i odparowania wody z emulsji. W zale no ci od
rodzaju u ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed u eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy  skropion  warstw  na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj c tylko niezb dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  próbne skropienie warstwy w celu okre lenia opty-
malnych parametrów pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej ilo ci lepiszcza w zale no ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by  oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien kontrolowa  dla ka dej
dostawy w ciwo ci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. W ciwo ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane w a ciwo ci Badanie wed ug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza
Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozk adanego lepiszcza wed ug metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie ka dej ni ej po onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wod  lub u yciem spr onego powietrza,

czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze .
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i nape nienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
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skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4.  „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do sto-

sowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D – 04.04.02b PODBUDOWA  ZASADNICZA Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWI ZANEGO

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z dokumentacj  projektow  i przedmiarem robót stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego, tj. ziarnistego materia u o okre lonym sk adzie,
w procesie technologicznym, polegaj cym na odpowiednim zag szczeniu przy optymalnej wilgotno ci mieszanki.
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowar-
skiej w Brzegu.
Podbudowa zasadnicza, stanowi ca górn  cz  podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obci
z warstw wy ej le cych na warstw  podbudowy pomocniczej i pod e.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego mo e by  wykonywana w konstrukcji  drogi obci onej
ruchem kategorii KR1÷KR6.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest
stosowany do wykonania ulepszonego pod a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi -
zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych
proporcjach.
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki niezwi zanej, wyra ony, jako przedzia
warto ci lub warto  graniczna. Nie ma zale no ci pomi dzy kategoriami ró nych w ciwo ci.
1.4.3. Kruszywo – materia  ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo e by  naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze z  naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo e by  poddane wy cznie
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wyst puj cych w przy-
rodzie, jak wir, piasek, wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska , nadziarna wirowego lub otocza-
ków.
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemys owego obejmuj -
cego obróbk  termiczn  lub inn  modyfikacj . Do kruszywa sztucznego zalicza si  w szczególno ci kruszywo z li: wiel-
kopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powsta e w wyniku przeróbki materia u zastosowanego uprzednio w budownic-
twie.
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione ska y, nad-
ziarno wirowe.
1.4.8. Kruszywo lowe z la wielkopiecowego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanych krzemianów
lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne sch adzanie powietrzem ciek ego la wielkopiecowe-
go. Proces ch odzenia mo e odbywa  si  przy kontrolowanym dodawaniu wody. Ch odzony powietrzem el wielkopie-
cowy twardnieje dzi ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo lowe z la stalowniczego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawieraj cego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek elaza. Kruszywo otrzymuje si  przez powolne sch adzanie powie-
trzem ciek ego la stalowniczego. Proces ch odzenia mo e odbywa  si  przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100
kN) wed ug „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicz-
nych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi kszym
ni  1 mm oraz D (górnego) wi kszym ni  2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ci ym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowi ce mieszank  kruszyw grubych i drob-
nych, w której D jest wi ksze ni  6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy – materia  drogowy pochodz cy z frezowania istniej cych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawa ków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, któ-
ry zosta  ujednorodniony pod wzgl dem sk adu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia du ych kawa ków mma
(nadziarno nie wi ksze od 1,4 D mieszanki niezwi zanej).
1.4.15. Kruszywo s abe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub pod a ulepszonego, które charakteryzuje si  ró nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag szczeniu metod  Proctora, przekraczaj cymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa nale y sprawdza  na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw s abych decyduje
najwi ksza ró nica warto ci przesiewów na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa – dolna cz  konstrukcji nawierzchni drogi, s ca do przenoszenia obci  z ruchu na pod e.
Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mog  by  wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw wy ej le cych na warstw  podbu-
dowy pomocniczej lub pod e.
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe
% m/m   procent masy,
NR         brak konieczno ci badania danej cechy,
CRB       kalifornijski wska nik no no ci, %
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  si  mie ci   krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez dostaw-

/producenta,
ZKP zak adowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1],
pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materia y wchodz ce w sk ad mieszanki
Materia ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi zanego s :
– kruszywo,
– woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mo na stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw:

a. kruszywo naturalne,
b. kruszywo z recyklingu,
c. po czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dok adno ci  ± 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) wi kszym ni  80 mm nie s  obj te norm  PN-EN 13285 [17] i niniejsz  SST.
Tablica 1. Wymagania wed ug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych

w warstwie podbudowy zasadniczej
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik, roz. -
rozdzia

ciwo
kruszywa

Metoda
badania
wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych, przezna-
czonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
nawierzchni  drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6
Punkt
PN-
EN
1324

Wymagania
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2

Zestaw sit # - 4.1-
4.2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
 Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN
933-1[5]

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat.
GF80,   kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3

Ogólne granice i tolerancje uziar-
nienia kruszywa grubego na sitach
po rednich

PN-EN
933-1 [5]

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 2 i sita o po rednich
wymiarach D/1,4 ogólne granice wynosz  20-70% przecho-
dz cej masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosz  ±15%)

Tolerancje typowego uziarnienia
kru-
szywa drobnego i kruszywa o ci -

ym uziarnieniu

PN-EN
933-1 [5]

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy przechodz -
cej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm:
±3%).Kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. pro-
cent masy przechodz cej przez sito górne D: ±5%, sito D/2:
±20%, sito 0,063 mm: ±4%)

Kszta t kruszywa grubego – mak-
symalne warto ci wska nika p a-
sko ci

PN-EN
933-3  [6]

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto  wska nika p asko ci wy-
nosi  50)

Kszta t kruszywa grubego – mak-
symalne warto ci wska nika
kszta tu

PN-EN
933-4  [7]

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto  wska nika kszta tu wynosi
 55)

Kategorie procentowych zawarto-
ci ziaren o powierzchni przekru-

szonej lub amanych oraz ziaren
ca kowicie zaokr glonych w kru-
szywie grubym

PN-EN
933-5 [8]

4.5 Kat.  C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub amanych wy-
nosi 90 do 100 %, a masa ziarn ca kowicie zaokr glonych
wynosi 0 do 3 %)

Zawarto  py ów w kruszywie gru-
bym*)

PN-EN
933-1 [5]

4.6 Kat.  fDekl (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063
mm jest > 4)

Zawarto  py ów w kruszywie
drobnym*)

PN-EN
933-1 [5]

4.6 Kat.  fDekl (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063
mm jest > 22)

Jako  py ów - 4.7 ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymaga  dla mieszanek

Odporno  na rozdrabnianie kru-
szywa grubego

PN-EN
1097-2
[10]

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto  wspó czynnika Los An-
geles  40 **))

Odporno  na cieranie kruszywa
grubego

PN-EN
1097-1 [9]

5.3 Kat.  MDEDeklarowana (tj. wspó czynnik mikro-Devala
>50))

sto  ziaren PN-EN
1097-6,
roz. 7, 8 i 9
[11]

5.4 Deklarowana

Nasi kliwo PN-EN
1097-6,
roz. 7, 8 i 9
[11]

5.5 i
7.3.2

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania)
kat. WA242***)  (tj. maksymalna warto  nasi kliwo ci  2%
masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN
1744-1[14]

6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)

Ca kowita zawarto  siarki PN-EN
1744-1[14]

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

Sta  obj to ci la stalowni-
czego

PN-EN
1744-1,
roz. 19.3
[14]

6.4.2.
1

Kat.  V5 (tj. p cznienie  5 % obj to ci). Dotyczy la  z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca ukowe-
go

Rozpad krzemianowy w lu
wielko- piecowym kawa kowym

PN-EN
1744-1, p.
19.1 [14]

6.4.2.
2

Brak rozpadu

Rozpad elazawy w lu wielko- PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
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pieco- wym kawa kowym 1744-1,
p.19.2[14]

3

Sk adniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN
1744-3
[15]

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg
odr bnych przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, mog -
cych pogorszy  wyrób ko cowy

Zgorzel s oneczna bazaltu PN-EN
1367-3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspó czynnika Los Angeles
po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno  na frakcji kruszy-
wa  8/16 mm

PN-EN
1367-1
[12]

7.3.3 Ska y magmowe i przeobra one: kat.  F4 (tj. zamra anie-
rozmra anie  4% masy), ska y osadowe: kat. F10, kruszywa
z recyklingu: kat. F10 (F25****)

Sk ad materia owy - Za .
C

Deklarowany

Istotne cechy rodowiskowe - Za .
C
pkt
C.3.4

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dy-
rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w
ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w od-

niesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y ba-
da  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych przepisów

*)       czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obci onych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  si  jedynie kruszywa
           charakteryzuj ce si  odporno ci  na rozdrabnianie LA 35
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spe nione, nale y sprawdzi  mrozoodporno
****)  Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych szkodliwie na mieszank  kruszy-
wa, ale umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki niezwi zanej.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

a. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod , które powinny zapewni
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

b. uk adarki lub równiarki do rozk adania mieszanki kruszywa niezwi zanego,
c. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania mieszanki,
d. zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dost pnych.
Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentów lub
propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1],  pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystarczaj cych
danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.
Podstawowe czynno ci przy wykonaniu robót obejmuj :

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek próbny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:

– ustali  lokalizacj  robót,
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysoko ciowych,
– usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót,
– wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót,
– zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót.

Mo na dodatkowo korzysta  z SST D - 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D - 02.00.00 [3] przy
wyst powaniu robót ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi zanego
5.4.1. Postanowienia
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nad-
zoru do akceptacji projekt sk adu mieszanki kruszywa niezwi zanego oraz wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych
sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez In yniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo ci wody. Procedura projektowa powinna by
oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o
takich samych w ciwo ciach, jak te które b  stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sk ad mieszanki projektuje si  zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwi zanych do podbudowy zasadniczej,
okre lonych w tablicy 4. Warto ci graniczne i tolerancje zawieraj  rozrzut wynikaj cy z pobierania i dzielenia próbki,
przedzia  ufno ci (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierno ci warunków wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby wykazywa y zachowanie jednakowych w ciwo ci,
spe niaj c wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by  jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa
si  równomiern  wilgotno ci . Kruszywa powinny odpowiada  wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z ró nych kruszyw, ka dy ze sk adników musi spe nia  wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mo na ustala  sk ad  mieszanek, wzoruj c si  na przyk adach po-
danych w za czniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mo na stosowa  nast puj ce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno nie wra liwo ci na
mróz mieszanek kruszyw, dotycz  badania materia u po pi ciokrotnym zag szczeniu w aparacie Proctora wed ug PN-EN
13286-2 [18].
Zawarto  py ów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by  zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku s abych kruszyw, zawarto  py ów w mieszance kruszyw nale y rów-
nie  bada  i deklarowa , po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. Zawarto  py ów w takiej mieszance po pi cio-
krotnym zag szczeniu metod  Proctora powinna równie  spe nia  wymagania podane w tablicy 4. Nie okre la si  wymaga-
nia wobec minimalnej zawarto ci py ów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw, okre lana wed ug PN-EN 933-1 [5] powinna spe nia  wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku s abych kruszyw decyduje zawarto  nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym zag szcze-
niu metod  Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nale y okre li  wed ug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawio-
nymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla ka dego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano równie  liniami przery-
wanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna si  mie ci  krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez do-
stawc /producenta.
W przypadku s abych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa  po pi ciokrotnym za-

szczeniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia, jest spe nione, je eli
uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora mie ci si  w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1÷3.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/45 mm              do warstw podbudowy za-
sadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/63 mm              do warstw podbudowy za-
sadniczej

Oprócz wymaga  podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si  aby 90% uziarnie  mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi cy spe nia o wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni  jednorodno
i ci  uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowan  przez pro-
ducenta warto ci  (S). Wymagania dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka zawiera nadmiern
zawarto  ziaren s abych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi ciokrotnym
zag szczeniu metod  Proctora

Mieszanka
niezwi zana,
mm

Porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spe nia  tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ci ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró nice w przesiewach podczas bada

kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie-
szan-
ka,
mm

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach;
[ró nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spe nia  wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno nie wra liwo ci na mróz (wska nik SE),
dotycz  badania materia u po pi ciokrotnym zag szczeniu metoda Proctora wed ug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si
wymaga  wobec wodoprzepuszczalno ci zag szczonej mieszanki niezwi zanej do podbudowy zasadniczej, o ile szcze-
gó owe rozwi zania nie przewiduj  tego.
Zawarto  wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada  wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i
zag szczania okre lonej metod  Proctora  wed ug  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nale y wykona  na mieszance zag szczonej metod  Proctora  do
wska nika zag szczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nale y oznaczy  wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyj  wg tablicy 4.
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Istotne cechy rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do wiadczeniami, dotycz cymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natural-
nych oraz gruntów, mo na je zaliczy  do wyrobów budowlanych, które nie oddzia ywaj  szkodliwie na rodowisko.
Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemys owych, zaleca si  zachowanie ostro no ci. Przydatno
takich kruszyw, je li jest to wymagane, mo e by  oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach w tpliwych nale y uzyska  ocen  takiej mieszanki przez

ciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si  zbiorcze zestawienie wymaga  wobec mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie pod-
budowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,   wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik

ciwo
kruszywa

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie podbudo-
wy zasadniczej pod nawierzchni  drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷
KR6
Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto  py ów:
Kat.UF

4.3.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 mm po-
winna by  9%)

Minimalna zawarto  py ów:
Kat. LF

4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymaga )

Zawarto  nadziarna:
Kat.OC

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodz cej masy przez sito 1,4D*) powi-
nien wynosi  100%, a przechodz cej przez sito D**) powinien wy-
nosi  90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wed ug rys. 1÷3
Wymagania wobec jednorodno ci
uziarnienia poszczególnych partii –
porównanie z deklarowan  przez
producenta warto ci  (S)

4.4.2 Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodno ci
uziarnienia na sitach kontrolnych –
ró nice w przesiewach

4.4.2 Wg tab. 3

Wra liwo  na mróz; wska nik
piaskowy SE***), co najmniej

4.5 45

Odporno na rozdrabnianie (doty-
czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wy sza ni

Kat. LA35 (tj. wspó czynnik Los Angeles  35)

Odporno  na cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE

Deklarowana

Mrozoodporno  (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4  (tj. zamra anie-rozmra anie, procent masy  4)

Warto  CBR po zag szczeniu do
wska nika zag szczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej

 80

Wodoprzepuszczalno  mieszanki
w warstwie ods czaj cej po za-

szczeniu metod  Proctora do
wska nika zag szczenia IS=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

4.5 Brak wymaga

Zawarto  wody w mieszance za- 80-100
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szczanej; % (m/m) wilgotno ci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy rodowiskowe 4.5 Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale y bada  czy zawarto  substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto ci dopuszczalnych wg od-

bnych przepisów
*) Gdy warto ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s  dok adnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale y przyj  nast pny
ni szy wymiar sita. Je li D=90 mm nale y przyj  wymiar sita 125 mm jako warto  nadziarna.
**) Procentowa zawarto  ziaren przechodz cych przez sito D mo e by  wi ksza ni  99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa  typowe uziarnienie.
***) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano potrzeb  wykonania odcinka próbnego, to przed rozpocz ciem robót, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

1. stwierdzenia czy w ciwy jest sprz t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania,
2. okre lenia grubo ci wykonywanej warstwy w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warst-

wy po zag szczeniu,
3. okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia

wykonywanej warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania
i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400  do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora nadzoru.

5.6. Pod e pod podbudow  zasadnicz
Pod em pod podbudow  zasadnicz  jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by  zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umo liwi  u enie na niej podbudowy zasadniczej.
Je li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwi zanego to powinna by  wykonana zgodnie
z SST D - 04.04.02a „Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw  podbudowy zasadniczej
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach, gwaran-
tuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni  ci  produkcji zgodn  z recept  laboratoryjn .
Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia mieszance jednorodno ci nie zaleca si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nale y prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji mieszanek niezwi zanych, zgodnie z
WT-4 [20] za cznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawc  nale y stosowa  si  do zasad deklaro-
wania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] za cznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwi zanego po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si  w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczon  (przykryt ) skrzyni adunkow .
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana metod  zmechanizowan  przy u yciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozk adarki, która wst pnie mo e zag szcza  uk adan  warstw  kruszywa. Rozk adana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubo ci, takiej aby jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  po-
jedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Je eli uk adana konstrukcja sk ada si  z wi cej
ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana
i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej
warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug
próby Proctora. Mieszanka o wi kszej wilgotno ci powinna zosta  osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
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przemieszanie jej mieszark , kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiark . Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest
ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank
nale y osuszy .
Roz cielon  mieszank  kruszywa nale y sprofilowa  równiark  lub ci kim szablonem, do spadków poprzecznych
i pochyle  pod nych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nale y wyrówna  lokalne
wg bienia.

5.9. Zag szczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale y rozpocz  jej zag szczanie, które nale y kontynuowa  a  do osi gni cia
wymaganego w SST wska nika zag szczenia.
Warstw  kruszywa niezwi zanego nale y zag szcza  walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g adkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si  zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si  zag szcza  najpierw walcami ogumionymi,
a nast pnie g adkimi. W miejscach trudno dost pnych nale y stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zag szczenie powinno by  równomierne na ca ej szeroko ci warstwy.
Zaleca si , aby grubo  zag szczanej warstwy nie przekracza a przy walcach statycznych g adkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zag szczona warstwa, przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli po
wykonanej warstwie b dzie si  odbywa  ruch budowlany, to Wykonawca jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Je li nie przewiduje si  uk adania warstwy cieralnej bezpo rednio po zag szczeniu podbudowy zasadniczej mo na, po
zaakceptowaniu przez In yniera, zaimpregnowa  podbudow  zasadnicz  asfaltem 160/220 w ilo ci oko o 1,0 kg/m2, albo
emulsj  kationow  z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo ci oko o 5 kg/m2.

5.12. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe, zgodne z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru dotycz  prac
zwi zanych
z dostosowaniem wykonanych  robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

– odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych,
– uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub terenowych,

roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót,
usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj
zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj ce wszystkie w ciwo ci okre lone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 5.
Tablica 5. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu
robót z dokumentacj  projektow 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji pro-

jektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ci a Wg pktu 5.3

3 W ciwo ci kruszywa Dla ka dej  partii  kruszywa   i
przy ka dej zmianie kruszywa Wg tablicy 1

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzia ce ro-
boczej Wg tablicy 4

5 Wilgotno  mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto  py ów w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto  nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wra liwo  mieszanki na mróz, wska nik
piaskowy Jw. Jw.

9 Zawarto  wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto  CBR po zag szczeniu mieszanki 10 próbek na 10 000 m2 Jw.
11 Inne w ciwo ci mieszanki Wg ustalenia Inspektora nadzoru Jw.
12 Cechy rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora nadzoru Jw.
13 Roboty wyko czeniowe Ocena ci a Wg pktu 5.12
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwi zanej podaje
tablica 6.
Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych

Lp. Wyszczególnienie bada  i pom-
iarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów Dopuszczalne odchy ki

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (ró nice od szeroko ci
projektowej)

2 Równo  pod na Wg [21] Wg [21]

3 Równo  poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spad-
ków projektowych)

5 Rz dne wysoko ciowe Wg [21] Wg [21]

6 Ukszta towanie osi w planie *) Co 100 m Przesuni cie od osi projektowanej ± 5 cm

7 Grubo  warstwy
w 3 punktach na dzia ce
roboczej, lecz nie rzadziej
ni  raz na 2000 m2

Ró nice od grubo ci projektowanej ±10%

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków
poziomych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki,
zag szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada ,
uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia,
roboty wyko czeniowe,
odwiezienie sprz tu.

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej
i postanowie  Inspektora nadzoru.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego

10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziar-

nowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren

za pomoc  wska nika p asko ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren

– Wska nik kszta tu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej

zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub
amania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie
odporno ci na cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oz-
naczania odporno ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oz-
naczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci

12. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci

13. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Przygotowanie

wyci gów przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów sto-

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  2: Meto-

dy okre lania g sto ci i zawarto ci wody – Zag szczanie metod  Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  47:

Metody bada  dla okre lenia no no ci, kalifornijski wska nik no no ci CBR,
natychmiastowy wska nik no no ci i p cznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarz dzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010 r.)

21. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – In-
stytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D - 04.05.01a PODBUDOWA  I  POD E  ULEPSZONE Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  ZWI ZANEGO  HY-
DRAULICZNIE  CEMENTEM

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem podbudowy lub pod a ulepszonego z mieszanki kruszywa zwi zanego hydraulicznie cemen-
tem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z dokumentacj  projektow  i przedmiarem robót stanowi dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub pod a ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatków oraz domieszek. Materia  ten wi e i twardnieje w obecno ci wody, tworz c stabilne i trwa e
struktury w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu
W mieszance mo na stosowa  kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz po czenia tych kruszyw. Do kruszyw mog
nale  kruszywo kamienne,  dla rodzajów mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki mog  by  stosowane do wymienionych wy ej warstw nawierzchni drogowych, przenosz cych ruch kategorii od
KR1 do KR6.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwi zanych cementem, nie dotyczy gruntów
ulepszonych cementem.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwi zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nast puje wi zanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Pod e ulepszone z  mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj ca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca umo liwienie ruchu technologicznego
i w ciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pod a ulepszonego zalicza si  tak e warstw  mrozoochronn ,
odcinaj  i wzmacniaj , które powinny spe nia  dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawieraj ca kruszywo naturalne
lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstw  pod a.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawieraj ca kruszywo naturalne
lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw
jezdnych na warstw  podbudowy pomocniczej lub pod e.
1.4.5. Kruszywo – materia  ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo e by  naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze z  naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo e by  poddane wy cznie
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wyst puj cych w
przyrodzie jak wir, piasek, wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska , nadziarna wirowego lub
otoczaków.
1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemys owego obejmu-

cego obróbk  termiczn  lub inn  modyfikacj . Do kruszywa sztucznego zalicza si  w szczególno ci kruszywo z li:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powsta e w wyniku przeróbki materia u zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione ska y, nad-
ziarno wirowe.
1.4.10. Kruszywo lowe z la wielkopiecowego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanych krzemianów
lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne sch adzanie powietrzem ciek ego la wielkopieco-
wego. Proces ch odzenia mo e odbywa  si  przy kontrolowanym dodawaniu wody. Ch odzony powietrzem el
wielkopiecowy twardnieje dzi ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.11. Kruszywo lowe z la stalowniczego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanego krzemianu wap-
nia i ferrytu zawieraj cego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek elaza. Kruszywo otrzymuje si  przez powolne sch adzanie
powietrzem ciek ego la stalowniczego. Proces ch odzenia mo e odbywa  si  przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100
kN) wed ug „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Pub-
licznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27].
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi kszym
ni  1 mm oraz D (górnego) wi kszym ni  2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ci ym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowi ce mieszank  kruszyw grubych
i drobnych, w której D jest wi ksze ni  6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwi zana cementem – mieszanka zwi zana hydraulicznie, sk adaj ca si  z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniaj cy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno ci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwi zana cementem,
CBR kalifornijski wska nik no no ci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
D górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko ci do rednicy próbki.
1.4.18. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  i aprobat  techniczn
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST wzgl dnie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materia y wchodz ce w sk ad mieszanki
Materia ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwi zanych cementem s :

– kruszywo,
– cement,
– woda zarobowa,
– ew. dodatki,
– ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mo na stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw:

a. kruszywo naturalne,
b. kruszywo z recyklingu,
c. po czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dok adno ci  ±

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i pod a ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane w ciwo ci kruszywa do warstw podbudowy i pod a ulepszonego z mieszanek zwi zanych ce-
mentem
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik, roz. -
rozdzia

ciwo
kruszywa

Metoda
badania
wg

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6
Punkt
PN-
EN
1324

dla kruszywa zwi zanego cementem w warstwie
pod a ulepszonego i
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
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2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN

933-1 [6]
4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80,

kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5

Ogólne granice i toleran-
cje uziarnienia kruszywa
grube-
go na sitach po rednich

PN-EN
933-1 [6]

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

Tolerancje typowego uziar
nienia kruszywa drobnego
i  kruszywa  o  ci ym
uziarnieniu

PN-EN
933-1 [6]

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
o ci ym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Kszta t kruszywa grubego
– maksymalne warunki
wska nika p asko ci

PN-EN
933-3*)  [7]

4.4 Kat. FIDekl (tj.  wsk.  p a-
sko-
ci > 50)

Kat. FI50 (tj. wsk. p asko ci
 50)

Kszta t kruszywa grubego
– maksymalne warto ci
wska nika kszta tu

PN-EN
933-4*)  [8]

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk.
kszta tu >55)

Kat. SI50 (tj. wsk. kszta tu  55)

Kategorie procentowych
zawarto ci ziaren o po-
wierzchniach przekruszo-
nych lub amanych oraz
ziaren ca kowicie zaokr -
glonych w kruszywie gru-
bym

PN-EN
933-5    [9]

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

Zawarto  py ów**) w
kruszywie grubym

PN-EN
933-1 [6]

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 mm
jest > 4)

Zawarto  py ów**) w
kruszywie drobnym

PN-EN
933-1 [6]

4.6 Kat.  fDekl (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 mm
jest > 22)

Jako  py ów - 4.7 Brak wymaga
Odporno  na rozdrabnia-
nie kruszywa grubego

PN-EN
1097-2 [13]

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los
Angeles jest  60)

Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles jest
 50)

Odporno  na cieranie PN-EN
1097-1 [12]

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)

sto  ziaren PN-EN
1097-6, roz.
7, 8 i 9  [14]

5.4 Deklarowana

Nasi kliwo PN-EN
1097-
6, roz. 7, 8 i
9
[14]

5.5 Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie

PN-EN
1744-1 [17]

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2 (tj. zawarto  siarczanów
 0,2%), el kawa kowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawar-

to  siarczanów  1,0%)
Ca kowita zawarto  siar-
ki

PN-EN
1744-1 [17]

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), el ka-
wa kowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto  siarki ca kowitej

 2%)
Sk adniki wp ywaj ce na
szybko  wi zania i
twardnienia mieszanek
zwi zanych   hydraulicz-
nie

PN-EN
1744-1 [17]

6.4.1 Deklarowana

Sta  obj to ci la sta
lowniczego

PN-EN
1744-1, roz.
19.3 [17]

6.4.2.
1

Kat. V5 (tj. p cznienie  5 % obj to ci). Dotyczy la z kla-
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca ukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
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lu wielkopiec. kawa -
kowym

1744-1, p.
19.1 [17]

2

Rozpad elazawy w lu
wielkopiec. kawa kowym

PN-EN
1744-1,
p.19.2 [17]

6.4.2.
3

Brak rozpadu

Sk adniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN
1744-3 [18]

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla rodowiska wg odr bnych
przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, mog cych
pogorszy  wyrób ko cowy

Zgorzel s oneczna bazaltu PN-EN
1367-3[16] i
PN-EN
1097-2 [13]

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspó czynnika Los Angeles po gotowaniu
 8%)

Nasi kliwo
(Je li kruszywo nie spe ni
warunku W242, to nale y
zbada  jego mrozoodpor-
no  wg p. 7.3.3 – wiersz
poni ej)

PN-EN
1097-6, roz.
7 [14]

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto  nasi kliwo ci  2% masy)

Mrozoodporno  na kru-
szywa frakcji 8/16 mm
(Badanie wykonywane
tylko w przypadku, gdy
nasi kliwo  kruszywa
przekracza WA242)

PN-EN
1367-1 [15]

7.3.3 Ska y magmowe i przeob-
ra one:  kat.  F4 (tj. zamra-
anie-rozmra anie  4%

masy), ska y osadowe: kat.
F10, kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25***)

Kat.  F4 (tj. zamra anie-
rozmra anie  4%)

Sk ad mineralogiczny - Za .
C
p.C3.
4

Deklarowany

Istotne cechy rodowi-
skowe

- Za .
C
pkt
C.3.4

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nale y bada  czy zawarto
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto ci dopuszczal-
nych wg odr bnych przepisów

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kszta tu kruszywa grubego jest badanie wska nika p asko ci
**)    czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych
***)  Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Cement
Nale y stosowa  cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ter-
enie o pod u twardym i suchym oraz do terminu trwa ci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si
z dopuszczaln  wysoko ci  3 palet, cement niespaletowany uk ada si  w stosy p askie o liczbie 12 warstw (dla
worków trzywarstwowych),

b. luzem – przechowuje si  w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego za adowania i wy adowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by  zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka mo e zawiera  dodatki, które powinny by  uwzgl dnione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by  o sprawdzonym dzia aniu jak np. mielony granulowany el wielkopiecowy lub popió  lotny pod
warunkiem, e odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Je eli w mieszance przewiduje si  zastosowanie rodków przyspieszaj cych lub opó niaj cych wi zanie, nale y to
uwzgl dni  przy projektowaniu sk adu mieszanki.
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3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewo ne zbiorniki na wod ,
uk adarki do rozk adania mieszanki lub równiarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne do zag szczania w miejscach trudno
dost pnych.

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentów lub
propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Materia y sypkie mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed  zaniec-
zyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi rodkami transportu,
w sposób nie powoduj cy uszkodze  opakowania. Worki na paletach uk ada si  po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uk ada si  na p ask w wysoko ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. rodki transportu powinny
by  wyposa one we wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.
Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody.
Inne materia y nale y przewozi  w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powoduj c pogorszenia ich
walorów u ytkowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystarczaj cych
danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za czniku.
Podstawowe czynno ci przy wykonaniu robót obejmuj :

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek próbny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:

– ustali  lokalizacj  robót,
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysoko ciowych,
– usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót,
– wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót,
– zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót.
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Mo na dodatkowo korzysta  z SST D - 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D - 02.00.00 [3] przy
wyst powaniu robót ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwi zanej cementem
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nad-
zoru do akceptacji projekt sk adu mieszanki zwi zanej cementem oraz wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych
sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci Inspektora nadzoru do wykonania bada  kontrolnych przez In yniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo ci cementu, ilo ci wody. Procedura projektowa
powinna by  oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych
samych róde  i o takich samych w ciwo ciach, jak te które b  stosowane do wykonania podbudowy lub pod a
ulepszonego.
Sk ad mieszanek projektuje si  ze wzgl du na wytrzyma  na ciskanie próbek (system I), zag szczanych metod  Proc-
tora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzyma ci przyjmuje si  wg tablicy 2.
Wytrzyma  na ciskanie Rc okre lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by  równa lub
wi ksza od wytrzyma ci na ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyma ci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzyma ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp.
Wytrzyma  charakterystyczna na ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa
dla próbek walcowych o

Klasa wytrzyma ci

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b

1 brak wymaga C0
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysoko ci do rednicy próbki
b H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si  podawanie wytrzyma ci na ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informuj cym o czasie piel gnacji, np.
Rc7, Rc14, Rc28.
Okre lone w badaniu progowe ilo ci wody powinny uwzgl dnia  w ciwe zag szczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nale y okre li  procentowy udzia  sk adników w stosunku do ca kowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i g sto  obj to ciow . Proporcj  nale y okre li  laboratoryjnie lub/i na podstawie prak-
tycznych do wiadcze  z mieszankami wykonywanymi z tych samych sk adników i w tych samych warunkach, spe niaj ce
wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
si  zestaw sit podstawowy + 1, sk adaj cy si  z nast puj cych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla ka dego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawarto  spoiwa (cementu) w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej i do wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników. Zawarto  spoiwa nie powinna by  mniejsza od
minimalnych warto ci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto  spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto  spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo ci spoiwa ni  podano w tablicy 3, je li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, e zachowana jest zgodno  z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji.
Zawarto  wody w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników. Zawarto  wody nale y
okre li  zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Próbki walcowe zag szczane ubijakiem Proctora, powinny by  przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Próbki
nale y przechowywa  przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotno ci powy ej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast pnie zanurzy  na 14 dni do wody o temperaturze poko-
jowej. Nasycanie próbek wod  odbywa si  pod ci nieniem normalnym i przy ca kowitym ich zanurzeniu
w wodzie.
Badanie wytrzyma ci na ciskanie (system I) nale y przeprowadzi  na próbkach walcowych przygotowanych metod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzyma  na ciskanie okre lonej mieszanki powinna by  oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
piel gnacji. Dopuszcza si  w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyma ci na ciskanie okre lonej po in-
nym okresie piel gnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane w ciwo ci po 28 dniach piel gnacji pozostaj  bez zmian.
Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre lany jest stosunkiem wytrzyma ci na ciskanie oz

cR
próbki po 28 dniach piel gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ania do wytrzyma ci na ciskanie Rc próbki po 28
dniach piel gnacji.

Wska nik mrozoodporno ci
c

oz
c

R
R .

Próbki do oznaczenia wska nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zab-
ezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Nast pnie nale y je
ca kowicie zanurzy  na 1 dob  w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni podda  cyklom zamra ania i odmra ania.
Jeden cykl zamra ania i odmra ania polega na zamra aniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmra ania w
wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wska nika mrozoodporno ci nale y przeprowadza  na 3
próbkach i do oblicze  przyjmowa redni . Wynik badania ró ni cy si  od redniej o wi cej ni  20% nale y odrzuci , a
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jako miarodajn  warto  wytrzyma ci na ciskanie oz
cR ,  Rc nale y przyj redni  obliczon  z pozosta ych dwóch

wyników, z dok adno ci  0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwi zane cementem klasyfikuje si  pod wzgl dem w ciwo ci wytrzyma ciowych mieszanki przez
wytrzyma  charakterystyczn  na ciskanie Rc próbek zgodnie z przyj tym systemem I.
W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia si  zbiorcze zestawienia wymaga  wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzyma ciami
na ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy pod a ulepszonego
Lp. ciwo Wymagania dla ruchu KR1 ÷ KR6
1.0 Sk adniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*)

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto  cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto  wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma  na ciskanie (system I) – klasa

wytrzyma ci Rc wg tablicy 2
klasa C 1,5/2,0

*) Mieszank  0/8 mm mo na stosowa  tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. ciwo Wymagania dla ruchu
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6

1.0 Sk adniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto  cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto  wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma  na ciskanie

(system I) – klasa
wytrzyma ci Rc wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0 (nie
wi cej ni  4,0 MPa)

klasa C 3/4
 (nie wi cej ni
6,0 MPa)

klasa C 5/6
 (nie wi cej ni
10,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno  0,6  0,6  0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. ciwo Wymagania dla ruchu
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6

1.0 Sk adniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto  cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto  wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma  na ciskanie*)

(system I) – klasa wytrzy-
ma ci Rc wg tablicy 2

klasa C 3/4 (nie wi cej ni
6,0 MPa)

klasa C 5/6
 (nie wi cej ni
10,0 MPa)

klasa C 8/10
 (nie wi cej ni
20,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno  0,7  0,7  0,7
*) W przypadku przekroczenia wytrzyma ci na ciskanie 5 MPa nale y stosowa  rozwi zania przeciwsp kaniowe (patrz

p.5.7)

5.5. Odcinek próbny
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

– stwierdzenia czy sprz t do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania jest w ciwy,
– okre lenia grubo ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo ci warstwy zag szczonej,
– okre lenia liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia warstwy.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu takich, jakie b  stosowane do wykonania pod-
budowy lub pod a ulepszonego.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 m2 do 800 m2, a d ugo  nie powinna by  mniejsza ni  200 m.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy lub pod a ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka próbnego
przez Inspektora nadzoru.

5.6. Warunki przyst pienia do robót i przygotowanie pod a
Podbudowa lub pod e ulepszone z mieszanek zwi zanych cementem nie powinny by  wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest ni sza od +5oC oraz gdy pod e jest zamarzni te.
Pod e pod mieszank  powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji projektowej i
SST. Zaleca si  do korzystania z ustale  podanych w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem
i zag szczeniem pod a” [4] i SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne” [3].
Je li warstwa mieszanki kruszywa ma by  uk adana w prowadnicach, to nale y je ustawi  na pod u tak aby wyznacza y
ci le linie kraw dzi uk adanej warstwy wed ug dokumentacji projektowej. Wysoko  prowadnic powinna odpowiada

grubo ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezag szczonym. Prowadnice powinny by  ustawione stabilnie, w sposób
wykluczaj cy ich przesuwanie si  pod wp ywem oddzia ywania maszyn u ytych do wykonania warstwy. Od u ycia prow-
adnic mo na odst pi  przy zastosowaniu technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody
In yniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszank  kruszywa zwi zanego cementem o ci le okre lonym sk adzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nale y
wytwarza  w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniaj cych ci  produkcji
i gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nale y prowadzi  kontrol  produkcji zgodnie z WT-5 [25] cz  5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony
przed segregacj  i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub równiarek. Grubo  uk adania
mieszanki powinna zapewnia  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu. Warstw  mo na wykona  o
grubo ci np. 20 cm po zag szczeniu. Gdy wymagana jest wi ksza grubo , to do uk adania drugiej warstwy mo na
przyst pi  po odbiorze pierwszej warstwy przez In yniera. Przy uk adaniu mieszanki za pomoc  równiarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.
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Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków pod nych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nale y rozpocz  jej zag szczanie, które nale y kontynuowa
do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zag szczenia okre lonego wed ug normalnej
próby Proctora. Zag szczenie powinno by  zako czone przed rozpocz ciem czasu wi zania cementu. Specjaln  uwag
nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych pod nych
i poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych. Zaleca si  aby Wykonawca organizowa  roboty w sposób unikaj cy
pod nych spoin roboczych.  Je li jednak w dolnej warstwie podbudowy wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w górnej
warstwie podbudowy powinny by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
Je li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si  je wykona  przez
wyci cie szczelin np. grubo ci 3÷5 mm na g boko  oko o 1/3 jej grubo ci w pocz tkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy by a podzielona na kwadratowe lub prostok tne p yty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzyma ci na ciskanie Rc powy ej 10 MPa nale y stosowa  dyla-
towanie poprzeczne i pod ne wed ug ustale  dokumentacji projektowej.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzyma ci Rc przekraczaj cej 5 do 10 MPa nale y stosowa  tech-
nologie przeciwsp kaniowe wed ug ustale  dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetyków lub membran, od-
powiadaj cych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Piel gnacja warstwy kruszywa zwi zanego cementem
Warstwa kruszywa zwi zanego cementem powinna by  natychmiast po zag szczeniu poddana piel gnacji wed ug jednego z
nast puj cych sposobów:

a. skropieniem preparatem piel gnacyjnym, posiadaj cym aprobat  techniczn ,
b. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na zak ad co najmniej 30

cm i zabezpieczon  przed zerwaniem przez wiatr,
c. przykryciem matami lub w ókninami i spryskanie wod  przez okres 7÷10 dni,
d. przykryciem warstw  piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,
e. innymi rodkami zaakceptowanymi przez In yniera.

Nie nale y dopuszcza  ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa zwi zanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
piel gnacji, a po tym okresie ruch technologiczny mo e odbywa  si  wy cznie za zgod  Inspektora nadzoru.

5.9. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe, zgodne z dokumentacj  projektow , SST, dokumentacj  wiaty i wskazaniami Inspektora nadzoru
dotycz  prac zwi zanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

– odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych,
– uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub terenowych,

roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót,
usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj
zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In-
spektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 6.
Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu
robót z dokumentacj  projektow 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ci a Wg pktu 5.3

3 W ciwo ci kruszywa
Dla ka dej partii kruszywa i
przy ka dej zmianie
kruszywa

Tablica 1

4 W ciwo ci wody Dla ka dego w tpliwego
ród a PN-EN 1008 [11]

5 ciwo ci cementu Dla ka dej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5

7 Wilgotno  mieszanki Jw. Wilgotno  optymalna z tolerancj  +10%,
-20%

8 Grubo  warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm
9 Zag szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Oznaczenie wytrzyma ci na cis-
kanie 3 próbki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

11 Oznaczenie mrozoodporno ci Na zlecenie In yniera p. 5.4
12 Wykonanie robót wyko czeniowych Ocena ci a Wed ug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych i wytrzyma ciowych podbudowy lub ulepszonego pod a
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy ods czaj cej i odcinaj cej
Lp. Wyszczególnienie bada  i

pomiarów
Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

Dopuszczalne odchy ki

1 Szeroko 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: ró nice od szeroko ci
projektowanej

2 Równo  pod na wg [26] wg [26]
3 Równo  poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-

mentacji projektowej
5 Rz dne wysoko ciowe wg [26] wg [26]
6 Ukszta towanie osi w planie *) co 100 m Przesuni cie od osi projektowanej ± 5 cm
7 Grubo  podbudowy

i ulepszonego pod a
w 3 punktach, lecz nie rza-
dziej ni  raz na 2000 m2

Ró nice od grubo ci projekto-wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej ±10%
b) podbudowy  pomocniczej         i

pod a ulepszonego +10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pod a ulepszonego.

 8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia ów i urz dze  pomocniczych,
roz enie i zag szczenie mieszanki,
ew. naci cie szczelin i wykonanie technologii przeciwsp kaniowych,
piel gnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada ,
uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia,
roboty wyko czeniowe,
odwiezienie sprz tu.

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej
i postanowie  Inspektora nadzoru.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement – Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów

powszechnego u ytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego –

Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziarn za pomoc

wska nika p asko ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziarn – Wska nik

kszta tu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci

ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw gru-
bych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wyma-
gania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie odporno ci na
cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odpor-
no ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oznaczanie
sto ci ziarn i nasi kliwo ci

15. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników at-
mosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci

16. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników at-
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mosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Przygotowanie wyci gów przez

wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych  w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  2: Metody

okre lania g sto ci i zawarto ci wody – Zag szczanie metod  Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  41: Metoda oz-

naczania wytrzyma ci na ciskanie mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  50: Metoda

sporz dzania próbek zwi zanych hydraulicznie za pomoc  aparatu Proctora lub
zag szczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Cz  1: Mieszanki
zwi zane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Cz  10: Grunty stabi-
lizowane cementem

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarz dzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – In-
stytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wwymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zale no ci od kszta tów rozró nia si  trzy typy kostki:

regularn ,
rz dow ,
nieregularn .

Rozró nia si  dwa rodzaje kostki regularnej: normaln  i cznikow .
W zale no ci od jako ci surowca skalnego u ytego do wyrobu kostki rozró nia si  dwie klasy kostki: I, II.
W zale no ci od dok adno ci wykonania rozró nia si  trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zale no ci od wymiaru zasadniczego - wysoko ci kostki, rozró nia si  nast puj ce wielko ci (cm):

kostka regularna i rz dowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzyma ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzyma ciowe I II wed ug
1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie

mniej ni
160 120 PN-B-04110 [3]

2 cieralno  na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wi cej ni 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzyma  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie mniej

ni
12 8 PN-B-04115 [5]

4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno  na zamra anie nie bada si ca kowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kszta t i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie  kszta t sze cianu.
Kostka regularna cznikowa powinna mie  kszta t prostopad cianu.
Kszta t kostki regularnej normalnej i cznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - cznikowa

Rysunek 1. Kszta t
kostki regularnej normalnej i cznikowej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki regularnej normalnej i cznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i cznikowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko
(cm)

Dopuszczalne odchy ki dla
gatunku   (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0
Wymiar b 18 21 24 27  0,7  1,0  1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
górnej (czo a), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie
wi ksze ni

- - - -  0,4  0,4  0,6

Wypuk  powierzchni bocznej, nie wi ksza ni - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierówno  powierzchni dolnej (stopki), nie
wi ksza ni

- - - -  0,4 nie bada si

kni cia kostki - - - - niedopuszczalne
Kraw dzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by  bez uszkodze . Pozosta e kraw dzie kostki mog
mie  uszkodzenie d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru wysoko ci kostki (a), natomiast czna ich d ugo  nie powinna
przekracza  wymiaru wysoko ci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mog  mie  uszkodzenia kraw dzi powierzchni czo owej o d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru
wysoko ci kostki (a), natomiast czna ich d ugo  nie powinna przekracza  wielko ci wymiaru wysoko ci kostki (a).
Uszkodzenia któregokolwiek z naro y kostki gatunku 1 i naro y powierzchni górnej (czo a) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm.
2.2.4. Kszta t i wymiary kostki rz dowej
Kostka rz dowa powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu o równoleg ej powierzchni dolnej do górnej. Ca a
bry a kostki powinna mie ci  si  w prostopad cianie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.
Kszta t kostki rz dowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kszta t kostki rz dowej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki rz dowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraw dzi i naro y kostki powinny by  nie wi ksze ni  podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rz dowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko
(cm)

Dopuszczalne
odchy ki dla gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 0,5 0,7 1,0
Wymiar b od 12

do 24
od 14
do 28

od 16
do 32

od 18 do
36

- - -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czo a), nie mniej ni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi ksze
ni

- - - -  0,4  0,6  0,8

kni cia kostki - - - - niedopuszczalne
2.2.5. Kszta t i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia rysunek
3.

Rysunek 3. Kszta t kostki nieregularnej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie kraw dzi powierzchni górnej (czo a) oraz ich szeroko  i g boko  nie powinny by  wi ksze ni  podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza si  uszkodzenie jednego naro a powierzchni górnej kostki o g boko ci nie wi kszej ni  0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko
(cm)

Dopuszczalne odchy ki dla
gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czo a), w cm, nie mniejszy ni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a),w cm, nie
wi ksze ni

- - - -  0,4  0,6  0,8

Wypuk  powierzchni bocznej, w cm, nie wi ksza
ni

- - - - 0,6 0,6 0,8

Odchy ki od k ta prostego kraw dzi powierzchni
górnej (czo a), w stopniach, nie wi ksze ni

- - - -  6  8 10

Odchylenie od równoleg ci p aszczyzny powi-
erzchni dolnej w stosunku do górnej, w stopniach, nie
wi ksze ni

- - - -  6  8 10

2.3. Kraw niki
Kraw niki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraw ników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by  zgodne z SST D - 08.01.01 „Kraw niki bet-
onowe”.
Kraw niki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie kraw ników kamiennych powinno odpowiada  wymaganiom podanym w SST D - 08.01.02 „Kraw niki ka-
mienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wype nienia spoin powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypk  i do wype niania spoin powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypk  stosuje si  mieszank  kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto  py ów w kruszywie na podsypk  cementowo- wirow  i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo e przekracza
3%, a na podsypk wirow  - 8%.
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszy-
wami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
Pozosta e wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by  woda „odmiany 1”.
Badania wody nale y wykonywa :

w przypadku nowego ród a poboru wody,
w przypadku podejrze  dotycz cych zmiany parametrów wody, np. zm tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wype niania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by  stosowa-
na na gor co i odpowiada  wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków r cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorów p ytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r cznym.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si  dowolnymi rodkami transportowymi.
Kostk  regularn  i rz dow  nale y uk ada  na pod odze obok siebie tak, aby wype ni a ca  powierzchni rodka transpor-
towego. Na tak u onej warstwie nale y bezpo rednio uk ada  nast pne warstwy.
Kostk  nieregularn  przewozi si  lu no usypan . adowanie r czne kostek regularnych i rz dowych powinno by  wykon-
ywane bez rzucania. Przy u yciu przeno ników ta mowych, kostki regularne i rz dowe powinny by  podawane i odbierane

cznie.
Kostk  regularn  i rz dow  nale y ustawia  w stosy. Kostk  nieregularn  mo na sk adowa  w pryzmach.
Wysoko  stosu lub pryzm nie powinna przekracza  1 m.
4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy
Je eli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, t ucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

D - 04.06.01   Podbudowa z chudego betonu,
D - 04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
D - 04.04.04   Podbudowa z t ucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si  kraw niki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadaj ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera.
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe” lub
SST D - 08.01.02 „Kraw niki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mo na stosowa  jeden z nast puj cych rodzajów podsypki:

podsypka cementowo- wirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno- wirowa,
podsypka wirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora nad-
zoru.
Wymagania dla materia ów stosowanych na podsypk  powinny by  zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubo  podsypki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i ST.
Wspó czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- wirowej, powinien wynosi  od 0,20
do 0,25, a wytrzyma  na ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno- wirowa powinna by  wykonana
ze wiru odpowiadaj cego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsj  asfaltow  szybkorozpadow  w ilo ci od
10 do 12% ci aru kruszywa, spe niaj  wymagania okre lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uk adanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uk adanie kostki nieregularnej
Kostk  mo na uk ada  w ró ne desenie:

dese  rz dowy prosty, który uzyskuje si  przez uk adanie kostki rz dami prostopad ymi do osi drogi,
dese  rz dowy uko ny, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki rz dami pod k tem 45o do osi drogi,
dese  w jode , który otrzymuje si  przez uk adanie kostki pod k tem 45o w przeciwne strony na ka dej po owie
jezdni,
dese ukowy, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki w kszta cie uku lub innych krzywych.

Dese  nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki. Przy ró nych wymia-
rach kostki, zaleca si  uk adanie jej w formie desenia ukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraw nikach.
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co
najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.
Kostka u yta do uk adania nawierzchni powinna by  jednego gatunku i z jednego rodzaju ska . Dla rozgraniczenia
kierunków ruchu na jezdni, powinien by  u ony pas pod ny z jednego lub dwóch rz dów kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uk adanie kostki regularnej
Kostka regularna mo e by  uk adana:

w rz dy poprzeczne, prostopad e do osi drogi,
w rz dy uko ne, pod k tem 45o do osi drogi,
w jode .

Dese  nawierzchni z kostki regularnej powinien by  dostosowany do wymiarów kostki. Kostki du e o wysoko ci kostki od
16 do 18 cm powinny by  uk adane w rz dy poprzeczne. Kostki rednie o wysoko ci od 12 do 14 cm oraz kostki ma e,
o wysoko ci od 8 do 10 cm, mog  by  uk adane w rz dy poprzeczne, w rz dy uko ne lub w jode .
Uk adanie kostek przy kraw nikach wymaga stosowania kostek regularnych cznikowych dla uzyskania mijania si  spoin
w kierunku pod nym.
Warunki uk adania kostki rz dowej s  takie same jak dla kostki regularnej.
Kostk  rz dow  uk ada si  w rz dy poprzeczne prostopad e do osi drogi. Dopuszcza si  uk adanie kostek w rz dy uko ne
lub jode .
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleg ci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w których wyst puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno ci pod a.
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Szczeliny pod ne nale y stosowa  przy ciekach na jezdniach wszelkich szeroko ci oraz po rodku jezdni, je eli szeroko
jej przekracza 10 m lub w przypadku uk adania nawierzchni po ow  szeroko ci jezdni.
Przy uk adaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo- wirowej z zalaniem spoin
zapraw  cementowo-piaskow , szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nale y wykonywa  nad szczelinami podbudowy.
Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna wynosi  od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przyst pienia do robót
Kostk  na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo- wirowej mo na uk ada  bez rodków ochronnych przed mrozem,
je eli temperatura otoczenia jest +5oC lub wy sza. Nie nale y uk ada  kostki w temperaturze 0oC lub ni szej. Je eli w ci gu
dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane s  przymrozki, kostk  nale y zabezpiec-
zy  przez nakrycie materia em o z ym przewodnictwie cieplnym. wie o wykonan  nawierzchni  na podsypce cementowo-
wirowej nale y chroni  w sposób podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposób ubijania kostki powinien by  dostosowany do rodzaju podsypki oraz materia u do wype nienia spoin.

a. Kostk  na podsypce wirowej lub piaskowej przy wype nieniu spoin wirem lub piaskiem nale y ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wype nienie dolnych cz ci spoin materia em z podsypki. Ob-
ni enie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi  od 1,5 do 2,0 cm.

on  nawierzchni  z kostki zasypuje si  mieszanin  piasku i wiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod  i szczot-
kami wprowadza si  kruszywo w spoiny. Po wype nieniu spoin trzeba nawierzchni  oczy ci  szczotkami, aby ka da kostka
by a widoczna, po czym nale y przyst pi  do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si  ubijakami stalowymi o ci arze oko o 30 kg, uderzaj c ubijakiem ka  kostk  oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si  od kraw nika do rodka jezdni.
Drugie ubicie nale y poprzedzi  uzupe nieniem spoin i pola  wod .
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i pod nego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mo na stosowa  wa owanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku pod nym,
post puj c od kraw ników w kierunku osi, a nast pnie w kierunku poprzecznym.

b. Kostk  na podsypce wirowo-cementowej przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow , nale y ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nast pi  przed zalaniem spoin i spowodowa  obni enie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nast puje bezpo rednio po zalaniu spoin zapraw  cementowo-piaskow . Zamiast drugiego ubijania
mo na stosowa  wibratory p ytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c. Kostk  na podsypce wirowej przy wype nieniu spoin mas  zalewow  nale y ubija  trzykrotnie. Spoiny zalewa
si  po ca kowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, które p kn  podczas ubijania powinny by  wymienione na ca e. Ostatni rz d kostek na zako czenie dzia ki ro-
boczej, przy ubijaniu nale y zabezpieczy  przed przesuni ciem za pomoc  np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w pod u.
5.5.6. Wype nienie spoin
Zapraw  cementowo-piaskow  mo na stosowa  przy nawierzchniach z kostki ka dego typu uk adanej na podsypce cemen-
towo- wirowej. Bitumiczn  mas  zalewow  nale y stosowa  przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk adanej na
podsypce bitumiczno- wirowej, wirowej lub piaskowej. Wype nienie spoin piaskiem mo na stosowa  przy nawierzchni-
ach z kostki nieregularnej uk adanej na podsypce wirowej lub piaskowej.
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :

piasek powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzyma  zaprawy na ciskanie powinna wynosi  nie mniej ni  30 MPa,
przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod  z dodatkiem 1% cementu
w stosunku obj to ciowym,

boko  wype nienia spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinna wynosi  oko o              5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostk .

Wype nienie spoin mas  zalewow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
masa zalewowa powinna odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem mas  zalewow  powinny by  suche i dok adnie oczyszczone na g boko  oko o 5 cm,
bezpo rednio przed zalaniem masa powinna by  podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
masa powinna dok adnie wype nia  spoiny i wykazywa  dobr  przyczepno  do kostek.

Wype nianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
piasek powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by  obficie polewany wod , aby wype ni  ca kowicie spoiny.
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5.6. Piel gnacja nawierzchni
Sposób piel gnacji nawierzchni zale y od rodzaju wype nienia spoin i od rodzaju podsypki.
Piel gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s  wype nione zapraw  cementowo-piaskow  polega na polaniu na-
wierzchni wod  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w sta ej wilgotno ci przez okres jednej doby. Nast pnie
nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres 7 dni. Po up ywie od 2 do 3 tygodni -
w zale no ci od warunków atmosferycznych, nawierzchni  nale y oczy ci  dok adnie z piasku i mo na odda  do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta y wype nione mas  zalewow , mo e by  oddana do ruchu bezpo rednio po
wykonaniu, bez czynno ci piel gnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta y wype nione piaskiem i pokryte warstw  piasku, mo na odda  natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wype nia spoiny i po kilku dniach piel gnacj  nawierzchni mo na uzna  za uko czon .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1.  Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Rodzaj i zakres bada  dla kostek kamiennych powinien by  zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwyk e obejmuje sprawdzenie cech zewn trznych i dopuszczalnych odchy ek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pe ne obejmuje zakres badania zwyk ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzyma ciowych podanych
w tablicy 1.
W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko ci. Wielko
partii nie powinna przekracza  500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do bada  nale y pobra  w sposób losowy próbk  sk adaj  si  z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyk ego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyk e nale y przeprowadza  przy ka dym sprawdzaniu zgodno ci partii z wymaganiami normy, badanie pe ne
przeprowadza si  na danie odbiorcy.
W badaniu zwyk ym parti  kostki nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli liczba sztuk niedobrych w zba-
danej ilo ci kostek jest dla poszczególnych sprawdza  równa lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi ksza od 4, ca  parti  nale y uzna  za niezgod-

 z wymaganiami.
W badaniu pe nym, parti  kostki poddan  sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami
normy, je eli wszystkie sprawdzenia dadz  wynik dodatni. Je eli chocia  jedno ze sprawdze  da wynik ujemny, ca  parti
nale y uzna  za niezgodn  z wymaganiami.
Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich  materia ów wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz z wymaganiami okre lonymi
w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawid owo ci uk adania kostki
Badanie prawid owo ci uk adania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko ci spoin oraz powi zania spoin i sprawdzeniu zgodno ci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku u ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawid owo ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wi zania kostki wykonuje si  wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl dziny nawierzchni i okre lenie czy
wi zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszcze-
gólne kostki. Pod wp ywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by  dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wype nienia spoin
Badanie prawid owo ci wype nienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  co najmniej w pi ciu dowolnie obranych miejscach na ka dym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na d ugo ci oko o 10 cm i zmierzenie g boko ci wype nienia spoiny zapraw , a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - równie  przez sprawdzenie przyczepno ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równo
Nierówno ci pod ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [18].
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Nierówno ci pod ne nawierzchni nie powinny przekracza  1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,5%.
6.4.3. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Ukszta towanie osi
 nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm.

6.4.5. Szeroko  nawierzchni
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.4.6. Grubo  podsypki
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  1,0 cm.
6.4.7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Cz stotliwo  i zakres bada  cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rz dne wysoko ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Ukszta towanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko  nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo  podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pom-
iary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu
Roboty zwi zane z wykonaniem podsypki nale  do robót ulegaj cych zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w SST D
- 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów,
wykonanie podsypki,

enie i ubicie kostki,
wype nienie spoin,
piel gnacj  nawierzchni,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod
2. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
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3. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie
4. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenie (zwi ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
8. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania                  i ocena zgodno ci

10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Kraw niki i obrze a
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .

10.2. Inne dokumenty
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D – 05.03.05a NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA CIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  techniczn  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warst-
wy cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji (ZKP)
zgodnie z  PN-EN 13108-21 [53].
Warstw cieraln  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
W ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu nale y stosowa  mieszank  AC11S 50/70.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm
KR 1-2
KR 3-4
KR 5-6

AC5S, AC8S, AC11S
AC8S, AC11S
AC8S 2), AC11S 2)

1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance – patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci -

 od ruchu pojazdów na pod e.
1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl du na najwi kszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym tworzy
struktur  wzajemnie klinuj  si .
1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDKiA [72].
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszy-
wo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
AC_S – beton asfaltowy do warstwy cieralnej
PMB – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D – górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
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d – dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej

nie okre la ),
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informa-

cje, jednak nie jest do tego zobowi zany),
IRI – (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska nik równo ci,
MOP – miejsce obs ugi podró nych.
ZKP – zak adowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70
MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5 – KR6 AC8S, AC11S -
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3.  Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane
w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spe nia  wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. W ciwo ci Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

CIWO CI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100

2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zap onu,

nie mniej ni °C PN-EN 22592 [67] 230 230

4 Zawarto  sk adników rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wi cej ni % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie
mniej ni % PN-EN 1426 [20] 50 46

7 Temperatura mi knienia po starzeniu,
nie mniej ni

°C PN-EN 1427 [21] 48 45

8 Wzrost temp. mi knienia po starzeniu,
nie wi cej ni

°C PN-EN 1427 [21] 9 9
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CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE
9 Temperatura amliwo ci Fraassa, nie

wi cej ni °C PN-EN 12593 [25] -8 -10

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wyma-
ga

Brak wyma-
ga

11 Lepko  dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [27] Brak wyma-
ga

Brak wyma-
ga

12 Lepko  kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma-
ga

Brak wyma-
ga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie
podstawowe ciwo Metoda

badania
Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB)
45/80 – 55 45/80 – 65 45/80 - 80
wyma-
ganie

klasa wyma-
ganie

klasa wyma-
ganie

klasa

Konsystencja
w po rednich
tempera-
turach ek-
sploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN
1426
[20]

0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mi knienia

PN-EN
1427
[21]

°C  55 7  65 5  80 2

Kohezja

Si a roz-
ci ga-nia
(metoda z
duktylome-
trem, roz-
ci ganie 50
mm/min)

PN-EN
13589
[60]
PN-EN
13703
[61]

J/cm2  3
w 5°C 2 2

w 10°C 6 TBRb

(w 100C) -

Rozci ganie
bezpo rednie
w 5°C (roz-
ci ganie 100
mm/min)

PN-EN
13587
[58]
PN-EN
13703
[61]

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0

Wahad o
Vialit (meto-
da uderzen-
ia)

PN-EN
13588
[59]

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0

Sta  kon-
systencji
(Odporno
na starzenie)
wg PN-EN
12607-1 [29]

Zmiana
masy

PN-EN
12607-
1[29]

%  0,5 3  0,5 3  0,5 3

Pozosta a
penetracja

PN-EN
1426
[20]

%  60 7  60 7  60 7

Wzrost tem-
peratury
mi knienia

PN-EN
1427
[21]

°C  8 2  8 2  8 2

Inne
ciwo ci

Temperatura
zap onu

PN-EN
ISO
2592
[68]

°C  235 3  235 3  235 3

Wymagania
Dodatkowe

Temperatura
amliwo ci

PN-EN
12593 °C  -15 7  -15 7  -18 8
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[25]
Nawrót
spr ysty w
25°C PN-EN

13398
[56]

%

 70 3  80 2  80 2

Nawrót
spr ysty w
10°C

NRa 0 NRa 0 TBRb 1

Zakres plas-
tyczno ci

PN-EN
14023
[64]
Punkt
5.1.9

°C NRa 0 NRa 0 NRa 0

Stabilno
maga-
zynowa-nia.
Ró nica
temperatur
mi knienia

PN-EN
13399
[57]
PN-EN
1427
[21]

°C  5 2  5 2  5 2

Stabilno
maga-
zynowa-nia.
Ró nica
penetracji

PN-EN
13399
[57]
PN-EN
1426
[20]

0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0

Wymagania
Dodatkowe

Spadek tem-
peratury
mi knienia
po starzeniu
wg PN-EN
12607
-1  [29]

PN-EN
12607-
1 [28]
PN-EN
1427
[21]

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1

Nawrót spr -
ysty w

25°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 [29]

PN-EN
12607-
1 [29]
PN-EN
13398
[56]

%

 50 4  60 3  60 3

Nawrót spr -
ysty w

10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1
[29]

NRa 0 NRa 0 TBRb 1

a NR – No Requirements (brak wymaga )
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. W ciwo ci Metoda
badania

asfalt
MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50÷70 4

2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [21] 54÷64 2

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3

4 Temperatura zap onu, °C PN-EN ISO 2592 [68]  250 4

5 Rozpuszczalno % PN-EN 12592 [24]  99,0 2
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6 Temperatura amliwo ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] -17 5
7 Lepko  dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27]  900 4
8 Lepko  kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma-

ga
0

ciwo ci po starzeniu
9 Pozosta a penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20]  50 2
10 Wzrost temp. mi knienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21]  10 3

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] < 0,5 1

Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by  izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem
kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie
zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów  ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyk ym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  w okresie krótko-
trwa ym, nie d szym ni  5 dni,  poni szych warto ci:

– asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
– polimeroasfaltu: wg wskaza  producenta,
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskaza  producenta.

2.3. Kruszywo
 Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[69], obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wype niacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nale y stosowa  mieszank  kruszywa amanego i nie amanego
dla KR1÷KR2 lub kruszywo amane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si  stosowania kruszywa nie ama-
nego drobnego).
Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, to nale y przyj  proporcje kruszywa ama-
nego do nie amanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si  u ycia granulatu asfaltowego w warstwie cieralnej.
Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69]  wg tablic poni ej.

Tablica 6. Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[5]; kategoria

nie ni sza ni : GC85/20 GC90/20 GC90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze
ni  wed ug kategorii:

G25/15
G20/15
G20/17,5

G25/15
G20/15

G25/15
G20/15

3 Zawarto  p u wed ug PN-EN 933-1[5]; kate-
goria nie wy sza ni : f2 f2 f2

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [6] lub
wed ug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wy sza
ni :

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 FI20 lub SI20

5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni
przekruszonej i amanej w kruszywie grubym
wed ug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie ni sza
ni :

C deklarowana C95/1 C95/1

6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie we ug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  5, kate-
goria nie wy sza ni :

LA30 LA30 LA25

7 Odporno  na polerowanie kruszyw wed ug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy cieralnej),
kategoria nie ni sza ni : PSV44

PSVDeklarowana, nie

mniej ni  48*)
PSV50*)

8 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
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rozdzia  7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta
9 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [15],

rozdzia  7, 8 lub 9:
deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

10 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-6 [19], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy cieralnej); katego-
ria nie wy sza ni : 10 7

7

11 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA SBLA

SBLA

12 Sk ad chemiczny – uproszczony opis petro-
graficzny wed ug PN-EN 932-3 [4]

deklarowa-ny
przez producenta

deklarowa-ny
przez producenta

deklarowany
przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

14 Rozpad krzemianowy u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-
1 [22], p. 19.1:

wymagana odpor-
no

wymagana odpor-
no

wymagana odpor-
no

15 Rozpad elazowy la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-
1 [22], p. 19.2:

wymagana odpor-
no

wymagana odpor-
no

wymagana odpor-
no

16 Sta  obj to ci kruszywa z la stalownicze-
go wed ug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; katego-
ria nie wy sza ni : V3,5 V3,5

V3,5

*) Kruszywa grube, które nie spe niaj  wymaganej kategorii wobec odporno ci na polerowanie (PSV), mog  by  sto-
sowane, je li s  u ywane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osi ga podan  warto  wymaganej kategorii.
Obliczona warto  (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest redni  wa on  wynikaj  z wagowego udzia u ka dego z
rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno ci
na polerowania ka dego z tych kruszyw. Mo na miesza  tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wy szej.
Kruszywo nie amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D  8  do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego  powinno
spe nia  wymagania podane w tablicy  7 .
Tablica 7. Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy cieral-

nej  z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci kruszywa
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu
KR1÷KR2

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug

kategorii: GTCNR

3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wy sza ni : 3

4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wy sza ni : MBF10

5 Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ci ym uziarnieniu wed ug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni :

Ecs Deklarowana

6 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 [22]

p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

Kruszywo amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spe nia
wymagania podane w tablicy  8 .
Tablica 8. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy cieralnej

z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci kruszywa Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu
KR1

 KR2
KR3

 KR4
KR5

 KR6
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: GF85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
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3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [5], kate-
goria nie wy sza ni : 16

4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wy sza ni : MBF10

5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

6 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego, w zale no ci od kategorii ruchu,  nale y stosowa  wype niacz spe niaj cy
wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci kruszywa
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR6

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablic  24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [10]; katego-

ria nie wy sza ni : MBF10

3 Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [14], nie
wy sza ni : 1 % (m/m)

4 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym

wype niaczu wed ug PN-EN 1097-4 [13], wyma-
gana kategoria:

V28/45

6 Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B8/25

7 Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1
[22], kategoria nie wy sza ni : WS10

8 Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym
wed ug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie ni sza ni : CC70

9 Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kate-
goria:

Ka20

10 „Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk ado-
wanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwi kszenia wspó czynnika tarcia wykonanej warstwy cieralnej, w pocz tkowym okresie jej u ytkowania, nale y
gor  warstw  posypa  kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm  i dok adnie przywa owa .
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 10.
Sk adowanie kruszywa powinno odpowiada  wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotycz ce kruszywa do uszorstnienia  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego [69]

ciwo ci kruszywa
Wymiar kruszywa

2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie ni sza ni : Gc90/10
Zawarto  py ów wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie ni sza ni : f0,5
Odporno  na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-
EN 1097-8 [17]; kategoria nie ni sza ni : PSV50

sto  ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie
ni sza ni : mLPC0,1

2.5. rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni
przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, nale y do-
bra  i zastosowa rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona
wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosi a co najmniej 80%.

rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta.
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre lonych przez
producenta.

2.6. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi
Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych) z tego samego materia u wykonywane-
go w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej
z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa :

a. materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobat technicznych,
b. emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych.

Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi :
– nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm.

Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] „metoda na gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materia y do z czenia warstw konstrukcji
Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) nale y stosowa   kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed ug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadi-
enowo-styrenowym SBR) stosuje si  tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gor co.
Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale y nalewa  emulsji do opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mog  by  stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaj i w ciwo ci dodatków powinny by
deklarowane.
Nale y u ywa  tylko materia ów sk adowych o ustalonej przydatno ci. Ustalenie przydatno ci powinno wynika  co
najmniej jednego z nast puj cych dokumentów:

– Normy Europejskiej,
– europejskiej aprobaty technicznej,
– specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych. Wykaz nale y dostarczy  w celu udowodnienia przydatno ci. Wykaz mo e by  oparty na badaniach
w po czeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si  stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur  produkcji i uk adania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo e by  stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], za cznik B.

2.9. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych zgodnie z norm
PN-EN 13108-20 [52] za cznik C oraz normami powi zanymi. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicach
13, 14 i 15 w zale no ci od kategorii ruchu, jak i zawarto ci asfaltu Bmin i temperatur zag szczania próbek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicach 11 i 12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej dla

ruchu KR1-KR2 [70]

ciwo Przesiew,   [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto  lepiszcza, minimum*)

Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

ciwo Przesiew,   [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto  lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8
*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je eli

stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan
warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania:

d

650,2

2.10. W ciwo ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy cieralnej
Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicach  13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 [70]

ciwo
Warunki zag szcza-
nia wg PN-EN
13108-20 [52]

Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

Zawarto  wol-
nych przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderze PN-EN 12697-8 [35], p. 4

Vmin1,0
Vmax3,0

Vmin1,0
Vmax3,0

Vmin1,0
Vmax3,0

Wolne
przestrzenie
wype nione le-
piszczem

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderze PN-EN 12697-8 [35], p. 5

VFBmin75
VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

Zawarto  wol-
nych przestrzeni
w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderze PN-EN 12697-8 [35], p. 5

VMA-
min14

VMAmin14 VMAmin14

Odporno  na
dzia anie wodya)

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderze

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra ania,
badanie w 25°C

ITSR90 ITSR90 ITSR90

a) Ujednolicon  procedur badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [70] w za czniku 1

Tablica 14. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [70]

ciwo
Warunki za szczania
wg PN-EN
13108-20  [52]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S
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Zawarto  wolnych
przestrzeni

C.1.2,
ubijanie, 2×75
uderze

PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0
Vmax4

Vmin2,0
Vmax4

Odporno  na de-
formacje trwa e a), c)

C.1.20, wa owanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22[40],  metoda  B        w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

WTSAIR 0,15
PRDAIR9,0

WTSAIR 0,15
PRDAIR9,0

Odporno  na
dzia anie wody

C.1.1,
ubijanie, 2×35
uderze

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra ania,
badanie w 25°C b)

ITSR90 ITSR90

a) Grubo  plyty: AC8, AC11  40mm
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [70] w za czniku 1
c)Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag szczeniem próbek do bada  podano w WT-2 2014

[70] w za czniku 2

Tablica 15. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR6 [70]

ciwo
Warunki zag szczania
wg PN-EN
13108-20  [52]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawarto  wolnych
przestrzeni

C.1.2,
ubijanie,
2×75 uderze

PN-EN 12697-8 [35],
p. 4

Vmin2,0
Vmax4

Vmin2,0
Vmax4

Odporno  na de-
formacje trwa e a),

c)

C.1.20, wa owanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22,  metoda  B        w
powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

WTSAIR 0,10
PRDAIR7,0

WTSAIR 0,10
PRDAIR7,0

Odporno  na
dzia anie wody

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderze

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra ania,
badanie w 25°C b)

ITSR90 ITSR90

Wspó czynnik lu-
minacji - Zgodnie z za cznikiem 4 do WT-2 2014

[70]
Qd 70d

Qd 90e
Qd 70d

Qd 90e

a) Grubo  p yty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [70] w za czniku 1.
c)Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag szczeniem próbek do bada  podano w WT-2

2014[70] w za czniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

a. wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwórnia  powinna zapewni  wysuszenie i wymieszanie wszystkich sk adników oraz zachowanie w ciwej
temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonowa  certy-
fikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwórnia powinna by  wyposa ona w termometry (urz dzenia pomiarowe) pozwalaj ce na ci e monitor-
owanie temperatury poszczególnych materia ów, na ró nych etapach przygotowywania materia ów, jak i na
wyj ciu z mieszalnika,

b. uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy,
c. skrapiarka,
d. walce stalowe g adkie,
e. lekka rozsypywarka kruszywa,
f. szczotki mechaniczne lub inne urz dzenia czyszcz ce,
g. samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h. sprz t drobny.
Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentów lub
propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie drogowym towarów
niebezpiecznych [74] wprowadzaj cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz
luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo li-
wiaj cych roz adunek pneumatyczny.

rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z uwzgl dnieniem
zalece  producenta. Opakowanie powinno by  zabezpieczone tak, aby nie uleg o uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by
wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie
wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4).
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem
i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powi-
erzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na

ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów pobrane w obecno ci Inspektora
nadzoru do wykonania bada  kontrolnych przez Zamawiaj cego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :

– ród o wszystkich zastosowanych materia ów,
– proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej,
– punkty graniczne uziarnienia,
– wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w ciwo ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami

specyfikacji,
– wyniki bada  dotycz cych fizycznych w ciwo ci kruszywa,
– temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki.

W zag szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce temperatury
mieszanki w zale no ci stosowanego asfaltu:

– 50/70 i 70/100: 135°C±5°C,
– MG 50/70-54/64: 140°C±5°C,
– PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C±5°C.

Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materia ów.
Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to nale y zapewni
zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz opracowania nowej re-
cepty i jej zatwierdzenia.



139

Podczas ustalania sk adu mieszanki Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna opiera a si  na
prawid owych i w pe ni reprezentatywnych próbkach materia ów, które b  stosowane do wykonania robót. Powinien
tak e zapewni , aby mieszanka i jej poszczególne sk adniki spe nia y wymagania dotycz ce cech fizycznych
i wytrzyma ciowych okre lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez In yniera mo e nast pi  na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  bada  typu i sprawoz-
dania z próby technologicznej. W przypadku kiedy In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si  wykona  dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami In yniera próbki
wszystkich sk adników mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wa  podstaw  produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrze-
wania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do produkcji tylko otaczarki
posiadaj ce certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zau-
tomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania
zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  warto ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a tem-
peratur  w ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o
wi cej ni  30oC od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najni sza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 16. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64

od 140 do 180
od 140 do 180
wg wskaza  producenta
wg wskaza  producenta
wg wskaza  producenta
wg wskaza  producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w
celu obni enia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki rodek.
Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w postaci sta ej lub
ciek ej. System dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie powinny istotnie wp y-
wa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.
Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob
deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem braku
ró nic w ich w ciwo ciach, m. in. barwy warstwy cieralnej.
Produkcja powinna by  tak zaplanowana, aby nie dopu ci  do zbyt d ugiego przechowywania mieszanki w silosach; nale y
wykluczy  mo liwo  szkodliwych zmian.
Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzgl dnia  mo liwo ci wytwórni (sposób podgrze-
wania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budow .

5.4. Przygotowanie pod a
Pod e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) pod warstw cieraln  z betonu asfaltowego
powinno by  na ca ej powierzchni:

– ustabilizowane i no ne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.
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Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pod a nale y usun .
Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy cieralnej) nale y wyrówna  poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wymagana równo  jest okre lona w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].
Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale y usu-

, a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np.
wype ni  betonem asfaltowym).
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych.
Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych zaleca si  sto-
sowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed ug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci Inspektora
nadzoru  próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z re-
cept . W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna by  przeprowadzona na ka dej wytwórni.
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa.
Do próby technologicznej Wykonawca u yje takich materia ów, jakie b  stosowane do wykonania w ciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo ciowe poszczególnych materia ów sk adowych mieszanki mineral-
no-asfaltowej powinny by  zgodne z ilo ciami podanymi w przed onej przez Wykonawc  i zatwierdzonej przez In yniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . Sprawdzenie uziarnienia mieszan-
ki mineralnej wykonuje si  poprzez analiz  sitow  kruszywa.
Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si  pobra  próbki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgl dem sk adu zaprojektowanego, powinny by  zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samo-
chód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny
Zaakceptowanie przez In yniera wyników bada  próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw  do wykonania przez
Wykonawc  odcinka próbnego. Za zgod  In yniera mo na po czy  wykonanie próby technologicznej z wykonaniem
odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si  pobra  próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada  zza roz cie acza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnie  z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co najmniej na trzy
dni przed rozpocz ciem robót, w celu:

– sprawdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
– okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wy-

maganej w kontrakcie grubo ci warstwy,
– okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka próbnego
powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co najmniej 50 m i powinny by  tak dobrane, aby na jego podstawie
mo liwa by a ocena prawid owo ci wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Grubo  uk adanej warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  podan  w dokumentacji projektowej. Ilo   próbek (rdzeni)
pobrana z odcinka próbnego powinna by  uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem zgodno ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nale y pobra  minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).
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Dopuszcza si , aby za zgod  In yniera, odcinek próbny zlokalizowany by  w ci gu zasadniczych prac nawierzchniowych
obj tych danym kontraktem.
Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii wbudowania oraz wyników
z odcinka próbnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich
wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem.
Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem pod a (np. z warstwy wi cej asfaltowej), przed u eniem warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by  wykonane w ilo ci podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:

– zaleca si  stosowa  emulsj  modyfikowan  polimerem,
– ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl dnieniem stanu pod a oraz porowato ci mieszanki; je li mieszanka ma

wi ksz  zawarto  wolnych przestrzeni, to nale y u  wi ksz  ilo  lepiszcza do skropienia, które po u eniu
warstwy cieralnej uszczelni j .

Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy
urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pod e nale y wy czy  z ruchu publicznego przez zmian  organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pod e powinno by  skropione 0,5 h przed uk adaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7.
Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa  betonu asfaltowego gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny.
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz dzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by  mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót
oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki
roboczej. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nale y d  do u enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni
szczelno  nawierzchni i jej odporno  na dzia anie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania
nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
Rodzaj robót w czasie 24 h przed przyst pieniem

do robót w czasie robót
Warstwa cieralna o grubo ci  3 cm +5 +5
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania
grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu
dopuszcza si  wbudowywanie r czne.
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale y stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Po czenia technologiczne
5.9.1. Wymagania
Po czenia technologiczne nale y wykonywa  jako:
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– cza pod ne i poprzeczne (po czenia tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie),
– spoiny (po czenia ró nych materia ów oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j

ograniczaj cymi).
Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.

cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó . Nale y unika  umiejscawiania z czy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem sie-
bie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych
pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pod nym do
osi jezdni.
Po czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni  drogow  powinno by  wykonane w strefie p yty przej ciowej. Po czenie
warstw cieralnej i wi cej powinno by  przesuni te o co najmniej 0,5 m. Kraw dzie poprzeczne czonych warstw
wi cej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by  odci te pi .
5.9.2. Z cza
5.9.2.1. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym”
Do tej metody nale y u ywa  rozk adarki pracuj ce obok siebie. Wydajno ci wst pnego zag szczania sto ami rozk adarek
musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót powinna zapewni  prawid owe i szczelne po czenia
uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na zapewni  przez zminimalizowanie odleg ci mi dzy
rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza ni  d ugo  rozk adarki oraz druga
w kolejno ci rozk adarka nadk ada a mieszank  na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym”
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw  równomiernie zag szczon , bez

kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na. Mo na to uzyska  przez odci cie w skiego pasa
wzd  kraw dzi ciep ej warstwy.
Na kraw dzi pasa warstw wi cej i cieralnej nale y nanie  materia  do z czy wg pktu 2.6 w ilo ci co najmniej 50 g na 1
cm grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi.
Na kraw  pasa warstw wi cej i cieralnej nie nale y nanosi  lepiszczy u ywanych do po czenia mi dzywarstwowego
wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zako czenie dzia ki roboczej
W przypadku wyst pienia przerw w uk adaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obni y si  poza dopuszczaln  granic , przed przyst pieniem do u enia kolejnego pasa warstwy
nale y  usun  u ony wcze niej pas o d ugo ci do 3 m.  Nale y usun  fragment pasa na ca ej jego grubo ci. Na tak
powsta  kraw  nale y nanie  lepiszcze lub inny materia  wg pku 2.6 w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warst-
wy na 1 metr bie cy kraw dzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nale y wykonywa  w wypadku po cze  warstwy cieralnej z urz dzeniami w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi.
Spoiny nale y wykonywa  z materia ów termoplastycznych (ta my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna by  zgodna z pktem 2.6.

5.10. Kraw dzie
W wypadku warstwy cieralnej rozk adanej przy urz dzeniach ograniczaj cych nawierzchni , których górna powierzchnia
ma by  w jednym poziomie z powierzchni  tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniaj ce) oraz gdy spadek
jezdni jest w stron  tych urz dze , to powierzchnia warstwy cieralnej powinna by  wy sza o 0,5÷1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników) kraw dziom nale y nada  spadki
o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za pomoc  odpowiednich rodków technicznych wykona  kraw dzie w linii prostej i
docisn  równomiernie na ca ej d ugo ci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  po on  wy ej,
a w strefie zmiany przechy ki obie kraw dzie. W tym celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym le-
piszczem w ilo ci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabrudzeniu. Ni ej po ona
kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna pozosta  nieuszczelniona.
Dopuszcza si  jednoczesne uszczelnianie kraw dzi kolejnych warstw, je eli warstwy by y u one jedna po drugiej,
a kraw dzie by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegaj  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 cm.
W wypadku nak adania warstwy na nawierzchni  przeznaczon  do ruchu nale y odpowiednio ukszta towa  kraw
nak adanej warstwy, cz cej j  z ni sz  warstw, aby z agodzi  wjazd z ni szej warstwy na wy sz . W tym celu nale y:

– sfrezowa  klin ni szej warstwy na g boko ci od 0 do grubo ci nak adanej warstwy oraz na d ugo ci równej co
najmniej 125 krotno ci grubo ci nak adanej warstwy,

– przygotowa  pod e zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
–  nak adan  warstw  o sta ej grubo ci.
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5.11. Uszorstnienie warstwy cieralnej
Warstwa cieralna powinna mie  jednorodn  tekstur  i struktur  dostosowan  do przeznaczenia, np. ze wzgl du na

ciwo ci przeciwpo lizgowe, ha as toczenia kó  lub wzgl dy estetyczne.
Do zwi kszenia szorstko ci warstwy cieralnej konieczne mo e by  jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm
zaleca si  stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D  11 mm mo na stosowa  posypk  o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni  gor cej warstwy nale y równomiernie nanie  posypk  odpowiednio wcze nie, tak aby zosta a wgnie-
ciona w warstw  przez walce.
Na powierzchni  gor cej warstwy nale y równomiernie nanie  posypk  i dok adnie zawa owa . Nanoszenie posypki
powinno odbywa  si  maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost pnych dopuszcza si  wykonanie r czne. Niezwi zan
posypk  nale y usun  po ostygni ciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nale y wzi  pod uwag  wymagania ochrony przed ha asem. Je eli wymaga si
zmniejszenia ha asu od kó  pojazdów, nale y stosowa  posypk  o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo  posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mo na nie stosowa  uszorstnienia, na przyk ad w celu zmniejszenia ha liwo ci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj
zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In-
spektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] za cznikami, w celu zatwierdzen-
ia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni ej sytuacji wymagaj cych powtórzenia badania typu nale y je
ponownie wykona  i przedstawi  do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera :

a. informacje ogólne:
– nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
– dat  wydania,
– nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno –asfaltow ,
– okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno ,
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci.

b.  informacje o sk adnikach:
– ka dy wymiar kruszywa: ród o i rodzaj,
– lepiszcze: typ i rodzaj,
– wype niacz: ród o i rodzaj,
– dodatki: ród o i rodzaj,
– wszystkie sk adniki: wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablica18. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Sk adnik ciwo Metoda badania Liczba bada
Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
sto PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN
14023 [64])

Penetracja lub temperatura mi knienia PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

Nawrót spr ysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wype niacz
(PN-EN 13043[49])

Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
sto PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c.  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
– sk ad mieszaki podany jako wej ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w

wypadku walidacji produkcji),
– wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba bada  mieszanki mineralno-asfaltowej
ciwo Metoda badania Liczba bada

Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45] 1

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci
wolnych przestrzeni Vmax 7% (obowi z-
kowa)

PN-EN 12697-8 [35]
sto  obj to ciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. G sto  wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

1

Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporno  na deformacje trwa e (powi za-
na funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowa-nego do
maksymalnego obci enia osi poni ej 130
kN

PN-EN 12697-22 [39]
ma y aparat, metoda B w powietrzu, przy wyma-
ganej temperaturze 1

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zm czenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], za cznik D 1

Odporno  na paliwo (powi zana funkc-
jonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno  na rodki odladzaj ce
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by  powtórzone w wypadku:

– up ywu trzech lat,
– zmiany z a kruszywa,
– zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
– zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast puj cych w ciwo ci:

kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na cieranie lub kanci-
asto ci kruszywa drobnego,

– zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3,
– zmiany rodzaju lepiszcza,
– zmiany typu mineralogicznego wype niacza.

Dopuszcza si  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, e w wypadku, gdy nast pi a
zmiana sk adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej  uzasadnione przes anki, e dana w ciwo  nie ulegnie pogor-
szeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne badanie tej w ciwo ci w
ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robót
Badania dziel  si  na:

– badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora nadzoru):

– dodatkowe,
– arbitra owe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny by  wykonywane w ramach
zak adowej kontroli produkcji, zgodnie z norm  PN-EN 13108-21 [53].
Zakres bada  Wykonawcy w systemie zak adowej kontroli produkcji obejmuje:

– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wype niacza  i dodat-
ków),

– badanie sk adu i w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by  zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  mate-
ria ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym
zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich
przyczyny nale y niezw ocznie usun .
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu od-
bioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu
6.5.
Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni:

– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[38]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– ocena wizualna posypki,
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
– dokumentacja dzia  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w ciwo ci przeciwpo lizgowych,
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj cego
Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru.
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania od-
bywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich
obecny. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  próbki do bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada
kontrolnych jest upowa niony tylko Zamawiaj cy lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiaj cy decyduje o
wyborze takiej placówki.
Rodzaj i zakres bada  kontrolnych Zamawiaj cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast puj cy:

- badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wype niacza  i dodat-
ków).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto  lepiszcza,
- temperatura mi knienia odzyskanego lepiszcza,
- sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do bada ,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
- wska nik zag szczenia
- grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u,
- równo  pod na i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto  wolnych przestrzeni,
- cza technologiczne,
- szeroko  warstwy,
- rz dne wysoko ciowe,
- ukszta towanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej.

6.5.1. Badanie materia ów wsadowych
ciwo ci materia ów wsadowych nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki

mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako ci materia ów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog
pos  wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wype niacz
Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  mniejsza ni :

– wype niacz 2 kg,
– kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
– kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm 15 kg.

Wype niacz i kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w pkcie  2.3. i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow
nale y podda  badaniom. Ponadto nale y  zbada  kolejn  próbk , je eli wygl d zewn trzny (jednolito , kolor, zapach, za-
nieczyszczenia) mo e budzi  obawy.
Asfalty powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materia y do uszczelniania po cze
Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg.
Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny
wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy.
Materia y do uszczelniania po cze  powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada
wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i tolerancje,
w których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz odst pstwa
uwarunkowane metod  pracy.

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody bada  powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi poni ej, chyba e ST lub dokumentacja projektowa podaj  inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej, z
uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicy 20, w zale no ci od liczby wyników bada  z danego odcinka
budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada

zawarto ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze
Liczba wyników bada

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki grubozi-
arniste

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnozi-
arniste

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki grubozi-
arniste

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnozi-
arniste

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8    +5 -6,7   +4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 ±4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0
Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych w ciwo ciach, np.
kruszywo rozja niaj ce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchy ka zawarto ci tego kruszywa wynosi:
-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego,
-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto  lepiszcza
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od
warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek, w zale no ci od liczby wyników bada  z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych dodatkowych.
Tablica 21. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  zawarto ci le-

piszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wyników bada

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9do 19a) 20
Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30
Mieszanki drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30
a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do obliczenia redniej ary-

tmetycznej, którego odchy ka jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi knienia lepiszcza
Temperatura mi knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22.Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwy sza temperatura mi knienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskaza  producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza  producenta

6.5.2.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni
Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo powtórnie
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie mo e wykroczy  poza warto ci podane w pkcie 2.10 o wi cej ni  1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by  mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by  mniejsza ni  podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajduj cej si  w zasobniku roz cie acza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale y
sprawdza  temperatur  mieszanki za sto em roz cie acza w przypadku d szego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je eli temperatura za sto em po zako czeniu postoju b dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zag szczenia, to nale y wykona  zako czenie dzia ki roboczej i rozpocz  proces
uk adania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].
Sprawdzeniu podlega wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roz adunku do zasobnika roz cie acza oraz porówn-
aniu z normalnym wygl dem z uwzgl dnieniem uziarnienia, jednorodno ci mieszanki, prawid owo ci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni
Zag szczenie wykonanej warstwy wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni nie mo e
przekroczy  warto ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 23. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej

ciwo ci.
Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 23. W ciwo ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wska nik za szczenia  [%] Zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie  [%(v/v)]
AC5S,     KR1-KR2  98 1,0 ÷ 4,0
AC8S,     KR1-KR2  98 1,0 ÷ 4,0
AC11S,   KR1-KR2  98 1,0 ÷ 4,0
AC8S,     KR3-KR4  98 1,5÷5,0
AC11S,   KR3-KR4  98 1,5÷5,0
AC8S,     KR5-KR6*  98 2,0÷5,0
AC11S,   KR5-KR6*  98 2,0÷5,0

*dopuszcza si  w terenach górskich
Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  nale y bada  dla ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000 m2

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zab-
udowy, nawierzchnie mostowe).
 6.5.4.2. Grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u
Grubo  wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon
powierzchni  (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 24.
W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za
podstaw  ca y odcinek budowy. In ynier ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera
co najmniej jedn  dzienn  dzia  robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka
budowy.
Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy
na ca ym odcinku budowy lub odcinku cz ciowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci
1. –  du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2 lub
     – droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza  ni  1000 m2 lub
     –  warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2  10
2. – ma y odcinek budowy lub
     –  warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2  15

B – Pojedyncze oznaczenie grubo ci  25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest uk adana z opó nieniem, warto  z wiersza B

odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje warto  25%, a
do cznej grubo ci warstw etapu 1 ÷ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  0,5%.
6.5.4.4. Równo  pod na i poprzeczna
Pomiary równo ci pod nej nale y wykonywa  w rodku ka dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy szych klas nale y stosowa  metod
profilometryczn  bazuj  na wska nikach równo ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto ci wska nika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre lono w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych jakim powinny od-
powiada  drogi i ich usytuowanie [73].
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów nale y sto-
sowa  metod  pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost pnych
dla planografu pomiar ci y z u yciem aty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
warto ci odchyle  równo ci pod nej warstwy okre lono w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiada  drogi i ich usytuowanie [73].
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale y stosowa
metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu aty o d ugo ci 2 m i klina, umo liwiaj  wyznaczenie odchyle-
nia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedost pnych dla profilografu pomiar równo ci poprzecznej warstw nawierzchni nale y wykona  z u yciem
aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci poprzecznej powinien wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonany nie

rzadziej ni  co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto ci dopuszczalne odchyle  równo ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okre lono w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usy-
tuowanie [73].
6.5.4.5. Z cza technologiczne
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cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z tolerancj
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko  warstwy wi cej powinna by  odpowiednio szersza, tak aby stanowi a
odsadzk  dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko nej kraw dzi szeroko  nale y mierzy  w rodku linii
skosu.
6.5.4.7. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne
z dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie
mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle .
6.5.4.8. Ukszta towanie osi w planie
Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o wi cej ni  ± 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze .
6.5.4.10. W ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej
Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wy szych klas powinien by  okre lony
wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni  co 50 m na nawierzchni zwil anej wod  w
ilo ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  przeliczany na warto  przy 100% po lizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody równowa nej, je li dysponuje si  sprawdzon
zale no ci  korelacyjn  umo liwiaj  przeliczenie wyników pomiarów na warto ci uzyskiwane zestawem o pe nej
blokadzie ko a. Badanie nale y wykona  przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne nale y wykona  w ladzie ko a. Je eli warunki at-
mosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by  on zrealizowany
z najmniejszym mo liwym opó nieniem. Uzyskane warto ci wspó czynnika tarcia nale y rejestrowa  z dok adno ci  do
trzech miejsc po przecinku
Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmu-
je si  ró nic  warto ci redniej E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) – D. Wyniki podaje si  z dok adno ci  do dwóch
miejsc po przecinku. D ugo  ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by  wi ksza ni  1000 m,
a liczba pomiarów nie mniejsza ni  10. Odcinek ko cowy o d ugo ci mniejszej ni  500 m nale y ocenia cznie
z odcinkiem poprzedzaj cym. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pom-
iarów z pr dko ci  90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania, niektóre cznice), do oceny przyjmuje si  wyniki
pomiarów wspó czynnika tarcia przy pr dko ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni s  okre lone w rozporz dzeniu w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru  i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
cz ciowych.
Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitra owe
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony
In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ).
Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrol-
nych.
Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
oczyszczenie i skropienie pod a,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  OST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczegó owe specyfikacje techniczne (OSST)
1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Cz  2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia up-

roszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Oznaczanie sk adu

ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Oznaczanie kszta tu

ziarn za pomoc  wska nika p asko ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz 4: Oznaczanie kszta tu

ziarn – Wska nik kszta tu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej

zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub a-
mania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w a ciwo ci
powierzchni – Wska nik przep ywu kruszyw
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9: Ocena zawarto ci
drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci
drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  2: Metody
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oz-
naczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5:  Oz-
naczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oz-
naczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: Oz-
naczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: Oz-
naczanie polerowalno ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych - Cz  6: Mrozoodporno  w obecno ci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda

Pier cie  i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci dynamicznej metod

pró niowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1:

Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na starzenie pod wp y-

wem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na starzenie pod wp y-

wem ciep a i powietrza – Cz  3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  5: Oznaczanie g sto ci
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej próbek
mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  11: Oznaczanie powinowactwa pomi dzy
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci próbek
asfaltowych na wod

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  22: Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  24: Odporno  na zm czenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  26: Sztywno
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek
44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza metod
spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  41: Odporno  na p yny zapobiegaj ce ob-
lodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co - Cz  43: Odporno  na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyp ywu lepko ciomierzem
wyp ywowym - Cz  1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  21: Zak adowa kontro-

la produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych –

Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych –

Cz  2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów

modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno ci podczas maga-

zynowania asfaltów modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie w ciwo ci mechanicznych le-

piszczy asfaltowych metod  rozci gania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metod  testu wahad owego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie si y rozci gania asfaltów mo-

dyfikowanych – Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkszta cenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych

specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych
specjalnych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – poprawka do Pol-
skiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów mo-
dyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1
:2014-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych
polimerami – poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gor co

66. PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar
metod  otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach

krajowych. Za cznik do Zarz dzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze nia
2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Za cznik do Zarz dzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
73. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pó niejszymi
zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pó niejszymi zmianami)
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D – 05.03.05b NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI CA i WYRÓWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Wolno ci
w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  techniczn  stanowi dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warst-
wy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
Warstw  wi  i wyrównawcz  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.
W ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu nale y stosowa  mieszank  AC16W 50/70.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm
KR 1-2
KR 3-4
KR 5-7

AC11W , AC16W
AC16W, AC22W
AC16W, AC22W

1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci -

 od ruchu pojazdów na pod e.
1.4.2. Warstwa wi ca – warstwa nawierzchni mi dzy warstw cieraln  a podbudow .
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo ci, u ona na istniej cej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do u enia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl du na najwi kszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym tworzy
struktur  wzajemnie klinuj  si .
1.4.7. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw
sit.
1.4.8. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDKiA [73].
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszy-
wo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako ci jako materia  sk adowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gor co.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia p yt wyci tych z nawierzchni asfaltowej, bry  uzyskiwanych z p yt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub b cej nadwy  produkcji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.17. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wi cej i wyrównawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie

okre la ),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowi zany),
MOP - miejsce obs ugi podró nych,
ZKP - zak adowa kontrola produkcji.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1]
pkt 2.

2.2. Materia y stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi cej
Rodzaje stosowanych materia ów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi cej w zale no ci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materia y  do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Materia Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70

MG 50/70-54/64
35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si  AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spe nieniu wymaga  tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub
asfalty wielorodzajowe wg   PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane  w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. W ciwo ci Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

CIWO CI   OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35÷50 50÷70
2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [20] 50÷58 46÷54
3 Temperatura zap onu, nie mniej ni °C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Zawarto  sk adników rozpuszczalnych, nie

mniej ni
% m/m PN-EN 12592 [23] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wi cej ni % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej
ni

% PN-EN 1426 [19] 53 50

7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie
mniej ni

°C PN-EN 1427 [20] 52 48

8 Wzrost temp. mi knienia po starzeniu, nie
wi cej ni

°C PN-EN 1427 [20] 8 9

CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE
9 Temperatura amliwo ci Fraassa, nie wi cej

ni
°C PN-EN 12593 [24] -5 -8

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak
wymaga

Brak
wymaga

11 Lepko  dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] Brak
wymaga

Brak
wymaga

12 Lepko  kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] Brak
wymaga

Brak
wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Wymaganie
podstawowe ciwo Metoda

badania
Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 – 60 25/55 – 80
wyma-
ganie klasa wyma-

ganie klasa

Konsystencja w
po rednich tem-
peraturach ek-
sploatacyjnych

Penetracja
w 25°C PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3

Konsystencja  w
wysokich  tem-
peraturach ek-
sploatacyjnych

Temperatura
mi knienia PN-EN 1427 [20] °C  60 6  80 2

Kohezja

Si a rozci gania
(ma a pr dko  roz-
ci gania)

PN-EN 13589 [61]
PN-EN 13703 [62] J/cm2  2  w

10°C 6 TBRb

(w 150C)
-

Rozci ganie
bezpo rednie  w 5°C
(rozci ganie 100
mm/min)

PN-EN 13587 [59]
PN-EN 13703 [62] J/cm2 NPDa 0 - -

Wahad o Vialit
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] J/cm2 NPDa 0 - -

Sta  konsys-
tencji (Odpor-
no
na starzenie wg
PN-EN 12607-1
lub  -3 [28] [29]

Zmiana masy PN-EN 12607-
1[28] %  0,5 3  0,5 3

Pozosta a penetracja PN-EN 1426 [19] %  60 7  60 7

Wzrost temperatury
mi knienia PN-EN 1427 [20] °C  8 2  8 2

Inne
ciwo ci

Temperatura
zap onu

PN-EN ISO 2592
[69] °C  235 3  235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura amli-
wo ci PN-EN 12593 [24] °C  -10 5  -15 7

Nawrót spr ysty w
25°C PN-EN 13398 [57] %  60 4  80 2

Nawrót spr ysty w NPDa 0 TBRb 1
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10°C

Zakres plastyczno ci PN-EN 14023 [65]
Punkt 5.1.9 °C NPDa 0 NPDa 0

Stabilno  maga-
zyno-wania. Ró nica
tempe-ratur
mi knienia

PN-EN 13399 [58]
PN-EN 1427 [20] °C  5 2  5 2

Stabilno  maga-
zynowania. Ró nica
penetracji

PN-EN 13399 [58]
PN-EN 1426 [19] 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0

Spadek temperatury
mi knienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3 [28]
[29]

PN-EN 12607-1
[28]
PN-EN 1427 [20]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrót  spr ysty  w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub
 -3 [28] [29] PN-EN 12607-1

[28]
PN-EN 13398 [57]

%

 50 4  50 4

Nawrót  spr ysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub
 -3 [28] [29]

NPDa 0 NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (w ciwo  u ytkowa nie okre lana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

Lp. ciwo ci
Metoda
badania

asfalt
MG 50/70-54/64

asfalt
MG 35/50-57/69

Wyma-
ganie

klasa Wyma-
ganie

klasa

1 Penetracjaw
25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50÷70 4 35÷50 3

2 Temperatura
mi knienia °C PN-EN 1427 [20] 54÷64 2 57÷69 1

3 Indeks penetracji
- PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do

+2,0
3 +0,3 do

+2,0
3

4 Temperatura
zap onu °C PN-EN ISO 2592 [69] 250 4 250 4

5 Rozpuszczal-
no % PN-EN 12592 [23] 99,0 2 99,0 2

6 Temperatura
amliwo ci

Fraassa
°C PN-EN 12593 [24] -17 5 -15 4

7 Lepko  dynam-
iczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [26] 900 4 1500 5

8 Lepko  kine-
matyczna w
135°C

mm2/s PN-EN 12595 [25] Brak
wymaga

0
brak
wyma-
ga

0

ciwo ci po starzeniu
9 Pozosta a pene-

tracja po star-
zeniu

% PN-EN 1426 [19] 50 2 60 3

10 Wzrost temp.
mi knienia po
starzeniu

°C PN-EN 1427 [20] 10 3 10 3
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11 Zmiana masy po
starzeniu % PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1

Sk adowanie asfaltu drogowego powinno odbywa  si  w zbiornikach,  wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by  izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem
kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie
zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyk ym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  w okresie krótko-
trwa ym, nie d szym ni  5 dni,  poni szych warto ci:

– asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
– asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
– polimeroasfaltu: wg wskaza  producenta,
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskaza  producenta.

W celu ograniczenia ilo ci emisji gazów cieplarnianych oraz obni enia temperatury mieszania sk adników i poprawienia
urabialno ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si  zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wype niacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nale y stosowa  mieszank  kruszywa amanego i nie amanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza
si  stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nie amanego) lub kruszywo amane.
Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, to nale y przyj  proporcje kruszywa ama-
nego do nie amanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wed ug WT-1 Kruszywa 2014 [70]  s  podane w tablicach poni ej.

a. Kruszywo grube do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spe nia  wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego
ciwo ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[5]; kategoria
nie ni sza ni : GC85/20 GC90/20 GC90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze
ni  wed ug kategorii:

G25/15
G20/15
G20/17,5

G25/15
G20/15
G20/17,5

G25/15
G20/15
G20/17,5

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 [5]; kate-
goria nie wy sza ni : f2 f2 f2

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [6] lub
wed ug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wy sza
ni :

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25

5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni
przekruszonej i amanej w kruszywie grubym
wed ug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie ni sza
ni :

Cdeklarowana C50/10 C50/10

6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  5, kate-
goria nie wy sza ni :

LA40 LA30 LA30

7 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [15],
rozdzia  7, 8 lub 9:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producen-
ta

8 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [15],
rozdzia  7, 8 lub 9:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producen-
ta

9 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kat- F2 F2 F2
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egoria nie wy sza ni :
10 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
SBLA

11 Sk ad chemiczny – uproszczony opis petro-
graficzny wed ug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany
przez producenta

deklarowany
przez producenta

deklarowany
przez producen-
ta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

13 Rozpad krzemianowy la wielko-piecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-
1 [21], p. 19.1:

wymagana od-
porno

wymagana odpor-
no

wymagana od-
porno

14 Rozpad elazowy la wielko-piecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-
1[21], p. 19.2:

wymagana od-
porno

wymagana odpor-
no

wymagana od-
porno

15 Sta  obj to ci kruszywa z la
stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1 [21],
p. 19.3; kategoria nie wy sza ni :

V3,5 V3,5 V3,5

b) kruszywo nie amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy wi cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego
powinno spe nia  wymagania podane w tablicy  7.

Tablica 7. Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy
wi cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci kruszywa
Wymagania w zale no ci
od kategorii ruchu
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [5], wymagana katego-
ria: GF85 lub GA85 GF85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
wed ug kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wy sza ni : 3

4 Jako  py ów  wed ug  PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wy sza ni : MBF10

5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : EcsDeklarowana

6 sto  ziaren  wed ug  PN-EN 1097-6 [15],  rozdz.  7,  8
lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

c) kruszywo amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy wi cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego
powinno spe nia  wymagania podane w tablicy  8.

Tablica 8. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy
wi cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci kruszywa
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu
KR1  KR2 KR3

KR4
KR5  KR7

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [5], wymagana katego-
ria: GF85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug
kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wy sza ni : 16

4 Jako  py ów  wed ug  PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wy sza ni : MBF10

5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni :

EcsDekla-
rowana ECS30 ECS30
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6 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

d)  do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zale no ci od kategorii ruchu,  nale y stosowa  wype ni-
acz spe niaj cy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane w ciwo ci wype niacza*) do warstwy wi cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

ciwo ci kruszywa
Wymagania w zale no ci
od kategorii ruchu
KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablic  24 wg PN-EN 13043 [49]
Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wy sza ni : MBF10

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [14], nie wy sza
ni : 1 % (m/m)

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zag szczonym wype ni-
aczu wed ug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1
[55], wymagana kategoria: R&B8/25

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1 [21],
kategoria nie wy sza ni : WS10

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie ni sza ni : CC70

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

„Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 [56], wyma-
gana kategoria: BNDeklarowana

*) Mo na stosowa  py y z odpylania, pod warunkiem spe niania wymaga  jak dla wype niacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja py ów i wype niacza wapiennego powinna by  tak dobrana, aby kategoria zawarto ci CaCO3 w
mieszance py ów i wype niacza wapiennego nie by a ni sza ni  CC70.
Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk ado-
wanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji.

2.5. rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni
przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, nale y do-
bra  i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona
wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosi a co najmniej 80%.
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. W ciwo ci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spe nia  wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotycz ce granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wi ca
Zawarto  minera ów obcych Kategoria FM1/01

ciwo ci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowyma)

PIK Kategoria S70
Warto rednia temperatury mi knienia nie mo e by  wy sza ni  70°C. Po-
jedyncze warto ci temperatury mi knienia nie mog  przekracza  77°C

Pen. Kategoria P15
Warto rednia nie mo e by  mniejsza ni  15×0,1 mm. Pojedyncze warto ci
penetracji nie mog  by  mniejsze ni  10 × 0,1 mm

Jednorodno Wg tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi knienia
PiK. Tylko w szczególnych przypadkach nale y wykona  oznaczenie penetracji. Oceny w ciwo ci lepiszcza nale y
dokona  wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [52]
Zawarto  materia ów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],  powinna spe nia  wyma-
gania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto  materia ów obcych w granulacie asfaltowym
Materia y obcea) Kategoria
Grupa 1
[%(m/m)]

Grupa 2
[%(m/m)] PM

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materia y obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie mo e by  wi kszy od  wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodz cej w sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mi knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nale y, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [50], za cznik a, pkt A.3,  stosowa  nast puj ce równanie:
TPiKmix =  · TPiK1 +b · TPiK2
w którym:
TPiKmix – temperatura mi knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],
TPiK1  –  temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 –  rednia temperatura mi knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b   – udzia  masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno  granulatu asfaltowego

Jednorodno  granulatu asfaltowego powinna by  oceniana na podstawie rozst pu procentowego udzia u w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz py ów, zawarto ci lepiszcza oraz rozst pu wyników pomiarów temperatury
mi knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej warto ci jednorodno ci rozst pu wyników bada  w ciwo ci przeprowadzonych na
liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosi  co najmniej 5. Liczb  próbek oblicza si , dziel c mas  materia u wyj cio-
wego podanego w tonach [t], zaokr glaj c w gór  do pe nej liczby.
Wymagania dotycz ce dopuszczalnego rozst pu wyników bada  granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozst p wyników bada  w ciwo ci

ciwo

Dopuszczalny rozst p wyników bada  (Tro )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wi cej

Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto  lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poni ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powy ej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie w ciwo ci  granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowa :
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si  do

stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie mo na udokumentowa  i zadeklarowa ,
– rodzaj kruszywa i rednie uziarnienie,
– typ lepiszcza, redni  zawarto  lepiszcza i rednia temperatur  mi knienia lepiszcza odzyskanego,
– maksymaln  wielko  kawa ków granulatu asfaltowego U GRA D/d.
ciwo ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spe nia  wymagania okre lone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si  deklarowanie w ciwo ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowane-
go wcze niej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy mo e by  wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je eli spe nione s  wyma-
gania dotycz ce ko cowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-
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asfaltowych powinna spe nia  warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wy szego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic  13. Je eli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nale y temperatur  kruszywa jeszcze podnie  o korekt  z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepo dan  wilgotno  oraz du y spadek efektywno ci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zale no ci od ilo ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Nale y oznaczy  wilgotno  granulatu asfaltowego i skorygowa  temperatur  produkcji mm a zgodnie z tablic  14
o tyle, aby nie zosta a przekroczona dopuszczalna najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zale no ci od wilgotno ci granulatu asfaltowego
Udzia  granulatu
asfaltowego
M[%]

Wilgotno  granulatu asfaltowego [%]
1 2 3 4 5 6

Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
Szare pola wskazuj  dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgl du na du e ilo ci pary wodnej powstaj cej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si  u ycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wst pnego ogrzewania) w ilo ci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spe nienia wymaga  podanych powy ej oraz spe niania

ciwo ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie mo e obni  w ciwo ci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si  stosowania rodków ob-
ni aj cych lepko  asfaltu.

2.7. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi
Do uszczelnienia po cze  technologicznych, tj. z czy pod nych i poprzecznych z tego samego materia u wykonywane-
go w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej
z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa :

c. materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobat technicznych,
d. emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych.

Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi :
– nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm.
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Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] „metod  na gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materia y do z czenia warstw konstrukcji
Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) nale y stosowa   kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed ug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nale y nalewa  emulsji do opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mog  by  stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaj i w ciwo ci dodatków powinny by
deklarowane. Nale y u ywa  tylko materia ów sk adowych o ustalonej przydatno ci.
Ustalenie przydatno ci powinno wynika  co najmniej jednego z nast puj cych dokumentów:

– Normy Europejskiej,
– europejskiej aprobaty technicznej,
– specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
Wykaz nale y dostarczy  w celu udowodnienia przydatno ci. Wykaz mo e by  oparty na badaniach w po czeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca si  stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur  produkcji i uk adania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo e by  stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], za cznik B.

2.10. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych zgodnie z norm
PN-EN 13108-20 [53] za cznik C oraz normami powi zanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 15.
Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zale no ci od kategorii ruchu jak i zawarto ci asfal-
tu Bmin i temperatur zag szczania próbek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi cej

i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7  [71]

ciwo
Przesiew,   [% (m/m)]
AC11W
KR1-KR2

AC16W
KR1-KR2

AC16W
KR3-KR7

AC22W
KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto  lepiszcza, mini-
mum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je eli
stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan

warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania:
d

650,2

2.11. W ciwo ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wi cej i wyrówn-
awczej

Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicach  16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi cej i wyrównawczej, dla ruchu

KR1 ÷ KR2  [71]
ciwo Warunki za szczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
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wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawarto  wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Wolne przestrzenie
wype nione lepiszczem

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 5

VFBmin 65
VFBmax 80

VFBmin 60
VFBmax 80

Zawarto  wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderze

PN-EN 12697-8 [36],
p. 5

VMAmin 14 VMAmin 14

Odporno  na dzia anie
wody

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderze

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra ania,
a) badanie w 25°C

ITSR80 ITSR80

a) ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [71] w za czniku 1.
Tablica 17. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi cej i wyrównawczej, dla ruchu KR3

÷ KR4  [71]

ciwo

Warunki
zag szczania wg
PN-EN
13108-20  [53]

Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawarto  wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Odporno  na defor-
macje trwa e a)c)

C.1.20, wa owanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu [40], PN-EN
13108-20, D.1.6,60°C,            10
000 cykli [53]

WTSAIR 0,15
PRDAIR 7,0

WTSAIR 0,15
PRDAIR7,0

Odporno  na dzia anie
wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderze

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra- ania,
badanie w 25°C b)

ITS80 ITSR80

a) Grubo  p yty: AC16, AC22  60mm,
b)  Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [71] w za czniku 1,
c) Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w za czniku

2.
Tablica 18. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi cej i wyrównawczej, dla ruchu KR5

÷ KR7  [71]

ciwo

Warunki
zag szczania wg
PN-EN
13108-20  [53]

Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawarto  wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Vmin 4,0
Vmax 7,0

Odporno  na defor-
macje trwa e a)c)

C.1.20, wa owanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu [40], PN-EN
13108-20, D.1.6,60°C,
10 000 cykli [53]

WTSAIR 0,10
PRDAIR 5,0

WTSAIR 0,10
PRDAIR 5,0

Odporno  na dzia anie
wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderze

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra- ania,
badanie w 25°C b)

ITSR80 ITSR80

a) Grubo  plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [71] w za czniku 1,
c) Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w za czniku

2.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 3.
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3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

a. wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwórnia  powinna zapewni  wysuszenie i wymieszanie wszystkich sk adników oraz zachowanie w ciwej temper-
atury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonowa  certyfikowany sys-
tem zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwórnia powinna by  wyposa ona w termometry (urz dzenia pomiarowe) pozwalaj ce na ci e monitorowanie
temperatury poszczególnych materia ów, na ró nych etapach przygotowywania materia ów, jak i na wyj ciu
z mieszalnika,

b.uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy,
c. skrapiarka,
d.walce stalowe g adkie,
e. lekka rozsypywarka kruszywa,
f. szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,
g.samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h.sprz t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 4.

4.2. Transportu materia ów
Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie drogowym towarów
niebezpiecznych [74], wprowadzaj cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz
luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo li-
wiaj cych roz adunek pneumatyczny.

rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z uwzgl dnieniem
zalece  producenta. Opakowanie powinno by  zabezpieczone tak, aby nie uleg o uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by
wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie
wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4).
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem
i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powi-
erzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na

ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów pobrane w obecno ci
In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez Zamawiaj cego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :

– ród o wszystkich zastosowanych materia ów,
– proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej,
– punkty graniczne uziarnienia,
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– wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w ciwo ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

– wyniki bada  dotycz cych fizycznych w ciwo ci kruszywa,
– temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki.

W zag szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce temperatury
mieszanki w zale no ci stosowanego asfaltu:

– 35/50 i 50/70: 135°C±5°C,
– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,
– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.

Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów, zaakceptowanych przez In yniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materia ów.
Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to nale y zapewni
zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz opracowania nowej re-
cepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sk adu mieszanki Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna opiera a si  na
prawid owych i w pe ni reprezentatywnych próbkach materia ów, które b  stosowane do wykonania robót. Powinien
tak e zapewni , aby mieszanka i jej poszczególne sk adniki spe nia y wymagania dotycz ce cech fizycznych
i wytrzyma ciowych okre lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez In yniera mo e nast pi  na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  bada  typu i sprawoz-
dania z próby technologicznej. W przypadku kiedy In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si  wykona  dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami In yniera próbki
wszystkich sk adników mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wa  podstaw  produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrze-
wania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do produkcji tylko otaczarki
posiadaj ce certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zau-
tomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania
zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  warto ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki min-
eralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w
celu obni enia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki rodek.
Tablica 19. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190
od 140 do 180
wg wskaza  producenta
wg wskaza  producenta
wg wskaza  producenta
wg wskaza  producenta

Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w postaci sta ej lub
ciek ej. System dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie powinny istotnie wp y-
wa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.
Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob
deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem braku
ró nic w ich w ciwo ciach.
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Produkcja powinna by  tak zaplanowana, aby nie dopu ci  do zbyt d ugiego przechowywania mieszanki w silosach; nale y
wykluczy  mo liwo  szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien
uwzgl dnia  mo liwo ci wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki at-
mosferyczne  oraz czas transportu na budow .

5.4. Przygotowanie pod a
Pod e (podbudowa lub stara warstwa cieralna) pod warstw  wi  lub wyrównawcz   z betonu asfaltowego powinno
by  na ca ej powierzchni:

– ustabilizowane i no ne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.

Wymagana równo  jest okre lona w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].
Je eli nierówno ci  s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod e.
Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody.
Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy cieralnej) nale y wyrówna  poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale y usu-

, a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np.
wype ni  betonem asfaltowym).
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych.
Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych zaleca si  sto-
sowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed ug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera
próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym
celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa  mieszank . Do
bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna by  przeprowadzona na ka dej wytwórni.
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa.
Do próby technologicznej Wykonawca u yje takich materia ów, jakie b  stosowane do wykonania w ciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo ciowe poszczególnych materia ów sk adowych mieszanki mineral-
no-asfaltowej powinny by  zgodne z ilo ciami podanymi w przed onej przez Wykonawc  i zatwierdzonej przez In yniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . Sprawdzenie uziarnienia mieszan-
ki mineralnej wykonuje si  poprzez analiz  sitow  kruszywa.
Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si  pobra  próbki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgl dem sk adu zaprojektowanego, powinny by  zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samo-
chód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny
Zaakceptowanie przez In yniera wyników bada  próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw  do wykonania przez
Wykonawc  odcinka próbnego. Za zgod  In yniera mo na po czy  wykonanie próby technologicznej z wykonaniem
odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si  pobra  próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada  zza roz cie acza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnie  z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co najmniej na trzy
dni przed rozpocz ciem robót, w celu:

– sprawdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
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– okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo ci warstwy,

– okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.
Do takiej próby Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka próbnego
powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co najmniej 50 m i powinny by  tak dobrane, aby na jego podstawie
mo liwa by a ocena prawid owo ci wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Grubo  uk adanej warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  podan  w dokumentacji projektowej. Ilo   próbek (rdzeni)
pobrana z odcinka próbnego powinna by  uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem zgodno ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nale y pobra  minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).
Dopuszcza si , aby za zgod  In yniera, odcinek próbny zlokalizowany by  w ci gu zasadniczych prac nawierzchniowych
obj tych danym kontraktem.
Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii wbudowania oraz wyników
z odcinka próbnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich
wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem.
Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem pod a (np. podbudowa asfaltowa), przed u eniem warstwy wi cej z betonu asfaltowego
powinno by  wykonane w ilo ci podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym:

– zaleca si  stosowa  emulsj  modyfikowan  polimerem,
– ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl dnieniem stanu pod a oraz porowato ci mieszanki; je li mieszanka ma

wi ksz  zawarto  wolnych przestrzeni, to nale y u  wi ksz  ilo  lepiszcza do skropienia, które po u eniu
warstwy cieralnej uszczelni j .

Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy
urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pod e nale y wy czy  z ruchu publicznego przez zmian  organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pod e powinno by  skropione 0,5 h przed uk adaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5oC.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa  betonu asfaltowego, gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny.
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz dzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by  mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót
oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki
roboczej. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nale y d  do u enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni
szczelno  nawierzchni i jej odporno  na dzia anie wody i mrozu. Je eli w wyj tkowym przypadku zachodzi konieczno
pozostawienia na zim  warstwy wi cej lub wyrównawczej, to nale y j  powierzchniowo uszczelni  w celu zabezpieczen-
ia przed szkodliwym dzia aniem wody, mrozu i ewentualnie rodków odladzaj cych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania,
nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstwy wi cej lub wyrównaw-

czej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
w czasie 24 h przed przyst pieniem
do robót

w czasie robót

Warstwa wi ca +5 +5
Warstwa wyrównawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania
grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu
dopuszcza si  wbudowywanie r czne.
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale y stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Po czenia technologiczne
5.9.1. Wymagania
Po czenia technologiczne nale y wykonywa  jako:

– cza pod ne i poprzeczne (po czenia tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie),
– spoiny (po czenia ró nych materia ów oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j

ograniczaj cymi).
Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.

cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó . Nale y unika  umiejscawiania z czy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem sie-
bie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych
pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pod nym do
osi jezdni.
Po czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni  drogow  powinno by  wykonane w strefie p yty przej ciowej. Po czenie
warstw cieralnej i wi cej powinno by  przesuni te o co najmniej 0,5 m. Kraw dzie poprzeczne czonych warstw
wi cej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by  odci te pi .

5.9.2. Z cza
5.9.2.1. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym”
Do tej metody nale y u ywa  rozk adarek pracuj cych obok siebie. Wydajno ci wst pnego zag szczania sto ami rozk ada-
rek musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót powinna zapewni  prawid owe i szczelne po czenia
uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na zapewni  przez zminimalizowanie odleg ci mi dzy
rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w
kolejno ci rozk adarka nadk ada a mieszank  na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym”
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw  równomiernie zag szczon , bez

kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa lecz powinna by  sko na. Mo na to uzyska  przez odci cie w skiego pasa
wzd  kraw dzi ciep ej warstwy.
Na kraw dzi pasa warstw wi cej  nale y nanie  materia  do z czy wg pktu 2.5, w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi.
Na kraw  pasa warstw wi cej  nie nale y nanosi  lepiszczy u ywanych do po czenia mi dzy warstwowego wg pktu
2.6.
5.9.2.3. Zako czenie dzia ki roboczej
W przypadku wyst pienia przerw w uk adania pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obni y si  poza dopuszczaln  granic , przed przyst pieniem do u enia kolejnego pasa warstwy
nale y  usun  u ony wcze niej pas o d ugo ci do 3 m.  Nale y usun  fragment pasa na ca ej jego grubo ci. Na tak
powsta  kraw  nale y nanie  lepiszcze lub inny materia  wg pktu 2.5, w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci
warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nale y wykonywa  w wypadku po cze  warstwy wi cej z urz dzeniami w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi.
Spoiny nale y wykonywa  z materia ów termoplastycznych (ta my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Kraw dzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników) kraw dziom nale y nada  spadki
o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za pomoc  odpowiednich rodków technicznych wykona  kraw dzie w linii prostej i
docisn  równomiernie na ca ej d ugo ci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  po on  wy ej,
a w strefie zmiany przechy ki obie kraw dzie. W tym celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym le-
piszczem w ilo ci 4,0 kg/m2.  Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabru-
dzeniu. Ni ej po ona kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna pozosta  nieuszczelniona.
Dopuszcza si  jednoczesne uszczelnianie kraw dzi kolejnych warstw, je eli warstwy by y u one jedna po drugiej,
a kraw dzie by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegaj  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 cm.
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W wypadku nak adania warstwy na nawierzchni  przeznaczon  do ruchu nale y odpowiednio ukszta towa  kraw
nak adanej warstwy, cz cej j  z ni sz  warstw , aby z agodzi  wjazd z ni szej warstwy na wy sz . W tym celu nale y:

– sfrezowa  klin ni szej warstwy na g boko ci od 0 do grubo ci nak adanej warstwy oraz na d ugo ci równej co
najmniej 125 krotno ci grubo ci nak adanej warstwy,

– przygotowa  pod e zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,+u  nak adan  warstw  o sta ej grubo ci.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST   D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada  materia ów
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj
zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In-
spektora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i w ciwo ci materia ów budowlanych nale y ponownie wykaza  ich przydatno  do prze-
widywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi  nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] za cznikami, w celu zatwierdzen-
ia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni ej sytuacji wymagaj cych powtórzenia badania typu nale y je
ponownie wykona  i przedstawi  do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera :

a.  informacje ogólne:
– nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
– dat  wydania,
– nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno –asfaltow ,
– okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno ,
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci,

b.  informacje o sk adnikach:
– ka dy wymiar kruszywa: ród o i rodzaj,
– lepiszcze: typ i rodzaj,
– wype niacz: ród o i rodzaj,
– dodatki: ród o i rodzaj,
– wszystkie sk adniki: wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Sk adnik ciwo Metoda badania Liczba bada

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
sto PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj

Lepiszcze
(PN-EN 12591 [22], PN-
EN13924-2 [64],
PN-EN 14023 [65])

Penetracja lub temperatura mi knienia PN-EN 1426 [19] lub
PN-EN 1427 [20]

1

Nawrót spr ysty*) PN-EN 13398 [57] 1

Wype niacz
(PN-EN 13043 [49])

Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
sto PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto  lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub

PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]

1

Temperatura mi knienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub
PN-EN 12697-4 [33] oraz

1
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PN-EN 1427 [20]
sto PN-EN 12697-5 [34] 1

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane w ciwo ci powinny by  odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma ym procentowym dodatku sto-

suje si  minimum wymaga .
c.  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

– sk ad mieszaki podany jako wej ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w
wypadku walidacji produkcji),

– wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba bada  mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo Metoda badania Liczba bada

Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45] 1

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawarto ci wolnych
przestrzeni Vmax 7% (obowi zkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
sto  obj to ciowa wg PN-EN 12697-

6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

sto  wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

1

Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana funkc-
jonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporno  na deformacje trwa e (powi zana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego zapro-
jektowanego do maksymalnego obci enia osi
poni ej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
ma y aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

1

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zm czenie (funkcjonalna) do nawierzchni zapro-
jektowanych wg kryterium opartym na czteropunk-
towym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], za cznik D 1

Odporno  na paliwo (powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno  na rodki odladzaj ce (powi zana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by  powtórzone w wypadku:

– up ywu trzech lat,+
– zmiany z a kruszywa,
– zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
– zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast puj cych w ciwo ci:

kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na cieranie lub kanci-
asto ci kruszywa drobnego,

– zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3,
– zmiany rodzaju lepiszcza,
– zmiany typu mineralogicznego wype niacza.

Dopuszcza si  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, e w wypadku, gdy nast pi a
zmiana sk adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej  uzasadnione przes anki, e dana w ciwo  nie ulegnie pogor-
szeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne badanie tej w ciwo ci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi
Badania dziel  si  na:

– badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora nadzoru)

– dodatkowe,
– arbitra owe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny by  wykonywane w ramach
zak adowej kontroli produkcji, zgodnie z norm  PN-EN 13108-21 [54].
Zakres bada  Wykonawcy w systemie zak adowej kontroli produkcji obejmuje:

– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wype niacza  i dodat-
ków),

– badanie sk adu i w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by  zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  mate-
ria ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym
zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich
przyczyny nale y niezw ocznie usun .
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu od-
bioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu
6.5.
Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni:

– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[39]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj cego
Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru.
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania od-
bywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich
obecny. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  próbki do bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada
kontrolnych jest upowa niony tylko Zamawiaj cy lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiaj cy decyduje
o wyborze takiej placówki.
Rodzaj i zakres bada  kontrolnych Zamawiaj cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast puj cy:

– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wype niacza  i dodatków).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

– uziarnienie,
– zawarto  lepiszcza,
– temperatura mi knienia odzyskanego lepiszcza,
– sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do bada ,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
– wska nik zag szczenia
– grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u,
– równo  pod na i poprzeczna,
– spadki poprzeczne,
– zawarto  wolnych przestrzeni,
– cza technologiczne,
– szeroko  warstwy,
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– rz dne wysoko ciowe,
– ukszta towanie osi w planie,
– ocena wizualna warstwy.

a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materia ów wsadowych

ciwo ci materia ów wsadowych nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako ci materia ów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog
pos  wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wype niacz
Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  mniejsza ni :

– wype niacz 2 kg,
– kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
– kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm 15 kg.

Wype niacz i kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w pkcie  2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow
nale y podda  badaniom. Ponadto nale y  zbada  kolejn  próbk , je eli wygl d zewn trzny (jednolito , kolor, zapach, za-
nieczyszczenia) mo e budzi  obawy.
Asfalty powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materia y do uszczelniania po cze
Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg.
Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny
wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy.
Materia y do uszczelniania po cze  powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada
wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i tolerancje,
w których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz odst pstwa
uwarunkowane metod  pracy.

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody bada  powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi poni ej, chyba e SST lub dokumentacja projektowa podaj  inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej,
z uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicy 23, w zale no ci od liczby wyników bada  z danego
odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada

zawarto ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wyników bada

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste ±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

> 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnozi-
arniste)

-8    +5 -6,7   +4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0

Ziarna grube (mieszanki grubozi-
arniste)

-9 +5,0 -7,6
+5,0

-6,8
+5,0

-6,1
+5,0

-5,5
+5,0 ±5,0



174

6.5.2.2. Zawarto  lepiszcza
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od
warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek, w zale no ci od liczby wyników bada  z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  zawarto ci le-

piszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników bada
1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) 20

Mieszanki
gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszanki drob-
noziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

b) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do obliczenia redniej ar-
ytmetycznej, którego odchy ka jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi knienia lepiszcza
Temperatura mi knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwy sza temperatura pi knienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskaza  producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaza  producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskaza  producenta
6.5.2.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni
Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo powtórnie
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie mo e wykroczy  poza warto ci podane w pkcie 2.10 o wi cej ni  1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by  mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by  mniejsza ni  podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajduj cej si  w zasobniku roz cie acza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale y
sprawdza  temperatur  mieszanki za sto em roz cie acza w przypadku d szego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je eli temperatura za sto em po zako czeniu postoju b dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zag szczenia, to nale y wykona  zako czenie dzia ki roboczej i rozpocz  proces
uk adania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].
Sprawdzeniu podlega wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roz adunku do zasobnika roz cie acza oraz porówn-
aniu z normalnym wygl dem z uwzgl dnieniem uziarnienia, jednorodno ci mieszanki, prawid owo ci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni
Zag szczenie wykonanej warstwy wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni nie mo e
przekroczy  warto ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej

ciwo ci.
Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6  [35].
Tablica 26. W ciwo ci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszan-
ki

Wska nik za szczenia
[%]

Zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]

Wi ca AC 11 W, KR1-KR2  98 2,0÷6,0
AC 16 W, KR1-KR2  98 2,0÷6,0
AC 16 W, KR3-KR7  98 3,0÷7,0
AC 22 W, KR3-KR7  98 3,0÷7,0

Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  nale y bada  dla ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000 m2

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zab-
udowy, nawierzchnie mostowe).
 6.5.4.2. Grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u
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Grubo  wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon
powierzchni  (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 27.
W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za
podstaw  ca y odcinek budowy. In ynier ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera
co najmniej jedn  dzienn  dzia  robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka
budowy.
Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy
na ca ym odcinku budowy lub odcinku cz ciowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A – rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci
1. – du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2 lub
     – droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni

1000 m2 lub
2.  –  ma y odcinek budowy

 10

 10

B – Pojedyncze oznaczenie grubo ci  15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest uk adana z opó nieniem, warto  z wiersza B

odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje warto  25%, a
do cznej grubo ci warstw etapu 1 ÷ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  0,5%.
6.5.4.4. Równo  pod na i poprzeczna
Do oceny równo ci pod nej warstwy wi cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów
nale y stosowa  metod  pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedost pnych dla planografu pomiar ci y z u yciem aty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto ci odchyle  równo ci pod nej warstwy okre lono w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych
jakim powinny odpowiada  drogi i ich usytuowanie [75].
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale y stosowa
metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu aty o d ugo ci 2 m i klina, umo liwiaj  wyznaczenie odchyle-
nia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedost pnych dla profilografu pomiar równo ci poprzecznej warstw nawierzchni nale y wykona  z u yciem
aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci poprzecznej powinien wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonany nie

rzadziej ni  co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto ci dopuszczalne odchyle  równo ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okre lono w rozporz dzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usy-
tuowanie [75].
6.5.4.5. Z cza technologiczne

cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z tolerancj
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko  warstwy wi cej powinna by  odpowiednio szersza, tak aby stanowi a
odsadzk  dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko nej kraw dzi szeroko  nale y mierzy  w rodku linii
skosu.
6.5.4.7. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie
mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle .
6.5.4.8. Ukszta towanie osi w planie
Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o wi cej ni  ± 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze .

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
cz ciowych.
Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra owe
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony
In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ).
Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrol-
nych.
Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST   D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST   D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST   D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
oczyszczenie i skropienie pod a,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.



177

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczegó owe specyfikacje techniczne (SST)
1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz  2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia up-

roszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Oznaczanie sk adu zi-

arnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Oznaczanie kszta tu

ziarn za pomoc  wska nika p asko ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu
ziarn – Wska nik kszta tu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej
zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub ama-
nia kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w a ciwo ci
powierzchni – Wska nik przep ywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9: Ocena zawarto ci drob-
nych cz stek – Badania b kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci
drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w strumieniu powietr-
za)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania
odporno ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Oznaczanie
zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: Oznaczanie
sto ci ziarn i nasi kliwo ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: Oznaczanie
sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników at-
mosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci

18. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników at-
mosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  go-
towania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda

Pier cie  i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci dynamicznej metod  pró nio-

wej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1: Metoda

destylacji
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod wp y-

wem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod wp y-

wem ciep a i powietrza – Cz  3: Metoda RFT
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30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  5: Oznaczanie g sto ci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej próbek
mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  11: Oznaczanie powinowactwa pomi dzy kruszy-
wem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci próbek asfaltowych na
wod

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  24: Odporno  na zm czenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  26: Sztywno

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza metod  spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  41: Odporno  na p yny zapobiegaj ce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  42: Zawarto  cz ci obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor co - Cz  43: Odporno  na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu
54. PN-EN

13108-21
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  21: Zak adowa kontrola
produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych –
Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych –
Cz  2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów mo-
dyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno ci podczas magazynowania
asfaltów modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie w ciwo ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metod  rozci gania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
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testu wahad owego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie si y rozci gania asfaltów mo-

dyfikowanych – Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkszta cenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjal-

nych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjal-
nych - Cz  2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych
polimerami

65a. PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych po-
limerami – Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gor co

67. PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach

krajowych. Zarz dzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze nia 2014 r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarz dzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad

z dnia 25 wrze nia 2014 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367

z pó niejszymi zmianami)
75. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pó niejszymi
zmianami)
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D – 05.03.07a NAWIERZCHNIA  Z  ASFALTU LANEGOWG   PN-EN

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem warstwy cieralnej i wi cej z asfaltu lanego - MA.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest materia em pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej wyko-
nania i odbioru robót budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót na drogach krajowych, wojewódzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warst-
wy cieralnej nawierzchni drogowych oraz warstwy cieralnej i wi cej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-
EN 13108-6 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany
jest prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. w ramach przebudowy ulic Ofiar
Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.
Warstw cieraln  z asfaltu lanego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm
KR 1-6 MA 8,  MA 11

1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci -

 od ruchu pojazdów na pod e.
1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró niaj ce t  mieszank  ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo ma ej zawarto ci wolnych przestrzeni, w której obj to  wy-
pe niacza i lepiszcza jest wi ksza ni  obj to  wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszy-
wo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
MA - asfalt lany,
PMB -  polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD  - w ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie okre la ),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowi zany),
IRI - (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska nik równo ci,
MOP - miejsce obs ugi podró nych.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza
nienormowe wed ug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy cieralnej z asfaltu lanego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1÷ KR2
KR3÷KR6

MA 52) MA 8,  M A 11
MA 52) MA 8,  M A 11

20/30, 35/50
20/30, 35/50

PMB 25/55-60 1)

PMB 25/55-60 1)

1) Do warstwy cieralnej oraz do warstwy wi cej nawierzchni mostowych.
2) Tylko do warstwy cieralnej, np. w cieku przykraw nikowym.

Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane
w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. W ciwo ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50

CIWO CI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20÷30 35÷50
2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [22] 55÷63 50÷58
3 Temperatura zap onu,

nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 240 240

4 Zawarto  sk adników rozpuszczal-
nych,
nie mniej ni

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost),
nie wi cej ni

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozosta a penetracja po starzeniu,
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 55 53

7 Temperatura mi knienia po star-
zeniu, nie mniej ni °C PN-EN 1427 [22] 57 52

CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawarto  parafiny,

nie wi cej ni % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mi knienia po star-
zeniu, nie wi cej ni °C PN-EN 1427 [22] 8 8

10 Temperatura amliwo ci Fraassa,
nie wi cej ni °C PN-EN 12593 [29] - -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe ciwo Metoda

badania
Jed-
nostka

Gatunek asfaltu modyfikowanego poli-
merami (PMB) 25/55 – 60
wymaganie klasa
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1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
po rednich temper-
aturach eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja  w
wysokich  tempera-
tu rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mi knienia PN-EN 1427 [22] °C  60 6

Kohezja

Si a roz-
ci gania (ma a
pr dko  roz-
ci gania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57] J/cm2  2 w 5°C 3

Si a roz-
ci gania w
5°C (du a
pr dko  roz-
ci -gania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57] J/cm2 NPDa 0

Wahad o Vi-
alit (metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0

Sta  kon- Zmiana masy %  0,5 3
systencji (Odpor-
no

Pozosta a pen-
etracja PN-EN 1426 [21] %  40 3

na starzenie) wg
PN-EN 12607-1
lub  -3 [31]

Wzrost tem-
peratury
mi knienia

PN-EN 1427 [22] °C  8 3

Inne w a ciwo ci Temperatura
zap onu

PN-EN ISO 2592
[63] °C  235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
amliwo ci PN-EN 12593 [29] °C  -12 6

Nawrót
spr ysty w
25°C

PN-EN 13398 [51] %  50 5

Nawrót
spr ysty w
10°C

NPDa 0

1 2 3 4 5 6

Wyma-
gania
dodat-
kowe

Zakres plastyczno ci PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9 °C TBRb 1

Stabilno  maga-
zynowania. Ró nica
temperatur mi knienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22] °C  5 2

Stabilno  maga-
zynowania. Ró nica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0

Spadek tem- peratury
mi -knienia po star-
zeniu wg PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22] °C TBRb 1

Nawrót spr - ysty  w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub   -
3 [31] PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51] %

 50 4

Nawrót spr - ysty  w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub   -
3 [31]

NPDa 0
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a NPD – No Performance Determined (w ciwo  u ytkowa nie okre lana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by  izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem
kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie
zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyk ym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy  z asfaltu lanego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmu-

ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wype niacz. Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 – cz  2 – punkt 5, tablica 5.1, tablica 5.2, tablica 5.3.
Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk ado-
wanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji.

2.4. rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni
przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, nale y do-
bra  i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona
wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi a co najmniej 80%.
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre lonych przez producenta.

2.5. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi
Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych z tego samego materia u wykonywane-
go w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej
z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa :
e. materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobat technicznych,
f. emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych
Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi :
– nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm.
Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] „metoda na gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwi kszenia wspó czynnika tarcia wykonanej warstwy cieralnej, w pocz tkowym okresie jej u ytkowania, nale y
gor  warstw  posypa  kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub  2/5 mm  i dok adnie przywa owa .
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 5. Do uszorstnienia
warstwy cieralnej z asfaltu lanego mo na równie  stosowa  kruszywo drobne.
Sk adowanie kruszywa powinno odpowiada  wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotycz ce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy cieralnej z asfaltu lane-
go [65]
Skróty u yte w tablicy: kat. - kategoria w ciwo ci.

ciwo ci
kruszywa

Metoda
badania

Punkt
WT-1

Kruszywo drobne 2/4 lub        2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 GF 85 kat. GC 90/10

Zawarto  py u PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f 3 kat. f 0,5

Kanciasto  kruszywa PN-EN 933-6 [9] 4.1.10 Ecs  Deklarowana

Odporno  na pole- PN-EN 1097-8 [18] 4.2.3 kat. PSV50
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rowanie kruszywa,
kat. nie ni sza ni

tj. odporno  50%

sto  ziaren PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8, 9 [16]

4.3.1 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszcze-
nia lekkie, kat. nie
wy sza ni

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25] 4.5.3

kat. mLPC 0,1, tj. zawarto  zanieczyszcze  o
wymiarze wi kszym od 2mm powinna wynosi
0,1 % (mm)

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

– uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy,
– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,
– samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprz t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz
luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo li-
wiaj cych roz adunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by
wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie
wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4).
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow   w zale no ci od post pu robót. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza. Asfalt lany nale y
przewozi  w kot ach termoizolowanych z mieszad em i ca y czas powinien by  mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas
transportu asfaltu lanego w kot ach, od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza :
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spe niaj cy ww. warunku nie mo e by  wbudowany.
 Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni
mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank  mineralno-asfaltow .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-
asfaltowej(MA 8, MA11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 6.
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Wymagane w ciwo ci asfaltu lanego do warstwy cieralnej i wi cej nawierzchni mostowych, KR1÷ KR6 podane s  w
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy cieralnej lub wi cej

dla KR1÷KR6 [65]

ciwo Przesiew,   [% (m/m)]
MA 5 1) MA 8 MA 11

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 75 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawarto  lepiszcza,
minimum*) Bmin7,0 Bmin7,0 Bmin6,8

*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je eli
stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan

warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania:
d

650,2

1) Tylko do warstwy cieralnej, np. w cieku przykraw nikowym
Tablica 7. Wymagane w ciwo ci asfaltu lanego do warstwy cieralnej i wi cej nawierzchni mostowych, KR1÷  KR6

[65]

ciwo Metoda badania Wymaganie   w  zale no ci  od kategorii ruchu
KR1÷KR2 KR3÷KR6

Odporno  na deformacje trwa e PN-EN 13108 (D.5.1)
Imin 1,0
Imax 4,0
INC 0,6

Imin 1,0
Imax 3,0
INC 0,4
INC 0,6

1)

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrze-
wania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zau-
tomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania
zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby  mieszanka mineralna uzyska a
temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mo na oddzielnie podgrzewa  wype niacz w dodatkowej
suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni.
Tablica 8. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30
Asfalt 35/50
PMB 25/55-60

od 210 do 230
od 200 do 230
od 180 do 230

Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Temperatura asfaltu lanego nie powinna by  wi ksza ni  230°C ze wzgl du na konieczno  ograniczenia emisji oparów. W
celu zapewnienia odpowiedniej urabialno ci asfaltu lanego mo e by  wymagane zastosowanie dodatków zmniejszaj cych
lepko  lepiszcza asfaltowego.
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Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob
deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem braku
ró nic w ich w ciwo ciach.

5.4. Przygotowanie pod a
Pod e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) pod warstw cieraln  z asfaltu lanego
powinno by  na ca ej powierzchni:

– ustabilizowane i no ne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.

W wypadku pod a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno ci nale y przyj  dane z pomiaru równo ci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równo  pod na jest okre lona
w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. W wypadku
pod a z warstwy starej nawierzchni, nierówno ci nie powinny przekracza  warto ci podanych
w tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nierówno ci pod a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar at  4-metrow

lub równowa  metod ) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówno  pod a pod warstw cier-
aln  [mm]

A, S,
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania
i wy czania 6

GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy cza-
nia, postojowe, jezdnie cznic, utwardzone
pobocza

8

Z, L, D Pasy ruchu 9

Je eli nierówno ci  s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod e.
Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody.
Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy cieralnej) nale y wyrówna  poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrównawczej.
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Je eli pod e jest nieodpowiednie, to nale y ustali , jakie specjalne rodki nale y podj  przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.
Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych.
Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych zaleca si  sto-
sowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed ug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera
próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym
celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa  mieszank . Do
bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa.
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samo-
chód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny
Przed przyst pieniem do wykonania warstwy cieralnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcinek próbny celem

ci lenia organizacji wytwarzania i uk adania.
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Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka prób-
nego powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u
takich materia ów oraz sprz tu jakie zamierza stosowa  do wykonania warstwy cieralnej.
Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii wbudowania oraz wyników
z odcinka próbnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich
wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem.
W przypadku uk adania warstwy cieralnej z asfaltu lanego nie nale y stosowa  skropienia lepiszczem pod a. Asfalt lany
zawiera w sk adzie du   ilo  asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego po czenia mi dzywarstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w
wypadku stosowania ogrzewania pod a. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania
nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przyst pieniem do robót w czasie robót

Warstwa cieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wi ca asfalt lany - 2 0
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym - 2 0

ciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nia  warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. W ciwo ci warstwy MA [65]

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana grubo
warstwy technologicznej
[cm]

Wska nik zag szczenia
[%]

Zawarto  wolnych przestrzeni
w warstwie
[%(v/v)]

MA 5,     KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - -
MA 8,     KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - -
MA 11,   KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - -
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania
grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu
dopuszcza si  wbudowywanie r czne.
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Asfalt lany jest mieszank  samozag szczaln , nie wymaga zag szczania walcami.

5.9. Po czenia technologiczne
Po czenia technologiczne nale y wykona  zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj
zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In-
spektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.



188

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne
Badania dziel  si  na:

– badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  mate-
ria ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym
zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich
przyczyny nale y niezw ocznie usun .
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu od-
bioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu
6.3.3.
Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni:

– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru.
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania od-
bywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich
obecny.
Rodzaj bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj bada  kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
2.4

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawarto  lepiszcza
Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego
Warstwa asfaltowa
Spadki poprzeczne
Równo
Grubo  lub ilo  materia u

ciwo ci przeciwpo lizgowe
a) do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e

zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
cz ciowych.
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Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitra owe
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony
In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ).
Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrol-
nych.
Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik
badania.

6.4. W ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki
Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i tolerancje, w
których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz odst pstwa
uwarunkowane metod  pracy.

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warto ci odchy ek i tolerancje zawarte s  w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.8.1[65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
Dopuszczalne warto ci odchy ek i tolerancje zawarte s  w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.8.2 [65].
6.4.2.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5%.
6.4.2.2. Równo  pod na i poprzeczna
Pomiary równo ci pod nej nale y wykonywa  w prawym ladzie ko a ka dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy szych klas nale y stosowa  metod
pomiaru umo liwiaj  obliczanie wska nika równo ci IRI. Warto  IRI oblicza si  dla odcinków o d ugo ci 50 m.
Dopuszczalne warto ci wska nika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre lono w rozporz dzeniu dotycz cym
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne [67].
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów nale y sto-
sowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej, mierz c wysoko  prze witu w po owie

ugo ci aty. Pomiar wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona przez warto
odchylenia równo ci (prze witu), które nie mog  przekroczy  6 mm. Przez odchylenie równo ci rozumie si  najwi ksz
odleg  mi dzy at  a mierzon  powierzchni .
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci wska nika równo ci IRI warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
dróg wy szych klas nie powinny by  wi ksze ni  podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym ladzie ko a.
Tablica 13. Dopuszczalne warto ci wska nika równo ci pod nej IRI warstwy cieralnej wymagane przed up ywem okresu

gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci wska nika IRI
[mm/m]

A, S
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania i wy czania  2,9

GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza  3,7

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy czania, postojowe,
jezdnie cznic, utwardzone pobocza  4,6

Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z
i L nie powinna by  wi ksza ni  8 mm. Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod
z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa
w kierunku prostopad ym do osi jezdni, na ka dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo
poprzeczna jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi pub-
liczne [67].
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci poprzecznej warstwy cieralnej nawierzchni dróg
wszystkich klas technicznych nie powinna by  wi ksza ni  podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si  wed ug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 14. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej warstwy cieralnej wymagane przed up ywem okresu

gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci odchyle  równo ci poprzecznej
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[mm]

A, S
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania i
wy czania  6

GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza  8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy czania,
postojowe, jezdnie cznic, utwardzone pobocza  8

Z, L, D Pasy ruchu  9
6.4.2.3. W ciwo ci przeciwpo lizgowe
Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy szych klas powinien by  okre lony
wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni  co 50 m na nawierzchni zwil anej wod  w
ilo ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  przeliczany na warto  przy 100% po lizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik
tarcia przyjmuje si  ró nic  warto ci redniej E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) – D. D ugo  odcinka podlegaj ce-
go odbiorowi nie powinna by  wi ksza ni  1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by  mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania, niektóre cznice), poszczególne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie
powinny by  ni sze ni  0,47, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji s  okre lone w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].
Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by  on zrealizowany
z najmniejszym mo liwym opó nieniem.
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nie powinny by  mniejsze ni  podane
w tablicy 15. W wypadku bada  na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy owa  poszcze-
gólne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by  ni sze ni  0,44, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 15. Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego

[65]

Klasa drogi Element nawierzchni
Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci zablo-
kowanej opony wzgl dem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A, S
Pasy ruchu -  0,37
Pasy: w czania i wy czania, jezdnie

cznic  0,44 -

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza  0,36 -

6.4.2.4. Pozosta e w ciwo ci warstwy asfaltowej
Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
± 5 cm.
Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow  z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie
mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle .
Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.

cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.
Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).

 8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.
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Je li warunki umowy przewiduj  dokonywanie potr ce , to Zamawiaj cy mo e w razie niedotrzymania warto ci
dopuszczalnych dokona  potr ce  wed ug zasad okre lonych w WT-2 [65], pkt 9.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
oczyszczenie i skropienie pod a,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
roz enie mieszanki asfaltu lanego,
obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczegó owe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków,
dwutlenku w gla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie

sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie

kszta tu ziaren za pomoc  wska nika p asko ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4:

Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie

procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych
w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6:
Ocena w ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena
zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10:
Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype ni-
aczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciw ci kruszyw –
Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Oznaczanie g sto ci nasypowej i jamisto ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Cz  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag szczonego wype niacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Cz  5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Cz  7: Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Cz  8: Oznaczanie polerowalno ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na
dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznacza-
nie mrozoodporno ci

20. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na
dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie
bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig
22. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury

mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta ci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwa ci podczas maga-
zynowania metod  pozosta ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciw ci kruszyw – Cz  4: Oz-
naczanie podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzia anie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci
29. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury am-

liwo ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci paraf-

iny – Cz  1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na
twardnienie pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz  3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie

sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie
zawarto ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie
powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie
wra liwo ci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar tem-
peratury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie
grubo ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wyp ywu
emulsji asfaltowych lepko ciomierzem wyp ywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powi-
erzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emul-
sji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wype niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  6:
Asfalt lany

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu
spr ystego asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci le-
piszczy asfaltowych metod  pomiaru ci gliwo ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metod  testu wahad owego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci mo-
dyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii defor-
macji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji ka-
tionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew
na gor co
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61. PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i pa-
lenia – Pomiar metod  otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda  ot-
wartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach pub-

licznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Insty-

tut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC  ORAZ
PLACÓW  I  CHODNIKÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi wraz z przedmiarem robót i projektem wykonawczym dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej na-
wierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno lub dwuwar-
stwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów.
1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika, charakteryzuj cy si  sta ym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m.
1.4.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod .
1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie przez-
naczonych  do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami wype ni-
aj cymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce  tem-
peraturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [5]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu producenta:

1. odmian :
a.kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (górnej) zwykle bar-

wionej grubo ci min. 4 mm,
2. barw :

a.kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (przyk ady podano w za czniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie:

a. ugo : od 140 mm do 280 mm,
b. szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm,
c.grubo :  od  40  mm  do  140  mm,  przy  czym  zalecanymi  grubo ciami  s :  60  mm,  80  mm  i  100  mm  (zalecane

grubo ci kostek podano w za czniku 2).
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Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y wykonanie
warstwy o szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchni .
Kostki mog  by  produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kraw dzi-
ami górnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników
itp. okre la PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn trznych

nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za cz-
nik
normy

Wymaganie

1 Kszta t i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchy ki w mm

od zadeklarowanych wymiarów
kostki,
grubo ci  < 100 mm  100 mm

C ug    szeroko
grubo
± 2            ± 2            ± 3
± 3            ± 3            ± 4

Ró nica pomi dzy dwoma po-
miarami grubo ci, tej samej kostki,
powinna by  3 mm

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalow-
ania (je li maksymalne wymiary
kostki     >  300  mm),  przy

ugo ci pomiarowej
300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypuk                       wkl

1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno  na zamra anie

rozmra anie z udzia em soli
odladzaj cych (wg klasy 3, za .
D)

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, przy czym
ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzyma  na rozci ganie
przy roz upywaniu

F Wytrzyma  charakterystyczna T  3,6 MPa. Ka dy  po-
jedynczy wynik  2,9 MPa i nie powinien wykazywa  obci enia
niszcz cego mniejszego ni  250 N/mm d ugo ci roz upania

2.3 Trwa    (ze  wzgl du  na
wytrzyma )

F Kostki maj  zadawalaj  trwa  (wytrzym ) je li
spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odporno  na cieranie (wg
klasy 3

G i H Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej ciernej,
wg  za .  G  normy  –
badanie pod-
stawowe

Böhmego,
wg za . H normy – badanie alternatywne

 23 mm 20 000mm3/5000 mm2

2.5 Odporno  na
po lizg/po lizgni cie

I a) je li górna powierzchnia kostki nie by a szlifowana lub polero-
wana – zadawalaj ca odporno ,

b)je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na
po lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej
warto  pomierzon  wg za . I normy (wahad owym przyrz dem
do badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wygl d J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie  rys i odprysków,

b)nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze – producent powini-
en opisa  rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by  porównane z próbk
producenta, zatwierdzon  przez odbiorc ,

c) ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub zabarwienia,
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3.3 Zabarwienie (barwiona mo e
by  warstwa cieralna lub ca y
element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we w ciwo ciach
surowców i zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane za
istotne

W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewn trznych nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do
ustale  PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by  barwione substancjami odpornymi na dzia anie czynników atmosferycznych, wiat a (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie
mo e odbarwia  kostek). Zaleca si  stosowanie rodków stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki ela-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia: sadz i barwników organ-
icznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawi  si  na powierzchni kostek w pocz tkowym
okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i zanikaj
w trakcie u ytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sk adowanie kostek
 Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e
powinno by  wyrównane i odwodnione.

2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:

a. na podsypk  piaskow  pod nawierzchni
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek amany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b. na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni
mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj cej
wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4],

c. do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
a. piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
b. piasek amany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d. do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
c. zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 2.3 b),

e. do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wype nienia górnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniaj ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spe niaj ce wymagania norm lub apro-
bat technicznych, wzgl dnie odpowiadaj cych wymaganiom SST D-05.03.04a  [12],

- do wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  cementowo-piaskow  1:8
z materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 b) lub inny materia  zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa
si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na przechowywa  do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o pod u twardym i suchym, b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w pom-
ieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynu-
je si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement niespaletowany uk ada si  w stosy p askie o liczbie
warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.

2.4. Kraw niki, obrze a i cieki
Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier nie ustal  inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mo na sto-
sowa :

a. kraw niki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrze a betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. kraw niki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraw nikach mog  wyst powa cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Kraw niki, obrze a i cieki mog  by  ustawiane na:

a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spe niaj cych wymagania wg 2.3 a  i   2.3 b,
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b. awach wirowych, t uczniowych lub betonowych, spe niaj cych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14],  D-08.03.01  [15] i D-08.05.00 [16].

Kraw niki i obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów,
odmian i wielko ci. Nale y uk ada  je z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by  sk adowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej
Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni
 Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si :

a. cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach,
b. mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka stero-

wanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia; urz dzenie to,
po sko czonym uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow ,
chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y.
Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w ciwych SST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym SST zaakcep-
towanym przez Inspektora nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki.
Do wype niania szczelin dylatacyjnych nale y stosowa  sprz t odpowiadaj cy wymaganiom  SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu przez
beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed
przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.
Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe,
którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi
samochodowe.
Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed usz-
kodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu),
tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do
odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku.
Kraw niki i obrze a mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki betonowe nale y uk ada  w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw niki kamienne nale y uk ada  na podk adkach drewnianych,

ugo ci  w kierunku jazdy. Kraw niki i obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem
w czasie transportu.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi rodkami transportu, w
sposób nie powoduj cy uszkodze  opakowania. Worki przewo one na paletach uk ada si  po 5 warstw worków, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uk ada si  na p ask, przylegaj ce do siebie, w równej wysoko ci do 10 warstw. adowanie
i wy adowywanie zaleca si  wykonywa  za pomoc  zmechanizowanych urz dze  do poziomego i pionowego
przemieszczania adunków. Cement luzem mo e by  przewo ony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samocho-
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dach), czystych i wolnych od pozosta ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega  zniszczeniom podczas transpor-
tu. rodki transportu powinny by  wyposa one we wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.
Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa  dowolnymi rodkami transportu w fab-
rycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je przed zanieczyszczeniem.
Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy wymaganiom w ciwej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5.

5.2. Pod e i koryto
Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow .
Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygo-
towane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow .

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  lub SST (przyk ady konstrukcji nawierzchni
podaj  za czniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa  u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b. podsypce piaskowej roz cielonej bezpo rednio na pod u z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj :

1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków),
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. enie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin,
6. wype nienie szczelin dylatacyjnych,
7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci jest mniej, gdy  nie wyst puj  zwykle
poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za  poz. 5 - wype nienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej powinien by  zgodny z doku-
mentacj  projektow .

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom w ciwej SST, np.:
a. D-04.01.01 04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b. D-04.04.00 04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub ama-

nego) [7],
c. D-04.04.04 „Podbudowa z t ucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.00 04.05.04 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami hydrau-

licznymi” [9],
e. D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiada  wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub SST.
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materia y do wykonania obramowa  powinny odpowiada
wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraw ników, obrze y i ew. wykonanie cieków przykraw nikowych powinno by  zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Kraw niki i obrze a zaleca si  ustawia  przed przyst pieniem do uk adania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
po dane jest u enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia szeroko ci nawierzchni i prawid owej lokalizacji kra-

ników lub obrze y.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST.
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3 5 cm, a
wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej gru-
bo ci podsypki nie powinny przekracza  1 cm.
Podsypk  piaskow  nale y zwil  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag sz-
czarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci optymalnej.
Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu podbudowy pod nawierzchni  z kostki. Podsypk
cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie rozsypy-
wa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki ce-
mentowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka powinna by
wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi.
Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod
w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk a-
danie nawierzchni z kostek o oko o 20 m.
Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu w
podsypce.

5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania
Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania (przyk ady podano w
za . 5) powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca
przedk ada odpowiednie propozycje do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru,
sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek,
wy cznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie
ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC
do +5oC, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnic-
twie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.).
Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. enie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót
zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego
koloru kostki.
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszt-

tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek.
Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze.
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a
przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mechaniczne-
go nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. u ona na
palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa na palecie musi by  dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wspar-
te prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i kraw ników.
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza si .
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale
wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych

cieków).
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe wyko czen-
iowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku
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potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na budowie specjal-
nymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.).
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o
pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e.
Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun
wraz z podsypk .
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku poprzec-
znym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym
kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d szymi bokami
tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45°, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia  kierunek od-
wrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni :

a. piaskiem, spe niaj cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b. zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania pktu 2.3 d), je li nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowej.
Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym pola-
niu wod  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj  p ynno .
Spoiny mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarni-
aczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod .
Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami.
Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne,
wk adaj c zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to na-
wierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow ,
nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  lub SST
wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie
przemieszcze  wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  mniejsza ni  8
mm. Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wype nienia
szczelin powinien odpowiada  wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci
pod a (np. nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
si  wykonywa  szczeliny pod ne przy ciekach wzd  jezdni.

5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni  na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej
wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w
porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
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uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców
itp.),
wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2,
sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne

1 Sprawdzenie pod a i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13 D-08.05.00 [16] D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metod  niwelacji)
Bie ca kontrola w 10 punktach
dziennej dzia ki roboczej: grubo ci,
spadków i cech konstrukcyjnych w
porównaniu z dokumentacj  projek-
tow  i specyfikacj

Wg pktu 5.6; odchy ki od projek-
towanej grubo ci 1 cm

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki
a) zgodno  z dokumentacj  projek-

tow
Sukcesywnie na ka dej dzia ce ro-
boczej

-

b) po enie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuni cie od osi projek-
towanej do 2 cm

c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy kraw dziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) równo  w profilu pod nym at
czterometrow )

Jw. Nierówno ci do 8 mm

e) równo  w przekroju poprzecznym
(sprawdzona at  profilow  z
poziomnic  i pomiarze prze witu
klinem cechowanym oraz przymi-
arem liniowym wzgl dnie metod
niwelacji)

Jw. Prze wity mi dzy at  a po-
wierzchni  do  8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metod  niwelacji)

Jw. Odchy ki od dokumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw. Odchy ki od szeroko ci projek-
towanej do 5 cm

h) szeroko  i g boko  wype nienia
spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu d ug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzia ki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich u enia

Kontrola bie ca Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego na-

wierzchni, kraw ników, obrze y,
cieków

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, prawid owo ci dese-
nia, kolorów kostek, sp ka , plam, deformacji, wy-krusze , spoin i
szczelin

2 Badanie po enia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 25 m i w punktach charak-
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planie terystycznych (dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 5b)
3 Rz dne wysoko ciowe, równo

pod na i poprzeczna, spadki poprzec-
zne i szeroko

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i
szczelin w nawierzchni, pomi dzy
kraw nikami, obrze ami, ciekami oraz
wype nienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) s  ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- przygotowanie pod a i wykonanie  koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
- ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
stalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie pod a i wykonanie koryta,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,
- enie i ubicie kostek,
- wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- piel gnacj  nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz cych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), które powinny by  uj te w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu

powszechnego u ytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów sto-

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przej ciowym mo na stosowa  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

10.2. Szczegó owe specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego
9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraw ników betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraw ników kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe
16. D-08.05.00 cieki
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D - 05.03.26c ZBROJENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ GEOSIATK   WYKONAN    Z W ÓKIEN
SZKLANYCH I W GLOWYCH WST PNIE PRZES CZONYCH I POWLECZONYCH
ASFALTEM

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
budowlanych zwi zanych ze zbrojeniem warstwy asfaltowej w celu:

- zabezpieczenia przed wyst pieniem sp ka
- ograniczenia deformacji plastycznych
- redukcji ugi

z zastosowaniem geosiatki  zbrojeniowej sporz dzonej z kombinacji w ókien szklanych i w glowych, przes czonych
i powlekanych asfaltem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i real-
izacji robót jak w pkt. 1.1. w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wbudowaniem siatki zbrojenio-
wej z w ókien szklanych i w glowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka zbrojeniowa (zwana te  siatk  zbrojeniow ) z w ókien szklanych i w glowych przes czana i powlekana
asfaltem – p aski wyrób syntetyczny zbudowany z wi zek w ókien szklanych (w kierunku wzd nym) i w ókien w glo-
wych (w kierunku poprzecznym), u onych wzd nie i poprzecznie  tworz cych oczka siatki. Siatka w w ach nie jest
usztywniana przez co mo liwe jest przesuwanie poszczególnych wi zek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wi zki

ókien tworz cych siatk  w procesie produkcyjnym przes czane s  i pokryte asfaltem. Siatka posiada na górnej po-
wierzchni posypk  z piasku kwarcowego, a dolna powierzchnia pokryta jest cienk  foli   zabezpieczaj .
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SDT D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nale y prowadzi  w okresie bezdeszczowym (podczas uk adania siatki), przy suchym pod u i temperatu-
rze powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIA Y

Do wykonania powy szych robót nale y stosowa  nast puj ce materia y:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami
- siatk  zbrojeniow  z w ókien szklanych i w glowych, z posypk  kwarcow  z wierzchu  i zespolon  z warstw

mikofolii od spodu
- gaz propan-butan w butlach zaopatrzonych w reduktor z miernikiem ci nienia.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma by  u ona siatka nale y stosowa  emulsj  asfaltow  mo-
dyfikowane polimeroasfaltami  o zawarto ci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Geosiatka zbrojeniowa
Do wykonania robót nale y zastosowa  wyrób z ony z siatki w ókien szklanych i w glowych, wst pnie przes czonych
i pokrytych warstw  asfaltu. Szczegó owe wymagania dotycz ce siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1  Wymagania dla siatki

Parametr Warto
Materia

- wszerz
- wzd
- na ca ej powierzchni dolnej
- na ca ej powierzchni górnej

ókno w glowe
ókno szklane

mikrofolia
piasek kwarcowy
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Wyd enie graniczne  [%]
- wszerz
- wzd

              1,5
 3,0

Wytrzyma  na rozci ganie [kN/m]
- wszerz
- wzd

200
             100

Geosiatka powinna posiada  certyfikat CE i by  produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3.  SPRZ T

Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 3.
Do wykonania robót powinien by  stosowany sprz t zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Nale y stosowa :

- skrapiark  do wykonania skropienia emulsj  asfaltow ,
- urz dzenie do maszynowego rozk adania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót) wraz z maszyn

transportow  (sztaplarka, adowarka z osprz tem itp)
- narz dzia tn ce (no e, no yce itp)
- czne palniki gazowe propan-butan
- butle do  adowania gazu propan-butan, zaopatrzone w reduktor o przep ywie min 2 bar oraz przewód gazowy

(kilka m)

 4.  TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Warunki dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne” punkt 4.
Siatk  nale y transportowa  i magazynowa  w rolkach opakowanych fabrycznie, u onych poziomo na równym pod u
i w sposób zabezpieczaj cy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBÓT

Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 5.

5.1  Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia w ciwego zespolenia z  warstwami asfaltowymi siatki fabrycznie przes czonej i powleczonej asfaltem,
nale y j  rozk ada  „na gor co”, tak aby temperatura  asfaltowej pow oki siatki wynosi a  50 – 90 ºC  zapewniaj c wst pne
sklejenie siatki z pod em.
Pod e ma by :
stabilne (no ne) - nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo-wykonane jak i stare. Powierzchni  pod a nale y oczy ci
i usun  wszelkie lu ne cz ci oraz nierówno ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w pod u o rozwarto ci powy ej 4 mm
musz  by  wype nione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.
Przygotowane pod e nale y skropi  emulsj  asfaltow  modyfikowan  polimeroasfaltami  (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
w ilo ci 0,15 - 0,20 kg/m2 na powierzchnie g adk  lub  0,25-0,35 kg/m2 na powierzchni  bezpo rednio po frezowaniu.
Nale y przestrzega  ogólnych zasad wykonania skropienia, obowi zuj cych przy wykonywaniu po czenia mi dzywarst-
wowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, zwracaj c szczególn  uwag  na ró-
wnomierno  pokrycia powierzchni.

enie siatki:
Siatka winna by  rozk adana maszynowo. Warstw  siatki nale y rozk ada  na ca ej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szeroko ci nie mniejszej ni  1,95 m.
Roz enie siatki mo e nast pi  dopiero po przeschni ciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby by a lekko klej ca
si , ale nie przywiera a do suchej d oni.
Siatk  uk ada si  na pod u z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozk adania, mikrofolia od spodu siatki ma
by  ca kowicie stopiona, a pow oka bitumiczna siatki winna by  nagrzana. W przypadku aplikacji r cznej warstw  folii
nale y stopi  gazowym palnikiem r cznym; w przypadku rozk adania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urz dzeniu rozk adaj cym. Podawanie gazu i pr dko  przejazdu maszyny nale y tak regulowa  aby nie
dopu ci  do przegrzewania siatki (przypalania pow oki).  W przypadku rozk adania r cznego niewielkich powierzchni siat-
ki, nale y docisn  warstw  siatki poprzez przejazd lekkiego walca; w przypadku rozk adania maszynowego nie jest to
wymagane, a w przypadku  pod y frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojenio-
wej do pod a.
Siatk  nale y uk ada  „na zak ad” o szeroko ci min 10 cm. Dotyczy to zarówno po cze  pod nych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na dany wymiar zarówno w kierunku pod nym (w rolce), jak i poprzecznym mo e si  odbywa  przy
wykorzystaniu  przyrz dów r cznych lub z wykorzystaniem mechanicznych urz dze  tn cych (szlifierki k towe itp).
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Po roz onej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia (zabudowy) warstw  bitumiczn  nawierzchni mo e odbywa  si
ruch pojazdów u ywanych do uk adania tej warstwy. W szczególnych przypadkach, je li temperatura nawierzchni nie prze-
kracza +15oC dopuszcza si  tak e ogólny ruch ko owy w ograniczonym zakresie, zarówno co pr dko ci jak i tona u
pojazdów.
Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywaj ce siatk  powinny by  uk adane mechanicznie z zachowaniem  minimalnej
grubo ci 25 mm po zag szczeniu.
Siatka mo e by  wbudowana bezpo rednio pod warstw cieraln  (na warstwie wi cej), wówczas zalecane jest
zwi kszenie minimalnej grubo ci przykrycia do 30 mm po zag szczeniu.

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1  Kontrola jako ci siatki
6.1.1   Cz stotliwo  bada , sk ad i liczebno  partii
Badania nale y wykonywa  przy odbiorze ka dej partii geosiatki. W sk ad partii wchodz  rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno  partii do bada  nie powinna by  wi ksza ni  100 rolek.
6.1.2    Pobieranie próbek i kontrola jako ci
Próbki z ka dej partii nale y pobiera  losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek laboratoryjnych z rolki i przygo-
towanie próbek do bada  nale y wykona  wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygl du zewn trznego i szeroko ci pasma
Sprawdzenie wygl du zewn trznego polega na wizualnej ocenie równomierno ci roz enia oczek siatki oraz wyst powan-
ia uszkodze  (przerwania ci ci wi zek w ókien) jak równie  jednorodno ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko  pasma
nale y okre li  przez pomiar bezpo redni z dok adno ci  do 1 cm wykonany co 10 mb rozwini tej rolki. Odchy ka szero-
ko ci pasma nie powinna przekracza  +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzyma ciowych
Wytrzyma  na rozci ganie wi zek w ókien siatki zarówno w uk adzie poprzecznym jak i pod nym nie powinna by
mniejsza ni  podana w punkcie 2.2 przy wyd eniu jak w pkt. 2.2. Wytrzyma  siatki obliczana jest na podstawie ci aru
powierzchniowego i parametrów mechanicznych w ókna u ytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych
oczek siatki nie mo e by  mniejsze ni  2,4 cm2.

6.2  Kontrola jako ci przeprowadzonych robót
6.2.1 Kontrola jako ci Robót polega na:

- sprawdzeniu zu ycia emulsji asfaltowej i jednorodno ci skropienia,
- sprawdzeniu prawid owo ci usuni cia (stopienia) folii ochronnej na ca ej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do pod a przed u eniem na niej warstwy bitumicznej.

6.2.2 Po zabudowaniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zak adanej  efektywn-
ci zbrojeniowej siatki, nale y wykona  test jako ci  po czenia mi dzywarstwowego metod  Leutner’a. Warunki pobrania

próbek cylindrycznych do pomiaru okre lone s  w opisie metody badania. W jednym komplecie pomiarowym winno by
pobranych i zbadanych min trzy próbki.  Zaleca si  wykonanie badania co najmniej jednego kompletu próbek, z odcinka
pocz tkowego i ewentualnie drugiego kompletu wg zalece  Inspektora Nadzoru.
Warto rednia z próbek dla napr cinaj cych na po czeniu warstw winna by  nie mniejsza ni  1,3 MPa.

7.  OBMIAR ROBÓT

Zasady Obmiaru Robót podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7.
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 u onej siatki.
Zasady Odbioru Robót podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami  Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania  da y wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST  D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

koszt materia ów wraz z transportem,
wykonanie skropienia emulsj  asfaltow ,
roz enie siatki.

10.  PRZEPISY ZWI ZANE

Zalecenia producenta siatki dotycz ce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej geosiatki
Certyfikat ZKP - CE
Informacje, Adekwatne Instrukcje IBDiM
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Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.
                                         WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009.
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
             PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu dowyrobów  stosowanych w na-
wierzchniach i pokryciach asfaltowych.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru ozna-
kowania poziomego dróg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robót i projektem wykonawczym dotycz  zasad prow-
adzenia robót zwi zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci ych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii zwi zanych z oznaczeniem
okre lonych miejsc na tej nawierzchni. W zale no ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mog  mie
znaczenie prowadz ce, segreguj ce, informuj ce, ostrzegawcze, zakazuj ce lub nakazuj ce.
1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem, wyst puj ce jako linie:
– pojedyncze: przerywane lub ci e, segregacyjne lub kraw dziowe, – podwójne: ci e z przerywanymi, ci e lub
przerywane.
1.4.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strza ki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o konieczno ci opuszczenia pasa, na którym si
znajduj .
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki s ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek
drogi, miejsc wymagaj cych zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniaj cych.
1.4.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki o ró nych kszta tach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst puj ce w postaci symboli, na-
pisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wy czonych z ruchu oraz symboli znaków pi-
onowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub
punktowe elementy odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tem-
peraturze podwy szonej. Materia y te powinny posiada  w ciwo ci odblaskowe.
1.4.7. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcie czalne i chemoutwardzalne
nak adane warstw  grubo ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzon  na mokro.
1.4.8. Materia y do znakowania grubowarstwowego - materia y nak adane warstw  grubo ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo  linii mo e wynosi  5 mm.
1.4.9. Materia y prefabrykowane - materia y, które czy si  z powierzchni  drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposób. Zalicza si  do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta my do oznakowa
tymczasowych ( te) i trwa ych (bia e).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urz dzenia prowadzenia poziomego, o ró nym kszta cie, wielko ci i wysoko
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odb ników, które odbijaj  padaj ce z boku o wietlenie w celu ostrzegania, prow-
adzenia i informowania u ytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy mo e sk ada  si  z jednej lub kilku integralnie
zwi zanych ze sob  cz ci, mo e by  przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchni  drogi. Cz  odblaskowa
mo e by  jedno lub dwukierunkowa, mo e si  zgina  lub nie. Element ten mo e by  typu sta ego (P) lub tymczasowego
(T).
1.4.11. Kulki szklane – materia  w postaci przezroczystych, kulistych cz stek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci nieniem na oznakowanie wykonane materia ami w stanie ciek ym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padaj cej wi zki wiat a pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s  tak e sk adnikami mate-
ria ów grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpo lizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia

asno ci przeciwpo lizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zako czy  si  czas schni cia i nie up yn o 30 dni od wykonania oz-
nakowania. Pomiary w ciwo ci oznakowania nale y wykonywa  od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materia u o barwie tej, którego czas u ytkowania wynosi do
3 miesi cy lub do czasu zako czenia robót.
1.4.15. Powy sze i pozosta e okre lenia s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D -
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów
Materia y stosowane przez Wykonawc  do poziomego oznakowania dróg powinny spe nia  warunki postawione w
rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa  wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z aprobat  techniczn  (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termo-
plastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno ci z norm  zharmonizowan  (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej cia w ycie rozporz dzenia [15]  nie mog  by  zmieniane lecz zacho-
wuj  wa no  przez okres, na jaki zosta y wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno ci z aprobat  techniczn .
Powy sze zasady nale y stosowa  tak e do oznakowa  tymczasowych wykonywanych materia ami o barwie tej.

2.3. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo
Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by  wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materia ów do poziomego znakowania dróg by o
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka dym opakowaniu by  umieszczony trwa y napis zawieraj cy:

nazw  i adres producenta,
dat  produkcji i termin przydatno ci do u ycia,
mas  netto,
numer partii i dat  produkcji,
informacj , e wyrób posiada aprobat  techniczn  IBDiM i jej numer,
nazw  jednostki certyfikuj cej i numer certyfikatu, je li dotyczy [8],
znak budowlany „B” wg rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporz dzenia Ministra In-
frastruktury [12],
informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego,
ewentualne wskazówki dla u ytkowników.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by  zgodne z
rozporz dzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów
Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a szczegó owe wymagania okre lone s  w Warunk-
ach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego oznakowania dróg
2.6.1. Materia y do oznakowa  grubowarstwowych
Materia ami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by  materia y umo liwiaj ce nak adanie ich
warstw  grubo ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno-, dwu- lub trójsk adnikowymi, mieszanymi ze sob  w propor-
cjach ustalonych przez producenta i nak adanymi na nawierzchni  z u yciem odpowiedniego sprz tu. Masy te powinny
tworzy  pow ok , której spójno  zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by  substancjami nie zawieraj cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da  si  podgrzewa  do stopienia i aplikowa  r cznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy  spójn  warstw  przez och odzenie.

ciwo ci fizyczne materia ów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych
okre laj  aprobaty techniczne.
2.6.2. Zawarto  sk adników lotnych w materia ach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto  sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza  25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materia ach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilo ci wi kszej ni  8 % (m/m). Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych benzen i rozpuszczalniki chloro-
wane.
Do ko ca 2007 r. dopuszcza si  stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto ci sk adników lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.3. Kulki szklane
Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na materia y do oz-
nakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi zki wiat a
wysy anej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50, wykazywa  odporno  na wod ,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera  nie wi cej ni  20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej rednicy poni ej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej rednicy równej i wi kszej ni  1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mie ci  si  w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bada  kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

ciwo ci kulek szklanych okre laj  odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.
2.6.4. Materia  uszorstniaj cy oznakowanie
Materia  uszorstniaj cy oznakowanie powinien sk ada  si  z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krysto-
balitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko ci (w ciwo ci antypo lizgowych). Materia
uszorstniaj cy nie mo e zawiera  wi cej ni  1% cz stek mniejszych ni  90 m. Potrzeba stosowania materia u uszorst-
niaj cego powinna by  okre lona w ST. Konieczno  jego u ycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska nika
szorstko ci oznakowania  SRT  50.
Materia  uszorstniaj cy (kruszywo przeciwpo lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materia em uszorstniaj cym
powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej.
2.6.5. Wymagania wobec materia ów ze wzgl du na ochron  warunków pracy i rodowiska
Materia y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera  substancji zagra aj cych zdrowiu ludzi i
powoduj cych ska enie rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Materia y do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  sta  swoich w ciwo ci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy sk adowania w warunkach okre lonych przez pro-
ducenta.
Materia y do poziomego oznakowania dróg nale y przechowywa  w magazynach odpowiadaj cych zaleceniom producenta,
zw aszcza zabezpieczaj cych je od napromieniowania s onecznego, opadów i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcie czalnych od 5oC do 40oC,
b. farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,
c. pozosta ych materia ów - poni ej 40oC.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od zakresu robót, powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce) oraz szczotek
cznych,

frezarek,
spr arek,
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malowarek,
uk adarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do ta m,
sprz tu do bada , okre lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni  odpowiedni  jako , ilo  i wydajno  malowarek lub uk adarek proporcjonaln  do
wielko ci i czasu wykonania ca ego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg
Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w opakowaniach zapewniaj cych szczelno , bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych w ciwo ci materia ów. Pojemniki powinny by  oznakowane zgodnie z norm  PN-O-
79252 [2]. W przypadku  materia ów niebezpiecznych opakowania powinny by  oznakowane zgodnie z rozporz dzeniem
Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale y transportowa  zgodnie z post-
anowieniami umowy mi dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materia ów palnych, klasy 3, oraz szczegó owymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz dzonej przez producenta. Wyroby, wy ej wymienione, nie
posiadaj ce karty charakterystyki nie powinny by  dopuszczone do transportu.
Pozosta e materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi, chroni c opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg
przed otwarciem do ruchu musz  by  oznakowane zgodnie z dokumentacj  projektow .

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi  co najmniej 5oC, a wilgotno
wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi  co najwy ej 85%.

5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej
Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej. Nierówno ci i/lub miejsca napraw
cz stkowych nawierzchni, które nie wyró niaj  si  od starej nawierzchni i nie maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powi-
erzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale y w SST ustali :
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszta cenia nawierzchni
(otwarte z cza pod ne, koleiny, sp kania, prze omy, garby), wymagania wobec materia u do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej z py u, kurzu, piasku,
smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by  czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie, stosuj c si  do ustale
zawartych w dokumentacji projektowej, w za czniku nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazani-
ach Inspektora nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca
si  wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy
ma  kresk  poprzeczn .
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczaj co czytelne i zgodne z dokumentacj
projektow , mo na przedznakowania nie wykonywa .
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów
Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w ap-
robacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materia ami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich braku lub nie-
pe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami.
Materia  znakuj cy nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci (lub w ilo ci) ustalonej w SST, zachowuj c wymiary
i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce
metalowej, podk adanej na drodze malowarki. Ilo  materia u zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr
kwadratowy, nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wi ksze prace (linie kraw dziowe, segregacyjne na

ugich odcinkach dróg) powinny by  wykonywane przy u yciu urz dze  samojezdnych z automatycznym podzia em linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i
jako  sprz tu nale y dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nale y przed aplikacj  usun  warstw  powierzchniow  betonu metod  frezowania, rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa  pozosta ci mleczka cementowego i uszorstni  powierzchni . Po usuni ciu warstwy powierzchniowej betonu,
nale y powierzchni  znakowan  umy  wod  pod ci nieniem oraz zagruntowa rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podk ad, grunt, primer) w ilo ci przez niego podanej.
5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy tej nale y stosowa  materia y atwe do usuni cia po zako czeniu
okresu tymczasowo ci. Linie wyznaczaj ce pasy ruchu zaleca si  uzupe ni  punktowymi elementami odblaskowymi z od-

nikami tak e barwy tej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by  wykonane z materia ów odblaskowych. Do
jego wykonania nale y stosowa : farby, ta my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si  wy cznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zako czeniu b dzie ca kowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte now  warstw cieraln  nawierzchni.
Materia y stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tak e posiada  aprobaty techniczne, a pro-
ducent powinien wystawia  deklaracj  zgodno ci.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre lenia w ciwo ci oznakowania dróg w czasie ich u ytkowania.
Wymagania okre la si  kilkoma parametrami reprezentuj cymi ró ne aspekty w ciwo ci oznakowania dróg wed ug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wst pne, dla których okre lono pierwsze wymaganie, s  wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nale y wykonywa  po okresie, od 3 do 6
miesi cy po wykonaniu i przed up ywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materia ów o trwa ci d szej ni  1 rok.
Barwa ta dotyczy tylko oznakowa  tymczasowych, które tak e powinny by  kontrolowane. Inne barwy oznakowa  ni  bia a i

ta nale y stosowa  zgodnie z zaleceniami zawartymi w za czniku nr 2 do rozporz dzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno  w dzie
Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji  i barw  oznakowania wyra on
wspó rz dnymi chromatyczno ci.
Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
bia ej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

tej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  po 30 dniu od wykonania dla ca ego okresu u ytkowania oznakowania, barwy:
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bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
bia ej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

tej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspó rz dne chromatyczno ci x i y, które dla
suchego oznakowania powinny le  w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro ne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).
Tablica 1. Punkty naro ne obszarów chromatyczno ci oznakowa  dróg

Punkt naro ny nr 1 2 3 4

Oznakowanie bia e x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie te klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie te klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspó rz dne chromatyczno ci x,y dla barwy bia ej oznakowania
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Rys.2. Wspó rz dne chromatyczno ci x,y dla barwy tej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bia ej, tej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspó czynnika luminancji  mo e by  zast piony pomiarem wspó czynnika luminancji w wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si  wspó czynnik luminancji
w wietle rozproszonym Qd.
Warto  wspó czynnika Qd dla oznakowania nowego w ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi  dla oznakowania
wie ego, barwy:

bia ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bia ej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

tej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,
Warto  wspó czynnika Qd powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ci gu ca ego
okresu u ytkowania,  barwy:

bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
bia ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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tej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1.
 6.3.1.3. Widzialno  w nocy
Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku RL, okre lany wed ug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgl dnieniem podzia u na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci gu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

bia ej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr dko ci  100 km/h lub o nat eniu ruchu > 2
500 pojazdów rzeczywistych na dob  na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5,
bia ej, na pozosta ych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,

tej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego w ci gu od 2 do 6 miesi cy po wykonaniu,
barwy:

bia ej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr dko ci  100 km/h lub o nat eniu ruchu > 2
500 pojazdów rzeczywistych na dob  na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,
bia ej, na pozosta ych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3

tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi ca po wykonaniu,  barwy:

bia ej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr dko ci  100 km/h lub o nat eniu ruchu > 2
500 pojazdów rzeczywistych na dob  na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,
bia ej, na pozosta ych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2,

tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorod-
nych mo na wyj tkowo, tylko na drogach okre lonych w tablicy 5, dopu ci  warto  wspó czynnika odblasku RL = 70 mcd
m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesi ca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstw cieraln  z SMA zaleca si  stosowa  materia y grubowarstwowe.
W szczególnie uzasadnionych przypadkach mo liwe jest ustalenie w SST wy szych klas wymaga  wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploa-
towanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

bia ej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.

Powy sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowa  profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta mami w postaci np. poprzecznych wygarbie  (baretek),
droponline, itp.
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ci ym z naniesionymi wygarbieniami mo e by  wykonywane tylko metoda
dynamiczn . Pomiar aparatami r cznymi jest albo niemo liwy albo obci ony du ym b dem.
Wykonywanie pomiarów odblaskowo ci na pozosta ych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego nieca kowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wi kszym b dem ni  na oznakowaniach pe nych. Dlate-
go podczas odbioru czy kontroli, nale y przyj  jako dopuszczalne warto ci wspó czynnika odblasku o 20 % ni sze od
przyj tych w SST.
6.3.1.4. Szorstko  oznakowania
Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahad em angi-
elskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto  SRT symuluje warunki, w
których pojazd wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad  kó  przy pr dko ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko ci SRT wynosi a na oznakowaniu:

w ci gu ca ego okresu u ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si  podwy szenie w SST wymagania szorstko ci do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wi kszej szorstko ci oznakowania, wi e si  z zastosowaniem kruszywa przeciwpo lizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nale y przy tym wzi  pod uwag  jednoczesne
obni enie warto ci wspó czynnika luminancji i wspó czynnika odblasku.
Szorstko  oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpo lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie ek-
sploatacji oznakowania, dlatego nie nale y wymaga  wy szej jego warto ci na starcie, a ni szej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarów wska nika szorstko ci SRT dotyczy oznakowa  jednolitych, p askich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je li
mo liwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mo liwy.
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UWAGA: Wska nik szorstko ci SRT w normach powierzchniowych zosta  nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz t do jego wykonania s  identyczne z przyj tymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowa  poziomych.
6.3.1.5. Trwa  oznakowania
W stosunku do materia ów grubowarstwowych i ta m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oz-
nakowaniu pojawiaj  si  przetarcia do nawierzchni. Do oceny materia ów strukturalnych, o nieci ym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje si .
W celach kontrolnych trwa  jest oceniana po rednio przez sprawdzenie spe niania wymaga  widoczno ci w dzie , w
nocy i szorstko ci.
6.3.1.6. Czas schni cia oznakowania (wzgl dnie czas do przejezdno ci oznakowania)
Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie mo e prze-
kracza  2 godzin w przypadku wymalowa  nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowa  dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schni cia znajduje si  w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo  oznakowania
Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  dla:

a. oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwy ej 5 mm,
Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s  wykon-
ywane pomiary kontrolne za pomoc  aparatury lub poprzez ocen  wizualn .
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u grubowarstwowego
Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz ci-
em ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast puj ce bada-
nia:
a. przed rozpocz ciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowa ,
wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad,
pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepko ci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b.  w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i za cznikiem nr 2 do
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii,
oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk , jednoznacznie oznakowan , na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa  do czasu up ywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru mo e zleci
wykonanie bada :

widzialno ci w nocy,
widzialno ci w dzie ,
szorstko ci,

odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oz-
nakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy. Badania powinien zleca  Za-
mawiaj cy do niezale nego laboratorium badawczego, co gwarantuje wi ksza wiarygodno  wyników.
W przypadku konieczno ci wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej pr dko ci
100 km/h nale y ograniczy  je do linii kraw dziowych zewn trznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami

cznymi, ze wzgl du na bezpiecze stwo wykonuj cych pomiary.
Pomiary wspó czynnika odblasku na liniach segregacyjnych i kraw dziowych wewn trznych, na otwartych do ruchu
odcinkach dróg o dopuszczalnej pr dko ci  100 km/h , a tak e na liniach pod nych oznakowa  z wygarbieniami, nale y
wykonywa  przy u yciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonuj cego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarów wspó czynnika odblaskowo ci i wspó czynników luminancji aparatami r cznymi
cz stotliwo  pomiarów nale y dostosowa  do d ugo ci badanego odcinka, zgodnie z tablic  2. W ka dym z mierzonych
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punktów nale y wykona  po 5 odczytów wspó czynnika odblasku i po 3 odczyty wspó czynników luminancji w odleg ci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cz stotliwo  pomiarów wspó czynników odblaskowo ci i luminancji aparatami r cznymi

Lp. ugo  odcinka, km Cz stotliwo  pomiarów, co najmniej Minimalna ilo  pomiarów
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powy ej 30 co 4 km > 11

Warto  wska nika szorstko ci zaleca si  oznaczy  w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych
Wykonawca wykonuj c oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzien-
nie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast puj ce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowa ,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj cych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualn  ocen  stanu elementów, w zakresie ich kompletno ci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualn  ocen  liniowo ci i kierunkowo ci przyklejenia elementów,
równomierno ci przyklejenia elementów na ca ej d ugo ci linii,
zgodno ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow  i za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra In-
frastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie okre lonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu up ywu okresu gwarancji.
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru mo e zleci  wykonanie ba-
da  widzialno ci w nocy, na próbkach zdj tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno  z wymagania-
mi podanymi  w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wed ug metod okre lonych w  PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je li wyniki tych bada  wyka  wadliwo
wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materia ów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa  na auto-
stradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr dko ci  100 km/h lub o nat eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzec-
zywistych na dob  na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa  na pozosta ych drogach.
Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów

Lp. W ciwo Jednostka Wymagania

1 Zawarto  sk adników lotnych w materia ach do
znakowania

rozpuszczalników organicznych
rozpuszczalników aromatycznych
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

 25
 8

0
2 ciwo ci kulek szklanych

wspó czynnik za amania wiat a
zawarto  kulek z defektami

-
%

 1,5
20

3 Okres sta ci w ciwo ci materia ów do znakowania
przy sk adowaniu miesi ce  6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla oznakowa  na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
pr dko ci  100 km/h lub o nat eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob  na pas

Lp. W ciwo Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. W ciwo Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

bia ej
tej tymczasowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 250
150

R4/5
R3

2 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesi cy po wykonaniu, barwy:

bia ej
tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 200
 100

R4
R2

3 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7
miesi ca po wykonaniu barwy bia ej mcd m-2 lx-1  150 R3

4 Wspó czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bia ej

mcd m-2 lx-1  50 RW3

5 Wspó czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bia ej

mcd m-2 lx-1  35 RW2

6 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu)  barwy:

bia ej na nawierzchni asfaltowej
bia ej na nawierzchni betonowej

tej

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2

7 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowane-
go (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bia ej na nawierzchni asfaltowej
- bia ej na nawierzchni betonowej
- tej

-
-
-

 0,30
 0,40
 0,20

B2
B3
B1

8 Wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania nowego w ci gu od 14 do
30  dnia po wykonaniu, barwy:

bia ej na nawierzchni asfaltowej
bia ej na nawierzchni betonowej

tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2

9 Wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ci gu
ca ego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  barwy:

bia ej na nawierzchni asfaltowej
bia ej na nawierzchni betonowej

tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstko  oznakowania eksploatowanego wska nik
SRT  45 S1

11 Trwa  oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesi cach: skala LCPC 6 -

12 8Czas schni cia materia u na nawierzchni
w dzie
w nocy

h
h

 1
2

-
-

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla oznakowa  na pozosta ych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. W ciwo Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

bia ej,
tej tymczasowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 200
 150

R4
R3
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Lp. W ciwo Jednostka Wymagania Klasa

2 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowane-
go od 2 do 6 miesi cy po wykonaniu, barwy:

bia ej,
tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 150
100

R3
R2

3 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7
miesi ca po wykonaniu barwy bia ej mcd m-2 lx-1  100 R2

4 Wspó czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bia ej

mcd m-2 lx-1  50 RW3

5 Wspó czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bia ej

mcd m-2 lx-1  35 RW2

6 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu)  barwy:

bia ej na nawierzchni asfaltowej,
bia ej na nawierzchni betonowej,

tej

-
-
-

 0,40
 0,50
 0,30

B3
B4
B2

7 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowane-
go (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bia ej
- tej

-
-

 0,30
 0,20

B2
B1

8 Wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania nowego w ci gu od 14 do
30  dnia po wykonaniu, barwy:

bia ej na nawierzchni asfaltowej
bia ej na nawierzchni betonowej

tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 130
 160
 100

Q3
Q4
Q2

9 Wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ci gu
ca ego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  barwy:

bia ej na nawierzchni asfaltowej
bia ej na nawierzchni betonowej

tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

 100
 130
 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstko  oznakowania eksploatowanego wska nik
SRT  45 S1

11 Trwa  oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesi cach: skala LCPC  6 -

12 8Czas schni cia materia u na nawierzchni
w dzie
w nocy

h
h

 1
 2

-
-

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow  i za cznikiem nr 2 do
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada  nast puj cym warunkom:

szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm,
ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 150 mm,

dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wi cej ni  50 mm d ugo ci wymaganej,
dla strza ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie  wi kszej odchy ki od wymaganego wzoru
ni  50 mm dla wymiaru d ugo ci i  20 mm dla wymiaru szeroko ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale y dok adnie usu-
 zb dne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowa  lub liczba
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania robót, mo e by
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materia em grubowarstwowym,
usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego,
wykonaniu podk adu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny
Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada
jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okre lone niniejszym SST na podstawie bada  wykonanych przed up ywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si  stosowanie nast puj cych minimalnych okresów gwarancyjnych:
a.  dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wy czeniem przej  dla pieszych: co najmniej  12 miesi cy,
na odcinkach przej  przez miejscowo ci: co najmniej 6 miesi cy,
na przej ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi cy,
na przej ciach dla pieszych w miejscowo ciach: co najmniej 3 miesi ce,

b. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesi ce.

W niektórych przypadkach mo na rozwa  ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowa :
a.  cienkowarstwowych

dla wymalowa  farbami nie udziela si  12 miesi cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku na-
wierzchni, których czas u ytkowania jest krótszy ni  jeden rok oraz dla oznakowa  wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie cieralnej sp kanej, krusz cej si , z lu nymi
grysami, nale y skróci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi cy, przej  dla pieszych i drob-
nych elementów do 3 miesi cy,
na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, po dane jest skróci  okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3  miesi cy, przej  dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesi ca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp kanej, uszcz cej si  powierzchni, na z czach
pod nych je li s  niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pod nymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w z ym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu ne zanieczyszczenia w
szczelinach mi dzy kostkami niemo liwe do usuni cia za pomoc  szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si  udziela ,
w przypadku stosowania piasku  lub piasku z sol  do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny nale y
skróci  do maksimum 9 miesi cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi cy przy wymalowaniu jesiennym;
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na nawierzchniach bitumicznych u onych do 1 miesi ca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nale y wymaga  gwarancji maksymalnie 6 miesi cy przy minimalnych parametrach (RL >  100
mcd/m2lx), po czym nale y wykona  oznakowanie sta e z pe nymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiaj cy
powinien tak sformu owa  umow , aby Wykonawca musia  doprowadzi  oznakowanie do wymaga  zawartych w ST w
przypadku zauwa enia niezgodno ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
przygotowanie i dostarczenie materia ów,
oczyszczenie pod a (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych z dokumentacj  projektow  i
za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY  ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpo lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpo lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce poziomego oz-
nakowania dróg

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce poziomego oz-
nakowania dróg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz  1:
Wymagania dotycz ce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz  1:
Wymagania dotycz ce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz  2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materia y do poziomego oznakowania dróg. W ciwo ci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:

2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada – Cz  4: Metoda pomiaru oporów
po lizgu/po lizgni cia na powierzchni: próba wahad a

10.2. Przepisy zwi zane i inne dokumenty
7. Za cznik nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegó owe warunki techniczne dla

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodno ci

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó niejszymi zmianami)
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12. Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodno ci, wyma-
ga  jakie powinny spe nia  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu oznaczania wy-
robów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa  substancji niebezpiec-
znych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotycz ca mi dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-

ganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi wraz z przedmiarem robót i projektem wykonawczym dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem i odbiorem oz-
nakowania pionowego w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Sta y znak drogowy pionowy - sk ada si  z lica, tarczy z uchwytem monta owym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku -   p aska powierzchnia z usztywnion  kraw dzi , na której w sposób trwa y umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mo e by  wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji pow okami ochronnymi  zapewniaj cymi jako  i trwa  wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku -   przednia cz  znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesion  tre ci ,
wykonan  technik  druku sitowego, wyklejan  z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt monta owy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj , s cy do zamocowania
w sposób roz czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w ciwo ci odblaskowe (wykonane jest z materia u o od-
biciu powrotnym - wspó dro nym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   ka dy rodzaj konstrukcji (s upek, s up, s upy, kratownice, wysi gniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantuj cy przenoszenie obci  zmiennych i sta ych dzia aj cych na konstrukcj  i zamontowane na niej znaki
lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi cy od daty produkcji.
1.4.8 Znak u ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres d szy ni  3 miesi ce
od daty produkcji.
1.4.9 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znaków drogowych powinien posiada  dla swojego wyrobu aprobat  techniczn , certyfikat zgodno ci nadany mu
przez uprawnion  jednostk  certyfikuj , znak budowlany „B” i wystawion  przez siebie deklaracj  zgodno ci, zgodnie
z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiada
aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk  oraz deklaracje zgodno ci wystawion  przez producenta. S upki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie  deklaracje zgodno ci z odpowiednimi normami.
W za czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegó owych warunków
technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich
umieszczania na drogach [25],  podano szczegó owe informacje odno nie wymaga  dla znaków pionowych.

2.3. Materia y stosowane do fundamentów znaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog  by  wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego „na mokro”,
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z betonu zbrojonego,
inne rozwi zania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentów nale y opracowa  dokumentacj  techniczn  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale y wykona  z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nale y wykona   zgodnie z norm  PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nale y wykona   zgodnie z norm  PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentów nale y wykona  na g boko  poni ej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  uwzgl dniaj  wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z propozycj
Wykonawcy zaakceptowan  przez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale y zaprojektowa  i wykona  w sposób gwarantuj cy stabilne i prawid owe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowa  opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl dniaj ce strefy obci enia wiatrem
dla okre lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne kon-
strukcji  uzale nione s   od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektora nadzoru i ruchu,  gdzie wyst puje  szczególne niebezpiecze stwo
bezpo redniej kolizji z konstrukcj  wsporcz , usytuowanie i jej dobór wymagaj  oddzielnych rozwi za  projektowych
spe niaj cych warunek bezpiecze stwa dla u ytkowników dróg. W takich przypadkach nale y stosowa  konstrukcje zab-
ezpieczaj ce bierne bezpiecze stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyró nia si  trzy kategorie biernego bezpiecze stwa dla konstrukcji wsporczych:

- poch aniaj ca energi  w wysokim stopniu (HE),
- poch aniaj ca energi  w niskim stopniu (LE),
- nie poch aniaj ca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zwalcowa  i naderwa .
Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach
dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.
Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o d ugo ciach:

dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy  10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i
z dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych.

Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza  1,5 mm na 1 m d ugo ci rury.
Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawi-
aj cym. Rury powinny by  cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Kszta towniki
Kszta towniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kszta townika powinna by  charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne uski, p kni cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczal-
ne s  usuni te wady przez szlifowanie lub d utowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mie agodne wyci cia
i zaokr glone brzegi, a grubo  kszta townika nie mo e zmniejszy  si  poza dopuszczaln  doln  odchy  wymiarow  dla
kszta townika.
Kszta towniki powinny by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia ko ców kszta townika nie
powinna wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Kszta towniki powinny by  ze stali St3W lub St4W oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug aktualnej normy uzgodnionej
pomi dzy Zamawiaj cym i wytwórc .
2.4.4. Pow oki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spe nia  wyma-
gania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  60

m.
Powierzchnia pow oki powinna by  ci a i jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych
wad jak rysy, p kni cia, p cherze lub odstawanie pow oki od pod a.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz
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Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub kon-
strukcjach (wiadukty nad drog , k adki dla pieszych, s upy latar  itp.), tak e elementów s cych do zamocowania znaków
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi zany jest do wydania gwarancji na okres trwa ci znaku uzgodniony z odbiorc .
Przedmiotem gwarancji s  w ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj cych oraz trwa  zab-
ezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku s upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementów, s cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo e
by  wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysi gnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka dej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwa ci konstrukcji wspor-
czej powinien wynosi  10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.  Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne
Materia y u yte na lico i tarcz  znaku oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób wyko czenia znaku, musz
wykazywa  pe  odporno  na oddzia ywanie wiat a, zmian temperatury, wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w nor-
malnych warunkach oddzia ywania chemiczne (w tym korozj  elektrochemiczn ) - przez ca y czas trwa ci znaku,
okre lony przez wytwórc  lub dostawc .
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , trwa  znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy:
a. instrukcj  monta u znaku,

b. dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c. instrukcj  utrzymania znaku.

Trwa  znaku powinna by  co najmniej równa trwa ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wy-
nosi   dla znaków z foli  typu 1 – 7 lat, z foli  typu 2 – 10 lat, z foli  pryzmatyczn  – 12 lat.
2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by  wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna by  wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubo  warstwy pow oki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo e by  mniejsza ni  28 m (200 g
Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spe nia  nast puj ce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzyma  na obci enie si
naporu wiatru

kN m-2  0,60 WL2

Wytrzyma  na obci enie
skupione

kN  0,50 PL2

Chwilowe odkszta cenie
zginaj ce

mm/m  25 TDB4

Chwilowe odkszta cenie skr tne stopie  m  0,02
 0,11
 0,57
1,15

TDT1
TDT3
TDT5
  TDT6*

Odkszta cenie trwa e mm/m   lub
stopie  m

20 % odkszta cenia
chwilowego

-

Rodzaj kraw dzi znaku - Zabezpieczona, kraw
oczona, zaginana, pra-

sowana lub zabezpieczo-
na profilem kraw dzio-
wym

E2

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo e by
przewiercone z adnego
powodu

P3

* klas  TDT3 stosuje si  dla tablic na 2 lub wi cej podporach, klas  TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas  TDT1
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005 [16]
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas  TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi gnikowych

Przyj to zgodnie z tablic  1, e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkszta cenie zginaj ce,
zarówno znak, jak i sam  tarcz  znaku nie mo e by  wi ksze ni  25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków powinny spe nia  tak e nast puj ce wymagania:

kraw dzie tarczy  znaku powinny by  usztywnione na ca ym obwodzie poprzez ich podwójne gi cie o promieniu
gi cia nie wi kszym ni  10 mm w cznie z naro nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na ca ym
obwodzie znaku,
powierzchnia czo owa tarczy znaku powinna by  równa – bez wgi , pofa dowa  i otworów monta owych.
Dopuszczalna nierówno  wynosi 1 mm/m,
podwójna gi ta kraw   lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile monta owe powinny  usztywni   tarcz
znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 by y spe nione a zarazem stanowi y element konstrukcyjny
do monta u  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si  maksymalne odkszta cenie trwa e do 20 % odkszta cenia od-
powiedniej klasy na zginanie i skr canie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by  zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi pow okami chemiczny-
mi oraz pow ok  lakiernicz  o grubo ci min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pó matowych w kolorze RAL 7037; badania nale y wykonywa  zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporno ci na dzia anie mg y solnej oraz wody.

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spe nia  dodatkowo nast puj ce wymagania:
naro niki znaku i tablicy powinny by  zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre lonymi w za cz-
niku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni  30 mm, gdy
wielko ci tego promienia nie wskazano,

czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd  poziomej lub pionowej
kraw dzi  powinno by  wykonane w taki sposób, aby nie wyst powa y przesuni cia i prze wity w miejscach ich

czenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  przez naklejenie na tarcz  znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, ak-
tywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s  dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaj ca powrotnie) powinna spe nia  wymagania okre lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by  wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o w ciwo ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczególnych typów folii,
do nanoszenia barw innych ni  bia a mo na stosowa : farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj ce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
kszta ty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si  wycinanie kszta tów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw dzi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,
nie dopuszcza si  stosowania folii o okresie trwa ci poni ej 7 lat do znaków sta ych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwa ci mog  by  wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do
oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno ci z za czni-
kiem nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych warunków tech-
nicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocz tkowa warto  wspó czynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z pro-
cedur  zawart  w CIE No.54 [29], u ywaj c standardowego iluminanta A, powinna spe nia  odpowiednio wymagania po-
dane w tablicy 2.
Wspó czynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj tkiem bia ego, nie powinien by  mniejszy ni  70
% warto ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli  typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacj  CIE No 39.2 [28]. Folie od-
blaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spe nia  minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi kszone wymagania posta-
wione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspó rz dne chromatyczno ci i
wspó czynnik luminancji  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2.  Wymagania dla wspó czynnika luminancji  i wspó rz dnych chromatyczno ci x, y oraz wspó czynnika
odblasku R’

Lp. ciwo ci Jednostki Wymagania

1 Wspó czynnik odblasku R’ (k t
wietlenia 5o, k t obserwacji 0,33o) dla

folii:
- bia ej
- tej
- czerwonej
- zielonej
- niebieskiej
- br zowej
- pomara czowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

 50
 35
10
 7
 2
 0,6
 20
 30

typ 2

 180
 120
  45
  21
  14
   8
  65
  90

2 Wspó czynnik luminancji  i
wspó rz dne chromatyczno ci x, y *) dla
folii:
- bia ej
- tej
- czerwonej
- zielonej
- niebieskiej
- br zowej
- pomara czowej
- szarej

- typ 1

 0,35
 0,27
 0,05
 0,04
 0,01

0,09  0,03

 0,17

0,18  0,12

typ 2

 0,27
 0,16
 0,03
 0,03
 0,01

0,09  0,03

 0,14

0,18  0,12

*) wspó rz dne chromatyczno ci x, y w polu barw wed ug tablicy 3
Tablica 3. Wspó rz dne punktów naro nych wyznaczaj cych pola barw

Barwa folii
Wspó rz dne chromatyczno ci punktów naro nych wyznaczaj cych pole barwy

ród o wiat a D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4

Bia a x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

ta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

ta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Br zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomara czowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by  równa, g adka, bez rozwarstwie , p cherzy i  odkleje  na kraw dziach. Na powi-
erzchni mog  wyst powa  w obr bie jednego pola rednio nie wi cej ni  0,7 b dów na powierzchni (kurz, p cherze)
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o wielko ci najwy ej 1 mm. Rysy nie maj  prawa wyst pi .
Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dok adno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy nanoszeniu farby na
odblaskow  powierzchni  znaku, nie by y wi ksze ni  podane w p. 2.6.3.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by  wolne od smug i cieni.
Kraw dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by  odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie

lub ram  z profilu ceowego.

Pow oka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by  równa, g adka bez smug i zacieków.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo ci blach
Sprawdzenie rub  mikrometryczn :

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi  - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo ci pow ok malarskich
Dla pow oki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo ci 60 µm wynosi 15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla p asko ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mog  wynie  wi cej ni  0,2 %, wyj tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegó owych za cznika nr 1 [25] s   nale y
powi kszy  o 10 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej  5 mm,
wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegó owych za cznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale y powi kszy  o 15 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej  10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz  1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod  wyklejania wynosz  2 mm,
kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz  by  równe z dok adno ci   w ka dym  kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e wyst powa  wi cej ni
0,7 lokalnych usterek (za amania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Niedopuszczalne
jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si  do 2
usterek  jak  wy ej,  o  wymiarach  nie  wi kszych  ni  1  mm  w  ka dym  kierunku.  Na  powierzchni  tej  dopuszcza  si  do  3
zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i ca kowitej d ugo ci nie wi kszej ni  10 cm. Na ca kowitej d ugo ci znaku
dopuszcza si  nie wi cej ni  5 rys szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i d ugo ci przekraczaj cej 10 cm - pod warunkiem, e
zarysowania te nie zniekszta caj  tre ci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si  równie  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj cej 6 mm2

ka de - w liczbie nie wi kszej ni  pi  na powierzchni znaku ma ego lub redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj cej
8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na ka dym z fragmentów powierzchni znaku du ego lub wielkiego (w czaj c
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego zniekszta cenia znak musi by
bezzw ocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e wyst puj ce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz  wielko ci okre lonych poni ej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst powanie co najwy ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczaj cych 2,0 mm w ka dym kierunku na powierzchni ka dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji adna korozja tarczy znaku nie mo e
wyst powa .
Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy o 90o przy promieniu
uku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu.

2.6.4   Obowi zuj cy system oceny zgodno ci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, któ-
ry posiada aprobat  techniczn  mo e by  wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w
zakresie odpowiadaj cym jego w ciwo ciom u ytkowym i przeznaczeniu, je eli producent dokona  oceny zgodno ci, wy-
da  krajow  deklaracj  zgodno ci z aprobat  techniczn  i oznakowa  wyrób budowlany zgodnie z obowi zuj cymi przepi-
sami.
Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno ci wyrobu z aprobat
techniczn  dokonuje producent, stosuj c system 1.

2.7. Materia y do monta u znaków
Wszystkie czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji wsporczych znaków jak
ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów.

czniki mog  by  dostarczane w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale no ci od ich wiel-
ko ci. czniki powinny by  ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia ów odpornych na korozj  w czasie nie krót-
szym ni  tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod u. Prefabrykaty
nale y uk ada  na podk adach z zachowaniem prze witu minimum 10 cm mi dzy pod em a prefabrykatem.
Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj co i w
warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:

koparek ko owych, np. 0,15 m3 lub koparek g sienicowych, np. 0,25 m3,
urawi samochodowych o ud wigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania do ów pod s upki w gruncie spoistym,
betoniarek przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
rodków transportowych do przewozu materia ów,

przewo nych zbiorników na wod ,
sprz tu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycz  wykonawcy znaków bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Znaki drogowe nale y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy , tak aby nie ulega y przemieszczaniu i w sposób nie
uszkodzony dotar y do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania robót
Zasady wykonywania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy :

lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót
istnia a mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków.
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Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .
Miejsce wykonywania prac nale y oznakowa , w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj cych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do g boko ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In-
spektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmi-
ast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed u eniem prefabrykatu nale y wyrówna  i zag ci . Wolne przestrzenie mi dzy cianami gruntu i pre-
fabrykatem nale y wype ni  materia em kamiennym, np. kli cem i dok adnie zag ci  ubijakami r cznymi.
Je eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by  równa z powierzchni
pobocza lub by  wyniesiona nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowo ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego nale y wykona  zgodnie z PN-S -02205:1998
[24].
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projek-
tow , SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód opadowych przez wy-
profilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu
powinno by  wyrównane z dok adno ci  2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  i miejsce wype ni  do spodu fundamentu betonem.

aszczyzny boczne fundamentów stykaj ce si  z gruntem nale y zabezpieczy  izolacj , np. emulsj  asfaltow . Po
wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  warstwami grubo ci 20 cm z dok adnym zag szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znaków - s upki, s upy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacj  i  ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchy ka od pionu, nie wi cej ni  1 %,
odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  2 cm,
odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wi cej ni  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg ci umieszczenia znaku zgodnie z za cznikiem nr 1 do
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla
znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach  [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi gnikowych jedno lub dwustronnych, jak równie  kon-
strukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wi kszej od 4,5 m2, gdy wyst puje mo liwo  bezpo red-
niego najechania na nie przez pojazd - musz  by  zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub
innego rodzaju urz dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nale y stosowa  w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wi kszym stopniu zagra a bezpiecze stwu u ytkowników pojazdów, ni  najechanie pojazdu na
barier , je li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru.
5.5.2. atwo zrywalne z cza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie os oni tych barierami ochronnymi - zaleca si  stosowanie atwo zrywalnych lub
atwo roz czalnych przekrojów, z czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na

wysoko ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni  terenu.
W szczególno ci - zaleca si  stosowanie takich przekrojów, z czy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie
os oni tych barierami ochronnymi, które znajduj  si  na obszarach zwi kszonego zagro enia kolizyjnego (ostrza
rozga zie  dróg cznikowych, zewn trzna strona uków drogi itp.).

atwo zrywalne lub atwo roz czalne z cza, przekroje lub przeguby powinny by  tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcj  wsporcz  po zerwaniu nie przewraca  si  na jezdni . Wysoko  cz ci konstrukcji wsporczej,
pozosta ej po od czeniu górnej jej cz ci od fundamentu, nie mo e by  wi ksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie   zagro eniu   u ytkowników   drogi   i   terenu   przyleg ego   -   przez konstrukcj  wsporcz
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by  wykonana w sposób ograniczaj cy zagro enie u ytkowników pojazdów samocho-
dowych oraz innych u ytkowników drogi i terenu do niej przyleg ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni  mo liwo atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch s upach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch s upach lub podporach - odleg  mi dzy tymi s upami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo e by  mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wi kszej liczby s upów ni  dwa - odleg  mi dzy nimi mo e by  mniejsza.
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po dane jest, by górna
cz  fundamentu pokrywa a si  z powierzchni  pobocza, pasa dziel cego itp. lub by a nad t  powierzchni  wyniesiona nie
wi cej ni   0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj cych si  poza koron  drogi, górna cz  fundamentu
powinna by  wyniesiona nad powierzchni  terenu nie wi cej ni  0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz  mie  barw  szar  neutraln  z tym, e dopuszcza si  barw
naturaln  pokry  cynkowanych. Zabrania si  stosowania pokry  konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj tkiem
przypadków, gdy jest to wymagane odr bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz
Tarcza znaku musi by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo liwiaj cy jej przesuni cie lub obrót.
Materia  i sposób wykonania po czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  musi umo liwia , przy u yciu odpowiednich
narz dzi, od czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez ca y okres u ytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których wyst puj  cz ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si  stosowanie elementów

cznych o konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie utrudniaj cej ich roz czenie przez osoby niepowo ane.
Nie dopuszcza si  zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj cy bezpo redniego przeprowadzenia
rub mocuj cych przez lico znaku.

5.7. Urz dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz dze  elektrycznych - obowi zuj  zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urz dze , okre lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz cych urz dze  el-
ektroenergetycznych.
Aparatur  elektryczn  nale y montowa  na pojedynczym s upie. Na s upie powinna by  zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Ka da skrzynka elektryczna powinna by  zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by  poziom 2 dla cz stek
sta ych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  naklejon  na rewersie naklejk  zawieraj  nast puj ce informacje:

a. numer i dat  normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b. klasy istotnych w ciwo ci wyrobu,
c. miesi c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d. nazw , znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ce producenta lub dostawc  je li nie jest producentem,
e. znak budowlany „B”,
f. numer aprobaty technicznej IBDiM,
g. numer certyfikatu zgodno ci i numer jednostki certyfikuj cej.

Oznakowania powinny by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny z normalnej odleg ci widzenia, a ca kowita
powierzchnia naklejki nie by a wi ksza ni  30 cm2 . Czytelno  i trwa  cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by  ni sza od wymaganej trwa ci znaku. Naklejk  nale y wykona  z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.
Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru mo e
zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materia y dostarczone na budow  powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wyników bada

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 bada  z
wybranych losowo
elementów w ka -
dej dostarczonej
partii wyrobów
licz cej do 1000
elementów

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia g boko ci
wad u  dost pnych narz dzi (np. linia-
ów z czujnikiem, suwmiarek, mikrome-

trów itp.

Wyniki bada  powinny by
zgodne z wymaganiami
punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzi  uniwersalnymi przyrz -
dami pomiarowymi lub sprawdzianami
(np. linia ami, przymiarami itp.)

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci dostarczonych wyrobów
i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót nale y sprawdza :

zgodno  wykonania znaków pionowych z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary znaków, wysoko  za-
mocowania znaków),
zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawid owo  wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno  ustawienia s upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodno  rodzaju i grubo ci blachy ze specyfikacj .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s :

a. szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b. m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozosta ych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada
jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
Przed up ywem okresu gwarancyjnego nale y wykona  przegl d znaków i wybran  grup  podda  badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegl du i bada  mog  by  podstaw  odbioru pogwarancyjnego.
Odbiór pogwarancyjny nale y przeprowadzi  w ci gu 1 miesi ca po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentów,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znaków drogowych,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno ci pow oki lakierowanej na dzia anie wody

oraz oznaczanie nasi kliwo ci
2. PN-83/B-03010 ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno ci pow oki na dzia anie mg y solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Po czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 upy o wietleniowe. Cz  5. S upy o wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta my i p yty - Tolerancje kszta tu i
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie jed-
nostkowe) – Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewn trzne i zewn trzne pow oki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycz ce
pow ok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zau-
tomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Ta my i blachy ze stali o podwy szonej granicy plastyczno ci powlekane ogniowo
w sposób ci y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ta my i blachy ze stali niskow glowych powlekane ogniowo w sposób ci y do
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  drogowych.  Wyma-
gania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz  1: Znaki sta e
17. PNEN 12899-5 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz 5 Badanie wst pne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o wietleniowe. Wymagania ogólne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o wietleniowe - Wymagania szczegó owe - Oprawy o wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo ci pow oki
23. PN-91/H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2  Przepisy zwi zane
25. Za czniki nr 1 i 4 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych

warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wy-
robów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspó czynnik odblasku definicja i pom-
iary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31. Sta e odblaskowe znaki drogowe i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.02. URZ DZENIA  ZABEZPIECZAJ CE RUCH  PIESZYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z urz dzeniami zabezpieczaj cymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  projektow stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z urz dzeniami zabezpieczaj cy-
mi ruch pieszych, w ramach przebudowy ulicy Wolno ci w Brzegu do których nale :

ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzaj ce na linkach lub w ramach z k towników, barierki rurowe,
barierki z kszta towników w ramach, p otki szczeblinowe, p otki panelowe z tworzyw sztucznych lub szk a zbrojo-
nego,
bariery cuchowe podwójne,

Celem stosowania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych jest ochrona ycia  i zdrowia uczestników ruchu drogowego,
zarówno pieszych jak i kierowców oraz pasa erów pojazdów poprzez uniemo liwienie nag ego wtargni cia na jezdni
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i
Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj ce ruch pieszy od ruchu ko owego wykonane z kszt-

towników stalowych, siatek na linkach naci gowych, ram z kszta towników wype nionych siatk , szczeblinami lub pan-
elami z tworzyw sztucznych lub szk a zbrojonego.
1.4.2. Bariery cuchowe - przegrody fizyczne oddzielaj ce ruch pieszy od ruchu ko owego wykonane z rur i cuchów
stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietników betonowych - formy betonowe spe niaj ce rol  donic kwiatowych o ró nych kszta tach lub el-
ementów betonowych lub elbetowych w formie s upów o kszta tach przewa nie cylindrycznych o niewielkich
wysoko ciach i znacznych rednicach po czonych ze sob  ró nego rodzaju cuchami stalowymi o bardzo ró nych
asortymentach.
1.4.4. Kszta towniki - wyroby o sta ym przekroju poprzecznym w kszta cie z onej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w po czeniu z innymi materia ami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ró nym sposobie jego splotu (p óciennym, sko nym), pleciona z

askich i okr ych spirali, zgrzewana, skr cana oraz kombinowana (harfowa, p tlowa, pó tlowa) o ró nych
wielko ciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z p askich spiral wykonanych z drutu
okr ego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniaj ca - równomiernie skr cone splotki z drutu okr ego tworz ce lin  stalow .
1.4.8. cuch techniczny ogniwowy - wyrób z pr tów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, rednich i d ugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szk o zbrojone - szk o maj ce wewn trz wtopion  równolegle do powierzchni siatk  drucian .

1.4.10.Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszy, obj tych niniejsz  SST, s :

upki metalowe i elementy po czeniowe,
pr ty stalowe,

cuchy techniczne ogniwowe,
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szk o p askie zbrojone,
beton i jego sk adniki,
prefabrykaty betonowe ( elbetowe) do zapór z kwietników,
materia y do malowania i renowacji pow ok malarskich.

2.3. S upki metalowe i elementy po czeniowe

2.3.1. Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków
upki metalowe ogrodze  mo na wykonywa  z ocynkowanych rur okr ych i wyj tkowo z rur kwadratowych lub pro-

stok tnych, wzgl dnie z kszta towników: k towników, ceowników (w tym: cz ciowo zamkni tych), teowników i dwute-
owników, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków mo na przyjmowa  zgodnie z tablicami od 6 do 13.
 Tablica 6. Rury stalowe okr e bez szwu walcowane na gor co wg PN-H-74219 [11]

rednica
zewn trzna

Grubo
cianki

Masa 1 m rury
kg/m

Dopuszczalne odchy ki, %
rednicy zewn trznej grubo ci cianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

 1,25  15

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
rednica

zewn trzna
mm

Grubo
cianki

mm

Masa
1 m rury
kg/m

Dopuszczalne odchy ki, %
rednica zewn trzna Grubo cianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6
od 2,9 do 8,0
  od 2,9 do 10,0
  od 7,1 do 10,0
  od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04
  od 3,87 do 11,60
  od 9,34 do 12,40
  od 9,90 do 13,20

 1,0  15

23.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru.
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zawalcowa  i naderwa .
Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach
dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.
Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o:

ugo ciach dok adnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczaln  odchy  + 10 mm,
ugo ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na

ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych.
Rury powinny by  proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza  1,5 mm na 1 m d ugo ci
rury.
Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3. Wymagania dla elementów po czeniowych do mocowania elementów barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy po czeniowe przewidziane do mocowania mi dzy sob  barier i p ot-
ków jak: ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych
karbów.

asno ci mechaniczne elementów po czeniowych powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnionej.
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Dostawa mo e by  dostarczona w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zale no ci od wielko ci
i masy wyrobów.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych
koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  w warunkach u ytkowania:

a umiarkowanych - 8 µm,
b ci kich             - 12 µm,

zgodnie z okre leniem agresywno ci korozyjnej rodowisk wed ug PN-H-04651 [2].
2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego
Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier przewiduj  wykonanie spawanych po cze  elementów ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spe nia  wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

rednica drutu powinna wynosi  po ow  grubo ci elementów czonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy czone s
grubsze ni  15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by  czysta i g adka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.
Wytrzyma  drutów na rozci ganie powinna wynosi :
rednica drutu - mm wytrzyma  na rozci ganie

od 1,2 do 1,6       od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0       od 550 do 1000 MPa
powy ej 3,0       od 450 do 900  MPa.

Druty mog  by  dostarczane w kr gach, na szpulach lub w pakietach. Kr gi drutów powinny sk ada  si  z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by  spl tane. czna maksymalna masa pakowanych drutów i pr tów nie powinna przekracza
50 kg netto.
Druty i pr ty powinny by  przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników wywo uj cych korozj .
2.3.5. Wymagania dla pow ok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by  z cynku o
czysto ci nie mniejszej ni  99,5% i odpowiada  wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo  pow oki cynkowej
powinna by  zgodna z wymaganiami tablicy 14.
 Tablica 14. Minimalna grubo  pow oki metalizacyjnej cynkowej nara onej na dzia anie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywno  korozyjna atmosfery wg PN-H-
04651 [2]

Minimalna grubo  pow oki, µm,
przy wymaganej trwa ci w latach
10 20

     Umiarkowana
     Ci ka

120
160 M

160
200 M

     M - pow oka pokryta dwoma lub wi ksz  liczb  warstw pow oki malarskiej

Powierzchnia pow oki powinna by  jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad jak
rysy, p kni cia, p cherze lub odstawanie pow oki od pod a.

2.4. Pr ty stalowe
Pr ty stalowe mo na u ywa  do wykonywania wygrodze  z ram z k towników zgodnie z dokumentacj , SST lub wskaza-
niami Inspektora nadzoru.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchy ki wymiarowe dla walcówki i pr tów stalowych walcowanych na
gor co, powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
 Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchy ki wymiarowe w mm (wyci g z normy PN-H-93200-
02 [20])

rednica, mm Dopuszczalna odchy ka rednicy w mm
dla dok adno ci

walcówka pr ty zwyk ej podwy szonej wysokiej

8
9
10
11
12
13
14

8
9
10
11
12
13
14

  0,4   0,3   0,2
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15 15

2.5. cuchy techniczne ogniwowe
cuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach cuchowych winny odpowiada  wymaganiom wg PN-M-84540

[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],  PN-M-84543 [41].
Ogniwa cuchów powinny mie  powierzchnie g adkie, bez wg bie , p kni  i naderwa . Dopuszcza si  drobne usz-
kodzenia mechaniczne nie przekraczaj ce dopuszczalnych odchy ek ustalonych dla pr tów, z których wykonany jest

cuch.
Do wyrobu cuchów dopuszcza si  tylko materia y posiadaj ce za wiadczenia hutnicze z pr tów lub walcówki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si  inne gatunki stali zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

cuchy musz  by  zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.6. Beton i jego sk adniki
Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by  skonstruowane w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betonow ,
deskowanie powinno by  sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta ce  lub
odchyle  w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu - je li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre lono inaczej, powinna by  B 15 lub B 20. Beton powini-
en odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadaj cym wyma-
ganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].
Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa amanego i otoczaków)
powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wod  pitn .
Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduj  to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-B-23010 [9].
Pr ty zbrojenia mog  by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pr ty zbrojenia powinny od-
powiada  PN-B-06251 [4]. W ciwo ci mechaniczne stali u ywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada  PN-B-
03264 [1].

2.7. Prefabrykaty betonowe ( elbetowe) do zapór z kwietników
Dla ustawienia zapór z kwietników betonowych u ywa si  tylko gotowych elementów odpowiadaj cych ofercie pro-
ducentów, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Wygrodzenia izoluj ce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obr bie hoteli, gmachów u yteczno ci publicznej, dworców itp.
sk adaj ce si  ze s upków (w kszta cie sto ków ci tych, walców itp.) betonowych (lub elbetowych) mog  by  po czone

cuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Po czenia elementów betonowych mog  by czone innymi cuchami, zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST.

2.8. Materia y do malowania pow ok malarskich
Do malowania urz dze  ze stali, eliwa lub metali nie elaznych nale y u ywa  materia y zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
18) lub stosownie do ustale   SST, b  wskaza  Inspektora nadzoru.
Tablica 18. Sposoby malowania zewn trz budynków (wyci g z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj
pod a

Rodzaj
podk adu

Rodzaj pow oki
malarskiej Zastosowanie

4 Stal farba  olejna  min-
iowa 60% lub
ftalowa miniowa
60%

a) a) dwuwarstwowa z
farby albo

b) b)     jak  w  a)  i  jed-
nowarstwowa z lakieru
olejnego schn cego na
powietrzu, rodzaju III

elementy lusarsko-kowalskie pe ne i
urowe (por cze, kraty, ogrodzenie, bramy

itp.)

5 eliwo i met-
ale nie elazne bez podk adu

dwuwarstwowa z farby budowa latarni  ulicznych, s upki ogrodzen-
iowe itp. oraz elementy z metali
nie elaznych

 Nie dopuszcza si  stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie maj cych uzgodnionych wymaga
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i po ysk odgrywaj  istotn  rol , a nie s
uj te w normach, powinny by  ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc .
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3. SPRZ T

3.1. Wmagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

szpadli, dr gów stalowych, wyci garek do napinania linek i siatek, m otków, kluczy do monta u elementów pan-
elowych itp.
rodków transportu materia ów,
urawi samochodowych o ud wigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania do ów pod s upki w gruncie zwi ym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),
ewentualnych m otów (bab), wibrom otów do wbijania lub wwibrowania s upków w grunt,
przewo nych zbiorników do wody,
betoniarek  przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
koparek ko owych (np. 0,15 m3) lub koparek g siennicowych (np. 0,25 m3),
sprz tu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Siatk  metalow  nale y przewozi  w zasadzie krytymi rodkami transportu, zabezpieczaj cymi j  przed uszkodzeniami
mechanicznymi   i wp ywami atmosferycznymi. Przewo enie siatki odkrytymi rodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inspektora nadzoru.
Liny stalowe o masie do 400 kg mog  by  dostarczane na b bnach drewnianych, metalowych lub w kr gach. Liny nale y
przewozi  w warunkach nie wp ywaj cych na zmian  w asno ci lin.
Rury stalowe na s upki, przeci gi, pochwyty przewozi  mo na dowolnymi rodkami transportu. W przypadku za adowania
na rodek transportu wi cej ni  jednej partii rur nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem.
Kszta towniki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu luzem lub w wi zkach.  W przypadku adowania na rodek
transportu wi cej ni  jednej partii wyrobów nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów
metalizowanych zalecana jest ostro no  ze wzgl du na podatno  pow ok na uszkodzenia mechaniczne, wyst puj ce przy
uderzeniach.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinno si  przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed korozj  i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by  zabezpieczone przed
przemieszczaniem si  np. za pomoc  ta my stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i pr ty spawalnicze nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych przed korozj , zanieczyszczeniem i usz-
kodzeniem.

cuchy techniczne ogniwowe dostarcza si  luzem bez opakowania. Dopuszcza si  dostaw cuchów w paletach
skrzynkowych. cuchy nale y przewozi  dowolnymi krytymi rodkami transportu.
Szk o p askie zbrojone powinno by  przewo one w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na d szym boku,
rodkami transportowymi w sposób zabezpieczaj cy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze

szk em w czasie transportu nale y ustawia  czo ami równolegle do kierunku ruchu. adowanie skrzyni i pojemników w
kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si
inny rodzaj transportu za zgod  Inspektora nadzoru.
Prefabrykaty betonowe i elbetowe powinny by  przewo one rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na rodkach transportowych winno by  symetryczne, a górna warstwa nie
powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.
Cement nale y przewozi  zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za  mieszank  betonow  wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
W zale no ci od wielko ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robót wykonywanych
bezpo rednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robót nale y wytyczy  lokalizacj  barier, p otków  i innych urz dze  liniowych zabezpieczaj cych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalece  Inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynno ci obj tych niniejsz  OST przy wykonywaniu ww. robót nale :

wykonanie do ów pod s upki,
wykonanie fundamentów betonowych pod s upki,
ustawienie s upków,
zamontowanie elementów w ramach z kszta towników,
przymocowanie cuchów w barierach cuchowych,
ustawienie zapór z kwietników, wazonów itp.

5.3. Wykonanie do ów pod s upki
Je li dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wi ksze od wymiarów s upka, a g boko  od  0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie s upków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod s upki
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to s upki mog  by  osadzone w betonie u onym w do ku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urz dzenia zabezpieczaj cego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, s upki betonowe mog  by  ob one kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi .

upek nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  odpowiadaj  wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu s upek nale y podeprze .
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzystywa  do dalszych prac (np. na-
pinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia s upka w betonie, a je li temperatura w czasie wykonywania funda-
mentu jest ni sza od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie s upków
upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta  pionowo w linii urz dzenia zabezpieczaj cego

ruch pieszych, a ich wierzcho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci. S upki z rur powinny mie  zaspawany
górny otwór rury.

upki ko cowe, naro ne oraz stoj ce na za amaniach wygrodzenia o k cie wi kszym od 15o nale y zabezpieczy  przed
wychylaniem si  uko nymi s upkami wspieraj cymi, ustawiaj c je wzd  biegu ogrodzenia pod k tem oko o 30 do 45o.

upki do siatki ogrodzeniowej powinny by  przystosowane do umocowania na nich linek usztywniaj cych przez posi-
adanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. S upki ko cowe lub naro ne powinny by  do-
datkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pr ta stalowego).

5.6. S upki wbijane lub wwibrowywane bezpo rednio w grunt
Je li dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpo rednie wbijanie lub wwibrowywanie s upków w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

sposób wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi s upka w pionie i nie powoduj cy odkszta ce  lub uszkodze
upka,

rodzaj sprz tu (i jego charakterystyk  techniczn ), dotycz cy np. m otów (bab) r cznych podnoszonych bezpo red-
nio (lub przy u yciu urz dze  pomocniczych) przez robotników, m otów mechanicznych z wci gark  r czn  lub
nap dem spalinowym, wibrom otów pogr aj cych s upki w gruncie poprzez wibracj  i dzia anie udarowe

przy zachowaniu wymaga  ustawienia s upków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowie  dotycz cych wykonania
do ów i fundamentów podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych w formie por czy
Por cze oddzielaj ce ruch pieszy od ko owego winny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST.
W przypadku braku szczegó owych wskaza , za  zgod  Inspektora nadzoru mo na stosowa  por cze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z p askownika 50x10 mm (szczebliny, przeci gi) i 80x12 mm (pochwyt, s upki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, s upkami z dwuteownika 80 oraz przeci gami z rur  32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z prze-
ci gami z k townika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, s upkami z dwuteownika 80 oraz przeci gami z
rur  32x3 oraz typ 3B jak wy ej lecz z przeci gami z k townika 45x45x5 mm. D ugo  segmentów: dla por czy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozosta ych 2,0 m. Wysoko  por czy wynosi 1,0 m. Por cze powinny odpowiada  wymaganiom
[53].
Rozstaw dylatacji por czy powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub SST.
Maksymaln  d ugo  por czy nie dylatowanych okre la si  na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora nadzoru.

5.8. Wykonanie spawanych z cz elementów urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
cza spawane elementów urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-69011

[12].
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Wytrzyma  zm czeniowa spoin powinna wynosi  od 19 do 32 MPa. Odchy ki wymiarów spoin nie powinny przekracza
 0,5 mm dla grubo ci spoiny do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny powy ej 6 mm.

Odst p, w z czach zak adkowych i nadk adkowych, pomi dzy przylegaj cymi do siebie p aszczyznami nie powinien by
wi kszy ni  1 mm.

cza spawane nie powinny mie  wad wi kszych ni  podane w tablicy 19. In ynier mo e dopu ci  wady wi ksze ni  po-
dane w tablicy 19 je li uzna, e nie maj  one zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjne urz dze  zabezpieczaj cych
ruch pieszych.

 Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w z czach spawanych wed ug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm

Brak przetopu
Podtopienie lica
Porowato
Krater
Wkl ni cie lica
Uszkodzenie mechaniczne
Ró nica wysoko ci s siednich wg bie
i wypuk ci lica

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0

3,0

5.9. Wykonanie ogrodze cuchowych
Ogrodzenia cuchowe winny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST. W przypadku braku szcze-
gó owych wskaza  za zgod  Inspektora nadzoru mo na wykonywa  ogrodzenia cuchowe z rur stalowych wed ug PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z cuchów ogniwowych wed ug PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84543 [41].
Po czenie cuchów ze s upkami nale y wykona  za pomoc  przyspawanych uszek z pr tów lub drutu, odgi tych koli cie
w stron  s upka.
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie okre laj  inaczej, wysoko  s upków wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m
[50]. Strza ka ugi cia cuchów wynosi 0,10 m.
Je li linia barier cuchowych pokrywa si  z urz dzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nale y zrezyg-
nowa  z posadowienia s upków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a stara  si  szuka  innego
rozwi zania (np. na p ytach z blachy o grubo ciach od 5 do 10 mm i zag bionymi ok. 0,5 m poni ej poziomu chodnika).
Rozwi zania te winny uzyska  akceptacj   Inspektora nadzoru.

5.10. Malowanie metalowych urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
Zaleca si  przeprowadza  malowanie w okresie od maja do wrze nia, wy cznie w dni pogodne, przy zalecanej tempera-
turze powietrza od 15 do 20oC; nie nale y malowa  p dzlem lub wa kiem w temperaturze poni ej  +5oC, jak równie
malowa  metod  natryskow  w temperaturze poni ej +15oC oraz podczas wyst puj cej mg y i rosy.
Nale y przestrzega  nast puj cych zasad przy malowaniu urz dze :

z powierzchni stali nale y usun  bardzo starannie py , kurz, ple nie, t uszcz, rdz , zgorzelin , ewentualnie star
uszcz  si  farb  i inne zabrudzenia zmniejszaj ce przyczepno  farby do pod a; poprzez zmywanie, usuwanie

przy u yciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materia ów ciernych, piaskowania, odpalania, ugow-
ania lub przy zastosowaniu innych rodków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
przed malowaniem nale y wype ni  wg bienia i rysy na powierzchniach za pomoc  kitów lub szpachlówek ogólne-
go stosowania, a nast pnie - wyg adzi  i zeszlifowa  pod e pod farb ,
do malowania mo na stosowa  farby ogólnego stosowania przeznaczone do u ytku zewn trznego, dobrej jako ci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c. rozcie czalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farb  d ej przechowywan  nale y przygotowa  do malowania przez usuni cie „ko ucha” (zestalonej sub-
stancji b onotwórczej na powierzchni farby), dok adne wymieszanie (po czenie l ejszych i ci szych
sk adników farby), rozcie czenie zbyt zg stnia ej farby, ewentualne przecedzenie (usuni cie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszcze ),
malowanie mo na przeprowadza  p dzlami, wa kami malarskimi lub ewentualnie metod  natryskow  (pis-
toletami elektrycznymi, urz dzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nale y wykona  dwuwarstwowo: farb  do gruntowania i farb  nawierzchniow , przy czym
ka  nast pn  warstw  mo na na  po ca kowitym wyschni ciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada  wymaganiom PN-H-97053 [28].
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Rodzaj farby oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre laj  SST lub In ynier na wniosek Wykonawcy.
Nale y zwraca  uwag  na dok adne pokrycie farb  miejsc stykania si  s upka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgl du na najszybsze niszczenie si  farby w tych miejscach i pojawianie si  rdzawych zacieków sygnalizuj cych korozje

upka.
Zaleca si  stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z nisk  zawarto ci  m.in.
niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora nadzoru badania na zawarto  szkodliwych sk adników (np. truj cego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopu ci do ska enia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poproduk-
cyjne, powstaj ce przy myciu urz dze  i p dzli oraz z samej farby, nale y usuwa  do izolowanych zbiorników, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia o jako ci (atesty) oraz
wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki In ynierowi w celu akceptacji
materia ów, zgodnie z wymaganiami okre lonymi w pkt 2.3.
Do materia ów, których producenci s  zobowi zani (przez w ciwe normy PN i BN) dostarczy  za wiadczenia o jako ci
(atesty) nale :

rury,
cuchy stalowe ogniwowe,

drut spawalniczy,
pr ty zbrojeniowe,
elementy betonowe i elbetowe.

Do materia ów, których badania powinien przeprowadzi  Wykonawca nale  materia y do wykonania fundamentów beto-
nowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by  sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy 20.
 Tablica 20. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wyników bada

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 bada  z
wybranych losowo
elementów w ka dej
dostarczonej partii
wyrobów licz cej do
1000 elementów

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia

boko ci wad u  dost pnych
narz dzi (np. linia ów z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrów itp.

Wyniki bada  powinny by
zgodne z wymaganiami
punktu 2.3.

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzi  uniwersalnymi
przyrz dami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci dostarczonych wyrobów
i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punktach  od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych nale y zbada :

a. zgodno  wykonania urz dze  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary),
b. zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c. prawid owo  wykonania do ów pod s upki, zgodnie z punktem 5.3,
d. poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.4,
e. poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f. prawid owo  wykonania siatki zabezpieczaj cej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych z cz elementów urz dze :
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a. przed ogl dzinami, spoin  i przylegaj ce do niej elementy czone  (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale y
dok adnie oczy ci  z la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszcze  utrudniaj cych prowadzenie
obserwacji i pomiarów,

b. ogl dziny z czy nale y przeprowadzi  wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarów spoin powinny by  stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c. w przypadkach w tpliwych mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma ci zm czeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d. cza o wadach wi kszych ni  dopuszczalne powinny by  naprawione powtórnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych (siatek, barierek, p otków, barier cuchowych)  jest m
(metr). Obmiar polega na okre leniu rzeczywistej d ugo ci urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych.
 Jednostk  obmiarow  przy zaporach z kwietników betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodze  ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, p otków, por czy, paneli lub innych ogrodze
sztywnych oraz materia ów pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sk adników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej u ycia,
zainstalowanie urz dze  bezpiecze stwa w sposób zapewniaj cy stabilno ,
doprowadzenie terenu wokó  wykonanych urz dze  do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wed ug zalece  Inspektora nadzoru,
przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych cuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu s upków,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier cuchowych,
wykopanie do ków pod s upki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, p otków, por czy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materia ów pomocniczych,
zainstalowanie s upków w fundamencie betonowym i za enie cuchów,
doprowadzenie terenu wzd  wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne u enie rozebranego chodni-
ka) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wed ug zalece  Inspektora nadzoru,
przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje elbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyk y
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szk o p askie zbrojone
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8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia
10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów   i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal w glowa konstrukcyjna wy szej jako ci ogólnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co
20. PN-H-93200-02 Walcówka i pr ty stalowe okr e walcowane na gor co. Walcówka i pr ty ogólnego

zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
22. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gor co
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor co
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i eliwa do malow-

ania. Ogólne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozj . Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i eliwa do

malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
29. PN-M-06515 wignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no nych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzia  i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo  z czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo ci na pod-

stawie ogl dzin zewn trznych
33. PN-M-80026 Druty okr e ze stali niskow glowej ogólnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okr ego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe. Ogólne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe. W ciwo ci mechaniczne rub i wkr tów
38. PN-M-84540 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich
39. PN-M-84541 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach rednich
40. PN-M-84542 cuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach d ugich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych produktów.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod y stalowych
oraz pod y stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i eliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione limakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Por cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Miko ajków, „Urz dzenia bezpiecze stwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa

Komunikacji i czno ci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i urz dze  bezpiec-

ze stwa ruchu. Za . nr 1 do zarz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994
r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 07.07.01 O WIETLENIE   DRÓG

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru o wie-
tlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  projektow  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z budow  o wietlenia na drogach
publicznych istniej cych i projektowanych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie, s ca do zamocowania oprawy

wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m.
1.4.2. Maszt o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc  fundamentu, s ca do zamocowania
opraw o wietleniowych na wysoko ci powy ej 16 m.
1.4.3. Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw .
1.4.4. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego wysy anego
przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn .
1.4.5. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du elektrycznego, mog cy pracowa
pod i nad ziemi .
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych.
1.4.7. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania masztu lub szafy o wietleniowej
w pozycji pracy.
1.4.8. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje o wietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku pojawienia si  na
nich napi cia w warunkach zak óceniowych.
1.4.10. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Materia y do wykonania ustoju betonowego „na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu. Szalowanie powinno by  skonstruowane w sposób umo -
liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betonow  szalowanie powinno by  sprawdzone, aby
wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta ce  lub odchyle  w betonowej konstrukcji.
2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami Inspektora nadzoru, lecz nie ni sza ni
klasa B 30. Beton powinien odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 1, wed ug PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]
Lp. ciwo Warto
1 Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie, MPa 30
2 Nasi kliwo  betonu, % 5
3 Odporno  betonu na dzia anie mrozu, stopie  mrozoodporno ci F 50
Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim marki 35, odpowiadaj cy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by  dostarczany w opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sk adowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada  wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by  odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].
Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  doko-
nany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materia y stosowane przy uk adaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by  co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj cego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  z uplastycznionego
PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy o wietleniowe zaleca si  stosowanie fundamentów prefabrykowanych wed ug ustale  dokumentacji
projektowej. Wymagania dotycz ce fundamentów konstrukcji okre lone s  w PN-80/B-03322 [1].
W zale no ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, nale y wykona  zabezpieczenie anty-
korozyjne wed ug SST, zgodnie z „Instrukcj  zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych” [35].
Sk adowanie prefabrykatów powinno odbywa  si  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod u, na przek ad-
kach z drewna sosnowego.
2.4.2. Rury betonowe
Rury betonowe powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojów pod

upy o wietleniowe zaleca si  stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sk adowanie rur betonowych powinno odbywa  si  na terenie utwardzonym z mo liwo ci  odprowadzenia wód opadowych
w pozycji wbudowania.
2.4.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzyma ych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce na nie obci enia. Wn trza
cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.

Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  90
mm. Rury powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych miejscach zabezpiec-
zonych przed ich uszkodzeniem.
2.4.4. Kable
Kable u ywane do o wietlenia dróg powinny spe nia  wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si  stosowanie kabli o na-
pi ciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pi cio owych o ach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój 
powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
pr dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si  stosowania kabli o przekroju wi kszym ni  50 mm2.

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych.
2.4.5. ród a wiat a i oprawy
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale y dla o wietlenia drogowego stosowa ród a wiat a
i oprawy spe niaj ce wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgl du na wysok  skuteczno wietln , trwa  i sta  strumienia wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
si  stosowanie wysokopr nych lamp sodowych, rt ciowych lub rt ciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzowa  si  szerokim ograniczonym rozsy em wiat a. Ze wzgl dów eksploatacyjnych stosowa
nale y oprawy o konstrukcji zamkni tej, stopniu zabezpieczenia przed wp ywami zewn trznymi komory lampowej IP 54 i
klas   ochronno ci I.
Elementy oprawy, takie jak uk ad optyczny i korpus, powinny by  wykonane z materia ów nierdzewnych.
Oprawy powinny by  przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni szej ni  -5oC i wilgotno ci wzgl dnej
powietrza nie przekraczaj cej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19].
2.4.6. upy i maszty o wietleniowe
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upy i maszty o wietleniowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  dla konkretnego obiektu.
Dla o wietlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, nale y stosowa  typowe s upy o wietleniowe betonowe i stalowe
umo liwiaj ce zawieszenie opraw na wysoko ci 10  i 12 m oraz maszty o wysoko ci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

upy i maszty powinny przenie  obci enia wynikaj ce z zawieszenia opraw i wysi gników oraz parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
Ka dy s up powinien posiada  w swej górnej cz ci odpowiedniej rednicy rur  stalow  dla zamocowania wysi gnika ru-
rowego i os ony sto kowej.
W dolnej cz ci s upy i maszty powinny posiada  jedn  lub dwie wn ki zamykane drzwiczkami.
Wn ka lub wn ki powinny by  przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiada-

cej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo ci zale nej od ilo ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi  zacisków do
pod czenia dwóch  kabla o przekroju do 50 mm2.
Stalowe s upy i maszty winny by  wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewn trzne
powinny by  oczyszczone i powleczone warstw  ochronn  z bitizolu o grubo ci min. 120 µm. Strona zewn trzna po
oczyszczeniu  II stopnia powinna by  malowana trzema warstwami farb; antykorozyjn , podk adow  i nawierzchniow .
Farba nawierzchniowa powinna by  koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by  proste w granicach dopuszczalnych odchy ek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie mog  wykazywa  p kni , a otwory na elementy cz ce nie powinny mie  podniesionych kraw dzi.
Sk adowanie s upów i masztów o wietleniowych na placu budowy, powinno by  na wyrównanym pod u w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przek adek z drewna mi kkiego.
2.4.7. Wysi gniki
Wysi gniki powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST. Je eli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nale y wysi gniki wykonywa  z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i rednicy zewn trznej od 60,3
do 76,1 mm. Grubo cianki rury nie powinna przekracza  8 mm.
Ramiona lub rami  wysi gnika powinno by  nachylone pod k tem 5 stopni od poziomu, a ich wysi g powinien by  zawarty
od 1,0 m do 4,0 m. Wysi gniki powinny by  dostosowane do opraw i s upów o wietleniowych u ywanych do o wietlenia
dróg.
Wysi gniki powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie pow okami malarskimi z zewn trz i asfaltowymi wewn trz rur, tak
jak s upy i maszty o wietleniowe.
Sk adowanie wysi gników na placu budowy powinno by  w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
2.4.8. Kapturek os onowy
Kapturek os onowy nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  dla konkretnego wysi gnika i s upa o wietlenio-
wego.
2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczk  bezpiecznikowo-zaciskow  nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST.
Tabliczka powinna posiada  odpowiedni  ilo  podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pi  zacisków przysto-
sowanych do pod czenia dwóch  kabla o przekroju do 50 mm2.
2.4.10. Szafa o wietleniowa
Szafa o wietleniowa powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i odpowiada  wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14],
jako konstrukcja wolnostoj ca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napi cie znamionowe 380/220 V, 50
Hz.
Szafa o wietleniowa powinna sk ada  si  z cz onów:

zasilaj cego dostosowanego do pod czenia kabla o przekroju  do 120 mm2, sk adaj cego si  z podstaw bezpiec-
znikowych 200 A lub cznika r cznego 200 A,
odbiorczego sk adaj cego si  z min. 6 pól odp ywowych, wyposa onego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A
i styczniki 200 A, które bezpo rednio w czaj  i wy czaj  o wietlenie. Do pod czenia kabli odbiorczych, cz on
powinien posiada  uniwersalne zaciski rubowe umo liwiaj ce przykr cenie  o przekroju do 70 mm2 bez u ywan-
ia ko cówek kablowych,
pomiarowego, s cego do pomiaru energii elektrycznej,
sterowniczego realizuj cego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o wietleniowa powinna umo liwia  wy czanie cz ci o wietlenia oraz prac  w pier cieniu sterowniczym ze
sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sk adowanie szafy o wietleniowej powinno odbywa  si  w zamkni tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si  kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.4.11. wir na podsypk

wir na podsypk  pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by  klasy co najmniej III i odpowiada  wymaganiom
BN-66/6774-01 [23].
2.4.12. Kit uszczelniaj cy
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Do uszczelniania po czenia s upa z wysi gnikiem i kapturkiem os onowym mo na stosowa  wszelkie rodzaje kitów
spe niaj ce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania o wietlenia drogowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia drogowego winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast pu-

cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót:
urawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze widrem  70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zag szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm,
urz dzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej cymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów i elementów o wietleniowych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rod-
ków transportu:

samochodu skrzyniowego,
przyczepy d ycowej,
samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewo enia kabli.

Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si  wykonywanie wykopów w skoprzestrzennych r cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod s upy o wietleniowe zaleca si  wykonywa  mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samo-
chodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by  bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].
Wykop rowka pod kabel powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wy-
dobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by  wykonane w sposób zapewnia-

cy ich stateczno .
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, nale y powierzchni  terenu wyprofilo-
wa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nale y dokona  gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze  (np. darniny, korzeni, odpadków).
Zasypanie nale y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi lub zag szczark  wibra-
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cyjn . Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  0,95 wed ug BN-77/8931-12 [26]. Zag szczenie nale y wykony-
wa  w taki sposób aby nie spowodowa  uszkodze  fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale y rozplantowa  w pobli u lub odwie  na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojów pod s upy o wietleniowe
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale y stosowa  proste do wykonania ustoje z u yciem rur beto-
nowych  60 cm d ugo ci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzgl dnia  rodzaj gruntu, typ wysi gnika i oprawy oraz powinna wytrzyma  parcie wiatru
dla II i III strefy wiatrowej. Górna cz  konstrukcji ustoju powinna znajdowa  si  10 cm pod powierzchni  gruntu.

5.4. Monta  fundamentów prefabrykowanych
Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by  ustawiany przy pomocy d wigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spe niaj cego wymagania PN-
88/B-06250 [3] lub zag szczonego wiru spe niaj cego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca.
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  1:1500, z dopuszczaln  tol-
erancj  rz dnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm.

5.5. Monta  masztów
Przed przyst pieniem do monta u masztu nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych elementów czeniowych,
oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej, któr  w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nale y uzupe ni .
Maszt ustawia  nale y przy pomocy d wigu. Podczas podnoszenia masztu nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa
odkszta cenia elementów lub ich zniszczenia.
Przed zdj ciem z haka, ustawiany maszt powinien by  zabezpieczony przed upadkiem.
Nakr tki rub mocuj cych maszt powinny by  dokr cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkr ceniem.
Odchy ka osi masztu od pionu nie mo e by  wi ksza od 0,001 wysoko ci masztu.
Po wykonaniu robót monta owych nale y sprawdzi  stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytków,
uzupe ni  pow ok  maluj c zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nale y malowa  przy
temperaturze otoczenia ni szej ni  5oC i wilgotno ci wzgl dnej powietrza przekraczaj cej 80%.

5.6. Monta  s upów
upy nale y ustawia  d wigiem w uprzednio przygotowane i cz ciowo wykonane ustoje. Spód s upa powinien opiera  si

na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo ci min. 10 cm lub na p ycie chodnikowej o wymiarach 50 x
50 x 7 cm.

boko  posadowienia s upa oraz typ fundamentu nale y wykona  wed ug dokumentacji projektowej.
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci s upa.

up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej ni
nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej ni  20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Monta  wysi gników
Wysi gniki nale y montowa  na s upach stoj cych przy pomocy d wigu i samochodu z balkonem.
Cz  pionow  wysi gnika nale y wsun  do oporu w rur  znajduj  si  w górnej cz ci s upa o wietleniowego i po usta-
wieniu go w pionie nale y unieruchomi  go rubami, znajduj cymi si  w nagwintowanych otworach.
Zaleca si  ustawianie pionu wysi gnika przy obci eniu go opraw  lub ci arem równym ci arowi oprawy.
Po czenia wysi gnika ze s upem nale y chroni  kapturkiem os onowym. Szczeliny pomi dzy kapturkiem os onowym,
wysi gnikiem i rur  wierzcho kow  s upa, nale y wype ni  kitem miniowym.
Wysi gniki powinny by  ustawione pod k tem 90 stopni z dok adno ci  2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w uku.
Nale y d , aby cz ci uko ne wysi gników znajdowa y si  w jednej p aszczy nie równoleg ej do powierzchni

wietlanej jezdni.

5.8. Monta  opraw
Monta  opraw na wysi gnikach nale y wykonywa  przy pomocy samochodu z balkonem.
Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie za wiecenia si
lampy).
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Oprawy nale y montowa  po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników.
Nale y stosowa  przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z ami miedzianymi o przekroju y nie mniejszym ni  1
mm2.
Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po dwa przewody. Oprawy nale y mocowa  na
wysi gnikach i g owicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów
zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy.
Oprawy powinny by   mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po enia pod wp ywem warunków at-
mosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.9. Uk adanie kabli
Kable nale y uk ada  w trasach wytyczonych przez fachowe s by geodezyjne. Uk adanie kabli powinno by  zgodne z
norm  PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp.
Temperatura otoczenia przy uk adaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0oC.
Kabel mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y, jednak
nie mniejszy ni  10-krotna zewn trzna jego rednica.
Bezpo rednio w gruncie kable nale y uk ada  na g boko ci 0,7 m z dok adno ci  5 cm na warstwie piasku o grubo ci 10
cm z przykryciem równie  10 cm warstw  piasku, a nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci co najmniej 15 cm.
Jako ochron  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzd  ca ej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale y uk ada  foli
koloru niebieskiego szeroko ci 20 cm.
Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale y uk ada  w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzy owa  kabli z istniej cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si  wykonywanie przepustów ka-
blowych metod  wiercenia poziomego, przewiduj c po jednym przepu cie rezerwowym na ka dym skrzy owaniu.
Kabel u ony w ziemi na ca ej swej d ugo ci powinien posiada  oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nale y uk ada  w sposób zapewniaj cy:

nienaruszalno  konstrukcji i nieos abienie wytrzyma ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
atwo  uk adania, monta u, kontroli, napraw i ochron  kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac

zwi zanych z napraw  i konserwacj  konstrukcji.
Zaleca si  przy latarniach, szafie o wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasów eksploata-
cyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nale y pomierzy  rezystancj  izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napi ciu
nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e by  mniejsza ni  20 Momów/m.
Zbli enia i odleg ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odleg ci kabla sygnalizacyjnego od innych urz dze  podziemnych

Lp. Rodzaj urz dzenia podziemnego
Najmniejsza dopuszczalna od-
leg  w cm
pionowa przy
skrzy owaniu

pozioma przy
zbli eniu

1 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe sieci wy sze ni  1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 Ruroci gi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Ruroci gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odci ka) - 80
8 ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kana y - 50

*) Nale y zastosowa  przepust kablowy.

5.10. Monta  szafy o wietleniowej
Monta  szafy o wietleniowej nale y wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez producenta szafy i fundamen-
tu.
Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych robót, a mianowicie:

wykopów pod fundament,
monta  fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
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wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej,
pod czenie do szafy kabli o wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej
System dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej dla instalacji o wietleniowej, do czasu ukazania si  nowych przepisów,
mo e by  stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzale nione od istniej cego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilaj cej szaf  o wietleniow , oraz od
warunków technicznych przy czenia wydanych przez zak ad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie
Zerowanie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochron-
no-neutralnym PEN i powoduj cym w warunkach zak óceniowych od czenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie o wietleniowej, na ko cu linii o wietleniowej i na ko cu ka dego odga zienia o d ugo ci wi kszej
ni  200 m,  nale y wykona  uziomy, których rezystancja nie mo e przekracza  5 omów.
Zaleca si  wykonywanie uziomu pr towego z u yciem pr tów stalowych  20 mm, nie krótszych ni  2,5 m, po czonych
bednark  ocynkowan  25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajduj cymi si  w szafie o wietleniowej i latarniach, nale y czy  przewodami uziomowy-
mi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.11.2. Uziemienie
Uziemienie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziomami w sposób powoduj cy samoczynne od -
czenie zasilania, w warunkach zak óceniowych
Zaleca si  wykonywanie uziomu ta mowego, uk adaj c w jednym rowie z kablem o wietleniowym, bednark  ocynkowan
25 x 4 mm, która nast pnie powinna by  wprowadzona do wn k latar , masztów i szafy o wietleniowej i po czona z zaci-
skami ochronnymi. Zaciski te mog  spe nia  równie  rol  zacisków probierczych.
Ewentualne czenie odcinków bednarki nale y wykonywa  przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by  uk adana p ycej ni  0,6 m i powinna by  zasypana gruntem bez kamieni, wiru i gruzu.
Od zacisków ochronnych do elementów przewodz cych dost pnych, nale y uk ada  przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym ni  2,5 mm2.
Przewody te powinny by  chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz wytrzyma ci.
Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o wietleniowe
Elementy latar  i masztów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o wietleniowe, po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem:

dok adno ci ustawienia pionowego s upów,
prawid owo ci ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni,
jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jako ci po cze rubowych s upów, masztów, wysi gników i opraw,
stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary:

boko ci zakopania kabla,
grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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odleg ci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ci ci  kabla.

Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem pomiarów rezystancji i ci ci  kabla,
które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla.
Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa o wietleniowa
Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy szafa o wietleniowa lub jej cz ci odpowiadaj  tym wymaganiom dokumen-
tacji projektowej, których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez demonta u podzespo ów.
Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza:

stan pokry  antykorozyjnych,
ci  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów mog cych znale  si  pod
napi ciem,
jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych,
jako  konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale y sprawdzi :
jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy,
stan pow ok antykorozyjnych,
jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych,
zgodno  schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by  zamieszczony na widocznym miejscu
wewn trz szafy.

6.7. Instalacja przeciwpora eniowa
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiar g boko ci u enia bednarki oraz sprawdzi  stan
po cze  spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi  wska nik zag szczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary g boko ci u enia bednarki nale y wykonywa  co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by  zakopana p ycej
ni  60 cm.
Wska nik zag szczenia gruntu powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog  by  gorsze od
warto ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji o wietleniowej nale y pomierzy  (przy zerowaniu) impedancje p tli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokóle pomiarowym ochrony przeciwpora eniowej.

6.8. Pomiar nat enia o wietlenia
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godz. od w czenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wy wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y wykonywa  przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y
przeprowadza  podczas nocy ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz
itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy ka dym pomiarze odchyle-
nia nie mniejsze od 30% ca ej skali na danym zakresie.
Pomiary nat enia o wietlania nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w urz dzenie do korekcji

towej, a element wiat oczu y powinien posiada  urz dzenie umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nale y przeprowadza  dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach SST zostan  przez Inspektora nadzoru
odrzucone.
Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  SST zostan  rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf o wietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentów i ustojów,

enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomów ta mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko cowego robót
Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa , oprócz dokumentów wymienionych w punkcie 8.5
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”:

geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
protokó y z dokonanych pomiarów skuteczno ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf o wietleniowych  obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robót w terenie,
dostarczenie materia ów,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentów lub ustojów,
zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
monta  masztów, s upów, wysi gników, opraw, szafy o wietleniowej i instalacji przeciwpora eniowej,
uk adanie kabli z podsypk  i zasypk  piaskow  oraz z foli  ochronn ,
pod czenie zasilania,
sprawdzenie dzia ania o wietlenia z pomiarem nat enia o wietlenia,
sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urz dze  do chwili przekazania o wietlenia Zamawiaj cemu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania bada  przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 wietlenie dróg publicznych
11. PN-55/E-05021 Urz dzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obci alno ci przewodów i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce zestawów badanych w

pe nym i niepe nym zakresie bada  typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Typowe wymagania i badania
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16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o wietleniowe zewn trzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce polwinitowej na napi cie

znamionowe nie przekraczaj ce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi cie znami-
onowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z przeszkodami terenowy-
mi. Wymagania

19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospó ka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezci nieniowe. Kielichowe rury betonowe i elbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32. Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych - Cz  V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34. Rozporz dzenie Ministra Przemys u  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowi-

ada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
35. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D – 08.01.01b  USTAWIENIE KRAW NIKÓW BETONOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych wraz z wykonaniem aw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacj  projektow  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraw ników betonowych typu ulicznego na awach betonowych, w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia
i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym
samym poziomie lub na ró nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kana y odp ywowe, oddzielnie lub w po czeniu z innymi kraw nikami, c) jako oddzielenie pomi dzy
powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada  wymiar
rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych odchy ek.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materia y
Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:

– kraw niki betonowe,
– piasek na podsypk  i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wod ,
– materia y do wykonania awy.

2.2.3. Kraw niki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników
Kraw niki betonowe mog  mie  nast puj ce cechy charakterystyczne:
– kraw nik mo e by  produkowany:

a. z jednego rodzaju betonu,
b. z ró nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie cieralnej (która na ca ej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie  minimaln  grubo  4 mm),
– sko ne kraw dzie kraw nika powy ej 2 mm powinny by  okre lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,
– kraw nik mo e mie  profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl dnia si  przy okre laniu wymiarów

nominalnych kraw nika); zalecana d ugo  prostego odcinka kraw nika wraz ze z czem wynosi 1000 mm,
– powierzchnia kraw nika mo e by  obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,
– aszczyzny czo owe kraw ników mog  by  proste lub ukszta towane w sposób u atwiaj cy uk adanie lub ryglowanie

(przyk ady w za . 1),
– kraw niki ukowe mog  by  wykonane jako wypuk e lub wkl e (przyk ady w za . 2),
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– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la
PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z

sol  odladzaj  w warunkach mrozu
Lp. Cecha Wymagania
1 Kszta t i wymiary
1.1 Warto ci dopuszczalnych od-

chy ek od wymiarów nominal-
nych, z dok adno ci  do
milimetra

ugo : ± 1%,  4 mm i  10 mm
Inne wymiary z wyj tkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%,  3 mm,  5 mm,
- dla innych cz ci: ± 5%,  3 mm,   10 mm

1.2 Dopuszczalne odchy ki od
asko ci i prostoliniowo ci,

dla d ugo ci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 ciwo ci fizyczne i
mechaniczne

2.1 Odporno  na zamra anie/
rozmra anie z udzia em soli
odladzaj cych

Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2,  przy  czym ka dy  po-
jedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzyma  na zginanie
(Klasa wytrzyma ci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez Inspektora nadzoru)

Klasa
wytrz.
1
2
3

Charakterystyczna
wytrzyma , MPa

3,5
5,0
6,0

Ka dy pojedynczy
wynik, MPa

> 2,8
> 4,0
> 4,8

2.3 Trwa  ze wzgl du na
wytrzyma

Kraw niki maj  zadawalaj   trwa (wytrzyma ) je li spe nione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s  normalnej konserwacji

2.4 Odporno  na cieranie Odporno  przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno ci ustalona  w
dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru)

Klasa
odpor-
no ci

szerokiej ciernej,
wg za . G normy –
badanie pod-
stawowe

Böhmego,
wg za . H normy – badanie alternatywne

1
3
4

Nie okre la si
 23 mm
 20 mm

Nie okre la si
 20000 mm3/5000 mm2

 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporno  na po lizg/
po lizgni cie

a. je li górna powierzchnia kraw nika nie by a szlifowana i/lub polerowana –
zadawalaj ca odporno ,

b.je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na
po lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej warto  pomi-
erzon  wg za . I normy (wahad owym przyrz dem do badania tarcia),

c. trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w normalnych warunkach
ytkowania kraw nika jest zada-walaj ca przez ca y okres u ytkowania,

pod warunkiem w ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz ci nie zos-
ta o ods oni te kruszywo podlegaj ce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygl d a. powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i odprysków,

b.nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach dwuwarstwowych
c. ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.2 Tekstura a. kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze – producent powinien
okre li  rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by  porównana z próbkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorc ,

c. ró nice w jednolito ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
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ciwo ci surowców i warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne
3.3 Zabarwienie a. barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element,

b. zabarwienie powinno by  porównane z próbkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorc ,

c. ró nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
ciwo ci surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie s  uwa ane

za istotne
W przypadku zastosowa  kraw ników betonowych na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 (np. przy na-
wierzchniach wewn trznych, nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kraw ników nale y od-
powiednio dostosowa  do ustale  PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sk adowanie kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów,
kszta tów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko ci, wygl du itp. Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zasto-
sowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo ci min. 5 cm wi kszej
od szeroko ci kraw nika.
2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:
a.  na podsypk  piaskow

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
– piasek amany (0,075÷2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075÷4) mm albo mia  (0÷4) mm, odpowiada-

cy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b.  na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa
si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla:

a. awy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach awy betonowej i spoinach kraw ników
Masa zalewowa, do wype niania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada  wymaganiom SST D - 05.03.04a [2].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

–  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa
nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa  si  w warunkach zabezpiec-
zaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystarczaj cych
danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie awy,
3. ustawienie kraw ników,
4. wype nienie spoin,
5. roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:

– ustali  lokalizacj  robót,
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie awy
5.4.1. Koryto pod aw
Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem
w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. awa betonowa

aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa  szalow-
anie.

aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Przyk ady aw betonowych zwyk ych i aw z oporem podaje za cznik 4.

5.5. Ustawienie kraw ników betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl du na
„wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem,

uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.3. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje
si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami tempera-
tury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bi-
tumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.
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5.6. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale  prace
zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie elementów czasowo usuni tych,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2
(tablicy 1),

– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektor owi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i
ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  w ciwo ci,
okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :

a. zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .
Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia
mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy,

b. wymiary  aw.
Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymia-
rów wynosz :

 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej,

c. równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,

trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,
d. odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m

wykonanej awy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

a. dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100
m ustawionego kraw nika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm
na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

c. równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie
mo e przekracza  1 cm,

d. dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe
boko .
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
 wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie pod a,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– wykonanie koryta pod aw ,
– wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczegó owe specyfikacje techniczne (SST)
1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu

powszechnego u ytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
5. PN-EN 1340:2003 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i

mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego, Warszawa 1987
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D – 08.01.02a USTAWIENIE  KRAW NIKÓW  KAMIENNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych wraz z wykonaniem aw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraw ników kamiennych typu ulicznego na awach betonowych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i
Piwowarskiej w Brzegu,

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, cie ki.
1.4.2. Powierzchnia z drobn  faktur  – powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy maksimum do 0,5 mm
pomi dzy wypuk ciami a wkl ciami.
1.4.3. Powierzchnia z grub  faktur  - powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy  pomi dzy wypuk ci-
ami a wkl ciami wi kszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny – ka dy wymiar kraw nika, wed ug specyfikacji.
1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roz upaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z zastosowaniem
obróbki mechanicznej.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materia y
Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:

– kraw niki kamienne,
– piasek na podsypk  i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wod ,
– materia y do wykonania awy.

2.2.3. Kraw niki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników

– je li nie ustalono inaczej, kraw niki powinny by  dostarczane o d ugo ci 1 m,
– w przypadku kraw ników ukowych d ugo  jest d szym wymiarem; minimalna d ugo  kraw ników ukowych

powinna wynosi  50 cm, d ugo  maksymaln  okre la producent; kraw niki ukowe powinny by  identyfikowane
za po rednictwem promienia powierzchni pionowej; d ugo  ca kowit  kilku kraw ników ukowych nale y mierzy
bez uwzgl dnienia spoin na kraw dziach wspólnych powierzchni widocznych; ko ce kraw ników ukowych
powinny by  zaokr glone,

– ostre kraw dzie kraw ników mog  mie  fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie prze-
kraczaj cych 2 mm; wymiary wi kszych faz, zaokr glonych naro y lub skosów, je li s  stosowane, powinny by
okre lone przez dostawc  lub zamawiaj cego,
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– rozró nia si  ro ne kszta ty kraw ników, np. prostok tne, sko ne, podci te, z faz , zaokr glone itp. (przyk ady w
za . 1),

– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 2):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),
– na powierzchni czo owej kraw ników nie powinno by  otworów monta owych,
– rozró nia si  ró ne klasy odnosz ce si  do okre lonych w ciwo ci wyrobu, które ustala dokumentacja projektowa

lub Inspektor nadzoru.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników
Wymagania techniczne stawiane kraw nikom kamiennym okre la PN-EN 1343 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczególnych para-
metrów powinny by  ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchy ki, w mm

a) ca kowitej szeroko ci i wysoko ci
– pomi dzy dwoma powierzchniami ciosanymi
– pomi dzy powierzchni  obrabian  i ciosan
– pomi dzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraw ników z faz , w mm
– powierzchnie pi owane
– powierzchnie ciosane
– powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czo owych kraw ników prostych,

w mm
– prostoliniowo  kraw dzi równoleg ych do

powierzchni górnej
– prostoliniowo  kraw dzi prostopad ych do

powierzchni górnej, 3 mm  od góry
– prostopad  pomi dzy powierzchniami górn

i czo ow , gdy tworz  one k t prosty
– nierówno ci górnej powierzchni
– prostopad  pomi dzy powierzchni  górn

i powierzchni  tyln
d) promie  kraw ników ukowych z powi-

erzchni  ciosan  lub obrabian , w porównaniu z
powierzchni  po obróbce mechanicznej

e) nierówno ci (wypuk ci i wkl ci) powi-
erzchni czo owej, w mm

– ciosanej
– z grub  faktur
– z drobn  faktur

PN-EN
1343, za .

A [5]

Szeroko Wysoko
Klasa 1 Klasa 2

±  10 ±  30 ±  20
±  5 ±  30 ±  20
±  3 ±  10 ±  10
Klasa 1 Klasa 2

±  5 ±  2
± 15 ±  15
±  5 ±  5

ciosane obrabiane

± 6

± 6

± 10
± 10

± 3

± 3

± 7
± 5

wszystkie kraw niki ± 5
2% warto ci zadeklarowanej

+ 10,     – 15
+   5,     – 10
+   3,     –   3

2 Odporno  na zamra anie/rozmra anie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczególnych zastosowa  – norma dopuszcza inne
rodzaje bada )

PN-EN
12371 [6]

Odporne  (   20%  zmiany wytrzyma ci na
zginanie)

3 Wytrzyma  na  zginanie,  w  MPa,  powinna  by
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowa  na:
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego
– obszarach dost pnych dla lekkich pojazdów i

motocykli i sporadycznie dla samochodów;
wjazd do gara y

– terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie u ytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

– obszarach ruchu pieszego cz sto u ywanych
przez samochody ci arowe

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],

PN-EN
1343, za .

B [5]

Zalecone minimalne obci enie niszcz ce, w
kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
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4 Wygl d PN-EN
1343 [5]

1. Próbka odniesienia powinna pokazywa
wygl d gotowego wyrobu oraz dawa
przybli one poj cie w odniesieniu do barwy,
wzoru u ylenia, struktury i wyko czenia
powierzchni
2. Nasi kliwo  (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by  zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5÷3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by  dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obróbka powierzchni –
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrób
by  jej poddany i jaki by  rodzaj obróbki

2.2.3.3. Przechowywanie kraw ników
Kraw niki mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i
wielko ci.
Kraw niki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – za . 2) nale y uk ada  na powierzchniach spodu, w szeregu, na podk ad-
kach drewnianych.
Dopuszcza si  sk adowanie kraw ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podk adek pom-

dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko ci warstw nie powinna przekracza  1,2 m.
Kraw nik drogowy rodzaju „B” dozwala si  uk ada  w stosy, bez przek adek drewnianych, przy czym wysoko  stosów
nie powinna przekracza  1,4 m.
2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:

a.  na podsypk  piaskow
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
– piasek amany (0,075÷2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075÷4) mm albo mia  (0÷4) mm, odpowiada-

cy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b.  na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14],
cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-
88/B-32250 [15].

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa
si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla:

b. awy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],

c. awy wirowej – wir odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11111 [12],
d. awy t uczniowej – t ucze  odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach awy betonowej i spoinach kraw ników
Masa zalewowa, do wype niania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada  wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraw ników
Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki nale y uk ada  na podk adach drewnianych, rz dami, d ugo ci  w kierunku jazdy rodka transportowego.
Kraw nik uliczny oraz kraw nik drogowy rodzaju „A” mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu zabezpieczy  prze-

adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej, przy czym grubo  tych przek adek nie powinna by  mniejsza ni  5
cm.
Kraw niki drogowe rodzaju „B” mo na przewozi  bez dodatkowego zabezpieczenia, uk ada  w dwu lub wi cej warst-
wach, nie wy ej jednak jak do wysoko ci cian bocznych rodka transportowego.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne – przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si
w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystar-
czaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za czni-
kach.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie awy,
8. ustawienie kraw ników,
9. wype nienie spoin,
10. roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:
– ustali  lokalizacj  robót,
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie awy
5.4.1. Koryto pod aw
Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem
w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. awa wirowa

aw wirow  o wysoko ci do 10 cm wykonuje si  jednowarstwowo przez zasypanie koryta wirem i zag szczenie go,
polewaj c wod .

awy o wysoko ci powy ej 10 cm nale y wykonywa  dwuwarstwowo, starannie zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.4.3. awa t uczniowa

aw  nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem.
ucze  nale y starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna  kli cem

i ostatecznie zag ci .
Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm nale y aw  wykona  dwuwarstwowo, starannie
zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.4.4. awa betonowa

aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa  szalow-
anie.
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aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[11], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Przyk ady aw betonowych zwyk ych i aw z oporem podaje za cznik 3.
5.5. Ustawienie kraw ników kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraw ników
wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,

a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl du na
„wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem,

uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej
Ustawianie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z piasku o grubo ci
warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.4. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje
si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami tempera-
tury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bi-
tumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.
5.6. Roboty wyko czeniowe

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale  prace
zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie elementów czasowo usuni tych,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-

fikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2

(tablicy 1),
– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i
ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników kamiennych powinny obejmowa  w ciwo ci,
okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw, badaniu podlegaj :
a. zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .

Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia
mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy,

b. wymiary aw.
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 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów
wynosz :

 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej,

c.    równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,

trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,
d. zag szczenie aw z kruszyw.
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazywa ladu

urz dzenia zag szczaj cego.
awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna

z awy,
e. odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m

wykonanej awy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

e. dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100
m ustawionego kraw nika,

f. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm
na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

g. równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie
mo e przekracza  1 cm,

h. dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe
boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Z zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1.Uustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie pod a,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– wykonanie koryta pod aw ,
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– wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1.  Szczegó owe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu

powszechnego u ytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
5. PN-EN 1343:2003 Kraw niki z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni drogowych. Wyma-

gania i metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporno ci
7. PN-EN 12372:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzyma ci na zginanie pod

dzia aniem si y skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu at-

mosferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i

mieszanka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
17. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego, Warszawa 1987
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D - 08.02.01 CHODNIK Z P YT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem chodnika z p yt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem chodnika:
z p yt chodnikowych betonowych w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. yty chodnikowe betonowe - prefabrykowane p yty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. P yty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje
W zale no ci od wymiarów i kszta tu, rozró nia si  nast puj ce rodzaje p yt chodnikowych betonowych:

A - p yta normalna kwadratowa,
B - p yta po ówkowa,
C - p yta infu a,
D - p yta naro nikowa ci ta,
E - p yta naro nikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany
W zale no ci od technologii produkcji p yty rozró nia si  odmiany:

yta jednowarstwowa  - 1,
yta dwuwarstwowa    - 2.

2.2.3. Gatunki
W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych rozró nia si  gatunki p yt:
- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.

yty chodnikowe betonowe powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyk ad oznaczenia p yty chodnikowej normalnej po ówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

yta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta p yta na stronie nie nara onej na cieranie powinna mie  podany w sposób trwa y: znak wytwórni,
symbole elementu, dat  produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. P yty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Kszta t i wymiary
Kszta t p yt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary p yt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje p yt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary p yt chodnikowych betonowych

Rodzaj
yty

Wymiary p yt,   cm Grubo
yty h,   cma b c d

A 35
50 - - -

min 5

B 35
50

17,5
25 - -

max 7
C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchy ki wymiarów p yt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów p yt chodnikowych betonowych

Rodzaje
wymiaru

Dopuszczalne odchy ki,   mm
Gatunek I Gatunek II

a, b, c, d, h  2  3
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kraw dzi p yt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielko  wad i uszkodze

yt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi,  mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieral-
ne),  mm niedopuszczalne

ograniczaj cych pozosta e powierzchnie:

- liczba max 2 2
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- d ugo , mm, max 20 40

- g boko , mm, max 6 10
2.3.3. Sk adowanie

yty chodnikowe betonowe powinny by  sk adowane r bem, p aszczyznami górnymi ku sobie, na pod u wyrównanym i
odwodnionym. P yty powinny by  posegregowane wed ug rodzajów, odmian i gatunków. P yty nale y ustawia  na pod-

adkach drewnianych oraz zabezpiecza  kraw dzie przed uszkodzeniem przek adkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sk adniki
2.3.4.1. Beton do produkcji p yt chodnikowych
Do produkcji p yt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nale y stosowa  beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku p yt dwuwarstwowych, górna ( cieralna) warstwa p yt powinna by  wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement
Do produkcji p yt chodnikowych betonowych nale y stosowa  cement portlandzki  klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw
Cement na podsypk  i do zaprawy powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-
19701 [4].
Piasek na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[1].
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania chodników
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu sprz tu pomocniczego:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport p yt chodnikowych
yty chodnikowe betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton

wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.
yty powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie

powinna wystawa  poza ciany rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej p yty.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów, stosowanych do wykonania chodnika z p yt chodnikowych betonowych, podano w SST
D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w pod u z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami pod nymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz
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z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta nie mo e by  mniejszy od 0,97 wed ug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna zawiera  si  w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by  zwil ona wod ,
zag szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods czaj ca
Je eli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa ods czaj ca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okre lonymi  w SST  D -04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”.

5.5. Uk adanie chodnika z p yt chodnikowych betonowych
yty przy kraw nikach nale y uk ada  w taki sposób, aby ich górna kraw  znajdowa a si  powy ej górnej kraw dzi

kraw nika.
Przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego p yty odpowiednio doci te nale y uk ada  w jednym poziomie,
reguluj c wysoko  urz dze  naziemnych do poziomu chodnika.

yty chodnikowe uk adane przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale y zala  zapraw  cementowo-
piaskow .

yty nale y uk ada  zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
yty na ukach o promieniu ponad 30 m nale y tak uk ada , aby spoiny rozszerza y si  wachlarzowo. P yty mog  by

przycinane.
yty na ukach o promieniu do 30 m powinny by  uk adane w odcinkach prostych, cz cych si  przy u yciu trójk tów lub

trapezów wykonanych z p yt odpowiednio docinanych. Wielko  trójk tów dostosowa  nale y do szeroko ci chodnika i
promienia uku.

5.6. Spoiny
Szeroko  spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza  0,8 cm. Szeroko  spoin na ukach nie powinna by
wi ksza ni  3 cm.
Spoiny pomi dzy p ytami po oczyszczeniu powinny by  zamulone piaskiem na pe  grubo  p yty lub wype nione
zapraw  cementowo-piaskow .

5.7. Piel gnacja chodnika
Chodnik, którego spoiny wype nione s  zapraw  cementow , nale y pokry  warstw  piasku grubo ci od 1,0 do 1,5 cm. Pi-
asek nale y zwil  wod  i utrzymywa  w stanie wilgotnym w ci gu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi  do akceptacji.
6.2.1. Badania p yt chodnikowych
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie usz-
kodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta my, dopuszczalne odchy ki podano w tablicy 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach ele-
mentów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.
Pozosta e badania p yt chodnikowych nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania chodnika z p yt betonowych  powinny obejmowa  wszystkie

ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie pod a
Sprawdzenie pod a polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:
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boko ci koryta:
o szeroko ci do 3 m:  1 cm,
o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,
szeroko ci koryta:  5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega na stwierdzeniu
zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo ci podsypki nie mog
przekracza  1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza  nale y w nast puj cy sposób: na ka de 200 m2 chodnika z p yt betono-
wych nale y zdj  2 p yty w dowolnym miejscu i zmierzy  grubo  podsypki oraz sprawdzi  uk ad p yt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika
Sprawdzenie równo ci przeprowadza  nale y at  co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2 u onego chodnika i w
miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze wit pod at  nie powinien przekracza
1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego
Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej ni  co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2

chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosz  0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie równoleg ci spoin
Sprawdzenie równoleg ci spoin nale y przeprowadza  za pomoc  dwóch sznurów napi tych wzd  spoin i przymiaru
z podzia  milimetrow . Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin
Sprawdzenie szeroko ci spoin nale y przeprowadza  przez usuni cie spoin na d ugo ci oko o 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na ka de 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z p yt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zzasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z p yt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy ods czaj cej,
roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

enie p yt,
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wype nienie spoin piaskiem lub zapraw  cementow ,
piel gnacj  przez posypywanie piaskiem i polewanie wod ,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. P yty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z p yt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyst puj .
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacj  projektow  i przedmiarami robót stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem betonowego
obrze a chodnikowego w ramach przebudowy ulicy Wolno ci w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi komu-
nikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi s :

obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
wir lub piasek do wykonania aw,

cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe - klasyfikacja
W zale no ci od przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje obrze y:

obrze e niskie - On,
obrze e wysokie - Ow.

W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych obrze a dzieli si  na:
gatunek 1  - G1,
gatunek 2 - G2.

Przyk ad oznaczenia betonowego obrze a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrze e On -
I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych
Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrze y
Rodzaj
obrze a

Wymiary obrze y,   cm
1 b h r

On
75
100

6
6

20
20

3
3

Ow
75
90
100

8
8
8

30
24
30

3
3
3

2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchy ka,   m

Gatunek 1
l  8
b,   h 3
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y
Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie ele-
mentów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza  warto ci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko  wad i uszkodze
Gatunek 1

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne) niedopuszczalne
ograniczaj cych   pozosta e powierzchnie:
liczba, max 2

ugo , mm, max 20
boko , mm, max 6

2.4.4. Sk adowanie
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodzajów i
gatunków.
Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.
2.4.5. Beton i jego sk adniki
Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materia y na aw  i do zaprawy
wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 „Kraw ni-
ki betonowe” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrze y betonowych
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton
wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.
Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów podano w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.

5.3. Pod e lub podsypka ( awa)
Pod e pod ustawienie obrze a mo e stanowi  rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ( awa) ze wiru lub piasku, o
grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu. Podsypk  ( aw ) wykonuje si  przez zasypanie koryta wirem lub piaski-
em i zag szczenie z polewaniem wod .

5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych
Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em (odleg ci  górnej powi-
erzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow  w sto-
sunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe

boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia beto-
nowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie usz-
kodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i

boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów
wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.
Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla od-
powiednich materia ów wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:

a. koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,
c. ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleni-

ach:
linii obrze a w planie, które mo e wynosi  2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi 1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny
na pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pom-
iary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów,
wykonanie koryta,
roz cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrze a,
wype nienie spoin,
obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
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D - 08.05.03 CIEKI Z  KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem cieków z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem cieków ulicznych
przykraw nikowych z kostki kamiennej nieregularnej w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzeg,

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. ciek przykraw nikowy - element konstrukcji jezdni s cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni
jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. ciek mi dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni s cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na
których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna i rz dowa, stosowana do wykonania cieków powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to by  kostka klasy I, gatunku 1. Kszta t, wymiary i dopuszczalne odchy ki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i rz dowej podano w SST D - 05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej klasy I, s  nast puj ce:

wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej ni  160 MPa,
cieralno  na tarczy Boehmego, nie wi cej ni  0,2 cm,

wytrzyma  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie mniej ni  12,
nasi kliwo  wod , nie wi cej ni  0,5%.

Kostk  nieregularn  mo na sk adowa  w pryzmach. Kostk  rz dow  nale y ustawia  w stosach. Wysoko  stosu lub pryzm
nie powinna przekracza  1 m.

2.3. Inne materia y
Wymagania dla: kraw ników, betonu na aw , sk adników betonu, piasku na podsypk  oraz wody podano w SST D -
08.05.02 „ cieki klinkierowe”.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania cieku
Roboty mo na wykonywa  r cznie z zastosowaniem nast puj cego sprz tu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
ubijaków r cznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport materia ów
Wymagania dotycz ce transportu kraw ników, sk adników betonu i piasku na podsypk  podano w SST D - 08.01.01
„Kraw niki betonowe”, a transportu kostki w SST D - 05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do wykonania cieku nale y wytyczy  lini  kraw nika i o cieku zgodnie z dokumentacj  projek-
tow . Dla cieku umieszczonego mi dzy jezdniami (nawierzchniami) o cieku stanowi o  koryta pod  aw .

5.3. Wykonanie wykopu, awy i ustawienie kraw ników
Wykonanie wykopu pod aw , awy betonowej dla cieku przykraw nikowego i mi dzyjezdniowego oraz ustawienie
kraw ników na awach powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow  oraz postanowieniami SST D - 08.01.01
„Kraw niki betonowe”.

5.4. Wykonanie cieku z kostki kamiennej
Ogólne wymagania dotycz ce uk adania kostki kamiennej podano w SST D - 05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Rodzaj i wymiary cieku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najcz ciej stosuje si cieki przykraw nikowe i mi dzyjezdniowe z 2 rz dów kostki kamiennej nieregularnej
lub rz dowej, obni onych w stosunku do kraw dzi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na awie betonowej nale y wykona  podsypk  cementowo-piaskow  o grubo ci zgodnej z dokumentacj  projektow  i
wymaganiami podanymi w SST D - 05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Na wykonanej podsypce nale y u ciek z kostki nieregularnej lub rz dowej, z zachowaniem wymaganej w dokumen-
tacji projektowej niwelety cieku. Szeroko  spoin mi dzy poszczególnymi kostkami nie powinna przekracza  12 mm.

on  kostk  nale y ubi  przy pomocy ubijaków r cznych lub mechanicznych. Kostki p kni te nale y wymieni  na ca e.
Wype nienie spoin nale y wykonywa  zgodnie z warunkami podanymi w SST D - 05.03.01 „Nawierzchnia z kostki ka-
miennej”.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania cieku z
kostki kamiennej i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
Badania kostki powinny by  wykonane w zakresie i z cz stotliwo ci  wg SST D - 05.03.01 „Nawierzchnia z kostki ka-
miennej”.
Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania cieku z kostki kamiennej powinny obejmowa  wszystkie

ciwo ci, które zosta y okre lone w przepisach  podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y wykonywa  badania i pomiary cieku z kostki wg zakresu i z cz stotliwo ci  podan  w SST D -
08.05.02 „ cieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zsady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykop pod aw ,
wykonana awa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materia ów,
wykonanie wykopu pod aw ,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie awy,
piel gnacj  betonu i ew. rozbiórk  szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie kraw ników,
wype nienie spoin,

enie cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rz dowej, z wype nieniem spoin  i piel gnacj cieku,
zasypanie zewn trznej ciany kraw ników gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Norma
PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
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D - 08.06.01 OBRAMOWANIA I OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi za-
nych z wykonaniem obramowa  i opasek jezdni lub chodników.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem obramowa  i opa-
sek jezdni i chodników w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie - obudowa kraw dzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniaj ca dobre boczne oparcie dla poszcze-
gólnych warstw nawierzchni.
1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycznego
prowadzenia ruchu i oddzielania ró nych rodzajów nawierzchni ulic i placów.
1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielaj cego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielaj ca ró ne
rodzaje nawierzchni chodników od siebie.
1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materia ów stosowane przy wykonaniu obramowa  i opasek jezdni i chodników
Przy wykonywaniu obramowa  i opasek stosuje si  nast puj ce materia y:

piasek,
wir i mieszanka,

zaprawy cementowe,
cement portlandzki,
woda,
masa zalewowa,
wir do wykonania aw,
ucze  i kliniec,

asfaltowa emulsja kationowa.
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgl du na mo liwo  zje ania na ni  pojazdów powinna ona
posiada  wytrzyma  i stateczno  zbli on  do wytrzyma ci i stateczno ci samej nawierzchni.
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodników wykonuje si  z:

brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
brukowca obrobionego,
brukowca p ytowanego (z kamienia amanego),

yt betonowych (trylinki),
prefabrykowanych p yt z bia ego betonu,
klinkieru drogowego,
kostki kamiennej nieregularnej.

Przyk adowe zastosowanie i konstrukcj  obramowa  i opasek przedstawiaj  rysunki  1, 2, 3, 4 i 5.
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Rys. 1. Obramowanie jezdni z brukowca
1. brukowiec z kamienia amanego lub narzutowego od 13 do 17 cm
2. podsypka z piasku

Rys. 2. Obramowanie chodników z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku

Rys. 3. Obramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm
1. brukowiec
2. podsypka z piasku

Rys. 4. Obramowanie jezdni z trzech rz dów klinkieru z umocowaniem warstw  t ucznia
a) widok z góry
b) przekrój poprzeczny
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Rys. 5. Obramowanie jezdni z klinkieru u onego prostopadle do osi drogi
a) widok z góry
b) przekrój poprzeczny

2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Piasek, wir, mieszanka, zaprawa
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub opaskach,
materia y do ich wykonania powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:

a. wir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b. piasek - PN-B-11113 [14],
c. zaprawy - PN-B-14501 [15].

2.3.2. Cement
Cement u yty do wytwarzania betonów, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien by  klasy nie mniejszej ni
32,5.
Cement powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701 [16].
2.3.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-
B-32250 [17].
2.3.4. Masa zalewowa
Do zalewania spoin obramowa  i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw
nale y nad szczelin  dylatacyjn awy u ywa  bitumicznej masy zalewowej wg wymaga  BN-74/6771-04 [23] lub innej,
posiadaj cej aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk .
2.3.5. wir do wykonania aw

wir lub piasek do wykonania aw powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].
2.3.6. ucze  i kliniec

ucze  i kliniec powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7. Beton
Nale y stosowa  beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Beton powinien spe nia  wyma-
gania PN-B-06250 [7].
2.3.8. Brukowiec nieobrobiony
Brukowiec nieobrobiony (kamie  narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika powinien by
kamieniem trwa ym, niezwietrza ym, mie  struktur  drobnoziarnist  i zwi , bez p kni  i . Materia  na brukowiec z
kamienia narzutowego powinien posiada  cechy fizyczne i wytrzyma ciowe podane w tablicy 1.
Tablica 1. W ciwo ci fizyczne i wytrzyma ciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]
Lp. ciwo ci Warto Badania wg

1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej ni 160 PN-B-04110 [3]

2 cieralno  na tarczy Boehmego, cm, nie wi cej ni 0,2 PN-B-04110 [4]

3 Wytrzyma  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie
mniej ni 12 PN-B-04115 [5]

4 Nasi kliwo  wod , %, nie wi cej ni 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i p ytowany
Brukowiec obrobiony i p ytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika powinien by
brukowcem kl. I, trwa ym, niezwietrza ym, mie  struktur  drobnoziarnist  i zwi , bez p kni  i . Materia  na
brukowiec obrobiony i p ytowany  powinien posiada  cechy fizyczne i wytrzyma ciowe podane w tablicy 1.
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Wymiary i dok adno  wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary i dok adno  wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Brukowiec obrobiony Brukowiec p ytowany Brukowiec nieobrobiony
Wyszczególnienie wielko ci

15 18 15 18 15 18

Wysoko  (W), w centymetrach 15
1
2

18 2 15
1
2

18 2 15
1
2

18 2

Powierzchnia górna,  w cm2 od 130
do 250

od 160 do
360

od 130 do
250

od 160 do
360

Najwi ksza d ugo  kraw dzi
czo a, w centymetrach 1,2 W 1,0 W 1,6 W nie bada si

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czo a), nie mniej
ni

0,5 0,3 nie bada si

Odchylenie od równoleg ci
aszczyzny powierzchni dolnej w

stosunku do p aszczyzny górnej, w
stopniach, nie wi cej ni

13 15 nie bada si

boko  wkl ni cia lub
wysoko  wypuk ci powierzchni
górnej, w centymetrach, nie wi cej
ni

0,8 1,0 nie bada si

boko  wkl ni cia lub
wysoko  wypuk ci powierzchni
bocznej i dolnej, w centymetrach,
nie wi cej ni

1,5 1,5 nie bada si

kni cia powierzchni niedopuszczalne
2.3.10. yty betonowe (trylinka)
Do produkcji p yt drogowych betonowych nale y stosowa  beton klasy B 25 i B 30. Kszta t p yt betonowych przedstawiono
na rys. 6.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i

Rys. 6. Kszta t p yt sze ciok tnych

Wymiary p yt podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymiary p yt sze ciok tnych

Rodzaj Wymiary p yt, cm Grubo
yty a b c d e yty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
p- p yta po ówkowa, z - p yta zwyk a, i - p yta infu a
Dopuszczalne odchy ki p yt nie powinny przekroczy  warto ci podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchy ki wymiarów p yt

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka, mm
wymiarów gatunek 1 gatunek 2

yty betonowe a, e, h  2  3
wg rys. 6 b, c, d  3  4

yty mog  by  produkowane o innym kszta cie (np. czworok tnym), pod warunkiem spe nienia pozosta ych wymaga
normy.

cieralno  na tarczy Boehmego nie powinna przekracza :
- p yty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- p yty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie p yt powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Kraw dzie p yt powinny by  równe i
proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i kraw dzi p yt nie powinny przekracza  warto ci podanych w
normie BN-80/6775-03/01 [24].
Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników bada  powinny by  zgodne z BN-80/6775-03/01 [24].
2.3.11. Prefabrykowane p yty betonowe z bia ego betonu
Ze wzgl du na przeznaczenie rozró nia si  nast puj ce typy prefabrykatów:
a. prefabrykaty z bia ego betonu s ce do obramowania jezdni,
b. prefabrykaty z bia ego betonu s ce do obramowania wysp kieruj cych ruchem w obr bie skrzy owa .

W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje p yt:
a. o przekroju prostok tnym, s ce do obramowania jezdni,
b. o przekroju trapezowym (kraw nik trapezowy), s ce do obramowania wysepek kieruj cych ruchem.

Zarówno prefabrykaty o przekroju prostok tnym, jak równie  o przekroju trapezowym, produkuje si  w wytwórniach pre-
fabrykatów dwuwarstwowo.
 Wymiary prefabrykatów z bia ego betonu:

- prefabrykat rodzaju a)

- prefabrykat rodzaju b)

Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatów

Wymiary prefabrykatów podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary prefabrykatów

b l

b l
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Rodzaj Wymiary prefabrykatów, cm
prefabrykatu b l h hl

a 30 100 15 -

b 30 100 15 21

ugo  prefabrykatów stosowanych na ukach mo e by  krótsza.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów prefabrykatów betonowych z bia ego betonu nie powinna przekracza :

- dla wymiaru l -  10 mm,
- dla wymiarów b, h, hl -  3 mm.

Powierzchnia prefabrykatów powinna by  bez rys, p kni  i ubytków betonów, o fakturze zatartej. Kraw dzie elementów
powinny by  równe i proste. Wkl  lub wypuk  powierzchni elementów nie powinna przekracza  3 mm. Prefab-
rykaty betonowe z bia ego betonu, ze wzgl du na swe przeznaczenie powinny odpowiada  wymogom normy BN-80/6775-
03/01 [24].
2.3.12. Klinkier drogowy
Do wykonywania obramowa  i opasek jezdni i chodników z klinkieru stosuje si  klinkier drogowy kl. I i II gat. 1 i 2 wg
BN-77/6741-02 [21].
W zale no ci od grubo ci rozró nia si  dwa typy klinkieru:
typ A - o grubo ci 80 mm,
typ B - o grubo ci 65 mm.
W zale no ci od wytrzyma ci na ciskanie R0 rozró nia si  trzy klasy klinkieru: I, II, III.
W zale no ci od cech zewn trznych rozró nia si  trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Klinkier powinien mie  kszta t prostopad cianu o p askich powierzchniach, prostych i ostrych kraw dziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaj  tablice 6, 7 i 8.
Badania klinkieru polegaj  na:

sprawdzeniu zgodno ci cech zewn trznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7,
wykonaniu bada  laboratoryjnych w ciwo ci fizycznych podanych w tablicy 8.

Zakres i cz stotliwo  bada  laboratoryjnych podano w tablicy 9.
 Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchy ki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchy ki wymiarowe, mm
klinkieru gat. 1 gat. 2

A i B ugo 220  5  6
szeroko 100  3  4

A grubo 80  2  3
B 65

 Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Nazwa wady lub uszkodzenia

Najwi ksza dopuszczalna wielko  wad i usz-
kodze  oraz ich liczba w jednej sztuce klinkieru

Gatunek
1 2

a. Skrzywienia powierzchni i kraw dzi od p aszczyzny, mm 5 8
b. Szczerby i uszkodzenia kra-

dzi i naro y
ugo , mm
boko , mm

liczba

10
8
1

15
10
2

c. Rysy i p kni cia powierzch-
niowe

ugo , mm
liczba

8
1

10
2

d. Odpryski o powierzchni nie
wi kszej ni  2 cm2

boko , mm
liczba

5
2

8
3

Tablica 8. Wymagane w asno ci fizyczne klinkieru

asno Klasa klinkieru
I II

a. Wytrzyma  na ciskanie Ro powinna by  nie mniejsza
ni  MPa 63,74 49,03
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b. cieralno  na tarczy Boehmego powinna by  nie
wi ksza ni , cm 0,4 0,6

c. Odporno  na uderzenia mierzona ilo ci  energii, przy
której nast puje p kni cie, J, co najmniej 29,42 19,61

d. Nasi kliwo  badana metod  gotowania powinna wyno-
si  nie wi cej ni , % 6 10

e. Odporno  na dzia anie mrozu o 25 cyklach zamra ania
i odmra ania brak uszkodze  po badaniu

Tablica 9. Zakres i cz stotliwo  bada

Przedmiot bada Cz stotliwo  bada , co najmniej

Wytrzyma  na ciskanie i odporno  na uderzenia oraz
nasi kliwo

raz na 1 miesi c

Odporno  na dzia anie mrozu raz na 3 miesi ce

cieralno  na tarczy Boehmego raz na 6 miesi cy
 2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna
Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz do wykonywania
obramowa  i opasek jezdni lub chodników wg normy BN-64/9321-01 [27].
W zale no ci od jako ci surowca skalnego u ytego do wyrobu kostki rozró nia si  dwie klasy kostki: I, II.
W zale no ci od dok adno ci wykonania rozró nia si  trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.
W zale no ci od wymiaru zasadniczego - wysoko ci kostki rozró nia si  nast puj ce wielko ci: 5, 6, 8 i 10 cm.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzyma ciowe przedstawia tablica 10.
 Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe Klasa Badania wg
I II

a. Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym w MPa,
nie mniej ni 160 120 PN-B-04110 [3]

b. cieralno  na tarczy Boehmego w cm, nie wi ksza ni
0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

c. Wytrzyma  na uderzenia (zwi ), liczba uderze , nie mniej
ni 12 8 PN-B-04115 [5]

d. Nasi kliwo  wod  w %, nie wi cej ni 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

e. Odporno  na zamarzanie nie bada si ca kowita PN-B-04102 [2]
Kostka nieregularna powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia rysunek
8.

Rysunek 8. Kszta t kostki nieregularnej

Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.
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Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie Wielko  (cm) Dopuszczalne odchy ki dla
gatunku (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czo a), nie mniejszy
ni

- - - - 0,7 0,6 0,5

Nierówno  powierzchni górnej
(czo a), nie wi ksza ni - - - -  0,4  0,6  0,8

Wypuk  powierzchni bocznej, nie
wi ksza ni - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchy ki od k ta prostego kraw dzi
górnej (czo a), w stopniach, nie
wi ksze ni

- - - -  6  8  10

Odchylenie od równoleg ci
aszczyzny powierzchni dolnej w sto-

sunku do górnej, w stopniach, nie
wi ksze ni

- - - -  6  8  10

Badanie kostek kamiennych zwyk e obejmuje sprawdzenie cech zewn trznych i dopuszczalnych odchy ek, podanych w
tablicy 11. Badanie pe ne obejmuje zakres badania zwyk ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzyma ciowych po-
danych w tablicy 10. W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i
wielko ci.
2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa
Asfaltowa emulsja kationowa do wype niania spoin  powinna spe nia  wymagania normy BN-71/6761-02 [22] lub
WTEmA-94 [28].

2.4. Sk adowanie materia ów
2.4.1. Sk adowanie kruszyw
Je li kruszywo przeznaczone do wykonania robót nie jest wbudowane bezpo rednio po dostarczeniu na budow  i zachodzi
potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy  kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk adowania powinno by  równe, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.4.2. Sk adowanie materia ów na nawierzchnie obramowa  i opasek
Brukowiec, klinkier drogowy, kostk  kamienn , p yty betonowe, prefabrykowane p yty z bia ego betonu Wykonawca

dzie sk ada  oddzielnie, na pod u utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczaj cych 1 m wysoko ci.
Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie p yt prefabrykowanych z bia ego
betonu oraz powierzchnie p yt betonowych nale y szczególnie chroni  w czasie sk adowania przed uszkodzeniami stosuj c
mi dzy elementami przek adki.
2.4.3. Sk adowanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [20].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych i mechanicznych,
walców statycznych i wibracyjnych,
koparko-spycharek  itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport materia ów
4.2.1. Transport materia ów kamiennych i prefabrykatów
Materia y kamienne i prefabrykaty mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed
przemieszczaniem si  i uszkodzeniami.
4.2.2. Transport pozosta ych materia ów
Mieszank  betonow  nale y przewozi  zgodnie z norm  PN-B-06250 [7].
Mas  zalewow  nale y przewozi  zgodnie z norm  BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Wymagania wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki wykonania obramowa  i opasek
Obramowania i opaski s  nie tylko do umocnienia kraw dzi jezdni, ale równie  do wzrokowego jej ograniczenia oraz do
optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:

zachowa  swoj  stateczno  przy zje aniu na nie pojazdów,
mie  regularn  lini  kraw dzi,
wyra nie odró nia  si  w asnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego
5.3.1. Warunki ogólne wykonania
Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie oraz podsypki
piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacj  projektow . Obramowanie jezdni wykonuje si  z
jednego lub dwóch rz dów kamienia polnego.
Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje si  na podsypce piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej.
Kamie  uk ada si  metod  brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, grubo  podsypki piaskowej powinna wynosi  10 cm. Wysoko  kamienia od 13 do 17 cm. Szero-
ko  opaski powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .
Opaski chodnikowe wykonuje si  jak opaski jezdni. Kamie  naturalny u yty na opask  chodnika powinien by  prze-
sortowany do wymiarów od 10 do 12 cm.
5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opask  jezdni lub chodnika
Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykona  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST D -
04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zag szczanie pod a”. Szeroko  koryta Wykonawca powinien wyznaczy  przy
pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umo liwi  naci g sznurów wzd
uprzednio zaniwelowanych punktów wysoko ciowych.
5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej
Je eli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona j  zgodnie z zasadami
okre lonymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”.
5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej
Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodników powinna by  wykonana z piasku odpowiadaj cego wymaganiom
pkt 2.3 niniejszej SST.
5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie okre la inaczej, to sk ad podsypki cementowo-piaskowej powinien by  ustalony
przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez In yniera.
Wytrzyma  na ciskanie po 7 dniach próbek walcowych o rednicy  8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi  co najmniej  10 MPa, a po 28 dniach nie mniej ni  14 MPa.
5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni
Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacj  projektow , z jednego lub dwóch
rz dów kamieni uk adanych wzd  sznura równolegle do kraw dzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rz dzie s siednim
powinny si  mija  co najmniej o 1/4 d ugo ci kamienia.
Ka dy kamie  powinien by  mocno wbity w podsypk  piaskow  uderzeniami m otka tak, aby nie wychyla  si  przy
poruszaniu. Kamienie powinny by ci le dosuni te do siebie.
Przed przyst pieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi  prawid owo  ustawienia kamieni, cis

enia i powi zanie spoin. Szczeliny obramowania powinny by  wype nione kli cem z polaniem wod . Obramowanie
powinno by  u one o 1 cm ni ej od kraw dzi istniej cej nawierzchni.
Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstw  grubo ci 2 cm i zamuli przy u yciu
wody.
5.3.7. Wykonanie opaski jezdni
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Wykonawca jest zobowi zany wykona  opask  zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST.
Nawierzchni  opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okre lonymi w SST D -
05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”.
Spadek pod ny opaski powinien by  zgodny ze spadkiem nawierzchni. Je li dokumentacja projektowa tego nie okre la, to
spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosi  4 %.
5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika
Opask  z brukowca nieobrobionego wzd  chodnika wykonuje si  jak opask  jezdni  z tym, e na nawierzchni  opaski
dobiera si  kamie  naturalny o wymiarach od  10 do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski  z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki wykonania
Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si   bezpo rednio na podsypce piaskowej lub, je li
przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, je li dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, wykonuje si  zazwyczaj z jednego lub z dwóch rz dów brukowca. O ile dokumentacja projektowa
przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed u eniem podsypki Wykonawca jest zobowi zany do jej wykonania.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubo  podsypki piaskowej powinna wynosi  10 cm, a wysoko
brukowca od 16 do 20 cm. Szeroko  opaski powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .
5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opask  jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykona  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST D -
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczanie pod a”.
Wykonawca jest zobowi zany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacj  projektow . Szeroko  koryta powinna by
wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umo liwi  naci g
sznurów wzd  uprzednio zniwelowanych punktów wysoko ciowych.
5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej
Je eli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona j  zgodnie z zasadami
okre lonymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”.
5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej
Podsypka pod obramowanie lub opask  jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawc  wykonana zgodnie z
dokumentacj  projektow  i SST, z piasku odpowiadaj cego wymaganiom pkt 2.3.
5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie okre la inaczej, to sk ad podsypki cementowo-piaskowej powinien by  ustalony
przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez In yniera.
Wytrzyma  na ciskanie po 7 dniach próbek walcowych o rednicy  8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi  co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej ni  14 MPa.
Je li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubo  podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi  10 cm
i nie mniej ni  od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca licz c od jego spodu.
5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni
Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowi zany wykona  zgodnie z  dokumentacj  projektow  i SST.
Obramowanie wykonuje si  najcz ciej z jednego lub dwóch rz dów kamieni uk adanych wzd  sznura, zgodnie z po-
chyleniem nawierzchni, równolegle do kraw dzi nawierzchni.
Brukowiec uk ada si  na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwóch rz dów kamieni powinny si  mija  co najmniej o 1/4 d ugo ci
kamienia.
Ka dy kamie  powinien by  mocno wbity w podsypk  piaskow  uderzeniami m otka tak, aby nie wychyla  si  przy
poruszaniu. Kamienie powinny by ci le dosuni te do siebie.
Przed przyst pieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzi  prawid owo  ustawienia
kamieni, cis  ich u enia i przewi zanie spoin. Szczeliny obramowania pomi dzy kamieniami powinny by
wype nione kli cem z polaniem wod . Obramowanie powinno by  u one ci le przy kraw dzi istniej cej nawierzchni.
Wysoko  obramowania powinna by  1 cm ni ej od kraw dzi nawierzchni.
Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa  nawierzchni  obramowania piaskiem grubo ci 2 cm i zamuli
przy u yciu wody.
5.4.7. Wykonanie opaski jezdni
Nawierzchni  opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje si  na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona j  zgodnie z
zasadami okre lonymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”, przed wykonaniem podsypki.
Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST.
Nawierzchni  opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okre lonymi w SST D - 05.02.02
„Nawierzchnia brukowcowa”.
Spadek pod ny opaski powinien by  zgodny ze spadkiem nawierzchni. Je li dokumentacja projektowa nie okre la inaczej
to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosi  4 %.
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5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z p yt  betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki ogólne wykonania

yty betonowe mog  by  u yte do wykonania:
a. obramowa  jezdni,
b. obramowa  chodników,
c. opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z p yt betonowych wykonuje si  zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowi zuj
przy budowie nawierzchni. P yty betonowe mog  by  uk adane bezpo rednio na pod u, lub na podbudowie.
Obramowanie chodników wykonuje si  z p yt uk adanych bezpo rednio na pod u.
5.5.2. Pod e
Pod e mo e stanowi  grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpo rednio s  uk adane p yty. Grunt pod a powinien
by  jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wska nik zag szczania gruntu powinien
wynosi  co najmniej 0,98, okre lony wg BN-77/8931-12 [26].
Pod e gruntowe pod nawierzchni  obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno by  zgodne z wymogami
okre lonymi w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a”.
5.5.3. Podbudowa
Podbudow  pod obramowanie lub opask  z p yt betonowych mo e stanowi :

pod e z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, wirem lub mieszank , wyprofilowane i zag szczone do
wska nika zag szczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
podbudowa z t ucznia, la b  chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyrównawczej z piasku lub wiru
grubo ci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubo ci od 3 do 5 cm.

Rodzaj podbudowy powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . Wykonawca jest zobowi zany do jej wykonania
zgodnie z wymaganiami SST jakie obowi zuj  przy budowie danej podbudowy.
Profil pod ny i przekrój poprzeczny podbudowy powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . Dopuszczalne od-
chy ki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymaga  okre lonych dokumentacja projektow  zawarte s  w pkt 6.2.3.
5.5.4. Warstwa wyrównawcza

Na podsypk  (warstw  wyrównawcz ) nale y stosowa  piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubo  podsypki
piaskowej i warunki jej stosowania powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Je li dokumentacja projektowa
nie okre la inaczej, grubo  podsypki piaskowej powinna wynosi  5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a
minimalna grubo  warstwy wyrównawczej po zag szczeniu powinna wynosi  dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki
cementowo-piaskowej 2 cm.
5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z p yt

yty uk ada si  wzd  kraw dzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem pod nym i poprzecznym. Na odcinkach
prostych spoiny powinny by  prostopad e do kraw dzi nawierzchni, na ukach kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywa  si  z promieniami uków. Na odcinkach prostych szeroko  spoin nie powinna przekracza  0,8 cm, na ukach  1,5
cm.

yty powinny by  u one równo, górne powierzchnie p yt na stykach powinny by  na tym samym poziomie, kraw
zewn trzna uk adana wzd  sznura powinna by  prosta. Je li dokumentacja projektowa nie okre la inaczej, to pochylenie
poprzeczne powinno wynosi  3 %.
5.5.6. Wykonanie opaski jezdni
Opaski jezdniowe wykonuje si  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST D - 05.03.03 „Nawierzchnie z p yt beto-
nowych”.
5.5.7. Wype nienie spoin
Wype nienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z p yt betonowych zostanie przez Wykonawc
wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST.
Przy wype nianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera  od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a zamu-
lenie powinno by  wykonane na pe  wysoko  p yt.
Wype nienie spoin zapraw  cementow  o wytrzyma ci R28 nie mniejszej od 20 MPa, powinno by  wykonane w g b nie
mniej ni  na 7 cm.
Przy wype nianiu spoin mas  zalewow , przed zalaniem, spoiny powinny by  wype nione piaskiem do 2/3 wysoko ci p yt.
Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiada  wymaganiom BN-74/6771-04 [23].
5.5.8. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robót wykona zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST. Szczeliny dylatacyjne
powinny by  wykonywane w przypadku wype nienia spoin zapraw  cementow .
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny by
wykonywane co 10 do 15 m.
Szczeliny dylatacyjne powinny by  wype nione mas  zalewow  zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych p yt z bia ego betonu
5.6.1. Warunki ogólne wykonania
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Obramowanie jezdni z prefabrykowanych p yt z bia ego betonu Wykonawca jest zobowi zany wykona  zgodnie z doku-
mentacj  projektow  i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z prefab-
rykowanych p yt z bia ego betonu oraz obramowania wysepek kieruj cych ruchem na skrzy owaniach wykonuje si
podobnie jak kraw niki uliczne na odpowiednio przygotowanym pod u; wykonanego koryta, na awie z betonu z jej
wyrównaniem, podsypk  z piasku lub podsypk  cementowo-piaskow .
Obramowania z p yt mog  by  równie  wykonywane na podbudowie stanowi cej podbudow  nawierzchni, jak np. na pod-
budowie t uczniowej, betonowej itp.
5.6.2. Wykonanie koryta pod awy
Wykop koryta pod awy wykonywa  nale y zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.6.3. awy
5.6.3.1. awy t uczniowe

awy nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem o rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. T ucze  nale y
starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna  kli cem o rednicy ziarn od 4 do
20 mm        i ostatecznie zag ci . Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm, nale y aw
wykona  dwuwarstwowo, zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.6.3.2. awy betonowe

awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y
stosowa  szalowanie. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  wyrównywany warstwa-
mi. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych
nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow  odpowiadaj  BN-74/6771-04
[23].
Szczeliny nale y starannie oczy ci  na pe  wysoko awy i osuszy  przed zalaniem ich bitumiczn  mas  zalewow .
5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni
Ustawienie prefabrykatów na awach z t ucznia powinno by  wykonane na podsypce z piasku o grubo ci warstwy od 3 do 5
cm po zag szczeniu. W tym przypadku spoiny p yt nale y wype ni  piaskiem lub wirem.
Ustawienie prefabrykatów na awach betonowych wykonuje si  na podsypce z piasku lub te  na zaprawie cementowo-
piaskowej. Grubo  warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi  3 cm po
zag szczeniu.
Prefabrykowane p yty opaskowe z bia ego betonu na odcinkach prostych powinny by  wykonane 1 cm poni ej kraw dzi
jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.
Prefabrykowane p yty opaskowe z bia ego betonu uk adane na ukach, powinny posiada  spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem poprzecznym nawierzchni.
Na zewn trznych stronach uków poziomych o przechy ce jednostronnej górna powierzchnia opasek powinna by  u ona
na poziomie kraw dzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia si  wody na opasce.
Niweleta obramowania powinna by  zgodna z niwelet  kraw dzi nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek
Kraw niki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z bia ego betonu powinny by  ustawione w ten sposób, eby
obramowanie od strony jezdni by o wy ej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposób ustawienia przedstawia rys. 9.

Rys. 9. Obramowanie wysp kieruj cych



296

5.6.6. Wype nianie spoin
Spoiny  p yt  nie  powinny  przekracza  szeroko ci  1  cm,  a  na  ukach  2  cm.  Spoiny  nale y  wype ni wirem,  piaskiem lub
zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zapraw  cementowo-piaskow  sto-
suje si  wy cznie do opasek ustawionych na awach betonowych.
Spoiny opasek przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami temperatury
opaski ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn
mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.
5.6.7. Tylna ciana opaski
Tylna ciana opaski od strony pobocza powinna by  po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski  z klinkieru
5.7.1. Warunki ogólne wykonania
Obramowania i opaski jezdni lub chodników z klinkieru Wykonawca jest zobowi zany wykona  zgodnie z dokumentacj
projektow  i SST.
Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje si  z regu y na awach betonowych lub na podbudowie, w odpowiednio
wykonanym korycie.
Obramowania chodników z klinkieru wykonuje si  bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na podsypce z piasku
lub wiru.
Opaski jezdni z klinkieru wykonuje si  zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowi zuj
przy budowie nawierzchni.
Je li dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szeroko  obramowania nie powinna by  wi ksza ni  25 cm, a opasek
nie mniejsza ni  50 cm.
5.7.2. Wykonanie koryta pod awy
Wykop koryta pod awy wykonywa  nale y zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki
Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mo na stosowa  nast puj ce rodzaje podsypki:

podsypk  piaskow  z dodatkiem drobnego kli ca,
podsypk  cementowo-piaskow ,
podsypk  cementowo- wirow .

Rodzaj i grubo  podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST.
Podsypka z piasku i kli ca drobnego powinna by  zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by  zag szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspó czynniku
wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzyma  na ciskanie powinna wynosi  co najmniej  R7 = 10 MPa, R28 = 14
MPa.
5.7.4. awy
5.7.4.1. awa t uczniowa

aw  nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem o rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. T ucze  nale y
starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna  kli cem o rednicy ziarn od 4 do
20 mm i ostatecznie zag ci . Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm nale y aw  wykona
dwuwarstwowo, zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.7.4.2. awa betonowa i podbudowa

aw  betonow  zwyk e w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y
stosowa  szalowanie. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  wyrównywany warstwa-
mi.
Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych nale y
stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow  odpowiadaj  BN-74/6771-04 [23].
Szczeliny nale y starannie oczy ci  na pe  wysoko awy i osuszy  przed zalaniem ich bitumiczn  mas  zalewow .
Wykonawca robót jest zobowi zany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacj  projektow  i zasadami okre lonymi
w SST dla danego rodzaju robót.
5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika
Je li dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubo  warstwy wyrównawczej wykonanej na podbudow  powinna
wynosi :

- dla piasku lub wiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i wiru - od 3 do 5 cm.

Obramowanie mo e by  wykonane:
a. z jednego rz du klinkieru u onego na r b najwi kszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b. z dwóch rz dów klinkieru u onego na r b najwi kszym wymiarem równolegle do kraw dzi nawierzchni,
c. z trzech rz dów klinkieru u onego na r b najwi kszym wymiarem równolegle do kraw dzi nawierzchni.
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Obramowanie powinno by  wykonane metod  brukarsk .
Spadek pod ny obramowania powinien wynosi  od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by  wykonane 1 cm poni ej poziomu kraw dzi nawierzchni.
5.7.6. Umocnienie obramowania t uczniem
Obramowanie jezdni z klinkieru mo e by  umocnione od strony pobocza warstw  t ucznia grub. 15 cm po zag szczeniu.
Szeroko  umocnienia powinna wynosi  30 cm. T ucze  nale y zag ci , a górnej powierzchni nada  spadek zgodny ze
spadkiem pobocza.
5.7.7. Wykonanie opaski jezdni
O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewiduj  inaczej, Wykonawca wykona opask  z klinkieru tak, jak wykonuje si
nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robót s  okre lone w SST D - 05.03.02 „Nawierzchnie klinkierowe”.
5.7.8. Wype nienie spoin
Spoiny obramowa  i opasek nawierzchni klinkierowej mog  by  wype nione:

piaskiem lub mia em kamiennym od 0 do 4 mm,
bitumiczn  mas  zalewow  na gor co,
zapraw  cementowo-piaskow  o wytrzyma ci nie mniej ni  25 MPa,
asfaltow  emulsj  kationow .

Rodzaj wype nienia spoin powinien by  zgodny z dokumentacj  techniczn , SST lub wskazaniami In yniera. Szeroko
spoin powinna wynosi  od 2 do 7 mm.
Wype nienie spoin mas  zalewow  mo e by  wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody i przy tem-
peraturze nie ni szej ni  15o C.
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y stosowa  przy uk adaniu klinkieru na podsypce cementowo-
piaskowej. Przed wype nieniem spoin zapraw  nale y nawierzchni  zwil  wod  z dodatkiem 1 % cementu.
Wype nienie spoin asfaltow  emulsj  kationow  mo e by  stosowane podczas pogody wilgotnej.

boko  wype nienia spoin nie powinna by  mniejsza ni  4 cm.
5.7.9. Piel gnacja obramowa  i opasek z klinkieru
Piel gnacja nawierzchni obramowa  i opasek wymagana jest tylko przy wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow .
Nawierzchni  klinkierow  z tak wype nionymi spoinami nale y po wykonaniu pokry  warstw  piasku grubo ci od 3 do 4
cm, zwil  wod  przez 7 do 10 dni. Po up ywie 2 do 3 tygodni - w zale no ci od warunków atmosferycznych - na-
wierzchni  nale y dok adnie oczy ci  z piasku i mo na odda  do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej
5.8.1. Warunki ogólne wykonania
Obramowanie i opaski jezdni lub chodników z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowi zany wykona  zgodnie z
dokumentacj  projektow , SST oraz wymaganiami In yniera.
Obramowanie jezdni wykonuje si  z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio przygotowanym pod u
koryta i podbudowie. Kostk  uk ada si  na warstwie wyrównawczej z piasku, wiru lub zaprawy cementowo-piaskowej
odpowiednio zag szczonej.
Obramowanie chodnika wykonuje si  z kostki o wysoko ci od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub wiru. Kostka drobna,
mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm mo e by  uk adana na podbudowie i warstwie wyrównawczej.
Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje si  na podbudowie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie
obowi zuj  przy budowie nawierzchni tego rodzaju.
Opaski chodnikowe wykonuje si  bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze wiru lub piasku.
Opaski z kostki kamiennej ma ej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje si  na podbudowie i podsypce
cementowo-piaskowej.
5.8.2. Przygotowanie koryta
Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodników zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i
wymaganiami In yniera.
Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zag szczeniem s  zawarte w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z pro-
filowaniem i zag szczeniem pod a”.
5.8.3. Wykonanie warstwy ods czaj cej
Wykonawca jest zobowi zany do wykonania warstwy ods czaj cej zgodnie z zasadami zawartymi w SST D - 04.02.01
„Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”.
5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opask
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej na podbudo-
wie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, t ucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny od-
powiada  wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

D - 04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”,
D - 04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
D - 04.04.04 „Podbudowa z t ucznia”.

5.8.5. Podsypka
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Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mo na stosowa  nast puj ce rodzaje podsypki:
- podsypk  cementowo- wirow , cementowo-piaskow ,
- podsypk wirow  lub piaskow .

Rodzaj podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera.
Wymagania dla materia ów stosowanych na podsypk  powinny by  zgodne z PN-S-96026 [19].
Grubo  podsypki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i SST.
Wspó czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- wirowej powinien wynosi  od 0,20
do 0,25, a wytrzyma  na ciskanie            R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
5.8.6. Obramowanie jezdni
Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwóch lub trzech rz dów kostki o wymiarach od 9 do
11 cm.
Spadek pod ny obramowania powinien by  zgodny ze spadkiem nawierzchni.
Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow .
Obramowanie powinno by  wykonane 1 cm poni ej poziomu kraw dzi nawierzchni.
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co
najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.
5.8.7. Obramowanie chodnika
Obramowanie chodnika wykonuje si  np. z dwóch lub trzech rz dów kostki kamiennej nieregularnej, o wymiarach od 7 do
9 cm na podsypce piaskowej lub wirowej.
Pozosta e zasady wykonania s  takie same jak w p. 5.8.6.
5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika
Wykonawca wykona nawierzchni  opasek jezdni lub chodników, zgodnie z dokumentacj  projektow  i zasadami
okre lonymi w SST D - 05.03.01 „Nawierzchnie kostkowe”.
5.8.9. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  w odleg ciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w których
wyst puje zmiana sztywno ci pod a.
Przy uk adaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo- wirowej z zalaniem spoin
zapraw  cementowo-piaskow , szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nale y wykonywa  nad szczelinami podbudowy.
Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna wynosi  od 8 do 12 mm.
5.8.10. Ubijanie kostki
Kostka powinna by  po u eniu dobrze ubita. Kostki p kni te powinny by  wymienione na ca e.
5.8.11. Wype nienie spoin
Wype nienie spoin powinno by  wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si  nast puj ce rodzaje wype nienia spoin:

- zapraw  cementowo-piaskow ,
- mas  zalewow ,
- piaskiem.

Zapraw  cementowo-piaskow  nale y stosowa  przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk adanej na podsypce cemen-
towo- wirowej. Bitumiczn  mas  zalewow  nale y stosowa  przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk adanej na
podsypce wirowej lub piaskowej. Wype nianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uk adanej na podsypce wirowej lub piaskowej.
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinno by  wykonane:

z zaprawy o wytrzyma ci na ciskanie nie mniej ni  30 MPa,
przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod  z dodatkiem 1 % ce-
mentu w stosunku obj to ciowym,

boko  wype nienia spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinna wynosi  oko o 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostk .

Wype nianie spoin mas  zalewow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
spoiny przed zalaniem mas  zalewow  powinny by  suche i dok adnie oczyszczone na g boko  oko o 5 cm,
masa powinna dok adnie wype nia  spoiny i wykazywa  dobr  przyczepno  do kostek.

Wype nianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
w czasie zamulania piasek powinien by  polewany wod , aby wype ni  ca kowicie spoiny.
szeroko  spoin pomi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm.

5.8.12. Piel gnacja obramowania i opaski
Sposób piel gnacji obramowania i opaski zale y od rodzaju wype nienia spoin i od rodzaju podsypki.
Piel gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s  wype nione zapraw  cementowo-piaskow , polega na polaniu na-
wierzchni wod  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w sta ej wilgotno ci przez okres jednej doby. Nast pnie
nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres 7 dni. Po up ywie od 2 do 3 tygodni -
w zale no ci od warunków atmosferycznych, nawierzchni  nale y oczy ci  dok adnie z piasku i mo na odda  do ruchu.



299

Opaska kostkowa, której spoiny zosta y wype nione mas  zalewow , mo e by  oddana do ruchu bezpo rednio po
wykonaniu bez czynno ci piel gnacyjnych.
Opaska kostkowa, której spoiny zosta y wype nione piaskiem i pokryte warstw  piasku, mo na odda  natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wype nia spoiny i po kilku dniach piel gnacj  mo na uzna  za uko czon .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Zakres i rodzaje bada
6.2.1. Kontrola wykonania koryta
Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodników obejmuje sprawdzenie zgodno ci wykonania
koryta z dokumentacj  projektow , spadków  poprzecznych, zag szczenia dna koryta, g boko ci wykonanego koryta oraz
jego ukszta towania w planie, z tolerancj :

dla spadku poprzecznego koryta  0,5 %,
boko ci koryta  2 cm,

odchy ki kraw dzi zewn trznej koryta równoleg ej do osi drogi w planie nie wi cej ni  o  2 cm
na ka de 100 m d ugo ci.
6.2.2. Kontrola warstwy ods czaj cej
Przy wykonywaniu warstwy ods czaj cej ze wiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub chodników, dopuszcza
si  nast puj ce tolerancje:

grubo  warstwy ods czaj cej  1 cm,
szeroko  warstwy  2 cm,
prze wit pod at  4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] mo e wynosi  max do        1 cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy
Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza si  nast puj ce tolerancje:

szeroko  podbudowy  2 cm,
grubo  podbudowy t uczniowej, lowej, gruzowej  1,5 cm,
grubo  podbudowy betonowej  1,0 cm,
równo  pod a pod at  4 m - prze wit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola awy
Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog
wynosi  1 cm na ka de 100 m awy
Wymiary awy nale y sprawdza  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów
wynosz :

- dla wysoko ci  10 % wysoko ci projektowanej,
- dla szeroko ci awy  20 % szeroko ci projektowanej.

Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzymetrowej
aty brukarskiej. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii awy od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m wykonanej
awy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii kraw dzi obramowania lub opaski
Dopuszczalne odchylenie linii kraw dzi w planie od linii projektowanej wynosi  2 cm na ka de 100 m ustawionego
obramowania lub opaski.
6.2.6. Kontrola warstwy wyrównawczej roz cielonej na podbudowie
Przy wykonywaniu warstwy wyrównawczej roz cielanej na podbudowie, dopuszcza si  tolerancj  grubo ci warstwy
wyrównawczej cementowo- wirowej, która  mo e si  ró ni  od za onej w projekcie o  1  cm,  lecz  musi  wynosi  nie
mniej ni  2 cm.
6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania
Wykonana podsypka mo e posiada  nast puj ce dopuszczalne odchylenia od za onej w dokumentacji projektowej lub
SST:

grubo  warstwy  1 cm,
wielko  prze witu pomi dzy przy on  równolegle do osi pod nej 4 m at , a powierzchni  podsypki nie
powinna przekracza  1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodników
Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników obejmuje sprawdzenie zgodno ci wykonania
nawierzchni z dokumentacj  projektow  lub SST w zakresie:

równo ci pod nej nawierzchni,
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pochylenia pod nego,
spadków poprzecznych,
szeroko ci spoin nawierzchni,

boko ci spoin,
szeroko ci nawierzchni.

Dopuszcza si  nast puj ce tolerancje wykonania:
dopuszczalny prze wit pod at  4 m  nie powinien przekracza :

a. dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b. dla nawierzchni z kostki, klinkieru i p yt 1,0 cm,

pochylenie pod ne nawierzchni sprawdzane niwelacj  na ka de 100 m d ugo ci nie powinno si  ró ni  od
rz dnych projektowych o wi cej ni  2 cm,
spadek poprzeczny nawierzchni obramowania mo e si  ró ni  od projektowanego nie wi cej ni  o  0,5 %,
szeroko  spoin obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna przekracza :

dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a. na prostej - 0,5 cm,
b. na ukach - 1,0 cm,

dla nawierzchni z p yt betonowych i prefabrykowanych
a. na prostej - 0,8 cm,
b. na ukach - 1,5 cm,

boko  wype nienia spoin nie powinna si  ró ni  o wi cej ni  1 cm,
szeroko  nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna si  ró ni  o wi cej ni  2 cm.

6.2.9. Cz stotliwo  pomiarów
Cz stotliwo  i zakres pomiarów kontrolnych wyszczególnionych w pkt od  6.2.1 do 6.2.8 nale y wykonywa  nie rzadziej
ni  2 razy na ka de 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pom-
iary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania  1 m obramowania lub opaski obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materia ów,
ew. wykonanie awy z ew. szalunkiem,
wykonanie podsypki,

enie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
wype nienie spoin,
ew. zalanie spoin mas  zalewow ,
zasypanie zewn trznej ciany obramowania lub opaski z ubiciem,
piel gnacj  wykonanego obramowania lub opaski,
uporz dkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1.   PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod
2.   PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
3.   PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie
4.   PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
5.   PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenia (zwi )
6.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
7.   PN-B-06250 Beton zwyk y
8.   PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetonowe. Wymagania techniczne
9.   PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

10.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
11.   PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec
12.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
13.   PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
14.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
16.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
17.   PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
18.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19.   PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze
20.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21.   BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
22.   BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
23.   BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
24.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
25.   BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
26.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu
27.   BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
28. 28.  WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994
29. 29.  Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987 r.
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D - 09.01.01 ZIELE   DROGOWA

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z za eniem i piel gnacj  zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:

zak adaniem i piel gnacj  trawników na terenie p askim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewów na terenie p askim i na skarpach,

w ramach przebudowy ulic Ofiar Katynia i Piwowarskiej w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj ca w ciwo ci zapewniaj ce ro linom prawid owy rozwój.
1.4.2. Materia  ro linny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bry a korzeniowa - uformowana przez szkó kowanie bry a ziemi z przerastaj cymi j  korzeniami ro liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie  zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkó ce z pniami o wysoko ci od 1,80 do
2,20 m, z wyra nym nie przyci tym przewodnikiem i uformowan  koron .
1.4.6. Forma krzewiasta - forma w ciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkó ce przez niskie przyci cie
przewodnika celem uzyskania wielop dowo ci.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne pkt
2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczaj cych 2 m wysoko ci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo e by  zagruzowana, przero ni ta kor-
zeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Materia  ro linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by  zgodne z norm  PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], w ciwie oznaczone, tzn. musz
mie  etykiety, na których podana jest nazwa aci ska, forma, wybór, wysoko  pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewów powinny by  prawid owo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiada  nast puj ce cechy:

k szczytowy przewodnika powinien by  wyra nie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyra nie i prosto przed  przewodnik,
system korzeniowy powinien by  skupiony i prawid owo rozwini ty, na korzeniach szkieletowych powinny
wyst powa  liczne korzenie drobne,
u ro lin sadzonych z bry  korzeniow , np. drzew i krzewów iglastych, bry a korzeniowa powinna by  prawid owo
uformowana i nie uszkodzona,

dy korony u drzew i krzewów nie powinny by  przyci te, chyba e jest to ci cie formuj ce, np. u form kulistych,
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dy boczne korony drzewa powinny by  równomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by  praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by  dobrze zaro ni te,  dopuszcza si  4 nieca kowicie zaro ni te blizny na prze-
wodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne ro lin,
odrosty podk adki poni ej miejsca szczepienia,
lady erowania szkodników,

oznaki chorobowe,
zwi dni cie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz ciach naziemnych,
martwice i p kni cia kory,
uszkodzenie p ka szczytowego przewodnika,
dwup dowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bry y korzeniowej,

e zro ni cie odmiany szczepionej z podk adk .

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najcz ciej wyst puj  w postaci gotowych mieszanek z nasion ró nych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , numer normy wg której zosta a wy-
produkowana, zdolno  kie kowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by  w opakowaniu, z podanym sk adem chemicznym (zawarto  azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nale y zabezpieczy  przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego
sprz tu:

glebogryzarek, p ugów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
wa u kolczatki oraz wa u g adkiego do zak adania trawników,
kosiarki mechanicznej do piel gnacji trawników,
sprz tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g siennicowej, koparki),

a ponadto do piel gnacji zadrzewie :
pi  mechanicznych i r cznych,
drabin,
podno ników hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 4.

4.2. Transport materia ów do wykonania nasadze
Transport materia ów do zieleni drogowej mo e by  dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani te  nie pogorszy jako ci
transportowanych materia ów.
W czasie transportu drzewa i krzewy musz  by  zabezpieczone przed uszkodzeniem bry y korzeniowej lub korzeni
i p dów. Ro liny z bry  korzeniow  musz  mie  opakowane bry y korzeniowe lub by  w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog  by  przewo one wszystkimi rodkami transportowymi. W czasie transportu nale y zabezpieczy  je
przed wyschni ciem i przemarzni ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by  nat-
ychmiast sadzone. Je li jest to niemo liwe, nale y je zado owa  w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewa .
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4.3. Transport ro lin kwietnikowych
Ro liny przygotowane do wysy ki po wyj ciu z ziemi nale y przechowywa  w miejscach os oni tych i zacienionych. W
przypadku niewysy ania ro lin w ci gu kilku godzin od wyj cia z ziemi, nale y je spryska  wod  (p dy ro lin pakowanych
nie powinny by  jednak mokre, aby unikn  zaparzenia).
Ro liny nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych je przed wstrz sami, uszkodzeniami i wyschni ciem. Przy
przesy aniu na dalsze odleg ci, ro liny nale y przewozi  szybkimi rodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewóz powinien by  w miar  mo liwo ci dokonywany noc .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycz ce wykonania trawników
Wymagania dotycz ce wykonania robót zwi zanych z trawnikami s  nast puj ce:

teren pod trawniki musi by  oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze ,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi  urodzajn  teren powinien by  obni ony w stosunku do gazonów lub
kraw ników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi  urodzajn  (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zak adaniu trawników na gruncie rodzimym kraw nik powinien znajdowa  si   2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by  wyrównany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by  roz cielona równ  warstw  i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrównana,
przed siewem nasion trawy ziemi  nale y wa owa  wa em g adkim, a potem wa em - kolczatk  lub zagrabi ,
siew powinien by  dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó niej do po owy wrze nia,
na terenie p askim nasiona traw wysiewane s  w ilo ci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba e SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane s  w ilo ci 4 kg na 100 m2, chyba e SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi  grabiami lub wa em kolczatk ,
po wysiewie nasion ziemia powinna by  wa owana lekkim wa em w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia do-
brych warunków dla podsi kania wody. Je eli przykrycie nasion nast pi o przez wa owanie kolczatk , mo na ju  nie
stosowa  wa u g adkiego,
mieszanka nasion trawnikowych mo e by  gotowa lub wykonana wg sk adu podanego w SST.

5.2.2. Piel gnacja trawników
Najwa niejszym zabiegiem w piel gnacji trawników jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by  przeprowadzone, gdy trawa osi gnie wysoko  oko o  10 cm,
nast pne koszenia powinny si  odbywa  w takich odst pach czasu, aby wysoko  trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekracza a wysoko ci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by  wykonane z 1-miesi cznym wyprzedzeniem spodziewane-
go nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski mo na przyj  pierwsz  po ow  pa dziernika),
koszenia trawników w ca ym okresie piel gnacji powinny si  odbywa  cz sto i w regularnych odst pach czasu, przy
czym cz sto  koszenia i wysoko  ci cia, nale y uzale nia  od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwa e w pierwszym okresie nale y usuwa  r cznie; rodki chwastobójcze o selektywnym dzia aniu nale y
stosowa  z du  ostro no ci  i dopiero po okresie  6 miesi cy od za enia trawnika.

Trawniki wymagaj  nawo enia mineralnego - oko o 3 kg NPK na 1 ar w ci gu roku. Mieszanki nawozów nale y przygo-
towywa  tak, aby trawom zapewni  sk adniki wymagane w poszczególnych porach roku:

wiosn , trawnik wymaga mieszanki z przewag  azotu,
od po owy lata nale y ograniczy  azot, zwi kszaj c dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawo enie nie powinno zawiera  azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.  Wymagania dotycz ce sadzenia drzew i krzewów
Wymagania dotycz ce sadzenia drzew i krzewów s  nast puj ce:

pora sadzenia - jesie  lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by  wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj  projektow ,
do ki pod drzewa i krzewy powinny mie  wielko  wskazan  w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemi  uro-
dzajn ,
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ro lina w miejscu sadzenia powinna znale  si  do 5 cm g biej jak ros a w szkó ce. Zbyt g bokie lub p ytkie
sadzenie utrudnia prawid owy rozwój ro liny,
korzenie z amane i uszkodzone nale y przed sadzeniem przyci ,
przy sadzeniu drzew formy piennej nale y przed sadzeniem wbi  w dno do u drewniany palik,
korzenie ro lin zasypywa  sypk  ziemi , a nast pnie prawid owo ubi , uformowa  misk  i podla ,
drzewa formy piennej nale y przywi za  do palika tu  pod koron ,
wysoko  palika wbitego w grunt powinna by  równa wysoko ci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by  umieszczony od strony najcz ciej wiej cych wiatrów.

5.3.2. Piel gnacja po posadzeniu
Piel gnacja w okresie gwarancyjnym (w ci gu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawo eniu,
usuwaniu odrostów korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewów jesieni ,
rozgarni ciu kopczyków wiosn  i uformowaniu misek,
wymianie uschni tych i uszkodzonych drzew i krzewów,
wymianie zniszczonych palików i wi zade ,
przyci ciu z amanych, chorych lub krzy uj cych si  ga zi (ci cia piel gnacyjne i formuj ce).

5.3.3. Piel gnacja istniej cych (starszych) drzew i krzewów
Najcz ciej stosowanym zabiegiem w piel gnacji drzew i krzewów jest ci cie, które powinno uwzgl dnia  cechy poszcze-
gólnych gatunków ro lin, a mianowicie:

sposób wzrostu,
rozga zienie i zag szczenie ga zi,
konstrukcj  korony.

Projektuj c ci cia zmierzaj ce do usuni cia znacznej cz ci ga zi lub konarów, nale y unika  ich jako jednorazowego
zabiegu. Ci cie takie lepiej przeprowadzi  stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zale no ci od okre lonego celu, stosuje si  nast puj ce rodzaje ci cia:

a. ci cia drzew dla zapewnienia bezpiecze stwa pojazdów, przechodniów lub mieszka ców, drzew rosn cych na ko-
ronie dróg i ulic oraz w pobli u budynków mieszkalnych. Dla unikni cia kolizji z pojazdami usuwa si  ga zie
zwisaj ce poni ej 4,50 m nad jezdni  dróg i poni ej 2,20 m nad chodnikami;

b. ci cia krzewów lub ga zi drzew ograniczaj cych widoczno  na skrzy owaniach dróg;
c. ci cia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi mi dzy zmniejszonym systemem kor-

zeniowym a koron , co mo e mie  równie  miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robót ziemnych. Usuwa si  wtedy - w zale no ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
ga zi;

d. ci cia odm adzaj ce krzewów, których ga zie wykazuj  ma ywotno , powoduj  niepo dane zag szczenie,
zbyt du e rozmiary krzewu. Zabieg odm adzania mo na przeprowadza  na krzewach rosn cych w warunkach
normalnego o wietlenia, z odpowiednim nawo eniem i podlewaniem;

e. ci cia sanitarne, zapobiegaj ce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie ga zi
pora onych przez chorob  lub martwych;

f. ci cia ywop otów powinny by  intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ci cie po posadzeniu powinno by
mo liwie krótkie i wykonywane na ka dym krzewie osobno, dopiero w nast pnych latach po uzyskaniu
zag szczenia p dów, ci cia dokonuje si  w okre lonej p aszczy nie. Najcz ciej stosowane s  p askie ci cia górnej
powierzchni ywop otu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno  przesadzania drzew starszych (istniej cych) wynika najcz ciej tam, gdzie prowadzone s  roboty moderniza-
cyjne dróg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by  okre lone w SST i uwzgl dnia :

gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywan  mas  drzewa i ziemi tworz cej bry  korzeniow ,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piel gnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si  zleca  wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Piel gnacja drzew starszych po przesadzeniu
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Piel gnacja polega na nast puj cych zabiegach:
uzupe nieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczaj c jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zw aszcza na glebach ci kich (grunty spoiste). Nie stosuje si  podlewania w czasie ch odnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez du e drzewa w czasie nagrzewania si  pnia i konarów oraz dzia ania wiatrów, poprzez
stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów emulsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uk adaniu ció ki wokó wie o przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastów.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w s siedztwie istniej cych drzew, nast puje
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wp ywa na wzrost i rozwój tych drzew.
Je eli istniej ce drzewa nie b  wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by  okre lone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze ,
okre lenia ilo ci zanieczyszcze  (w m3),
pomiaru odleg ci wywozu zanieczyszcze  na zwa ,
wymiany gleby ja owej na ziemi  urodzajn  z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej ziemi,
ilo ci rozrzuconego kompostu,
prawid owego uwa owania terenu,
zgodno ci sk adu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

sto ci zasiewu nasion,
prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników i ich odchwaszczania,
okresów podlewania, zw aszcza podczas suszy,
dosiewania p aszczyzn trawników o zbyt ma ej g sto ci wykie kowanych zdziebe  trawy.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
prawid owej g sto ci trawy (trawniki bez tzw. „ ysin”),
obecno ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robót w zakresie sadzenia i piel gnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:

wielko ci do ków pod drzewka i krzewy,
zaprawienia do ków ziemi  urodzajn ,
zgodno ci realizacji obsadzenia z dokumentacj  projektow  w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, od-
leg ci sadzonych ro lin,
materia u ro linnego w zakresie wymaga  jako ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno ci z nor-
mami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materia u ro linnego,
prawid owo ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminów sadzenia,
wykonania prawid owych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:
zgodno ci realizacji obsadzenia z dokumentacj  projektow ,
zgodno ci posadzonych gatunków i odmian oraz ilo ci drzew i krzewów z dokumentacj  projektow ,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, je li odbiór jest na wiosn  lub wykonaniu kopczyków, je eli odbiór jest
na jesieni,
prawid owo ci osadzenia palików do drzew i przywi zania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mo-
cowanie nie naruszone),
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jako ci posadzonego materia u.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z ro lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprócz ro lin cebulkowych i ró ),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro lin cebulkowych i ró  na kwietnikach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pom-
iary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, roz cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zak adanie trawników,
piel gnacj  trawników: podlewanie, koszenie, nawo enie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie do ków,
dostarczenie materia u ro linnego,
piel gnacj  posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawo enie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, k cza i korzenie bulwiaste ro lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Ro liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D – 10.10.01l GEOSIATKA  KOMÓRKOWA  W  KONSTRUKCJACH  PODBUDÓW,  NA-
WIERZCHNI I  POBOCZY   DROGOWYCH  ORAZ  SKARP  I  CIAN
OPOROWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru ele-
mentów budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komórkowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robót i dokumentacj  projektow  stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budów nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp dróg i cian oporo-
wych przy zastosowaniu geosiatki komórkowej, wype nionej materia em zasypowym w ramach przebudowy ulicy
Wolno ci w Brzegu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka komórkowa – elastyczna struktura trójwymiarowa, z ona z zespo u ta m polietylenowych, czonych
zgrzeinami punktowymi, któr  w konstrukcjach rozci ga si  do kszta tu „plastra miodu”.
1.4.2. Komórkowy system ograniczaj cy – system z ony z geosiatek komórkowych, wype nionych materia em zasy-
powym, który b c zamkni ty w geosyntetycznych komórkach, jest chroniony przed cinaniem i bocznymi przesuni ci-
ami, umo liwiaj c rozk adanie dzia aj cego obci enia na wi kszym obszarze.
1.4.3. Materia  zasypowy – materia  wype niaj cy komórki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmuj cy m.in.
kruszywo amane, wir, pospó , piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony el hutniczy, beton, grunt miejscowy,
ziemi  ro linn  itp.
1.4.4. Geosyntetyk – materia  o postaci ci ej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych w ókien syntetycznych, jak po-
lietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj cy si  m.in. du  wytrzyma ci  oraz wodoprzepuszczalno ci . Geosyn-
tetyki obejmuj : geosiatki, geokraty, geow ókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.5. Geow óknina – materia  p aski, wytworzony metodami w ókienniczymi z w ókien syntetycznych, których spójno
jest zapewniona przez ig owanie lub inne procesy czenia (np. dodatki chemiczne, po czenie termiczne) i który
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.
1.4.6. Geotkanina – materia  tkany, ze splecionymi ze sob  ci ymi w óknami polipropylenowymi we wzajemnie prosto-
pad ych kierunkach (w tek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, e materia  ten przyjmuje w asno ci tworz cych go

ókien. Mimo, e w ókna u one s  prostopadle do siebie, dzi ki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materia  posiada
znaczn  wytrzyma  na rozci ganie w kierunku uko nym.
1.4.7. Geosiatka p aska – geosyntetyczna p aska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wi kszymi ni  elementy
sk adowe, z oczkami po czonymi w ami.
1.4.8. Rama monta owa – lekka przeno na rama, s ca do monta u dostarczonych na budow  geosiatek z wzajemnie
przylegaj cymi do siebie ta mami i zapewniaj ca dok adne rozci gni cie geosiatki i nadanie jej komórkom nominalnych
wymiarów.
1.4.9. Nawierzchnia gruntowa – wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych,
na którym roz ono geosiatk  komórkow  i wype niono jej komórki materia em zasypowym.
1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej – dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na
pod e.
1.4.11. Umocnienie skarp – trwa e umocnienie powierzchniowe pochy ych elementów pasa drogowego w celu ochrony
przed erozj , za pomoc  geosiatki komórkowej u onej na skarpach z wype nieniem komórek geosiatki gruntem
miejscowym lub ziemi  ro linn .
1.4.12. ciana oporowa – budowla utrzymuj ca w stanie stateczno ci uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych.
1.4.13. Utwardzone pobocze – cz  pobocza drogowego, posiadaj ca w ci gu ca ego roku no no  wystarczaj  do
przej cia obci enia od kó  samochodów dopuszczonych do ruchu.
1.4.14. Gruntowe pobocze – cz  pobocza drogowego, stanowi ca obrze e utwardzonego pobocza, przeznaczona do usta-
wiania znaków i urz dze  zabezpieczenia ruchu.
1.4.15. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1]
pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  i aprobat  techniczn
Materia  do wykonania robót powinien by  zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobat  tech-
niczn  IBDiM.
2.2.2. Materia y do wykonania obiektów i elementów drogowych z zastosowaniem geosiatki komórkowej
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy u yciu geosiatek komórkowych s :

– geosiatka komórkowa,
– geosyntetyki,
– materia y wype niaj ce geosiatk  (materia y zasypowe),
– materia y do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komórkowa
Geosiatka komórkowa powinna by  wykonana z zespo u ta m z polietylenu du ej g sto ci (HDPE), zabezpieczonego przed
dzia aniem promieniowania UV. Ta ma jest dwustronnie teksturowana, po czona seriami g bokich, ultrad wi kowych
zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzd nych osi ta m. Cechy fizyczne, mechaniczne i ge-
ometryczne powinny by  okre lone w aprobacie technicznej IBDiM.
Wszystkie ta my powinny mie  obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wg bieniami, przy czym teksturowanie
powinno stanowi  od 22 wg bie  do 31 wg bie  o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 ta my. Grubo  ta my przed
teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancj  -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo  ta my wynosi 1,52            ± 0,15
mm.
Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sk adaj cych si  z siedemdziesi ciu sze ciu
ta m. W pozycji z onej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespó  wzajemnie do siebie przylegaj cych ta m.
W pozycji roz onej (rozci gni tej) sekcja stanowi uk ad fali cie wygi tych ta m, z czonych grzbietami, wyznaczaj cych
trójwymiarowe struktury komórkowe.
Geosiatki komórkowe produkuje si  w ró nych typach i rodzajach, których wyboru dokonuje si  w dokumentacji projek-
towej. Np. wysoko  geosiatki, równa szeroko ci ta m mo e wynosi : 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W
zakresie wielko ci komórek mo na stosowa  geosiatki z (rys. 1):

– sekcj  standardow  (GWS/NWS), o normalnych wielko ciach komórek,
– sekcj redniokomórkow  (GWM/NWM),
– sekcj  wielkokomórkow  (GWL/NWL), z komórkami du ych wymiarów.

W zakresie wype nienia materia em powierzchni ta my geosiatki, mo na u :
– ta  nieperforowan ,
– ta  perforowan  (rys. 3).

Materia  ta m mo e by  wytwarzany w kolorach: a) czarnym z u yciem wagowym 1,5% ÷ 2% sadzy, b cej absorberem
nadfioletu, zapobiegaj cego degradacji polimeru,           b) br zowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentów
do kolorowania ta m bez zawarto ci metali ci kich oraz aminowego stabilizatora opó niaj cego dzia anie wiat a w ilo ci
wagowej 1% no nika.
W siatkach typu GWS pasma zgrzein s  odleg e od siebie o 330 mm ± 2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660 ± 2,5 mm.
Ta my perforowane powinny mie  rozmieszczone otwory o rednicy 10 mm w sposób przedstawiony na rysunku 3,
z tolerancj rednicy i rozmieszczenia otworów               ± 0,5 mm (lub ± 2%).
Geosiatki komórkowe mog  by  te  produkowane na zamówienie w ró nych wymiarach sekcji.
Oznaczenie typów geosiatek i odpowiadaj ce im ci ary, wymiary oraz powierzchni komórek podano w za czniku 1, tab.
1, wymagania dotycz ce materia u, z którego wykonane s  ta my podano w za . 1, tab. 2, a wymagania dotycz ce ta my
podano w za . 1, tab. 3 i 4.
Wymiary sekcji powinny by  zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na
zamówienie o innych wymiarach powinny odpowiada  wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.
Sekcja geosiatki komórkowej roz ona na p askiej, poziomej powierzchni powinna mie  kszta t prostopad cianu. Górna
powierzchnia siatki powinna by  p aska bez widocznych sfalowa .
Szeroko  ta my, mierzona przymiarem z dok adno ci  1 mm, mo e ró ni  si  o 3%, ale nie wi cej jak 3 mm.
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Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno si  odbywa  w stanie z onym (rys. 2). Ka da sekcja powinna mie  ety-
kiet  zawieraj  jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpo redniego dzia ania wiat a nie powinno
trwa  d ej ni  dwa miesi ce.
2.2.4.  Geosyntetyki
Do konstrukcji wykonywanych z u yciem geosiatki komórkowej nale y stosowa  geosyntetyki okre lone w dokumentacji
projektowej, np.:

– geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz dzy, w ókien, filamentów, ta m) i geow ókniny
(warstwa runa lub w ókien po czonych si ami tarcia lub kohezji albo adhezji),

– geosiatk  p ask , w postaci regularnej otwartej siatki wewn trznie po czonych elementów.
Ka dy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada  w ciwej normie lub mie  aprobat  techniczn , wydan  przez
uprawnion  jednostk , np. IBDiM.
Geosyntetyk powinien mie  charakterystyk  zgodn  z aprobat  techniczn  oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i
SST. Zaleca si , aby geosyntetyki by y odporne na dzia anie wilgoci, promieniowanie s oneczne, starzenie si . Geosyntetyki
powinny by  dostarczone bez rozdar , dziur i przerw ci ci, z odpowiedni  wytrzyma ci  na rozci ganie i rozerwanie
oraz z odporno ci  na dzia anie mikroorganizmów wyst puj cych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mog  by  sk adowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyn-
tetyki nieopakowane nale y chroni  przed zamoczeniem wod , zapyleniem i przed dzia aniem s ca. Przy sk adowaniu
geosyntetyków nale y przestrzega  zalece  producentów.
Rolki geosyntetyków mog  by  wy adowane r cznie lub za pomoc urawi lub adowarek.
2.2.5. Materia  wype niaj cy geosiatk
Rodzaj materia u zasypowego tj. wype niaj cego geosiatk  komórkow  musi by  dostosowany do funkcji konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:

a. w konstrukcjach wzmacniaj cych powierzchni  skarp i sto ków i pe ni cych funkcj  przeciwerozyjn  oraz w cia-
nach oporowych stosuje si  zwykle grunt miejscowy lub ziemi  ro linn , z tym e w cianach oporowych dopuszcza
si  równie  wype nienie betonem,

b. w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wype nienie niespoistymi materia ami naturalnymi jak
kruszywo amane, wir, pospó ka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony el hutniczy, destrukt asfaltowy,
itp.,

c. w obrze ach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatno ci konstrukcji mo na zastosowa  wype nienie beto-
nem.

Materia  niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. dróg tymczasowych, parkingów, dróg o nawierzchni grun-
towej, podbudów) zaleca si , aby mia  uziarnienie do 25 mm, z zawarto ci  frakcji ilastej nie przekraczaj cej 7% i cz ci
organicznych do 2%.
Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z u yciem geosiatki komórkowej powinno odpowiada  wymaganiom
norm:

1. PN-B-11111:1996 [8] dla wiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2. PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa amanego,
3. PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sk adowanie kruszyw powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Beton do wype niania komórek na obrze ach geosiatek mo e by  chudym betonem, odpowiadaj cym wymaganiom BN-
70/8933-03 [11] o wytrzyma ci na ciskanie Rm > 7,5 MPa lub betonem B10.
Beton do wype nienia komórek w geosiatkach u ytych do wykonania cian oporowych mo e by  betonem zwyk ym wg
PN-B-06250:1988 [7].
Grunt miejscowy do wype niania geosiatek powinien by  zaaprobowanym przez In yniera materia em uzyskanym na
miejscu budowy lub w jego s siedztwie. Ziemia ro linna (grunt urodzajny) powinna mie  zawarto  od 3 do 20%
sk adników organicznych i powinna by  pozbawiona kamieni wi kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze  obcych.
Wybór gatunku ro lin powinien by  dostosowany do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgoce-
nia. Przy wyborze traw nale y bra  pod uwag  specjalne mieszanki traw wieloletnich, maj cych g ste i drobne korzonki.
Do obsiania gruntu urodzajnego mo na u  uniwersalnej mieszanki traw.
2.2.6. Materia y do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe
Kotwy firmowe s ce do przymocowania geosiatek komórkowych lub linek napinaj cych do pod a sk adaj  si
z pr ta zbrojeniowego oraz na onego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego w óknem
szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umo liwiaj ce jednoczesne przymocowanie do pod a dwóch cian geosi-
atek, chocia  w wi kszo ci przypadków wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

rednica pr ta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 ÷ 12 mm.
2.2.6.2. Pr ty i ko ki do mocowania
Do przymocowania materia ów stosowanych przy budowie urz dze  z zastosowaniem geosiatek mog  s  równie :
– pr ty ze stali zbrojeniowej w kszta cie litery J (rys. 11b) o ró nych rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
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– pr ty proste ze stali zbrojeniowej, rednicy 8 ÷ 20 mm,
– ko ki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych.

ugo  pr tów i ko ków powinna by  ustalona w dokumentacji projektowej.
Pr ty i ko ki proste mog  by  stosowane do umocowania elementów konstrukcji nie wymagaj cych kotwienia
miejscowego, tj. najkorzystniej jest u ywa  je np. przy rozci ganiu geosiatek komórkowych, mocowaniu geotekstyliów,
geotkanin, geow óknin itp.
2.2.6.3. Linki napinaj ce
Linki polimerowe s  do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do pod a i nadania wi kszej stabilno ci
przy dzia aj cych si ach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zw aszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek
jest te  korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) pod e uniemo liwia cz ste przymocowanie do niego geosiatek, np.
za pomoc  wbijanych kotew.
Linki wprowadza si  do geosiatki przy u yciu fabrycznie wykonanych otworów (rys. 6), prowadz c je w linii prostej przez
sekcj  lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si  do pod a zwykle za pomoc  wbijanych stalowych kotew, ogra-
niczaj c ich liczb  w przypadku pod a twardego (rys. 5c).
Standardowe linki s  wykonane z wysokowytrzyma ej poliestrowej, dzianej prz dzy wielow ókienkowej, dost pne
z ró nymi wytrzyma ciami na rozci ganie. Mo na równie  uzyska  linki poliestrowe z pow ok  polietylenow , które kor-
zystne s  przy specjalnych rozwi zaniach wymagaj cych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

rednica linek powinna by  ustalona w dokumentacji projektowej. Najcz ciej stosuje si  nast puj ce linki poliestrowe:
rednica, mm 13, 19

min. wytrzyma  na zerwanie, kN 3,11, 6,7 i 9,3
2.2.6.4. Inne materia y mocuj ce geosiatk
Do innych materia ów stosowanych przy mocowaniu geosiatek nale :

– metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do czenia boków s siednich sekcji geosiatek,
– ew. ta my (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
– przeno ne ramy monta owe z dost pnego materia u, zapewniaj ce dok adne rozci gni cie sekcji geokomórki

i nadaj ce komórkom nominalne wymiary.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

– sprz t do wykonania koryta pod nawierzchni , np. koparki, równiarki, spycharki itp.,
– uk adarki do uk adania geow ókniny o prostej konstrukcji, umo liwiaj ce rozwijanie materia u ze

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysi gnika koparki, ci gnika, adowarki itp.,
– adowarki, równiarki lub uk adarki do rozk adania kruszywa,
– walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
– zag szczarki p ytowe, ubijaki r czne i mechaniczne, ma e walce wibracyjne,
– przeno ne ramy monta owe do rozci gania geosiatki na budowie i nadania jej komórkom nominal-

nych wymiarów,
– betoniarki do wykonania betonu,
– inny drobny sprz t pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, no e do ci cia geosiatek.

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentów lub
propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosiatek komórkowych powinien odbywa  si  w stanie z onym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu musz  zachowa  oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nale y zabezpiec-
zy  opakowane bele przed przemieszczaniem si  oraz chroni  przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.
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Drobne przedmioty nale y przewozi  w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zaniec-
zyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wszystkie materia y mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”   [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystarczaj cych
danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

11. roboty przygotowawcze,
12. roboty odwodnieniowe,
13. u enie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczymi i zasypk ,
14. wykonanie innych elementów robót,
15. roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskaza  In yniera:

– ustali  lokalizacj   robót,
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia

danych wysoko ciowych,
– usun  przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze  itd.,
– dokona  prac potrzebnych do udost pnienia terenu robót,
– sprawdzi  czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaj  warunkom zawartym w dokumentacji projek-

towej,
– zgromadzi  wszystkie materia y potrzebne do rozpocz cia budowy.

Zaleca si  korzystanie z ustale  SST D - 01.00.00 [2] w zakresie niezb dnym do wykonania robót przygotowawczych oraz
z ustale  SST D - 02.00.00 [3] przy wyst powaniu robót ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez In yniera,
nale y wykona  niezb dne roboty odwodnieniowe, np.:

– wykonanie s czków, drenów lub innych elementów odwodnienia wg bnego,
– obni enie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
– ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geow ókniny zainstalowanej wg zalece  pro-

ducenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego nale y:

– upewni  si  czy zachowana jest dro no  rur oraz szczelno  wszystkich po cze ,
– zabezpieczy  wyloty rur odwodnieniowych przez owini cie ich ko ca geosyntetykiem,
– sprawdzi  czy woda wyp ywaj ca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Roz enie geosiatki komórkowej i wype nienie jej komórek
Sposób roz enia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na którym b  rozk adane sekcje geosiatki komórkowej,
2. roz enie (rozci gni cie) pierwszej sekcji geosiatki komórkowej do wymaganych rozmiarów i kszta tu plastra miodu,

stosuj c kotwy, pr ty, ko ki, ramy monta owe, wype nienie skrajnych komórek sekcji materia em zasypowym.
Skrajne kraw dzie sekcji nale y zakotwi  przez wbicie pionowych elementów mocuj cych geosiatk  lub zape niaj c
skrajne komórki kruszywem lub materia em ziemnym. Przy stosowaniu ramy monta owej, naci ga si  na ni  ca
sekcj  geosiatki, a nast pnie ca  odwraca si  i ustawia w wymaganej pozycji,

3. roz enie s siedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej z dopasowaniem kraw dzi przyleg ych sekcji,
4. wykonanie po czenia s siaduj cych sekcji za pomoc  pneumatycznej zszywarki wbijaj cej metalowe zszywki lub

inn  metod  (np. za pomoc  kotew, pr tów w kszta cie litery J, opasek itp.),
5. rozpocz cie wype niania komórek materia em zasypowym po wykonaniu po czenia wszystkich s siaduj cych sekcji

geosiatek lub ich cz ci,
6. wype nianie komórek geosiatki, przy:

– zastosowaniu najlepiej sprz tu mechanicznego jak: adowarki (rys. 8), spycharki, równiarki itp.,
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– zakazie zrzucania materia u zasypowego na roz on  sekcj  geosiatki z wysoko ci wi kszej ni  1 m,
– zape nianiu komórek geosiatki metod  „od czo a”, z tym e niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewype nionych

sekcjach,
– zako czeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materia  zasypowy znajduje si  ok. 5 cm ponad górnymi

kraw dziami komórek (po zag szczeniu nie powinny by  widoczne na powierzchni komórki geosiatek),
– wyrównaniu materia u zasypowego do równej powierzchni, r cznie lub mechanicznie (np. równiark , spychark ),

7. zag szczenie materia u zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjn  zag szczark  p ytow  do uzyskania wska ni-
ka zag szczenia nie mniejszego od 0,95 próby Proctora. Sprz t ci szy mo na stosowa  w obszarze wewn trz sekcji
geosiatki, natomiast sprz t lekki (np. zag szczark  p ytow ) zaleca si  stosowa  do zag szczenia materia u znaj-
duj cego si  poza sekcj  geosiatki,

8. usuni cie nadmiaru materia u uzupe niaj cego do poziomu górnych kraw dzi komórek, je li przewiduje si  u enie
kolejnej, wy ej le cej warstwy geosiatki komórkowej, tak aby widoczna by a struktura komórkowa sekcji,

9. uk adanie kolejnych, wy ej le cych warstw geosiatek, które dokonuje si  z przesuni ciem, co zabezpiecza przed
utrat  materia u zasypowego (wypieranie materia u zasypowego z pomi dzy kolejnych warstw geosiatek
komórkowych oznacza nadmierne zag szczenie materia u),

10. wype nianie skrajnych komórek sekcji, s siaduj cych bezpo rednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym ele-
mentem drogowym, za pomoc  betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej cz ci sekcji w wyniku
naje ania na ni  pojazdów,

11. pozostawienie nadk adu z materia u zasypowego na ostatniej, najwy szej warstwie geosiatki komórkowej i
wyko czenie powierzchni zgodnie z dokumentacj  projektow .

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchni  drogow
Wykonanie podbudowy pod warstw  wi  i cieraln  nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynno ci podane w dalszym ci gu,
z uwzgl dnieniem prac zwi zanych z roz eniem geosiatki komórkowej i jej wype nieniem materia em zasypowym,
przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchni
Koryto pod nawierzchni  zaleca si  wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, u eniem geosiatki komórkowej i le cych wy ej warstw nawierzchni.  Koryto mo na wykon-
ywa  r cznie lub mechanicznie, np. przy u yciu równiarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by   wykor-
zystany  zgodnie z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zaniec-
zyszcze , nale y sprawdzi  czy istniej ce rz dne umo liwi  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych
pod a. Zaleca si  aby rz dne koryta przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne
pod a. Profilowanie pod a zaleca si  wykona  równiark . ci ty grunt powinien by  wykorzystany w sposób zaakcep-
towany przez In yniera.
Szeroko  koryta (profilowanego pod a) nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej wi cej ni   +10 cm i -5 cm.
Nierówno ci pod ne i poprzeczne, mierzone at  4-metrow , nie mog  przekracza  20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ± 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada  wymaganiom SST D
- 04.01.01 [4].

2. u enie warstwy separacyjnej
Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projek-
towej (mo e by  np. warstw  geow ókniny lub geotkaniny, warstw  geow ókniny i kruszywa itp.). W przypadku stosowania
geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadaj cej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si  uk ada  j  w korycie pod nawierzchni  na
podstawie planu, okre laj cego wymiary pasm, kierunek post pu robót, kolejno ci uk adania pasm, szeroko ci zak adów,
sposób czenia itp. Foli , w któr  s  zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si  zdejmowa  bezpo rednio przed uk adaniem.
W celu uzyskania mniejszej szeroko ci rolki mo na j  przeci  pi , tak aby po przyci ciu mo liwe by o po czenie

siednich pasm z zak adem.
Geow óknin  lub geotkanin  mo na rozk ada  bez fa d i wybrzusze  r cznie lub za pomoc  uk adarki, umo liwiaj cej
rozwijanie materia u ze szpuli podwieszonej np. do wysi gnika koparki. Pasma zaleca si  uk ada  prostopadle do osi drogi,
a je li pokrywana powierzchnia jest w sza ni  dwie szeroko ci pasma, to pasma mo na uk ada  wzd  osi drogi, przy
czym zak ady s siednich pasm powinny wynosi  0,2 ÷ 0,3 m. Po u eniu, pasma niezw ocznie mocuje si  do pod a
kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej rednicy 6÷8 mm, wykszta conych w kszta t litery „J”
o d ugo ci  250 mm. Kotwy powinny by  rozmieszczone na kraw dziach pasm i na zak adach w odst pach co oko o
2,0 m, a na p aszczy nie materia u: 1 szt. kotwy na oko o 8 m2 powierzchni.
Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego u enia geosiatki komórkowej.

3. u enie geosiatki komórkowej z zasypk
Sekcje (odcinki) geosiatki komórkowej nale y uk ada  prostopadle do osi drogi i wype nia  je wed ug zasad podanych w
pkcie 5.5.
Materia  zasypowy powinien odpowiada  wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wed ug pktu 2.2.5:
kruszywo amane, wir, pospó ka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony el hutniczy itp.).
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Zag szczanie materia u zasypowego wykonuje si  jednocze nie dla geokomórek i nadsypki je li czna ich grubo  nie
przekracza 25 ÷ 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si  osobno zag szcza  wype nienie komórek i osobno warstw
nadsypki. Przy zag szczaniu nale y zwraca  uwag , aby nie uszkodzi  geosiatki komórkowej.
W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje u enie dwóch (rys. 9d) lub wi kszej liczby warstw geosiatek
komórkowych, stanowi cych czn  podbudow , to nast pne warstwy siatek nale y u  jedna nad drug  z wype nieniem
zasypk  i jej zag szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwy sz  warstw  geosiatek komórkowych.

4. u enie warstwy wi cej i/lub cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie
Na podbudowie z geosiatek komórkowych wype nionych zasypk  i uzupe nionych warstw  pokrywaj  (nadsypk ) mo na
uk ada  warstw cieraln  i/lub wi  nawierzchni, zgodn  z dokumentacj  projektow , np. (rys. 9c):

– nawierzchni  z betonu asfaltowego,
– nawierzchni  z betonowej kostki brukowej,
– inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadaj  osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.
5. ewentualne wykonanie odcinka próbnego

Je li w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót,
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

– doboru sprz tu i technologii wykonania robót,
– okre lenia grubo ci warstw materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy po

zag szczeniu.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonania robót

ciwych. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  co najmniej 400 m2 dla ka dego rodzaju robót. Odcinek
próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania
robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In yniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych
Nawierzchnie gruntowe dróg, których konstrukcja sk ada si  tylko z geosiatek komórkowych wype nionych materia em
zasypowym, lecz które nie maj  warstwy cieralnej nawierzchni, powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, obejmuj c wykonanie:

1. koryta pod nawierzchni ,
2. robót odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy ods czaj cej,

odcinaj cej, mrozoochronnej itp.,
3. enia geosiatki komórkowej z zasypk ,
4. ewentualnego odcinka próbnego.

Nawierzchnie gruntowe mog  by  wykonywane na ci gach dróg zamiejskich, na parkingach, placach prze adunkowych,
drogach tymczasowych itp.
Sposób wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiada  ustaleniom:

– SST D – 04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,
– SST D - 04.02.01 [5] i D - 04.02.02 [6] w zakresie warstw ods czaj cej, odcinaj cej i mrozoochronnej,
– pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie u enia warstwy separacyjnej, u enia geosiatki komórkowej z zasypk

i ew. odcinka próbnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza
Konstrukcja, szeroko  i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy u yciu geosiatki komórkowej
oraz po czenie pobocza z konstrukcj  jezdni, powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie
utwardzonego pobocza mo e obejmowa :
1. wykonanie koryta,
2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy ods czaj cej, odcinaj cej, separacyjnej, separacyjno-filtracyjnej, mrozo-

ochronnej itp.),
3. ew. wykonanie podbudowy,
4. enie geosiatki komórkowej z zasypk ,
5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).
Sposób wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiada  ustaleniom:

– SST D - 04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,
– SST D - 04.02.01 [5] i D - 04.02.02 [6] w zakresie warstw ods czaj cej, odcinaj cej i mrozoochronnej,
– punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie u enia warstwy separacyjnej i u enia geosiatki komórkowej

z zasypk  i nadsypk ,
– osobnych specyfikacji technicznych, okre lonych w dokumentacji projektowej, w przypadku wykonania podbudowy

innej konstrukcji ni  geosiatka komórkowa,
– punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.
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Szczególn  uwag  nale y zwróci  na w ciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy kraw dzi jezdni. Styk jezdni
i utwardzonego pobocza powinien by  równy i szczelny.
Do zag szczania zaleca si  stosowanie maszyn o szeroko ci nie wi kszej ni  szeroko  utwardzanego pobocza.
Dopuszczalne odchy ki szeroko ci utwardzonego pobocza wynosz  ± 5 cm, a dopuszczalne nierówno ci mierzone at  4 m
wynosz  10-15 mm.
Przyk ady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochy ych
Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochy ych, jak skarpy wykopów i nasypów drogowych, sto ki na-
sypów przy przyczó kach mostowych wzgl dnie powierzchnie skarp kana ów i cieków przydro nych, powinny by  zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmuj c wykonanie:
1. powierzchni pod a ziemnego na skarpie wed ug rz dnych wysoko ciowych umo liwiaj cych u enie geosiatki

komórkowej,
2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetyków, je li przewiduje to  dokumentacja projektowa

lub poleci In ynier. Sposób wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada  wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z
dostosowaniem do potrzeb robót na skarpie,

3. ewentualnych robót odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacj  projektow , np. s czków, drenów lub in-
nych elementów odwodnienia wg bnego, wed ug sugestii pktu 5.4, upewniaj c si  czy zachowana jest dro no  i
szczelno  systemu odwodnieniowego,

4. enia geosiatek komórkowych na skarpie, z tym e w pierwszej kolejno ci nale y zakotwi  górn  cz  sekcji ge-
osiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu – patrz rys. 11 i 12). W tym celu na
szczycie skarpy w dnie usuni tej cz ci pobocza lub wykopanego rowu nale y wbi  w grunt stalowe pr ty d ugo ci np.
60 ÷ 100 cm rednicy 10 ÷ 12 mm, w odleg ciach co oko o 50 cm, tj. zwykle w co drug  komórk  siatki. W pr ty
nale y w  jeden rz d komórek, po czym nale y geosiatk  komórkow  rozci gn  w dó , do pe nego jej napi cia,
tworz c siatk  podobn  do kszta tu plastra miodu. Komórki siatki w jej dolnej kraw dzi nale y zakotwi  w grunt skarpy
podobnymi pr tami stalowymi we w ciwych odst pach. Mi dzy górn  a doln  kraw dzi  siatki nale y wbi  wi ksz
liczb  pr tów w odleg ciach oko o 80 ÷ 100 cm.

Pr ty stalowe do mocowania siatki mog :
– mie  kszta t litery J i ich zagi cie po wbiciu musi utrzymywa  górn  kraw ciany komórki dobrze

przymocowan  do pod a skarpy (rys. 11b),
– by  firmow  kotw , wykonan  z pr ta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

siaduj ce ze sob  sekcje geosiatek komórkowych nale y przymocowa  np. galwanizowanymi zszywkami 12 mm,
przy pomocy pneumatycznej zszywarki.
W przypadku gdy d ugo  skarpy jest wi ksza od d ugo ci roz onej sekcji geosiatki, nale y wzd  dolnej kraw dzi
sekcji wbi  kolejny rz d pr tów i zahaczy  o nie kolejn  sekcj  geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoc  linek poliestrowych (rys. 6 i 12), je li przewiduje to dokumentacja pro-
jektowa lub In ynier. W tym celu nale y przygotowa  linki o d ugo ci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji ge-
osiatki oraz dodatkowej d ugo ci oko o 15%. Linki nale y przewlec przez otwory nawiercone w z onej sekcji geosiat-
ki, a wolne ko ce nale y zabezpieczy  w ami, aby uniemo liwi  wysuni cie si  linek. Wolne ko ce linek mo na za-
kotwi  w gruncie za pomoc  ko ków, pr tów, kotew itp. Linki mo na dodatkowo przymocowa  wewn trz komórki
kotw  (rys. 5c), pr tem w kszta cie litery J w celu uzyskania wi kszej stabilno ci systemu komórkowego. Je li nie
mo na zastosowa  kotew lub pr tów do przymocowania linki wewn trz komórki (np. gdy nie wolno przebi  znaj-
duj cego si  pod geosiatk  materia u geotekstylnego) nale y linki ustabilizowa  przez umocowanie zacisku kotwy w
ci gu linki (rys. 5e),

6. nape nienia komórek geosiatki materia em zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemi  ro linn  wed ug punktu
2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy,
dopuszcza si  wype nienie dolnej cz ci komórek materia em mniej warto ciowym, lecz z zapewnieniem wykonania
górnej warstwy 5÷10 cm z ziemi ro linnej wg pktu 2.2.5. Nape nianie komórek materia em wype niaj cym nale y
dokonywa  przez nasypywanie go z góry w dó  po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu
umo liwienia zag szczenia ziemi ro linnej,

7. robót utrwalaj co-umacniaj cych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu sp ywu
wody powierzchniowej po skarpie mo na wykona  powierzchniowe cieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez
nape nienie komórek geosiatki betonem. W przypadku du ych powierzchni sp ywania wody, mo na j  przej  przez
wg bne s czki pod ne, tj. dreny umieszczone w wykopach w skoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie cian oporowych
5.10.1. Wykonanie ciany oporowej typu zwyk ego
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ciana oporowa typu zwyk ego sk ada si  z warstw geosiatek komórkowych u onych jedna nad drug  i zape nionych ma-
teria em wype niaj cym, bez jakichkolwiek urz dze  wzmacniaj cych (zbroj cych) konstrukcj  nasypu. cian  tak   mo na
zastosowa  do podtrzymania zarówno wykopu jak i nasypu.
Konstrukcja ciany oporowej powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  w zakresie kszta tu, wymiarów, wymaga
materia owych i materia u wype niaj cego komórki (np. grunt miejscowy, ziemia ro linna, ew. beton).
Zasady wykonania ciany oporowej typu zwyk ego (rys. 10a, 10c, 10d), je li dokumentacja projektowa nie przewiduje inac-
zej, powinny obejmowa  nast puj ce czynno ci:
1. przygotowanie wykopu pod fundament ciany oporowej

Grunt pod a, le cy bezpo rednio pod konstrukcj ciany, powinien by  dostosowany do kszta tu fundamentu, próbnie
zag szczony i wyrównany przed wykonaniem fundamentu. W niektórych przypadkach nale y usun  grunt s aby lub
ci liwy, zast puj c go w ciwym zag szczonym materia em nasypowym,

2. wykonanie fundamentu pod konstrukcj ciany polegaj ce na:
– eniu geotkaniny jako warstwy oddzielaj cej i filtracyjnej,
– roz eniu warstwy kruszywa i zag szczeniu jej do warto ci 95% wg normalnej próby Proctora, stosuj c

tradycyjne metody i sprz t. Niektóre kruszywa mo na zag szcza  do wska nika zag szczenia mniejszej
warto ci,

– je li przewiduje si  zastosowanie kruszywa pozwalaj cego na swobodny przep yw wody (bez drobnych
cz stek), wówczas nale y kruszywo ca kowicie owin  geotkanin ,

3.  u enie warstwy przygruntowej ciany z geosiatki, która mo e by  wykonana jednym z trzech wariantów:
a. wariant 1: geosiatk  komórkow  nale y rozci gn  wzd  odcinków prostych i zakrzywionych trasy ciany oporo-

wej, wbijaj c odpowiedni  liczb  pr tów w komórki geosiatki, w celu napi cia jej do w ciwego po enia i
pó niejszego nape nienia,

b. wariant 2: geosiatk  komórkow  nale y rozci gn  na pr tach ramy napinaj cej, u onej w dostosowaniu do po-
trzeb wymiarowych budowli. Nast pnie nale y odwróci  ram  i uzyska  po enie sekcji geosiatki przed nape nie-
niem jej materia em zasypowym. Po nape nieniu geosiatki, nale y usun  ram  i przyst pi  do powtarzania procesu
uk adania i nape niania kolejnych sekcji geosiatek,

c. wariant 3: sekcj  geosiatki komórkowej nale y rozci gn  do w ciwego po enia i zakotwi  ko kami w gruncie,
4.  wykonanie odwodnienia, nape nienie geosiatki i zag szczenie materia u zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zag szczaniu materia u wype niaj cego geosiatki, nale y
przestrzega :

– zastosowania tradycyjnego sposobu nape niania komórek geosiatki, zag szczania materia u wype niaj cego
komórki i jego wyrównywania w zastosowaniu do wszystkich warstw geosiatek,

– enia, zgodnie z dokumentacj  projektow , drenu odwadniaj cego z wylotem rurowym, zapewniaj c mini-
malny spadek pod ny 1% na ca ej jego d ugo ci,

– sprawdzenia czy wyp yw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, która zagrozi aby stateczno ci ciany
oporowej,

– nape nienia komórek geosiatki i strefy zasypki za cian  materia em zasypowym na wysoko  oko o 5 cm ponad
ciany komórek,

– zag szczenia materia u wype niaj cego komórki geosiatki i stref  zasypki do wska nika zag szczenia co
najmniej 95% wg normalnej próby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprz tu (niektóre kruszywa
mog  mie  wska nik zag szczenia mniejszy),

– usuni cia nadmiaru materia u po zag szczeniu ka dej warstwy a  do ods oni cia górnych kraw dzi komórek ge-
osiatki,

5.  wykonanie ciany oporowej z geosiatek komórkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji ciany oporowej, wymaga:

– enia w ka dej warstwie geosiatek, które rozci ga si  przy pomocy posiadanych narz dzi (np. ramy napinaj cej)
lub pr tów i ko ków,

– dostosowania roz onych geosiatek do kszta tu ciany, zapewnienia stykania si  s siednich sekcji geosiatek w pozi-
omie warstwy i u enia w jednej p aszczy nie pionowej geosiatek z s siaduj cych warstw,

– przymocowania ze sob  zszywkami s siednich stykaj cych si  komórek geosiatek, najlepiej przy u yciu pneu-
matycznych zszywarek,

– nasypania do komórek geosiatki ustalonego materia u wype niaj cego na wysoko  oko o 50 mm ponad ciany
komórek,

– wype nienia gruntem miejscowym przestrzeni pomi dzy tyln  powierzchni ciany oporowej a nasypem, wykonane-
go warstwami z w ciwym zag szczeniem,

– wype nienia zewn trznych komórek ziemi  ro linn  (je li tak przewiduje dokumentacja projektowa), w celu
umo liwienia powstania zewn trznego pokrowca ro linnego ciany (rys. 10b). W zwi zku z tym, przed nasypy-
waniem materia u wype niaj cego (np. ziarnistego) do zasadniczej cz ci ciany, przykrywa si  komórki zewn trzne

yt  (np. drewnian ), usuwaj c j  w celu pó niejszego nape nienia komórek ziemi  ro linn ,
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– zag szczenia materia u wype niaj cego komórki do wska nika zag szczenia co najmniej 95% wg normalnej próby
Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprz tu (niektóre kruszywa mog  mie  wska nik zag szczenia
mniejszy),

– zastosowania sprz tu do zag szczenia materia u wype niaj cego geosiatki, przy czym nale y unika  u ycia ci kiego
sprz tu zag szczaj cego w obr bie 1m sekcji ciennych zewn trznych,

– zwrócenia uwagi, aby nie powstawa y widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji ciany, wskazuj ce na zasto-
sowanie nadmiernych obci  zag szczaj cych,

– zapewnienia, aby przy uk adaniu kolejnych nast pnych warstw zosta o zachowane poprawne po enie ka dej
warstwy oraz zosta a utrzymana w ciwa p aszczyzna pionowa zewn trznych komórek,

– zwrócenia uwagi, przy wykonywaniu ciany na uku poziomym, na mo liwo  zmiany promienia krzywizny przy
uk adaniu kolejnych warstw, w nast pstwie czego powstanie nieliniowo  po enia komórek, co mo na poprawi
stosuj c warstw  koryguj  z odsadzk  do 15 cm.

5.10.2.Wykonanie ciany oporowej typu z onego z geosiatek komórkowych i zbrojenia gruntu geosyntetykami
ciany typu z onego sk adaj  si  z geosiatek komórkowych i znajduj cego si  mi dzy nimi zbrojenia z geow óknin (ge-

otkanin) lub geosiatek p askich wyd onych poza cian  na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy przyczepno  ciern
pomi dzy elementami konstrukcji. Nape nienia komórek geosiatki materia em wype niaj cym, zag szczenie
i wyrównanie materia u w kolejnych warstwach geosiatek komórkowych i zasypki za cian  powinno by  wykonane
w sposób przewidziany dla zwyk ej ciany oporowej.
Sposób wykonania ciany oporowej typu z onego powinien obejmowa :
– enie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego ciany, zbrojenia z odpowiednio przyci tych

aszczyzn geosyntetyków (geotkanin, geow óknin, geosiatek p askich) i tymczasowe utrwalenie ich po enia na
pod u za pomoc  szpilek stalowych lub r cznie nasypanych kopczyków z gruntu; zewn trzna kraw  zbrojenia
powinna znajdowa  si  w obr bie pasa szeroko ci 150 mm od lica ciany oporowej,

– roz enie geosiatek komórkowych na zbrojeniu z geosyntetyków z zachowaniem w ciwego po enia i nape nienie
ich materia em wype niaj cym. Nast pnie zbrojenie nale y r cznie naci gn , napr aj c je przez wyci ganie spod
nape nionych geosiatek komórkowych i utrwalaj c w takim po eniu za pomoc  szpilek stalowych lub przez r czne
trzymanie w stanie napr onym,

– nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetyków, rozci gni te poza cian  oporow  oraz jego zag szczenie np. za po-
moc  walców ogumionych, które mog  porusza  si  bezpo rednio po zbrojeniu, lecz unikaj c nag ych zatrzyma  i os-
trych zwrotów wzgl dnie przy pomocy pojazdów g sienicowych, które mog  si  porusza  po zasypce grubo ci mini-
mum 150 mm roz onej na zbrojeniu,

– kontynuowanie wykonania ciany do wysoko ci przewidzianej przez dokumentacj  projektow .

5.11. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale  prace
zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, np. parkanów, ogrodze , nawierzchni, chodników, kraw ników itp.,
niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robót ro linno ci, tj. zatrawienia,  krzewów, ew. drzew,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 6.

6.2. Badania  przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez
In yniera,

– sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót  podaje tablica 1.

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu robót z dokumen-
tacj  projektow

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowej

2 Roboty przygotowawcze Bie co Wg pktu 5.3
3 Roboty odwodnieniowe Bie co Wg pktu 5.4
4 enie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczy-

mi i zasypk
Bie co Wg pktów 5.5 ÷ 5.9

5 Wykonanie innych elementów robót Bie co Wg pktów 5.5 ÷ 5.9
6 Wykonanie robót wyko czeniowych Ocena ci a Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

– m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego powi-
erzchni,

– m3 (metr sze cienny) wykonanej ciany oporowej.
Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych (np. warstw wi cej lub cieralnej nawierzchni) s  ustalone w odpowiednich
SST.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pom-
iary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

– roboty odwodnieniowe,
– wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
– enie geosiatki komórkowej wype nionej materia em zasypowym.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”   [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1.  Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano   w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1]  pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie pod a,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– roboty przygotowawcze,
– roboty odwodnieniowe,
– enie sekcji geosiatek komórkowych z materia em wype niaj cym, zag szczeniem i innymi robotami, wed ug

wymaga  dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
– roboty wyko czeniowe,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawi-
aj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczegó owe specyfikacje techniczne (SST)
1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne
2. D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D - 02.00.00 Roboty ziemne
4. D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a (specyfikacja zawarta w zbiorze

SST D - 04.01.01 ÷ 04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie”)
5. D - 04.02.01 Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce (specyfikacja zawarta w zbiorze SST wg pktu 4)
6. D - 04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze SST wg pktu 4)

10.2. Normy
7. PN-B-06250:1988 Beton zwyk y
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty
12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komórkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana

nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komórkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, pod-
budowy, pod a, skarp)

13. Materia y informacyjne krajowego przedstawiciela producenta:
PRS Poland Sp. z o.o., Regus Wi niowy Business Park, ul. I ecka 26, budynek E, 02-135 Warszawa, e-mail: mar-
keting@prs-poland.com
tel. +48 22 575 70 22, fax +48 22 575 70 01,
tel. kom. +48 602 74 55 74

+48 602 74 33 74
+48 602 74 76 74

mailto:keting:@prs-poland.com

