SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

Klasyfikacja robot wg wspoélnego stownika zamowig —

CPV 45100000-8

45233200-1- Wykonamawierzchni z kostki
granitowej i ptyt kamiennych
45112700-2- Robotyzakresie
ksztattowania terenu
45112710-5- Robotyzakresie
ksztattowania terenéw zielonych
45223800-4- Montawznoszenie gotowych
konstrukciji

SST-01.00 Roboty ziemne i nawierzchniowe

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa przedmiotu zamowienia.

Przebudowa szaletu miejskiego w Brzegu przy ulstBiaskiej, dz. nr 564/3
1.2. Przedmiot i zakres stosowania SST.

Przedmiotem n/n szczegotowej specyfikacji techregpest (SST) swymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonaniem robét ziemnych pod posadowienie
podjazdu i chodnika, wykopow zgaanych z wykonanie izolacji przeciwwilgociowsjian
fundamentowych budynku oraz wykonania nawierzchodaika i podjazdu oraz
zagospodarowania terenu wokot budynku.

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosoyekuwadokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot olgfych SST.



Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnéei umazliwiajac i mapce na
celu wykonanie robo6t ziemnych wypujacych w obiekcie olgtym umows.

W zakres tych robo6t wchoglz

- transport gruntu.

Specyfikacja dotyczy prowadzenia prac ziemnychz®kres tych robé6t wchogiz

- demonta muru fundamentowego w granicy dziatki nalgikas¢ 40cm,

- rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej, keewikOw oraz obrzey trawnikowych,
- rozbiérka nawierzchni asfaltowe;j

- wykopy pod murek oporowy podjazdu i chodnika,

- wykopy pod fundamenty gtza kablowo-pomiarowego wraz z jego obudow

- odstongcie scian fundamentowych budynku

- wykopy pod koryta nawierzchni utwardzonych,

- wykopy pod przydcza instalacyjne i ugzlzenia

- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej o gr. 7 cmyt glamiennych,

- wbudowanie krawznikéw i obrzery trawnikowych,

-wykonanie i zasypanie wykopu cghbkasci do 2 m,

-dostawa i montatawki i balustrady

- wykopanie i ponowne obsadzenie kwietnikdwWlirami.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w n/n S§zgodne z obowzujagcymi normami i
wytycznymi.

Budowla ziemna - budowla wykonana gruncie spelptaj warunki stateczia i
odwodnienia.

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego wysoki jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego wysoki przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz
niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woa.
Obrzeze - element budowlany, oddziedaly nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od
terenow

nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina- odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami

wypetniagcymi.

Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia

odksztatcé temperaturowych, wypetniony okfenymi materiatami wypetniggymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robat.



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kah wykonania, ich zgodié z
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Silb Technicznych Inwestora.

2. MATERIALY
2.1. Do wykonania wykopow materiaty nie wypuja.

Do wykonania wykopow materiaty nie wypuja —poza materiatami pomocniczymi jak np.
stemple, kliny, deski. Materiaty te nie posiagdgpecjalnych wymaga

1.1. Do zasypywania wykopow.

Moze by uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamigtgnbez humusu i
zanieczyszczeroslinnych lub odpadkéw materiatdow budowlanych, itp.

1.2. Nawierzchnie.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzighrzepuszczalnej pod lekkie
obcigzenia z elementéw kamiennych, etyich niniejsz Specyfikacj, 53
- ptyty kamienne 40/40/5 cm
- kostka granitowa 7/8x9cm, , nieregularna, wieapeavniagcy antypdlizgowosc
- krawezniki kamienne i obrziea betonowe
- ttuczenr kamienny
- zaprawa dren@wa
- szlam kontaktowy
- zaprawa do fugowania wodoprzepuszczalna
- woda.
Pochylenie podine i poprzeczne 0,5%,

2.3.1. Kamienna kostka drogowa
1.2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest®iana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budmayierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PNS-96026

[12]

W zaleznoéci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:

"1 regularn,

1 rzedows,

"1 nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej:

"1 normalry

1 tacznikowg.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy
kostki:

il

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozr@nia skt nastpujace
wielkosci (cm):



"1 kostka regularna i edowa - 12, 14, 16 i 18,
1 kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

1.2.1.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae.
Wymagane

cechy fizyczne i wytrzymakeziowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i Klasa Badania
wytrzymalagciowe I Il wedtug

1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie 160 120 PN-B-04110
w stanie powietrzno-
suchym, MPa, nie mniegj
niz

2 | Scieralng¢ na tarczy 0,2 0,4 PN-B-04111
Boehmego, w centymetrach,
nie wiecej niz

3 | Wytrzymaldc¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwigztose), liczba uderzg,
nie mniej nk

4 | Nasgkliwos¢ wodg, w %, 0,5 1,0 PN-B-04101
nie wiecej niz

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si catkowita PN-B-04102

1.21.2.1. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztait zblkony do prostopadézianu.

Wymagania dotycgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tadbhc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny
by¢ wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogdokasci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 5. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprstne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
(cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +-1 +-1 +-1
Stosunek pola powierzchni - - - - 0,7 0,6 0,5

dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nierownasci powierzchni - - - - +-0,4| +-0.6 +-0,8
gornej (czota),w cm, nie




wigksze ni

Wypukias¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wksza

niz

Odchytki od kgta prostego - - - - +-6 +-8 +-10

krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze nk

Odchylenie od réwnolegioi - - - - +-6 +-8 +-10
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wksze ni

2.1.1. Piyty chodnikowe kamienne

Piyty kamienne, stosowane do wykonania nawierzpbwinny odpowiadanastpujacym
wymaganiom:BN-80/6775-03/0I [2] i BN-80/6775-03/[R.

2.3.2.1. Typy, rodzaje i odmiany ptyt
Do budowy nawierzchni natg zastosowa ptyty kamienne granitowe promieniowane o
wymiarach 40/40/5 cm

2.3.2.2. Wygld zewrgtrzny

Powierzchnie ptyt powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkédw zgodne z wymaganiami.
Krawedzie ptyt powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi ptyt kamiennych nie powinny przekraéasartasci podanych w
tablicy 1. Ptyty w kolorze szarym G603. Wierzch eapiapcy antypdlizgowosé np.
ptomieniowan luldrutowany.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paahai i krawedzi ptyt
kamiennych

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wielkd
Gatunek | Gatunek I
WKklg¢stos¢ lub wypuktas¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowata¢ powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i Liczba, max 3 4
uszkodzenia Dlugos¢ mm, max 20 30
krawedzi i naray Gtebokas¢ mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt kamiennych p@vinny przekraczawartacsci
podanych w tablicy 2.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Piyty kamienne diugd +10 +16
szerokdé +6 +6
grubas¢ +3 +5

2.3.3.Materialy na warstenosng (poditaze) i do wypetnienia spoin oraz szczelin w




nawierzchni

2.3.3.1. Warstwa rioa (podbudowa)

Mieszanka GRH 0-31,5mm warstwa o gréf@0cm .

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszearawca skalnego,
kamieni narzutowych lub otoczakow.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszaadez domieszek gliny.
Kruszywo famane powinno spetdiarunki wyznaczone nagtujgcymi normami:
-PN-91/B-06714/15- Uziarnienie (<75% frakcji podstavej)
-PN-77/B-06714/12- Zawaré zanieczyszcze(<2%)

-PN-78/B-06714/26- Zanieczyszczenia organiczne

2.3.3.2. Zaprawa podktadowo-drenaa
Trasowo-cementowa, drer@va zaprawa podktadowa TDM
Dane techniczne:
* czas stosowania: ok. 3-4 godzin
* temperatura stosowania: >+ 5 °C do max. + 30 °C
* uziarnienie: 1,5 - 4 mm
* wytrzymala¢ nasciskanie: ok. 16 N/mmz2 (po 28 dniach)
* wytrzymala¢ na zginanie ok. 3,5 N/mm2 (po 28 dniach)
* przepuszczalrig wody: > 1000 I/m2 (badano begieniowo na ptycie z zaprawy o
grubasci 3 cm)
* wydajna¢ ok. 24 | z 40 kg
* zwycie: ok. 16 kg/m2 na 1 cm
» grubdici projektowanej warstwy- 10cm

2.3.3.3 Elastyczny szlam kontaktowo-sczepny.

Celem poprawy przyczepém kamienia bruku do podia (zaprawy drernmwej, betonu
jamistego)nalgy uzy¢ szlamu kontaktowego TNH —flex lub TNH-rapid na iedziatego lub
szarego cementu trasowego. Szlam kontaktowskdgwoim wiaciwosciom sty nie tylko
do wytwarzania trwatego pgdzenia kamienia z podtem ale réwnige tworzy ,membrag”
na spodzie kamienia unieriviajac tym samym przenikanie wilgoci, zanieczyszgzli
lub innych niepaadanych zwazkéw chemicznych z podta. Ma to niebagatelne znaczenie w
przypadku uktadania nawierzchni kamienia naturadnegzliwego na przebarwienia tj.
marmuru czy piaskowca.

Dane techniczne:

Uziarnienie 0-0,5 mm

Czas obrébki ok. 1 godz

Konsystencja: plastyczna/ptynna

temperatura stosowania: +5 °C do +30 °C

2.3.3.4. zaprawa do fugowania wodoprzepuszczalifra PF

Jednokomponentowa, w petni wodoprzepuszczalna wapta spoinowania kamienia
naturalnego, kostki brukowej i ptyt. Nieporagtagg mchem i trag; tatwa w obrdobce i
utrzymaniu czystei dzieki Easy Clean Technology. Szczegdlnie polecanaigoviiania



szlachetnej kostki betonowej ,ptukanej’” w systemaaitdoprzepuszczalnych (dremavych).
Odporna ndcieranie (w tym maszyny czyszge), mrozoodporna.

Twardniepca pod wptywem powietrza. Stosowana do fugowaniaohkéw, cagow
pieszych, taraséw, patio oraz innych powierzchmigdonych niskim ruchem kotowym i
pieszym.

Dane techniczne przedstawiono w tabeli

kolor Kolor piaskowy, kamienna szdgiq bazalt

Cigzar wiaciwy ok. 1,8 kg/l

Czas obrobki ok. 30 minut

Szerokac¢ spoiny od 5 mm do 30 mm

Glebokas¢ spoiny minimum 30 mm

Wytrzymata¢ nasciskanie ok. 10N/mmz (po 7 dniach)

Temperatura obrébki > 0°C do +30 °C

Magazynowanie w suchym miejscu, chrofiprzed
mrozem. 12 miesgcy; data przydatrii
podana na opakowaniu

2.3.4 Krawgzniki, obrzeza i scieki
J&li dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosowe
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefisasowanego
posiadajcego aprobattechnicza,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystipowa scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej sgigtych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach betonowych, spetriaych wymagania wg OST D-08.01.008.01.02

,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.005¢ieki”
[19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdw, rodzajéw, odmian i wielkg. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

2.3.5. Wycieraczka zewtrzna
Wycieraczka systemowa z osadnikiem i odwodnieni@mpo 2szt. 100x50x8cm np.
Unimata Home Cleaner z wypetnieniem kratalowy ocynkowag ogniowo z
antypalizgowym wykaiczeniem w kolorze srebrnym, w skrzynce PP.

2.2. Elementy matej architektury.

2.2.1. tawka ze stojakiem na rower.
tawka z oparciem i stojakiem rowerowym typ 6 PM6
Wymiar (m) wys. x szer. x dt. 0.72 x 0X6Q.05
Technologia wykonania: stal nierdzewna, drewnooloize naturalnym

2.2.2. Balustrada do podjazdu dla oséb niepetnosprawnych
Materiat: stal nierdzewna, przekréj kotowy fi 48mm



Porcze obustronne umieszczone na wysok0,75 i 0,9m od ptaszczyzny ruchu, przed
pocztkiem i kaacem pochylini przeditone o 30cm, oddalone od murka o 5cm, rura dolna
tworzaca kraweznik pochylni na wysokgi min.7cm.

3.SPRZET

3.1. Roboty ziemne

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty prayanie budynku
wykonywa recznie

Roboty ziemne mima wykonywa przy wyciu dowolnego spkgu.

Uktadanie kostki brukowej ni@ odbywa si¢ recznie (zwtaszcza na matych powierzchniach)
imechanicznie.

Do przycinania kostek mina stosowaspecjalne natzlzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz). Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem
narazy. Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiadéa
wymaganiom wigciwych OST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innymkdaentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghlnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Irxyniera.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowad sprzt odpowiadajcy wymaganiom
OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzelehi z betonu cementowego”

4. TRANSPORT

Piyty chodnikowe mogby¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem. Jakwodki transportu wewgirzzaktadowego kostek daodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
si¢ uktad& tyle warstw kostek (zakmie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgziane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypossem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaagh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatenatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Materiaty firmy ,quick-mix sp. z 0.0.”gfabrycznie zapakowane w worki i najge
przewozé dowolnymisrodkami transportu na paletach



Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chegyich
je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykopy

1.Sprawdzenie zgodia warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow nalesprawdzé zgodnd¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nglevykona kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokaciowy.

2.Zabezpieczenie skarp wykopow.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej dopuszczacsstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylekarp:

- w gruntach spoistych ( ity, gliny) nachylenie 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach sfgoh o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) nachylenie 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznymi nachyleniipoy by stosowane nagiujace
zabezpieczenia:

- W pasie terenu przylegaego do gornej kragdzi wykopu na szerokai rownej 3-krotnej
gtebokasci wykopu powierzchnia powinna byvolna od nasypow i materiatéw oraz ie
spadki umaliwiajace odptyw wdd opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. romnprzez wody opadowe powinnodby
usuwane z zachowaniem bezpiecznych naghyle

- stan skarp naky okresowo sprawdza

3.Tolerancja wykonywania wykopow .

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wyng&zcm.

4.Postepowanie w wypadku pelgienia wykopow.

Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturyigru

Warstwa gruntu ok. 20 cm paiona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku pogbienia wkopu poriej przewidywanego poziomu najeskontaktowa sie
z Inspektorem Nadzoru celem peap odpowiednich decyzji.

5.2. Podktady pod fundamenty.



5.2.1. Wykonawca mm przysipi¢ do wykonywania podktadéw pod fundamenty po
uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwienégo wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty.

1. Uktadanie podkfadu powinno ngsic bezpdrednio po zakficzeniu prac w wykopie.

2. Przed rozpoeziem prac dno wykopu powinno dgpczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych.

3. Uktadanie podktadu natg prowadzé zgodnie z projektem.

4. Catkowita grub& podktadu 10cm. Warstwa stata na catej powierzciuru.

5.2.3. Zasypywanie wykopu.

5.2.3.1. Wykonawca me przysipi¢ do zasypywania wykopu po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, co powinnodyotwierdzone wpisem w dzienniku budowy.

5.2.3.2. Warunki wykonywania zasypu wykopu:

1. Zasypywanie wykopow powinno dwykonywane bezgwednio po zakaczeniu
przewidzianych w nim robot.

2. Przed rozpoeziem zasypywania dno wykopu powinnatlyczyszczone z odpadkéw
materiatdbw budowlanychsmieci.

3. Uktadanie i zagszczanie gruntéw powinno byvykonywane warstwami o gruba :
0,25m- przy stosowaniu ubijakowaznych

0,5-1,00m- przy stosowaniu ubijakéw obrotowo-udarcivlub cezkimi tarczami

0,40m- przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

4 Wskanik zag:szczenia gruntu nie mniejszyznls=0,95 wg préby normalnej Proctora.
5. Nasypywanie i zagzczanie gruntu w pohli scian nie powinno powodowaiszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowej.

5.3. Nawierzchnie

5.3.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymggagolne” pkt 5.

5.3.2. Podtee i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmiggmaganiami OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektowy

5.3.3.Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna éggodna z dokumentacprojektowg lub SST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje aknie warstwyscieralnej z kamiennej kostki brukowej i
ptyt kamiennych

na:

a) Podtau (podsypki) z zaprawy quick-mix/tubag TDM oraz padowie.
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Podstawowe czyngioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy,
podsypki z zaprawy quick-mix/tubag TDM i wypetniem spoin zapragvdo fugowania PFF,
obejmup:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekdw lub opasek),
3. przygotowanie i raxielenie warstwy ninej (zaprawa podkladowa) z zaprawy quick-
mix/tubag TDM,

4. utazenie kostek z osadzaniem w zaprawie podktadowgjpomocy szlamu kontaktowego
TNHflex lub TNH-rapid,

5. wypetnienie spoin zapravdo fugowania PFF,

5.3.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivay kostki brukowej powinien ky
zgodny z dokumentagcprojektowy, spetnig wymagania norm krajowych oraz powinnyby
zgodne z wytycznymi IBDIiM.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdgawianym wymaganiom projektowym oraz
wiasciwej dokumentacji OST, np.:

a) D-04.01.01:04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczeslgopienie” [11],
b) D-04.04.00104.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaatznie” (z
kruszywa

naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego’][13

Pozostate, niewymienione rodzaje podbudowy powndnyniez odpowiada wymaganiom
norm,wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowany®8T zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.3.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub SST.
J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo materiaty do wykonania
obramowa

powinny odpowiada@wymaganiom okrdonym w pkt 2.3.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01108.01.02 ,Krawgzniki’ [17], D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki.

Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikdw lub obrzey.

5.3.6.Warstwa podkladowa z zaprawy dreoaej TDM
Rodzaj warstwy podktadowej i jej grufiopowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
lub SST.

5.3.6.1. Przygotowanie zaprawy podktadowo-dzemnse]

Zapraw podktadowo-drengwa, dostarczanw workach , wymieszaz

wodg w mieszarce przelotowej lub innymi gdzeniami mieszagymi dozadanej
konsystenciji (przy konsystencji wilgotnej ziemi). &7 — 2,9 | wody na 30 kg).

5.3.6.2. Uktadanie warstwy podktadowej
Przygotowan zapraw rozcieli¢ rowrng warstwy na podbudowie.
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J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieatz grubé¢ podsypki powinna
WYNOoSE po zagszczeniu nie mniej ni4-5 cm, a wymagania dla materialtdw na wagstw
nasng powinny by zgodne z punktem 2.3.3.2. Dopuszczalne odchytkiapiojektowanej
grubaici podsypki nie powinny przekraczdl cm.

Utozenie okladzin kamiennych w nawierzchni must kgkaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w warstwie dreavej.

5.3. 7. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

5.3.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kdsteaz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek powinn§ ryodne z
dokumentagj projektowg SST lub ustaleniami ityniera, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dé@gatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztadtioru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, lazynier maze polecé Wykonawcy utégenie po 1 m2 wgpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.3.7.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchn¢ na podiau z zaprawy dreriawej wykonywa przy temperaturze w zakresie +5
°C do +30 °C.

5.3.7.3. Utlagenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadhwykonana z elementow o jednakowej grédo
Na wickszym fragmencie roboét zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki naley wykonywat recznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymaggjych kompozycjikolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zggzcza sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesdk, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostkg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

W celu polepszenia przyczepweokostki do podiaa (warstwa néna — zaprawa podktadowo-
drenaowa) naley natazy¢ na spodnie strony materiatu oktadzinowego ciemirstwe ok. (1
mm)elastycznego szlamu trasowego Tubag TNH-flexTibi-rapid i umocowa oktadziny
w Swiezej zaprawie.

Uktadanie kostek powinno odbywa duzg starannéciag wraz zachowaniem odgtow
miedzykostkami lub ptytami. Odgby wytworzone nydzy kostkami bda tworzyty watek
fugowy, ktéry nasfpnie zostanie wypetniony zaprawo fugowania. Min. Szeroké spoiny
podczas ukladania musi wynésninimum 5 mm do max. 25 mm. Osadzanie
poszczegolnych elementow powinno odbywsig przy pomocy miotka kamieniarskiego lub
gumowego.
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Dzienrg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalieca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki #mej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulmng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.3.7.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokdéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi lub z kamieniduralnego
powinna wynosi od 5 mm do 25 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kgt 450 , a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni zapravg trasova do spoinowania PFH.

Spoire nalezy przed fugowaniem odpowiednio przygot@waczysci¢ — w razie potrzeby
wydrap& do wymaganej gbokasci. Powierzchnia bruku bezgrednio przed fugowaniem
powinna by wilgotna lecz nie mokra (obfite zmoczenie rozporsan strumieniem wody) w
fudze nie mae znajdowa sie woda.

Zapraw przygotowa przez wymieszanie za pompopgowszechnie dogbnych maszyn lub
agregatow mieszajo-pompugcych. W przypadku mieszaniecznego, zapragvdoktadnie
wymiesz& przy wyciu wiertarek z mieszadtednubowym, a do uzyskania jednorodnej
masy bez grudek. Zaprawa nadajed wycia po ok. 5 min. okresie dojrzewania.
Rozprowadzi zapraw PFH po powierzchni spoin brukowych rakjumows skasnie do
przebiegu spoin pod lekkim naciskiem, aby spoirstaly wypetnione catkowicie, szczelnie i
gteboko.

Pozostatéci zaprawy na powierzchni bruku powinnydggk najmniejsze, ponievzautrudni
to czyszczenie powierzchni. W przypadku stosowkagiki brukowej o krawdziach
fazowanych, spoina PFH powinna znajdowsg ponizej rozszerzania sifazowania. W celu
oceny optymalnego wygllu zalecamy utzenie probnej powierzchni z wybranego bruku.
W zaleznoéci od chtonnéci i uksztattowania powierzchni bruku jej czyszceemaze by
wykonywane w nagpujacy sposob:

1) Sptukiwanie pod énieniem:

Bezpdrednio po wsipnym stwardnieniu powierzchni spoiny nalgpowierzchng bruku
0CZ)SCi¢.

Stwardnienie naley sprawdzt przez nacisk kciukiem. Przy tym resztki zaprawy na
powierzchni bruku magby¢ zaschngte. W zaleénosci od zdolndgci wchianiania i
uksztattowania powierzchni bruku oraz temperattwg@wvania czas twardnienia wynosi ok.
1 do 3 godzin.

Sptuka powierzchng bruku przy ayciu np. weza ogrodowego lub myjki &énieniowej z
rozproszonym strumieniem wodyrednio twardej miotty skanie do przebiegu spoin.
Dopilnowa, aby zaprawa nie byta wymywana ze spoin. Gdy zepiadzie miata sktonn&
do wymywania, to znaczye wymagany stopfestwardnienia nie zostat jeszczeagsiicty.
Powtarzé zmywanie do czasu petnego uswwm smug bezladow. W razie potrzeby po
petnym stwardnieniu usgé resztki zanieczyszcaaenyjka wysokocgnieniowns.

2) Zmywanie:

Bezpdrednio po wsipnym stwardnieniu spoiny nalg powierzchng bruku oczycic.
Stwardnienie

nalezy sprawdzt przez nacisk kciukiem. Przy tym resztki zaprawypowierzchni bruku
mog by¢ zaschnjte. W zaleénaosci od zdolngci wchtaniania i uksztattowania powierzchni
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bruku oraz temperatury stosowania czas twardnigyresi ok. 1 do 3 godzin. Zmywd
(sciggat nadmiar zaprawy) powierzchnbruku raky gumows skanie do przebiegu spoin.
Dopilnowa, aby zaprawa nie byta wymywana ze spoin. Gdy zepiadzie miata sklonn&
do wymywania, to znaczye wymagany stopifestwardnienia nie zostat jeszczeagsiicty.
Powtarza zmywanie do czasu petnego uswm smug bezladow. W razie potrzeby po
petnym stwardnieniu usga resztki zanieczyszcaenyjka wysokocgnieniowns.

3) Czyszczenie za pompmaszyn czyszageych:

Do zmywania maszynowego najeuzywac urzadzen specjalistycznych zmywago-
czyszcacych np. Pergo Schwammfix 880.

Czas stosowania wynosi okoto 30 minut. Nie wykony/yweac przy temperaturach powietrza
i podioza ponkej +5 °C. Podane czasy odngsk do stosowania w normalnym zakresie
temperatur (+20 °C, wilgotdé wzgledna powietrza 65 %). \Wgze temperatury skragaj
Czas nanoszenia. Mize temperatury przeciaja czas stosowania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostki brukowej lub ptytzeprawie podktadowej w systemie
zZwigzanym i wypetnianiu spoin zaprgwrasowo-cementoyvtubag PFH naley przewidzié
wykonanie pol dylatacyjnych zgodnie z charaktererewidywanych obaizen oraz

wielkosci elementow w miarmazliwosci kwadratowych (powierzchnie pol powinnydy
uzaleznione od warunkéw nagrzewanig siawierzchni. Powierzchnia pol nie powinna
przekracza 25-27 m2 a maksymalna diugdooku pola powierzchni powinna wynést m i
nie powinna przekraczgroporcji 1:2) ograniczonych szczelinami

dylatacyjnymi w odlegtéciach zgodnych z dokumentagrojektows wzglednie nie
wigkszych nk co 5 - 8 m. Przy nawierzchniach wykonywanych z ggmiennych, zwtaszcza
w przypadku nawierzchniggtych, naley przewidzi€ odstp miedzy dylatacjami nie wicej
niz 5-6 m, poniewaobok termicznie uwarunkowanych zmian dtsigjonalezy réwniez
uwzgkdni¢ ruchy skurczowe wyspujace w oktadzinach.

Fugi dylatacyjne powinny pokrywasi¢ z dylatacjami wytworzonymi lub istniggymi w
podbudowie.

Szerokdc¢ szczelin dylatacyjnych powinna utdiwvia¢ przegcie przez nie przemieszare
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesdde letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni 8 mm. W przypadku stosowania ,Szczeliny” ,te pawiy wypetnione
odpowiednimi elastycznymi masami, olanymi w dokumentacji projektowej
(przyktadowym rozwgzaniem jest zastosowanie wkiadek z twardej gumgrarpetrze
wytrzymataci 50-60 w skali wg. Shore lub zastosowanie odpdwniego

elastycznego wypetniacza zgodnie z zaleceniamiymeta materiatu). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom stawianym oferentom materiatow
przeznaczonych do wypetniania szczelin dylatacypyc

Wzdtwz polaczen nawierzchni poprzez fugi z (np. musgiany budynkow, lub inne elementy
budowlane) powinny hyyzastosowane szersze dylatacjewiprzypadku nawierzchni jezdnej
0 co najmniej ok. 30 %, celem zmniejszenia przekaxya sit horyzontalnych nasiadujce
elementy budowlane.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrioi podiaza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjny
w podbudowie, zmiany rodzaju nawierzchni np.: ngavej na betonowitp.). Zaleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta strefy jezdnej.

Zamieszczone informacje naletraktowa jako podstawowe wytyczne i zasady dla
tworzenia

dylatacji. Natomiast kaly przypadek nawierzchni naletraktowa indywidualnie i
wykonywa

zgodnie ze sztukbudowlan oraz zaleceniami projektanta.
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5.8. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ utozong na zaprawie dreazawej z wypetnieniem fug zapravwubag PFH
mozna wytkowat nieznacznym ruchem pieszym po ok. 3 dniach. Nastddda do wytku
pod petne obaizenie po uzyskaniu petnej wytrzyman, t. j. co najmniej 28 dni .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Wymagania dla robét zimnych podano w punktach 5.5.8.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p.10.

6.1.  Wykopy.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rolrazgo ich zakeczeniu powinny
obejmowd:

- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagj

- prawidtowa¢ wytyczenia rob6t w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podta,

- wymiary wykopoéw,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podia,

- materiat uyty na podkiad,

- gruba¢ i rownomiernd¢ warstw podkiadu,
- sposobb i jak&t zag:szczenia.

6.3. Zasypywanie wykopu.

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem,

- materiat do zasypki,

- gruba¢ i rownomiernd¢ warstw zasypki,
- sposobb i jak&t zag:szczenia.

6.4. Nawierzchnie.

6.4.1. Zgodnie z warunkami ogélnymi.
6.4.2. Sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj
6.4.3. Wykonanie badan kontrolnych w czasie budowy:
-rownas¢ podiaza
-jednolitaé¢ uziarnienia
-wilgotnos¢ materiatu
-zag:szczenie podbudowy
-grubas¢ poszczegolnych warstw
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-szerokd¢ podbudowy i jej obramowanie
-pochyleér podtuznych i spadkéw oraz réowlo podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymas

- wykopy [m3]

- podkiady i nasypy [m3]

- zasypki [m3]

- transport gruntu [m3] —z uwzglnieniem odlegtéci transportu

- nawierzchnie- 1m2.

Jednostlk obmiarow jest 1m2 wykonanej nawierzchni kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty olgie n/n specyfikagj podlegas zasadom odbioru robot zanikeych.
odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

"1 przygotowanie podia i wykonanie koryta,

1 ewentualnie wykonanie podbudowy,

1 ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kyawki, obrzeza, $cieki,

1 wykonanie podiga z zaprawy drerawe]j (podsypki) pod nawierzchyi

1 ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiga
0golne” [10] oraz niniejszej SST.

9. ROZLICZENIE ROBOT.

Ptaci s¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podarwrmunkcie 5 i odebrane
przez Inspektora Nadzoru, mierzone w jednostkacltapgch w punkcie 7.

Za wykopy —ptaci i za m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuije:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zteniem na odktad lub zatadowaniem na samochody iexilgniem
( Wykonawca we wiasnym zakresie ustali miejsce adwmas ziemnych)

- odwodnienie i utrzymanie wykopu

Za wykonanie podktaddéw- ptaciesza m3 podkiadu po zasgczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu,

-uformowanie i zagszczenie podktadow z wyréwnaniem powierzchni.

Za zasypanie wykopu- ptacksza m3 zasypki po zagzczeniu.
Cena obejmuije:

- dostarczenie materiatu,

-uformowanie i zagszczenie i wyrGwnanie terenu.
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Za transport gruntu —ptaciesza m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzgkdnieniem odlegtéci transportu.

Cena obejmuje:

-zatadowanie gruntu riodki transportu,

-przewdz na wskazarodlegitac,

-wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

-utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

Cena wykonania 1 m2

nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

1 oznakowanie robat,

"1 przygotowanie podia i wykonanie koryta,

1 dostarczenie materiatow i sptd,

1 wykonanie podsypki,

"1 ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

"1 utozenie i ubicie kostek,

1 wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych awwmerzchni,
"1 pielegnacg nawierzchni,

1 przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
1 odwiezienie sprgu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Polskie Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-86/B- 02480 Grunty budowlane. Oflenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstasy@ymbole literowe i jednostki
miary.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieaime; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegduw Skiad,
wymagania i ocena zgodéw

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dombétv i zapraw

10.2. Brazowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@tementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk Stro?@ z 20
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego
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9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnoawierzchni
planografem i fai.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.0104.03.01Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczehriefsenie
12. D-04.04.00104.04.03Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttlucznia kamiennego

14. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
15. D-08.01.01/02 Krawezniki

16. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

17. D-08.05.0Gcieki
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