Ochrona odgromowa
Zarzadzanie ryzykiem

oparte na
miedzynarodowej normie: IEC 62305-2:2006;

z uwzglednieniem zatgcznikdéw krajowych do
Polska wg
krajowych norm: PN EN 62305-2:2008

Krotki raport

Podsumowanie s$rodkéw przewidzianych
w celu redukcji szkéd piorunowych,
na podstawie Zarz gdzania Ryzykiem
dla nast epuj gcego projektu:

Dane o projekcie:
Budynek UM w Brzegu

Robotnicza 12
PL- Brzeg

Klient/Zleceniodawca:

Urzad Miejski w Brzegu

PL- Brzeg

Oszacowanie ryzyka wykonane przez: mgr inz.Piotr Garbaczewski



1. Wprowadzenie

W celu zredukowania strat przy bezposrednim trafieniu pioruna sg przewidziane srodki ochrony
dla zagrozonego obiektu. Wobec ciggle rosnacej wiedzy naukowej na temat wytadowan
piorunowych przewiduje sie dopasowywanie do niej rowniez srodkéw ochrony.

Czes$¢ normy opisujgca zarzgdzanie ryzykiem zawiera w swej tresci analize ryzyka, dzieki ktérej
bedzie mozna okresli¢ wymagang ochrone obiektu budowlanego przed wytadowaniami
piorunowymi.

Celem zarzgdzania ryzykiem jest aby to ryzyko, zwigzane z trafieniem pioruna, zredukowa¢ do
poziomu tolerowanego (akceptowanego) przez zastosowanie odpowiednich srodkéw ochrony.

2. Zobowi gzania prawne

Dane o obiekcie, ktore przyjmuje sie do obliczen, powinny opiera¢ sie na informac;ji
zarzgdzajgcego obiektem, wiasciciela lub wtasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na
miejscu. Zwraca sie uwage, ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposbb postepowania przy dokonywaniu obliczeh ryzyka uzyty w programie DEHNsupport
odpowiada normie (PN-EN 62305-2, IEC 62305-2; DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2); CEI EN
62305-2, BS EN 62305-2; CSN EN 62305-2; STN EN 62305-2; OVE/ONORM EN 62305-2).

Wszystkie parametry odpowiadajg wymaganiom normatywnym. Zwraca sie jednak uwage, ze
skréty normatywne zostaty w programie czesciowo przemianowane dla lepszego zrozumienia.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary,
parametry jak réwniez wyniki nie sg prawnie wigzgce dla osoby oceniajgcej ryzyko.



3. Podstawy normatywne Polska

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujagcych czesci:

-PN EN 62305-1:2008 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

-PN EN 62305-2:2008 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

-PN EN 62305-3:2009 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia“

-PN EN 62305-4:2009 ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych*

4. Dane do projektu

4.1 Wybér reprezentatywnego ryzyka

Ryzyko R;:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; Rt 1E-5

Ryzyko R,:  Ryzyko utraty ustug publicznych; R+: 0,001

Ryzyko Rs:  Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; R+: 0,001

4.2. Wymiary obiektu
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Ca  Wspblczynnik potozenia: 1
Obiekt odosobniony: brak w poblizu innych obiektow

4.3. Polo zenie geograficzne

Tq Liczba dni burzowych w roku: 25 dni
Ng Gestosé piorunowych wytadowan doziemnych 2,5 km?#/rok
Ny Liczba zdarzen od wytadowan w obiekt 0,044568 1/rok

4.4. Dane o liniach zasilaj gcych

- Linia kablowa NN

4.5. Strefy ochrony odgromowej/Podziat na strefy

LPZ OB strefa na zewnatrz, ochrona przed bezposrednim wyladowaniem pioruna
LPZ 1 wewnatrz budynku

5.0. Oszacowanie ryzyka

5.1. Oszacowanie ryzyka R1, utrata zycia ludzkiego

bez $rodkéw ochrony ze srodkami ochrony

RT 1E-05 RT 1E-05
R1 1.57E-05 R1 2% 5.21E-D6

Aby zredukowac istniejgce ryzyko R1 nalezy zastosowac srodki opisane w punkcie 6.0.

5.2. Oszacowanie ryzyka R2, utrata ustug publicznyc  h

bez srodkéw ochrony ze srodkami ochrony

RT 1E-03 RT 1E-03
Rz 2% 2.11E-05 Rz 1% 1.91E-05

Aby zredukowacg istniejgce ryzyko R2 nalezy zastosowaé srodki opisane w punkcie 6.0.

5.3. Oszacowanie ryzyka R3, Utrata dziedzictwa kult urowego

bez $rodkéw ochrony ze s$rodkami ochrony
RT 1E-03 RT 1E-03
R3 2% 2,24E-05 R3 0% 2.18E-06

Aby zredukowac istniejgce ryzyko R3 nalezy zastosowac srodki opisane w punkcie 6.0.

6.0. Wybér $rodkéw ochrony

Istniejgce ryzyko bedzie ograniczone do akceptowanego poziomu przez zastosowanie
wymienionych srodkéw ochrony.



Wymienione srodki stanowig czes¢ zarzadzania ryzykiem projektu E/15/2012 i sg wazne tylko
dla tego projektu.

6.1. Strefa ochrony odgromowej LPZ 0B

pB System ochrony odgromowej 0,1
LPS klasy

7. Dodatkowe Informacje

7.1 Elementy urz gdzenia piorunochronnego

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromagnetyczne skutki pragdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia. Mozna to osiggngc¢ przez dobdér elementdw, ktére przeszty
pomysinie badania zgodne z norma wieloczesciowg PN EN 50164. Wszystkie elementy powinny
odpowiada¢ normie wieloczesciowej PN EN 50164. Poszczegdlne arkusze normy dotycza:

PN EN 50164-1:2010, Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) - Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym

PN EN 50164-2:2010, Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw
i uziomow

PN EN 50164-3:2007, Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikow
izolacyjnych (oryg)

PN EN 50164-4:2009, Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce elementéw
mocujgcych przewody (oryg.)

PN EN 50164-5:2009, Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien (oryg.)

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotycz ace elementéw pot aczeniowych

Wymagania dotyczgce metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. zlaczki, elementy ilgczace
i mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1.
To oznacza ze projektant /wykonawca , musi dobra¢ elementy urzgadzenia pirounochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu.. Tak np do zwodu pionowego
( przez ktoéry ptynie 100% pradu piopruna) zastosowana zostanie ztaczka klasy H (100 kA). Do potaczen
wewnatrz siatki zwoddw lub elementdéw uziemiajgcych ( gdzie przeptywa tylko czes¢ pradu pioprunowego
) dobieramy zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogoéw dla poszczeg6lnych elementéw winno byé wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotycz ace przewoddw i uziomow

Dla przewodéw z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

-wtasciwosci mechanicznych ( wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

-wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnos¢ )

-badan srodowiskowych .
Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania
dotyczace doboru materiatow, ksztatu i przekroju ,oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.



Spetnienie wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winino zosta¢ przez producentaa zawarte
w kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotycz gce iskiernikdw izolacyjnych

Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych taczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy kontrukcyjne )
musza by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotycz ace elementéw mocuj acych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposéb przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementdéw mocujacych przewody, ktore stosuje sie w potaczeniu z uktadem zwodéw i
przewoddéw odprowadzajgcych.

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotycz ace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczeln ien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 ustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych
(np préba obciazeniowa) oraz przepustow (np. préba szczelnosci).

Zgodnie z obowigzujacg od 20.111 2010 nowelizacjg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jaki m powinny odpowiadac budynki i ich usytowanie ( D.U. nr 239 /2010
poz.1597 ) ochrona odgromowa obiektéw budowlanych winna byé wykonywana zgodnie z zapisami
wieloarkuszowej normy PN-EN 62305.

W normie PN-EN 62305-3:2009 w rozdziale dotyczgcym elementéw LPS zapisano:

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromagnetyczne skutki pragdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia. Mozna to osiggng¢ przez dobér elementéw, ktére przeszly
pomysinie badania zgodne z normg wieloczesciowg PN EN 50164.

Wszystkie elementy powinny odpowiada¢ normie wielocze$ciowej PN EN 50164.

Projektant LPS i wykonawca LPS powinni zweryfikowa¢ wtasciwosci uzytych materiatéw. Mozna to
0siggna¢, na przyktad, zadajgc certyfikatow probierczych i raportéw od producentéw, wykazujgcych, ze
materiaty przeszty pomysinie préby jakosci.



