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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z

budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych.

UWAGA:
Inne materiaty i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktore zostaty wymienione w Specyfikacji Techniczne;j,
Przedmiarach Robét lub Dokumentaciji Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewziecia tylko po

uzgodnieniu z Jednostkg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji

Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych.

- Instalacja zasilania urzadzen wentylaciji i podgrzewaczy wody
- Wymiana opraw o$wietleniowych

- Pomiary instalacji elektrycznych

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi przepisami, z Ogélng

Specyfikacjg Techniczng (OST) i wkasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacig Projektowa, Specyfikacjg
Techniczna oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp
oraz bezpieczenstwa ruchu.

OgoIne wymagania podano w OST. ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,Wymagania ogdine” oraz w Dokumentacji Technicznej.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
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jakoéci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zottg i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zéita, na
napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
Zielono-z6ttg, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie znamionowe 400/750V, do uktadania na state
w ostonach, chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie
robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz
dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdt. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacii
elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkdw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢

wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu samowytadowczego do St.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w O.S.T. ,Wymagania ogdine".
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizaciji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich

bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Wszystkie przejscia obwoddw instalaciji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowg, tych elementow.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Potaczenia migdzy przewodami oraz miedzy przewodami i
innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki
chtodzenia. Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura
jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato
wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu. Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtgczenie instalacii elektrycznej,
obwoddéw lub poszczegélnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, t].:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegéinych
czes$ci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napiec¢ roboczych

(warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapi¢ przepiec. Wszystkie elementy
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wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna
pradu przemiennego), ktoére moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow
mogacych wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego moze byé spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty bezpieczne Przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytaczenia zasilania,
urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowe;:

- podtynkowo

- podtynkowo w rurkach instalacyjnych

- nad suitami podwieszanymi w kanatach instalacyjnych i w rurkach instalacyjnych.

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki, gniazda wtykowe montowa¢ w miejscach podanych w dokumentaciji projektowe;.
Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

Uktad w sieci w szpitalu TN-C-S. Uktad sieci za nowoprojektowanymi tablicami TB: T-N-S

Uktad sieci za nowoprojektowanymi tablicami TB1, TB2, TB3: IT

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-
S. Ochrong przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez wytaczniki
nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wytgczniki réznicowopradowe z pradem wytgczenia 30mA. Miejscowe
potaczenia wyrownawcze, bedace uzupetieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykonac wg

Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano
w O0.S.T ,Wymagania ogélne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu oraz elektroenergetycznych sieci zewnetrznych nn. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do

akceptaciji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
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zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie Swiadectwa jakosci i

atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna, normami i
certyfikatami;

- poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i Sciany;

- prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodow;

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych w tym gtownych i dodatkowych potaczen wyrownawczych;

- rezystancii izolacji instalacji elektrycznej - wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

- pomiar pradéw uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

- prébe biegunowosci;

- probe wytrzymatoSci elektryczne;

- probe dziafania;

- poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami ciepinymi;

- spadku napiecia;

- sprawdzenie zatgczania punktow $wietinych, kontroli zrodet $wiatta,

- sprawdzenie natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikéw itp.);

- prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkdw $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;

- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacjj;

- spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru, Wprowadzonych do Dokumentaciji Techniczne;.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby poprzedzajgce, jezeli moga mieé

wpltyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w O.S.T. ,Wymagania ogolne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

7.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- instalacje elektryczne podtynkowe,

7.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w O.S.T.
,Wymagania ogdlne":

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatdéw i oprzewodowania,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- pomiary natezenia o$wietlenia,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na

wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
E.8.1 NORMY PODSTAWOWE

PN-IEC 603364-1, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoInych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.
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PN-IEC 60364-4-46, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481, 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Wybdr rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-53, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523, 2001r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704, 1999r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacii
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-6-61, 2000r - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 6102401, 2001r — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

PN-IEC 61024-1-1, 2001r — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybor poziomow ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-76/E 05125, 1976r — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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E.8.2 NORMY ZWIAZANE

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe (zestaw norm)

PN-EN 60598-1: 2001/A12: 2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12)

PN-EN 12464-1: 2003 Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen
PN-EN 12665: 2003 Swiatlo i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych o$wietlenia
PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych

PN-EN 1838: 2002 Oswietlenie awaryjne

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5: 1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)

PN-E-93201: 1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na

napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

E.8.3 PRZEPISY

- Ustawa Prawo Budowlane

- Ustawa Prawo Energetyczne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki. WEMA 1988r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje elektryczne - wyd. COBR

Elektromontaz



