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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robét i projektem wykonawczym obejmuja wymagania
ogolne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw
rob6t drogowych w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czgsé¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgod-
nie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowa-
nia zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektor nadzoru, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgczni-
kéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodne z dokumentacja projektows i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na pod-
Yoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a.  Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw at-

mosferycznych.

b. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozto-
zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c. Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e. Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwaéch warstw.

f. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoo-
chronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziata-
nia mrozu.

h. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do war-
stwy nawierzchni lezacej powyzej.

i. Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwig-
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.

1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organi-
zacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.
1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzo-
ru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Przedmiar robot - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.

1.427. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukcyjna lub techno-
logiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegé-
towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows doku-

mentacje¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktoérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru/
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowied-
nich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
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zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a. Roboty modernizacyjne

b. przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, sciez-
ki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspektor
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaw-
ce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontrakto-
Wa.

c. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoncze-
nia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontrakto-
w3a.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1 lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2 ¢$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. . mozliwosciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.
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Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktre w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postano-
wieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszel-
kich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réw-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedto-
zone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inspektor nadzoru/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiek-
szy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz prdébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta
W sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet
miejscowych wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzo-
ru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze
zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokop6w i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczeg6l-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych mate-
riatéw do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto-
sciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasci-
wosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpu-
jace warunki:
a. Inspektor nadzoru projektu bedzie miat zapewniong wsp6tprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
16w w czasie przeprowadzania inspekcji,
b. Inspektor nadzoru projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie od-
bywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprze¢t powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robGt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
smie przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wyma-
ganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a. czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— spos@b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propo-
nowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b. c2¢sc szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

— sposBb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposBb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegoblnych elementow robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor nadzoru projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
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Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prdbek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru projektu
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektows
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan nie-
zaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa ob-
jete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzo-
ne data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw ro-
bat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.
(2) Ksigzka obmiardéw
Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiar6w.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspek-
tora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy;,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

~ooo0 oo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz sieci osio-
wej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaija tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢ pomno-
zona przez sredni przekroj.

llosci, ktdére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymy-
wacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigz-
ki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzorul.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru projektu na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja pro-
jektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Odbidr ostateczny robét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wy-
konywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do do-
kumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie sieci telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgle¢dem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nookown

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D - 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
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a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i orgamzacll ruchu obejmuje:

1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier

i $wiatet,

2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:

a. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

~ooo0o
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robo6t i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko-
sciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zasta-
bilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

Pooo

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspot-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektor nadzoru.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzy-
szagcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w do-
kumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigk-
sze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nale-
zy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z do-
kumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polezenia obiektdw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a. wytyczenie osi obiektu,
b. wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkéw i filaréw mo-
stow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyj-
nej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami po-
danymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NogkhwpeE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robot i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementéw ulic w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elemen-
toéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
16w.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D - 05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,
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— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementoéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzed-
nim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamien-
nych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powt6rnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ witasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja Si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 02.00.00
,»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno spet-
nia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a. dlarozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b. dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c. dlarozbiorki chodnikdw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na po-
boczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drég i obejmuja:
a. wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,
b. budowe nasypéw drogowych,
w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prdbki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| _Pa
° pds

gdzie:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pdgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U ==58
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L _E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D - 02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objeto-
sci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w SST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okre-
slono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawsa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawe-
dzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
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powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skar-
py.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziem-
nych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spa-
dek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntoéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$é wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D - 02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D - 02.01.01, oraz D -
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziem- [ Pomiar tasma, szablonem, tats o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
nego w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp
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7 Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach wat-
wierzchni korpusu lub dna rowu pliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rza-
dziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wyso-
kosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wy-
konawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SSST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D - 02.01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyts
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w
Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 2.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa
nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do gru-
py nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D - 02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D - 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot podano w SST D - 02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a napra-
wa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
pow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
innych drdg
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR?2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wy-
konaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcig-
za Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a. sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

¢. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e. zagegszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D - 02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drog i obejmuja wykonanie nasypow w ramach budowy drdg na osiedlu mieszkaniowym TIVOLI w rejonie ulic
Wroctawska — Zielona w Brzegu wraz z przebudowa ulic Lompy - Zielona.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw

Wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grun-
ty skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze.i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, sred-
nio i drobnoziarniste,
naturalne i tfamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaz-
niku réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne ze starych zwalow
gpowth-_zj 5 lat)

. Lupki przywegtowe
grze alone ]

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski gli-
niaste, pyty piaszczyste I pyty

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypet-
nione gruntem lub materiatem drobnoziarni-
stym
- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prdchniczne, z wy-
jatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem

5i_GI|nyIp|aszczys;e, gliny 1
in aste oraz inne o w,
550" )

- w miejscach suchych Tub przejsciowo za-
wilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwigzte i gliny pylaste

Zwigzle oraz inne grunty o
ranicy ptynnosci wy_od 35
0 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na giebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tacz-
ne straty masy do 5%

- gdy wolne (Przestrz_emq zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszani-
ny popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych Tub sg
izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospdtki

2. Piaski grubo i $red-
nio-

ziarniste

3. ltotupki przywe-
glowe przepalone
zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. P)Fy piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny OﬁlOlQWO-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, ak-
tywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

EdKom Edward Krol ul. Ptasia 6 45-139 Opole

NIP 754-100-39-24,

29

REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

4. Wysiewk1 kamienne
0 uziarnieniu odpo-
wiadaja-

cym pospétkom lub
Zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i

we: straty masy do 1%

inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci Wy,>10

W wykopach i
miejscac
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzi-
nowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D - 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi 0
przydatno-
Rodzaje niespoiste: piaski, zwi- | spojste: pyly gliny, ity gruboziarniste $ci maszyn
urzadzen ry, pospotki i kamieniste
zagegszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé stwy przejs¢
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne | 0,1do0,2| 4do8 | 01do02 | 4do8 0,2do0,3 4do8 |1)
gtadkie *
Walce  statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 8do12 |2)
okotkowane *
Walce  statyczne| 02do0,5| 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce - wibracyjne| 04d00,7| 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3d00,6 3do5 |4)
gladkie **
Walce — wibracyjne| 93do0,6| 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 |5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3d00,5| 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 |6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude-| 02do0,4 | 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 0,2do 0,4 3do4 |6)
rzajace
Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 ude- 3 do 6 ude-
1do 10 Mg zrzuca- | 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 rzen w 1,0do 5,0 rzen w
ne z wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 ¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1. Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

IS N

4. TRANSPORT

Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopéw

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 02.00.01 pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslo-
ne w SST D - 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasy-
pu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni tere-

nu
Nasypy Minimalna wartos¢ |; dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do?2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nad-
zoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b.  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c. Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbhudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ky <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lo-
kalne gromadzenie si¢ wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f.  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy na-
sypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaja-
cej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h.  Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wy-
kona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i.  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inspektora nadzoru:

a.  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnie-

niem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdére sa miegkkie (zgodnie z charakterystyka podana
w tablicy 1).

b. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-

nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajgcych warunek:
4 d35 > D15 >4 d15

gdzie:

dgs i dys - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wy-
maganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zage¢szczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zagesz-
czania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a. W gruntach niespoistych +2 %

b. w gruntach mato i érednio spoistych +0 %, -2 %

c. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre-
slenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko-
sci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto¢ I dla drég
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
-12m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia o okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a. dla zwirdw, pospotek i piaskdw
2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezell badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy mate-
riat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wihasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ na-
stepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowa-
nie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugicciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagegszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe
przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 02.00.01 pkt 6.

® o0 o

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:

a. zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c. odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6blng uwage nalezy zwrGci¢ na:
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badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
. odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,
c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e. przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika za-
geszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.
Whyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzo-
ru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi po-
chylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projek-
towe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 02.00.01 pkt 7.

o0 o

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulch-
nienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST D - 02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rohdt,
— transport urobku na miejsce whudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D - 02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI
W GRUNTACH KAT. I + IV

1. WSTEP

1.1..Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wy konania
i odbioru wykop6w liniowych. pod rurociagi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.w ilosci:

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, wraz z przedmiarem robét i projektem wykonawczym obejmujg wszystkie
czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robdt
ziemnych zwigzanych z budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych drogowych w ramach przebudowy ulicy Nad-
brzeznej w Brzegu.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:
Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
diugos¢, np. przy uktadaniu rurociagéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy
lub drogi.
Glebokos¢ wykopu - odlegtos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu
Wykop sredni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt budowlany - czgs$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziatac z obiektem budowlanym, stanowiaca jego element
lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja
w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi.
Rozroznia si¢ nastepujace grunty rodzime:

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypi-
skach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej
i maja wytrzymatos¢ na sciskanie R, > 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkdéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartos¢ wskaznika plastycznosci I, > 1% lub
wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek
nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spo-
iste wykazuja ceche plastycznosci.
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych dla gruntu
spoistego.
Podtoze - czes¢ konstrukeyjna wykopu utrzymujaca przewod migdzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna.
W podtozu wyro6znia si¢ gorna i dolna podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolng podsypka.
Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Glebokos¢ przykrycia - pionowa odlegto$é miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.
Strefa utozenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypks.
Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - Wypetnienie gruntem migdzy gdrng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Og6lne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych obiektu
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robét Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzgdze-
nia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene umowna.
1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

4. zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5. mozliwoscia powstania pozaru.
1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwo-
palne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.
1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasci-
wych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni zierm i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiagzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instala-
cji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpra-
cowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca ma obowiagzek stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatdw
i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw.
1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publiczne-
go.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej za-
ptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bgdzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wy-
konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja rob6t ziemnych
Dokumentacje robét ziemnych stanowig:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
z p6zn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), spo-
rzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kon-
trolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materialow

2.2.1. Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania materiatow (podtoza, obsypki) i od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyska-
ne przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do za-
sypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntow powinno by¢ zlokalizowane
w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nad-
miar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ grun-
tem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu,
$mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z pali szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan
systemowych sktadajacych si¢ z roznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkdw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu)
nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy cisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Skladowanie materialow
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Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Ele-
menty obudowy wykopdw nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie nastapito ich samoczynne przesunigcie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardw i rodza-
joéw. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktdre zapobiegna porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt
Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknigtym, oczyszczone i za-
konserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zacho-
waly swoja jakos¢ i wtasciwosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne**

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpo-
wiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakcepto-
wanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2.Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hy-
dromeehanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.Wwymagania dotyczace transportu podane zostaty w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne'* pkt 4
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przy-
wrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania robot podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne**

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw
i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wy-
znaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element6w rob6t beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg za-
trzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow
Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci. Wykonuje
si¢ je recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywa¢ tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej
co najmniej gtgbokosci wykopu H.
Dopuszczalne gtgbokosci wykopow o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

— wgruntach skalistych litych - 4,0 m,

— wgruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

— w pozostatych gruntach -1,0 m.
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zala-
niem woda opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunieta gérng krawedzia obudowy 15 cm ponad
teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopdow i doktadnosé ich wykonania

Tablica nr 1 Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od s$rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN
1610:2002

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej
projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych rurociagow.

5.4. Podloeza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podtoza naturalne,
tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe - zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.5. Zasypka wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu
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Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna byé wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zagegsz-
czenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej
I=1.
W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniccia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej =1,
nalezy zastapi¢ gdrna warstwe zasypki wzmocniona podbudowa drogi. Zaggszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a. 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b. 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-
86/B-02480.
Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIiO dotyczacymi robot
ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robo6t podane zostaly w SST D —00.00.00,,Wymagania og6lne’ pkt 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczeg6lIng uwage nalezy zwrécié na:

« whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

* whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiek6w wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica nr 4

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 20 m

2 Pomiar szerokosci dna wykopu

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadu podhuznego powierzchnifPomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m oraz w punk-
wykopu tach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm,
— rzgdne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych,
— pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
— nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla

gruntéw o uziarnieniu dgo*20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych

dgo™2 mm (gdzie dgg oznacza srednice zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa cztery metody pobierania

probek:

— pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony

ostrzem tngcym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wi-
bracyjnie,
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— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez obrot
zagtebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,
— pobieranie prébek gruntu swidrem rgcznym lub mechanicznym,
— pobieranie prébek w postaci blokdw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo
z wigkszych gtebokosci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody
wycinania.
Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét podane zostaty w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"*
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych
Jednostkami obmiaru sa:
—  wykopy i zasypka - m?,
—  umocnienie $cian wykop6w - m?,
—  wykonanie podtoza - m® (lub m? i grubos¢ warstwy w m).
Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od Kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz poziomu
zwierciadta wody gruntowej.
Objetosé wykopu okreslona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci.
W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci rob6t oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla
kazdego odcinka miedzy poszczeg6lnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod rurociagi
Szeroko$¢ dna wykopdw o $cianach pionowych dla rurociagéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac niezaleznie od
glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.
Szerokosci dna wykop6w o scianach pionowych nieumocnionych i umocnionych
dla rurociggéw

Lp. | Srednice wewnetrzne rurociggdw lub szerokosci przekrojow Rurociagi
kanatéw jajowych w mm PCW., PE
nie umocnione umocnione
Szerokos$¢ wykopu b w m
a b c d
01 50-150 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10
05 350 1,15 1,25
06 400 1,20 1,30
07 500 1,35 1,45
08 600 1,50 1,60
09 700 1,65 1,75
10 800 1,80 1,90
11 900 1,95 2,05
12 1000 2,10 2,20
13 1200 2,40 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykop6w dotycza gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykona-
niu wykopow w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwigksza¢ o 10 cm. Zwigksze-
nie szerokosci wykopow stosuje si¢ tylko wowczas, gdy poziom waéd gruntowych znajduje si¢ ponad 1 m
od dna wykopu.
2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykop6w obowiazuja dla rurociagéw bez obudowy betonowe;j.
3. Dlarurociagbw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powigkszenie o 5 cm szerokosci wykopdw.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ stosowanie innych szerokosci wykop6w od podanych w tabeli.
Przy uktadaniu rurociagéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o scianach pionowych nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicag nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji.
Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza si¢ jako réznice objetosci wykopu i sumy objgtosci utozonej rury, objetosci pod-
toza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne"*
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8.2. Kontrola i odbior robo6t wykopowych
Przed przystapieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robét ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:
- zabezpieczenia terenu wokot wykopdw z wolnym pasem wzdhuz wykopu,
- obudowy wykopu,
- zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
- zejscia do wykopow,
podtoza,
Odbloru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy
8.3.1. Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
a. pozwolenie na budowg wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
b. projekt techniczny przewodu,
c. dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— wynikéw badan gruntdw, ich witasciwosci, giebokosci przemarzania, warunkéw posadowienia

i ochrony podioza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

— poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomaéw,

— stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robdt,

d2|enn|k budowy,
dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych,
specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca rob6t, dotyczace jakosci prac.
8.3.2. Badanla przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czgsciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a. bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sasiadujacej - odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od sciany fun-
damentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscia do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscia w
dokumentacji projektowej,

b. podtoza naturalnego - bada si¢ przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegaja na stwierdzeniu, czy grunt pod-
toza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c. podtoza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnoscia do
0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych
od siebie co najmniej 0 30m,

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnosciag do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

e. dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rze¢dnych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé¢ z doktadnoscig do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

f. stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
wykonania niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

SQ o o

8.4.0dbidr techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b. protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usunigcie szalowania i zagesz-
czenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia po-
winien on wynosi¢ ci najmniej 1.
Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podang w dokumentacji projektowej. Wy-
niki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D — 00.00.00 Wiadomosci og6lne™

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystapi koniecznos$é zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub)
pieszego oraz wykonania rob6t przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych rob6t obejmuja:
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— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,
— wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
—  opfaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,
— usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé¢ tych robét obliczona na
podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych rob6t potwierdzo-
nych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t. Ceny jednostkowe wykonania robdt lub
kwoty ryczattowe obejmuja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
— wykonanie wykopdw,
— oszalowanie scian wykopdw,
— wykonanie podioza pod rurociagi,
— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem. Ceny te obejmuja:
— robocizng bezposrednia,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawa ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:
Wariant 1. Ceny robét, w ktorych uwzgledniono koszty wszystkich robdt tj. rob6t podstawowych, rob6t towarzysza-
cych i rob6t tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:199 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.),
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 . - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3-Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemOw oceny zgodnosci wymagan,
jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych

upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogo6lnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. Inne dokumenty

—  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |1l. Instalacje sanitarne
i przemystowe - wydawnictwa Arkady,

— Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie".

EdKom Edward Krol ul. Ptasia 6 45-139 Opole 45
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robo6t i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach prze-
budowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podleza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy konty-
nuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nale-
zy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od ci¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowane-
go podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy
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5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloeza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robo6t i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— pospotki

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania

normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skta-
dowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walclw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podleza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 00.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powy-
zej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzednie;.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuz-
nymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zage¢szczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robGt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po za-

geszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny byé utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajace;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kru-
szywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wys_zcz’egélnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 RoAwnos¢ poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy

5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ? | co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach,

8 Zageszczenie, wilgotnosé kru- w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

szywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
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Rdznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzglgdéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo-
sciach, wyréwnanie i ponowne zagegszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniej-
szy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN-113043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, War-
szawa 1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WY MAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z podbudows z kruszyw famanych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robot i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-

wadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
[21] w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw pod-
budéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow podbuddw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji me-
chanicznej

Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0

90 // 10

0 A/
SR Vd A 0

&0 / / // 4“0

50

,
~ ! E‘
3 M Ve 0 2
Q
o

540 //2 pd 0 .
3 7 )« - =
S — v n g
< / &

2 80

L // \\ 3
0 . 100
0075 0.125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg

EdKom Edward Krol ul. Ptasia 6 45-139 Opole 55
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekra-
cza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Podbudowa Badania wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2do 12 |PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]

wigcej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu| od 30 do 70 od 30 do 70 | BN-64/8931 -01 [26]

metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a. scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 50 PN-B-06714 -42 [12]

b. scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw,

nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]

wiecej niz - - PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs,

%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714 -28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a. przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102 [21]

b. przy zageszczeniu ls > 1,03 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny za-

pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 1)
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wihasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z wa-
runku:

d 50
O <12 @)
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -  umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtok-
ninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpo-
czecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osu-
szony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zagegszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robGt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest whasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i zagesz-
czania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prdbnego przez Inspektora
nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy ohciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 10 prébek

BIWIN|F-

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek-
torowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E1 < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fatg
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy

5 Rze¢dne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, Przed odbiorem:
w 3 punktach,

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mie-
z kruszywa o | Wskaznik zagesz- Maksymalne ugigcie sprezyste rzony piyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku czenia lg nie pod kotem, mm
Wyos NiE mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob- od drugiego
cigzenia E; obcigzenia E;,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-EN-13043
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

NIP 754-100-39-24,
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicz-
nie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robot i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ra-
mach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mie-
szanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wrasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegGtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zage¢szczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzch-
ni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w
Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ru-
chu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedows,
— nieregularng.
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 160 120 PN-B-04110 [3]
mniej niz
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 | Nasiagkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa
a ; b
S %L
=] d

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +10
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +10 +172
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goér-
nej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wigk- | - - - - +0,4 +0,4 +0,6
sze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigk- | - - - - +0,4 nie bada si¢
sza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtgbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miescic¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

e b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczagce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | 07| +1,0
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Wymiar b od12 [ od14 | od 16 |od 18 do - - -
do24 | do28 | do32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej

(czota), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze - - - - +04 | +06 | +0,8
niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i giebokosé nie powinny by¢ wieksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o giebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 [ +£10 | +£1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gdrnej
(czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie - - - - +04 | £0,6 +0,8
wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza - - - - 0,6 0,6 0,8
niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni - - - - +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzch- - - - - +6 +8 +10
ni dolnej w stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé¢
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D - 08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D - 08.01.02 ,,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.
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Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze prze-
kracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ sto-
sowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie érodka trans-
portowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. L.adowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wy-
konywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularnag mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
lub ST D - 08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
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— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Wspo6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpa-
dowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadaé¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej poto-

wie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzeddéw kostek o odmiennym
kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w Kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rz¢dowej sa takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedows uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadite do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy uko-
$ne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowa¢ przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli sze-
rokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez §rodkdw ochronnych przed mro-
zem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a. Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddziel-
nie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuzne-
go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku po-
dhuznym, postegpujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
b. Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwele-
ty.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c. Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny za-
lewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktada-
nej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% ce-
mentu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetlnienie spoin masg zalewowsa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosc¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastep-
nie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewows, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po Kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukon-
czona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych
w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wiel-
kos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cata partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaga-
niami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilome-
trze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gicbokosci wypetnienia spoiny zapraws, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy za-
lewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rdwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rz¢dne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiardw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10razyna 1l km

5 | Grubos¢ podsypki 10razyna 1l km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST
D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi wraz z przedmiarem robét i projektem wykonawczym dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialdw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁﬁqucz- Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Diugos¢ szerokos¢ gru- | Roznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw bos¢ miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, +2 2 +3 powinna by¢ <3 mm
grubosci < 100 mm > 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa- | C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestos¢
kostki > 300 mm), przy dtugo-
$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie roz- | D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
mrazanie z udziatem soli odla- kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
dzajacych (wg klasy 3, zatl. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Whytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedyn-
przy roztupywaniu czy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wy- | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnio-
trzymatos¢) ne ss wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,
wg zat. G normy — | wg zatl. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawo-
we
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé¢ na po- | | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
slizg/poslizgnigcie wana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej war-
tos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powi-
nien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spo-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze wodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surow-

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

cOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, Ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikdw organicznych)
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a. na podsypke piaskows pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
a. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
b. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
C. zaprawg cementowo-piaskows 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In-
spektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a. krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac¢ scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b. fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utezonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
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b. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadze-
nie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé roéwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-
nianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transpor-
tu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego
i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ znisz-
czeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania ce-
mentu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zatagczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznik6w, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwy-
kle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a. D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b. D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
c. D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.00-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e. D-04.06.01,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowa-
nym SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

NogkhwhE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawegznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojek-
towanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskows przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wi-
bracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady po-
dano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
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Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robGt zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa r6zne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie regczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikdw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $cieko-
wych (sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami thagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzytly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a. piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b. zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodga - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptyn-
nos¢. Spoiny mozna wypeinié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwil-
zona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z work6w po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

78 EdKom Edward Krol ul. Ptasia 6 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie prze-
mieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Za-
leca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zapraws cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygo-
dni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13 D-08.05.00 [16] D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15];
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od projek-
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | towanej grubosci +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projek-
tows i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projekto- | Sukcesywnie na kazdej dziatce ro- |-

wa boczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowa-
geodezyjnie) charakterystycznych nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym fata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

€) réownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm

ziomnica i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projek-
przymiarem liniowym) towanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gigbokos¢ wypetnienia|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia| Kontrola biezagca Wg dokumentacji projektowej
ich ulozenia lub decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci dese-
nawierzchni,  kraweznikdw, obrzezy, | nia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i

sciekow szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakte-
planie rystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rze¢dne wysokosciowe, rownosé podiuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i |dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
szerokos¢

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramo-
wanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
stalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
sciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robét i dokumentacja projektows stanowi dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastgpujacymi sposobami brukowaniem w ramach przebudowy ulicy Nadbrzez-
nej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi platami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy

0 bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z réwno-
miernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadar-
niania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regu-
larnej otwartej siatki wewngtrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geo-
kompozyty (materiaty ztozone z r6znych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczo-
nymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych prze-
strzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzy-
wanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw scieko-
wych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— brukowiec,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem 1aty, ,,pod
tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciek6w na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich gor-
ne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréw-
nanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.2.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naci-
skiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gdrnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie po-
winna przekracza¢ 1 cm.

5.2.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciagniety
na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpo-
cza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nale-
zy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia wymaganego pozio-
mu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢
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mchem,

a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukow-
cem. Scistosé utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez brukowanie, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

10.2. Inne materialy

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDilM,
Warszawa, 1999.
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D - 07.06.01 OGRODZENIA DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drog

Ogrodzenie drég jest srodkiem zabezpieczajacym droge przed zaktdceniami ruchu, ktére moga powstaé na skutek wtar-
gniecia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazdéw. Im droga jest wyzszej klasy technicznej, tym
wymaga wiekszej kontroli dostepu do niej w celu zapewnienia petnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami zabu-
rzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen drdg

Ogrodzenia drég moga by¢ wykonywane jako siatki metalowe w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢ niepozadanych intru-
z06w spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (pt6ciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielko-
sciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych sie nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem do
rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatow zelbetowych - elementy zelbetowe stupdw i desek petnych oraz azurowych umozli-
wiajace budowe ogrodzen o rdznej wysokosci.

1.4.6. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktorej znajdujg sie w statych odstgpach nie
przesuwajace si¢ kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalows.

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony migdzy krawedzia nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi, po-
zwalajacy na mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szerokos¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a
jej geometria pozioma i pionowa powinna zapewni¢ poruszanie sie sprzetu utrzymaniowego z predkoscig 10 km/h, przy
najwiekszym pochyleniu stoku do 15°.

1.4.9. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak
na szkicu: hyin).

Droga Droga

W nasypie w wykopie
£
E
-

£

13

£

)

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
1.5.1. Przepisy
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa lub ST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementéw,
to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

w zakresie lokalizacji ogrodzenia

a.

1.

Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczac od granicy pasa drogowego do wewnatrz
tego pasa. Jesli w granicach pasa drogowego znajduja si¢ ogélnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie powin-
no by¢ zlokalizowane pomiedzy droga gtéwng a droga zbiorcza. Ogrodzenie moze tworzy¢ linig prosta w
stosunku do granicy pasa drogowego.

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng barierg na catej dtugosci drogi, z tym, ze musi znajdowac si¢ zawsze
poza wymaganym polem widocznosci z drogi.

Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowiazujace przepisy budowlane oraz potrzeby stuzby
utrzymaniowej drogi, umozliwiajac m.in. mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew.
pozostawienia pasa terenu na droge technologiczng).

Najmniejsza odlegtos¢ ogrodzenia od krawegdzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urzadzen
towarzyszacych drodze, powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m. Spetnienie tego warunku moze wymaga¢ od-
powiedniego poszerzenia pasa drogowego.

Jesli ogrodzenie stosuje sie tylko na czesci drogi, tj. na odcinkach, na ktére moga przedostawac sie ludzie i
zwierzeta, to nalezy je przedtuzy¢ poza tereny stanowiace bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terendw le-
$nych i 0 200 m dla teren6w rolnych i zabudowan.

b. w zakresie wysokosci ogrodzenia

C.

1.

2.
3.

Podstawowa wysokos¢ ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysokos¢ te przyjmuje sie takze na terenach wystgpowa-
nia drobnej zwierzyny oraz zwierzat domowych i saren.

Na terenach wystepowania jeleni i danieli wysokos¢ ogrodzenia przyjmuje si¢ 2,25 m.

Na obszarach sezonowej migracji zwierzat dzikich o znacznej skocznosci wysokos¢ ogrodzenia przyjmuje
si¢ 2,75 m, z tym, ze gorny odcinek ogrodzenia dtugosci 0,50 m jest zagicty w strone obszaru, na ktérym
przebywaja zwierzeta (przyktad podano w zataczniku 11.1, pkt 11.1.6.h).

w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1.

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkéw zwierzat wystepujacych w da-
nym rejonie. W tym celu wielkos¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata przedostawanie
si¢ zwierzat na droge (np. min. 5 cm - wedtug przyktadéw na rysunkach).

Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ potozony wyzej niz
5 cm nad terenem.

Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie mogty przedostawaé
si¢ dzieci lub zwierzeta (mozna to wykona¢ np. zaktadajac kilka drutéw kolczastych lub uchylng klape z
siatki, wzglednie przedtuzajac przepust poza ogrodzenie. Przyktady podano w zataczniku 11.1, pkt 11.1.7).
W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug zasady podanej w
punkcie 1.5.2 a) 4 (tj. w odlegtosci 0,75 m od krawedzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musi by¢ zlokali-
zowane na stoku, to nalezy wykona¢ row skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry zapobiega powstawaniu
erozji gruntu pod ogrodzeniem. Nalezy zapewnié¢ odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposéb zgodny
z zasadami hydrologii.

d. w zakresie trwatosci ogrodzenia

1.

Ogrodzenia powinny zachowywa¢ trwatos¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe elementy
ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne powtoki zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

Samodzielnie pracujace sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dtuzsze jak 150 m, z tym, ze na te-
renach wystepowania zwierzyny zaleca sie, aby diugos¢ sekcji wynosita okoto 50 m. Granicg sekcji powinny
stanowi¢ stupki wzmocnione skosnymi podporami w ptaszczyznie pracy ogrodzenia.

Nalezy zapewni¢ rozwigzania utrudniajace ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przyktad na terenach ho-
dowlanych i wypasu zwierzat domowych zaleca si¢ wykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastego,
zapobiegajacych ocieraniu si¢ zwierzat o ogrodzenie (przyktad podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.6.a).
Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby demontazu
na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza SST, sa:
siatki metalowe,

— stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona slimakowa (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach li2.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki diugosci
nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jed-
nego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziataja-
cych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wediug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza si¢ pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru. Wytrzymatos¢ drutu na rozciaga-
nie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akcepta-
cji przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wedtug BN-83/5032-02
[40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar boku oczka Dopuszczalne odchyiki srednica drutu mm masa 1 m*siatki kg
boku oczka
2,0 1,9
30 30 +21 2,2 2,4
2.3 2,6
2,2 1,8
40 40 +28 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°.
Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wediug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ siatki Szerokos¢ siatki, mm (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 od 40 do 70 1500 1750 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos$c¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku oczka

3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Tablica 3. Odchyiki srednic drutdw w siatce plecionej $limakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna srednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania, okreslona zgodnie z
PN-M-80026 [31] (tablica 4).
Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilos¢ cynku, g/m’

od 2,0do 2,5 70
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od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy, ma obowiazek wystawi¢ zaswiad-
czenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wedtug PN-
M-80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej blachy
stalowej (przyktady: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z r6znymi ksztattami oczek, siatka w
ramach stalowych (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie
2.3.1.1 niniejszej ST, z wyjatkiem zalecen nawiazujacych bezposrednio do cech siatki plecionej slimakowej.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji Inspektora nadzoru.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa ciezka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 | 302
Surowiec polietylen duzej gestosci
Szerokos¢ siatki, mm 1300 1500
(w wykonanym ogrodzeniu - wysokosc)

Dopuszczalne odchytki szerokosci, mm +30 +30

Kat oczka, stopni 90 90

Dopuszczalne odchytki kata oczka, stopni +5 +5

Masa siatki, g/m 600 +50 700 +£50

Dtugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ 25 + 0,5 m, przy czym rolki powin-
ny by¢ $cisle i rbwno nawiniete. Dopuszcza sie rolki ztozone z dwoéch odcinkéw siatki, przy czym odcinek nie moze
by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkows cigzka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czyn-
nych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie moga by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [32]
i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowa¢ si¢ w po-
szczeg6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutdw powinny by¢é taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i po-
siada¢ zgrubienia i scienienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej opera-
cji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201 [32]

Nominalna | Odchytka Srednica Przyblizona asa 1| Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
srednica nominalnej drutu, m liny, niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci drutu
liny, srednicy liny, na rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 +7;-1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100

5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza Si¢ miejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0do 1,5mm + 0,05 mm
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
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Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone zaswiad-
czenie wytwdrcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki

cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych korodu-

jaco.

Za zgoda Inspektora nadzoru, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm,

od 1,51do 1,9 mm

180 g/m”.

ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.
2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo o ksztatcie kwadratowym
lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikow: katownikdw, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych) i dwuteow-

nikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicami od 7 do 13.
Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, scianki, srednicy zewngtrznej grubosci scianki
mm mm kg/m
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,210 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]
Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, scianki, kg/m srednicy zewngtrznej grubosci scianki
mm mm
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Katowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm

ramion, ramienia, katownika dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 10. Kgtowniki nierébwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci ramion grubosci ramion
mm mm kg/m
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3;-0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15;+1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od5do8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +15 +0,4; -0,7
75 x50 od5do8 od 4,75do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +15;+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +15 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +15 +0,4; -0,7
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90 x 60 8 8,96 +15 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +15 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +15 +0,4; -0,7
Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]
Ozna- Wymiary, mm Masa1lm Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wyso- szero- | grubos¢ | ceownika srodnika stopki grubosci
kos¢ kos¢ | érodnika | kg/m
srodnika | stopki
Cc4o 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 55 7,09 +0,4: -0,75
c8o 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +20 +20 +0.4: -1,0
C 140 140 60 7 16,00
Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]
Oznaczenie Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | teownika srodnika stopki grubosci
srodnika stopki [ srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44 +15 +15 +0,75
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x100 100 100 11 16,40
Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]
Oznaczenie Wymiary, mm Masa1lm Dopuszczalne odchytki, mm
wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | dwuteowni- srodnika stopki grubosci
srodnika stopki | srodnika | ka,kg/m
| 80 80 42 3,9 5,94 +2 +15 +0,5
| 100 100 50 4,5 8,34
| 120 120 58 51 11,10
| 140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez Inspek-
tora nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze skta-
dajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubos¢ powtoki cyn-
kowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-
04623 [8].
Tablica 15. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery

Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
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Cigzka | 160 M | 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych
wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samo-
chodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami me-
chanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkows ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nale-
zy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek trans-
portu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen
W zaleznosci od wielkosci rob6t, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robét ogrodzenio-
wych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem witasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie doku-
mentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie ustawie-

nie desek zelbetowych),
— wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w pla-
nie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bra-
mowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
a. dlasiatki pood 3 do 6 m,ztym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
b. dla ogrodzenia zelbetowego - réwne dtugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
Ziemia.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywa-
nia fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkdw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierz-
chotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpie-
czy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem
okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych stupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych
zastosowad, za zgoda Inspektora nadzoru, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania
stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez po-
siadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepéw i hakdw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory,
na dole i w érodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki
musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na bie-
zacym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne
i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie¢ wyciagarkami
wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke¢ metalowa przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Siatke napina si¢ w sposob podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz
siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczego6lne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkéw tak jak siatke metalows, a do linek - zwykle kawatkami
ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inspektora nadzoru, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko
do dwdch linek: gornej i dolne;.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gorne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkag umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob zgodny z dokumentacja projek-
towa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru (przyktady mocowania ram do stupkéw podano w zatgczniku 11.4). W
celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkéw za
pomoca $rub i ptaskownikdw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

ZYacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny prze-
kracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 15

Wklgsniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0
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5.10. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.10.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowa¢ pierwszy raz po zaobserwowaniu
pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecigtnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej tempe-
raturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez
malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ew. stara, tusz-
czaca sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowanie, odpalanie, tu-
gowanie lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-1SO-8501-1
[36],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
0golnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby og6lnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jako-
&ci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz

c¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha” (zestalonej substan-
cji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikow
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i in-
nych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowsa (pistoletami elek-
trycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym
kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akcep-
tacji Inspektora nadzoru badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poproduk-
cyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.10.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych ele-
mentéw do stanu wtasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, ST lub wytycznych Zamawiajacego.
Wszystkie elementy przewidziane do powtrnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od pozostatych odcin-
kow, chyba ze naprawe wykonuje si¢ jako tymczasows lub Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i rozwig-
zania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawi¢ przez usuniecie uszko-
dzonego odcinka i wstawienie nowego, aczac starg i nowg siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej.
Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastapi¢ nowymi. Roz-
pinanie nowych odcinkow siatki nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych uszkodzeniach -
wyprostowac przez uderzanie mtotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie catego przesta i dokonanie
naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastapione nowymi przestami.
Ubytki w betonowych lub Zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupeini¢ zaprawa cementows
po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betonu. Szcze-
liny powstate np. wskutek nierbwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zala¢ rzadka zaprawa cementows
po uprzednim, doktadnym usunieciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia, nalezy wzmocni¢ je pretami
dodatkowymi, taczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakdéw i okreceniu drutem migkkim oraz wypelnieniu strze-
mionami. Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ matymi porcjami i zageszczac ja, a po stwardnieniu betonu potaczenie
starego i nowego betonu zatrze¢ packa.
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Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z ST nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Elementy i materiaty,
ktdre staja sie wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatdw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jako-
sci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

— drut spawalniczy,
Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
cy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzo-
ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nie uzbrojo- Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo nym okiem. Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu 2.3.
elementow w kazdej | glebokosci
dostarczanej partii wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.
wyrobow liczacej do | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
1000 mikrometrdw, itp.)
2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-
wymiaréw rzadami pomiarowymi lub spraw-
dzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wy-
robow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:
zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.3,
prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
prawidtowos$é wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania ogro-
dzenia z prefabrykatow zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.
w przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenla
a. przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowa-
dzenie obserwacji i pomiardow,
b. ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 ra-
zy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c. w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [26],
d. ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

+P o0 o

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez Inspektora nad-
zoru odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i po-
nownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,

ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty bud

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

betonu. Klasyfikacja i okreslenia

owlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia

Cynk
Stal niskostop

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

owa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teownik

i walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ogdlne wytyc

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

Zne

Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo

. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte

ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12.  PN-H-82200
13. PN-H-84018
14.  PN-H-84019
15.  PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17.  PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21.  PN-H-93403
22.  PN-H-93406
23.  PN-H-93407
24. PN-H-97051
25.  PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32.  PN-M-80201
33.  PN-M-80202
34. PN-M-82054

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogéInego przeznaczenia. Ogoélne wymagania i badania
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35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42,
43.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach sta-
lowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

44, Katalog powtarzalnych elementdw drogowych, CBPBDIM ,, Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM ,, Transprojekt” Warszawa 1990.
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robot i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia rob6t zwiazanych z budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych w ramach
przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowa-
nia opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysy-
tanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elek-
tryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy praco-
wa¢é pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia sig
na nich napiecia w warunkach zaktceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowsa szalowanie powinno by¢ sprawdzo-
ne, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstruk-
cji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa lub wskazaniami Inspektora nadzoru, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartosé
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skta-
dowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wska-
zania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznione-
go PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na prze-
ktadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow
pod stupy o$wietleniowe zaleca sig¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opa-
dowych w pozycji wbhudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wne-
trza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Prze-
kréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycz-
nymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowa¢ zrodta $wiatta
i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé $wietlng, trwatos¢ i statosé strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych sto-
sowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampo-
wej IP 54 i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia drég, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalo-
we umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 16 i 18 m.
Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il
i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gdrnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
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Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posia-
dajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskow
do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie we-
wngetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona ze-
wngetrzna po oczyszczeniu 1l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowsa
i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych kra-
wedzi.
Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4.7. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewngtrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drég.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur,
tak jak stupy i maszty oswietleniowe.
Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodze-
niem.
2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows dla konkretnego wysiegnika i stupa oswietle-
niowego.
2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przysto-
sowanych do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?
2.4.10. Szafa oswietleniowa
Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostojagca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:
— zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego si¢ z podstaw bez-
piecznikowych 200 A lub tgcznika recznego 200 A,
— odbiorczego sktadajacego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A
i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wiaczaja i wytaczaja oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez
uzywania koncéwek kablowych,
— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,
— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czesci oswietlenia oraz prace w pierscieniu sterowni-
czym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 111 i odpowiadaé wymaga-
niom BN-66/6774-01 [23].
2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
W wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
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— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥/h,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania tere-
nu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu sa-
mochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofi-
lowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpad-
kow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zagesz-
czarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub od-
wiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wia-
tru dla I1i 11 strefy wiatrowej. Gdrna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowacé si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag + 10
cm.
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5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupemié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubyt-
koéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé
przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opie-
ra¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesé¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac¢ do oporu w rure znajdujaca sig w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1 mmZ,

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na wy-
siegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw at-
mosferycznych i parcia wiatru dla I1 i 111 strefy wiatrowe;j.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubo-
$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:
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— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— ‘fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eks-
ploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o na-
pigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odle-
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego glos¢ w em
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 " 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 " 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czeéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i funda-
mentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
— wykopow pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— Zzasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych przepi-
sow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od
warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigk-
szej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczo-
nych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uzio-
mowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynko-
wana 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i pota-
czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mmZ.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz spraw-
dzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzglgdem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci zyt ka-
bla, ktdre nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym wymaganiom doku-
mentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewod6w ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie
pod napieciem,
— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miej-
scu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwier-
dzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
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kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomia-
ru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podanow ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiar6w skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztow, stupdw, wysiggnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

10.2. Inne dokumenty

PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petnym i niepelinym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamio-
nowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowy-
mi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgséé¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .
34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-

wiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, w ramach
przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowa-
nie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukto-
sciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

- wodeg,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikéw tuko-
wych powinna wynosi¢ 50 cm, diugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identy-
fikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé catkowita Kilku kraweznikéw tukowych
nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych; konce krawezni-
kow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekra-
czajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady
w zat. 1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i po-

bocza),

na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projek-

towa lub Inspektor nadzoru.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy

1

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegélnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat. Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi A [5] + 10 + 30 + 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 + 30 + 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane + 5 + 2
— powierzchnie ciosane +15 + 15
— powierzchnie obrabiane + 5 + 5
c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, ciosane obrabiane
w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gdrnej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiegdzy powierzchniami gérna £10 +7
i czotowy, gdy tworza one kat prosty +£10 +5
— nieréwnosci gornej powierzchni wszystkie krawezniki % 5
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorna 2% wartosci zadeklarowanej
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzch-
nig ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z po-
wierzchnig po obrébce mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci) po-
wierzchni czotowej, w mm +10, -15
— ciosanej _
— z grubg fakturg : 2 _ 1(3)
— 7 drobng fakturg ’
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy licz- PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
bie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szcze- | 12371[6] | zginanie)
golnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)
3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372[7], | kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. | 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy do-
stawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody ciezarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna pokazywaé
1343 [5] | wyglad gotowego wyrobu oraz dawac przybli-
zone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
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powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni — stwier-
dzenie producenta/dostawcy czy wyr6b byt jej
poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na pod-
ktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Krawgznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadaé w stosy, bez przekitadek drewnianych, przy czym wysokos¢ sto-
sOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a. napodsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b. na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[14], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [15].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],
b. tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [12],
c. ‘tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dtugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej war-
stwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostaltych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

agrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. GArng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i osta-
tecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegoblne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [11], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskows
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunk6w terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wiasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a.  zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacija projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchyle-
nia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymia-
réw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c. roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
RdAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzy-
metrowej faty. Przeswit pomig¢dzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d. zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
Tawy,
e. odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wy-
konanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
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a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c. rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gte-
bokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
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2. D-05.03.04a
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002

10. PN-88/B-06250

11. PN-63/B-06251

12. PN-B-11111:1996

13. PN-B-11112:1996

14. PN-B-11113:1996

15. PN-88/B-32250

16. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

17.

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czg¢é¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wyma-
gania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu atmos-
ferycznym

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego, Warszawa 1987
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dro-
gach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika
z ptyt chodnikowych betonowych w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pie-
szych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - piyta infuta,

D - piyta naroznikowa Scigta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - Gl,

- gatunek 11 - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na scieranie powinna mie¢ podany w sposdb trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary piyt podano w tablicy 1.
Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¥ 4
1% 2 @
¢ /'
| - ._l IO e
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubos¢
phyty a b C d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gdrne ($cieral- niedopuszczalne
krawedzi i narozy ne), mm

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu wyréwna-
nym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawiaé
na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikdw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wy-
trzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna ich war-
stwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
ST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D - 04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D -04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskows.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowa¢ nalezy do szerokosci chod-
nika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

EdKom Edward Krdl ul. Ptasia 6 45-139 Opole 115
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskows.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktdrego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy chod-
nika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w naro-
zach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

— szerokosci koryta: =5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ +1cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projek-
towg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z piyt beto-
nowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien prze-
kracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymia-
ru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi =1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
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Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac¢ przez usunigcie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowol-
nych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z pyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

EdKom Edward Krdl ul. Ptasia 6 45-139 Opole 117
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

D - 08.06.01 OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni lub chodnikow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem obramowan i
opasek jezdni i chodnikéw w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla po-
szczegblnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycz-
nego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielajaca rozne
rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu cbramowan i opasek jezdni i chodnikdéw
Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje sie nastepujace materiaty:

— piasek,

— zwir i mieszanka,

— zaprawy cementowe,

— cement portlandzki,

— woda,

— masa zalewowa,

— zwir do wykonania faw,

— thuczen i kliniec,

— asfaltowa emulsja kationowa.
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgledu na mozliwos¢ zjezdzania na nia pojazdéw powinna
ona posiada¢ wytrzymato$¢ i statecznosc¢ zblizona do wytrzymatosci i statecznosci samej nawierzchni.
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuje sie z:

— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),

— brukowca obrobionego,

— brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),

— ptlyt betonowych (trylinki),

— prefabrykowanych ptyt z biatego betonu,

— klinkieru drogowego,

— kostki kamiennej nieregularnej.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukcje obramowan i opasek przedstawiajg rysunki 1, 2, 3, 4 5.
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(cm)

Jezdnia

Rys. 1.0bramowanie jezdni z brukowca
1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm

2. podsypka z piasku

Rys. 2.0bramowanie chodnikdw z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm

2. podsypka z piasku

g
N
(¥ ]

by

18

Rys. 3.0bramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm
1. brukowiec

2. podsypka z piasku

LS,
Ny ™ )

N
)

Rys. 4.0bramowanie jezdni z trzech rzedow klinkieru z umocowaniem warstwg ttucznia
a) widok z gory
b) przekroj poprzeczny
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a) b)

30 Zaprawa cementowa od 2 do 3 cm

2

Thiezen” b—— 45 :

Lawa betonowa
22 x15em

Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru utozonego prostopadle do osi drogi
a) widok z gory
b) przekroj poprzeczny

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub opa-
skach, materiaty do ich wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
a. zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],

b. piasek - PN-B-11113 [14],
c. zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien by¢ klasy nie mniejszej
niz 32,5.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [17].

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapra-
wa nalezy nad szczeling dylatacyjna fawy uzywaé bitumicznej masy zalewowej wg wymagan BN-74/6771-04 [23] lub
innej, posiadajacej aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.5. Zwir do wykonania taw

Zwir lub piasek do wykonania faw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].

2.3.6. Ttuczen i Kliniec

Ttuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.3.7. Beton

Nalezy stosowaé beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Beton powinien spetniaé¢ wy-
magania PN-B-06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika powinien
by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnista i zwigzta, bez pekniec i zyt. Materiat na bru-
kowiec z kamienia narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wg
1 V\_/ytrzymalg'sc na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0.2 PN-B-04110 [4]
3 Wy_tr_zyr_nalosc na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115 [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika powinien by¢
brukowcem Kl. 1, trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ drobnoziarnista i zwigzta, bez peknie¢ i zyt. Materiat na
brukowiec obrobiony i ptytowany powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.
Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2.
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Tvp O

Typ I

Tablica 2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

TypN

Wyszczegolnienie

Brukowiec obrobiony | Brukowiec ptytowany |

Brukowiec nieobrobiony

wielkoscei

15

18

15

18

15

18

Wysokos¢ (W), w centymetrach

+1

15 -2

18 +2

+1

15 -2

18 +2

+1

15 -2

18 +2

Powierzchnia gérna, w cm?

od 130
do 250

od 160 do
360

od 130 do
250

od 160 do

360

Najwigksza dtugos¢ krawedzi czo-
ta, w centymetrach

1,2W

1,0W

16W

nie bada si¢

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej
niz

0,5

0,3

nie bada si¢

Odchylenie od réwnolegtosci ptasz-
czyzny powierzchni dolnej w sto-
sunku do ptaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wiecej niz

13

15

nie bada si¢

Glebokos¢ wklesniecia lub wyso-
kos¢ wypuktosci powierzchni gor-
nej, w centymetrach, nie wiecej niz

0,8

1,0

nie bada sie¢

Glebokos¢ wklesniecia lub wyso-
kos¢ wypuktosci powierzchni bocz-
nej i dolnej, w centymetrach, nie
wiecej niz

15

15

nie bada si¢

Peknigcia powierzchni

niedopuszczalne

2.3.10. Piyty betonowe (trylinka)

Do produkgji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30. Ksztalt ptyt betonowych przedsta-

wiono narys. 6.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
~ Q
1)
o] I O of I
LE_J <
Rys. 6. Ksztalt ptyt szesciokatnych
Wymiary ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary piyt szesciokatnych
Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubosé
piyty a c d e piyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 34,6 30,0 - 12,0
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p- ptyta potdwkowa, z - ptyta zwykla, i - ptyta infuta

Dopuszczalne odchytki ptyt nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiarow gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh 2 +3
wg rys. 6 b, c, d +3 +4

Ptyty moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan
normy.
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie ptyt powinny byé
réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w normie BN-80/6775-03/01 [24].
Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [24].
2.3.11. Prefabrykowane ptyty betonowe z biatego betonu
Ze wzgledu na przeznaczenie rozrdznia sie nastepujace typy prefabrykatow:
a. prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania jezdni,
b. prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania wysp kierujacych ruchem w obrebie skrzyzowan.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje piyt:

a. o przekroju prostokatnym, stuzace do obramowania jezdni,

b. o przekroju trapezowym (kraweznik trapezowy), stuzace do obramowania wysepek kierujacych ruchem.
Zardwno prefabrykaty o przekroju prostokatnym, jak rowniez o przekroju trapezowym, produkuje sie w wytwdrniach
prefabrykatéw dwuwarstwowo.

Wymiary prefabrykatow z biatego betonu:
- prefabrykat rodzaju a)

)

<

1
e S —

- prefabrykat rodzaju b)

_‘*4 - | !

Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatow

Y

Wymiary prefabrykatow podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary prefabrykatow

Rodzaj Wymiary prefabrykatéw, cm
prefabrykatu b | h hl
a 30 100 15 -
b 30 100 15 21

Dtugos¢ prefabrykatow stosowanych na tukach moze by¢ krétsza.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatéw betonowych z biatego betonu nie powinna przekraczaé:

- dla wymiaru | - + 10 mm,

- dla wymiaréw b, h, hl - +3 mm.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonéw, o fakturze zatartej. Krawedzie elemen-
tow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe z biatego betonu, ze wzglgdu na swe przeznaczenie powinny odpowiada¢ wymogom normy
BN-80/6775-03/01 [24].
2.3.12. Klinkier drogowy
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Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikow z klinkieru stosuje sie klinkier drogowy kl. 1'i Il gat. 112 wg
BN-77/6741-02 [21].
W zaleznosci od grubosci rozréznia sig dwa typy klinkieru:
typ A - o grubosci 80 mm,
typ B - o grubosci 65 mm.
W zaleznosci od wytrzymatosci na $ciskanie Ro rozréznia sig trzy klasy klinkieru: 1, 11, I11.
W zaleznosci od cech zewngtrznych rozréznia sig trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 7 i 8.
Badania Kklinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnosci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wtasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.
Zakres i czestotliwosé badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.
Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dtugos¢ 220 +5 +6
szerokosé 100 +3 +4
A grubos¢ 80 +2 +3
B 65
Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru
Najwigksza dopuszczalna wielkos¢ wad i uszko-
dzen oraz ich liczba w jednej sztuce klinkieru
Nazwa wady lub uszkodzenia
Gatunek
1 2
a. Skrzywienia powierzchni i krawedzi od ptaszczyzny, mm 5 8
b. Szczerby i uszkodzenia kra- dtugos¢, mm 10 15
wedzi i narozy glebokos¢, mm 8 10
liczba 1 2
c. Rysy i peknigcia powierzch- | dlugosé, mm 8 10
niowe liczba 1 2
d. Odpryski o powierzchni nie glebokos¢, mm 5 8
wigkszej niz 2 cm? liczba 2 3
Tablica 8. Wymagane wtasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa Klinkieru
I 1
a. V\_/ytrzymalos’c’ na $ciskanie R, powinna by¢ nie mniejsza 63.74 49,03
niz MPa
b. Scierglnoéé na tarczy Boehmego powinna by¢ nie wigk- 04 06
szaniz, cm ' '
c. Odpornos¢ na uderzenia mierzona iloscig energii, przy
ktorej nastepuje pekniecie, J, o najmniej 29,42 19,61
d. Nasigkliwos¢ badana metoda gotowania powinna wyno- 5 10
si¢ nie wigcej niz, %
e. io(gjgr?]rrr;(;; ir;Ia dziatanie mrozu o 25 cyklach zamrazania brak uszkodzen po badaniu
Tablica 9. Zakres i czestotliwos¢ badan
Przedmiot badan Czestotliwos¢ badan, co najmniej
Wytrzymatos¢ na sciskanie i odpornos¢ na uderzenia oraz raz na 1 miesiac
nasiakliwosé¢
Odpornos¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesigce
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz do wykony-
wania obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/9321-01 [27].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci: 5, 6, 8 i 10 cm.
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymatosciowe przedstawia tablica 10.
Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wg
I 1
a. Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym w MPa, 160 120 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz
b. Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w cm, nie wicksza niz PN-B-04111 [4]
0,2 0,4
c. Whytrzymatos¢ na uderzenia (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej PN-B-04115 [5]
niz 12 8
d. Nasigkliwos¢ woda w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
e. Odpornos¢ na zamarzanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.
Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki dla

Wielkos¢ (cm) gatunku (cm)

Wyszczegolnienie

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +10 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy - - - - 0,7 0,6 0,5
niz

Nieréwnos¢ powierzchni goérnej (czo-
1a), nie wicksza niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie

wieksza niz i i i i 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kata prostego krawedzi

gornej (czota), w stopniach, nie wiek- - - - - +6 +8 +10
sze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczy-

zny powierzchni dolnej w stosunku do i i i i L6 L3 110

gornej, w stopniach, nie wigksze niz

Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 11. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych podanych w tablicy 10. W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju, klasy i wielkosci.

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania normy BN-71/6761-02 [22] lub
WTEmMA-94 [28].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania rob6t nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i za-
chodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.4.2. Sktadowanie materiatdw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienng, ptyty betonowe, prefabrykowane ptyty z biatego betonu Wykonawca
bedzie sktadat oddzielnie, na poditozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczajacych 1 m wyso-
kosci. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie ptyt prefabrykowanych z
biatego betonu oraz powierzchnie ptyt betonowych nalezy szczeg6lnie chroni¢ w czasie sktadowania przed uszkodze-
niami stosujac miedzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystgpujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych,

— walcow statycznych i wibracyjnych,

— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatéw

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [7].

Mase zalewowsg nalezy przewozi¢ zgodnie z normg BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Wymagania wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki ogélne wykonania obramowan i opasek
Obramowania i opaski stuza nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale réwniez do wzrokowego jej ograniczenia
oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowac swojg statecznosé przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
— miec regularng lini¢ krawedzi,
— wyraznie odroznia¢ si¢ wiasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca niecbrobionego

5.3.1. Warunki wykonania

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie oraz pod-
sypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacja projektowa. Obramowanie jezdni wyko-
nuje sie z jednego lub dwaéch rzedéw kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje si¢ na podsypce piaskowej, na lub bez warstwy filtra-
cyjnej. Kamien uktada sie¢ metoda brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm. Wysokosé kamienia od 13 do
17 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Opaski chodnikowe wykonuje sie jak opaski jezdni. Kamien naturalny uzyty na opaske chodnika powinien by¢ przesor-
towany do wymiardw od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikdw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D - 04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza”. Szerokos¢ koryta Wykonawca powinien wyzna-
czy¢ przy pomocy szpilek whbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag
sznuréw wzdhuz uprzednio zaniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

EdKom Edward Krdl ul. Ptasia 6 45-139 Opole 125
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976




Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikéw powinna byé wykonana z piasku odpowiadajacego wymaga-
niom pkt 2.3 niniejszej SST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Whytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o érednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, z jednego lub
dwdch rzedéw kamieni uktadanych wzdhuz sznura réwnolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzgdzie
sasiednim powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 diugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami miotka tak, aby nie wychylat si¢ przy
poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosuniete do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia kamieni,
scistos¢ utozenia i powiazanie spoin. Szczeliny obramowania powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem woda. Ob-
ramowanie powinno by¢ utozone o 1 cm nizej od krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwa grubosci 2 cm i zamuli przy uzyciu
wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ opaske zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Nawierzchnig opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D -
05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa tego nie okre-
$la, to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.

5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaske z brukowca nieobrobionego wzdtuz chodnika wykonuje si¢ jak opaske jezdni z tym, ze na nawierzchnig opaski
dobiera si¢ kamien naturalny o wymiarach od 10 do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego

5.4.1. Warunki wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si¢ bezposrednio na podsypce piaskowej lub,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje sie zazwyczaj z jednego lub z dwdch rzeddw brukowca. O ile dokumen-
tacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed utozeniem podsypki Wykonawca jest zobowig-
zany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm, a wyso-
kos¢ brukowca od 16 do 20 cm. Szerokos¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikdw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szczanie podtoza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja projektows. Szerokos¢ koryta powinna
by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwié¢
naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaske jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawce wykonana zgodnie
z dokumentacja projektowsa i SST, z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o srednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigj niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubosé¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosié¢ 10
cm i nie mniej niz od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca liczac od jego spodu.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Obramowanie wykonuje sie najczesciej z jednego lub dwdch rzeddw kamieni uktadanych wzdtuz sznura, zgodnie
z pochyleniem nawierzchni, réwnolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwoch rzedéw kamieni powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 dtugo-
$ci kamienia.
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Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami miotka tak, aby nie wychylat si¢ przy
poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosuniete do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia
kamieni, $cistos¢ ich utozenia i przewiazanie spoin. Szczeliny obramowania pomiedzy kamieniami powinny by¢ wy-
petnione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ utozone scisle przy krawedzi istniejacej nawierzchni.
Wysokos¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchnig¢ obramowania piaskiem grubosci 2 ¢cm i
zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchnie opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje sie na podsypce piaskowej lub cemen-
towo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona jg
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”, przed wykonaniem podsyp-
ki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Nawierzchnig opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D -
05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla
inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosi¢ 4 %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z plyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki ogélne wykonania
Plyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:

a. obramowan jezdni,

b. obramowan chodnikéw,

c. opasek jezdni.
Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje sie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowig-
zuja przy budowie nawierzchni. Ptyty betonowe moga by¢ uktadane bezposrednio na podtozu, lub na podbudowie.
Obramowanie chodnikéw wykonuje si¢ z ptyt uktadanych bezposrednio na podtozu.
5.5.2. Podtoze
Podtoze moze stanowié¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio sg uktadane ptyty. Grunt podtoza powi-
nien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,98, okreslony wg BN-77/8931-12 [26].
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno by¢ zgodne z wymogami
okreslonymi w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.5.3. Podbudowa
Podbudowe pod obramowanie lub opaske z ptyt betonowych moze stanowi¢:

— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane i zageszczone do
wskaznika zageszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
— podbudowa z ttucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku lub
zwiru grubosci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubosci od 3 do 5 cm.

Rodzaj podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows. Wykonawca jest zobowigzany do jej wykonania
zgodnie z wymaganiami SST jakie obowigzuja przy budowie danej podbudowy.
Profil podtuzny i przekr6j poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchytki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagan okreslonych dokumentacja projektowa zawarte sa w pkt
6.2.3.
5.5.4. Warstwa wyréwnawcza
Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubosé podsypki piasko-
wej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Jesli dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a
minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej po zageszczeniu powinna wynosi¢ dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki
cementowo-piaskowej 2 cm.
5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z piyt
Ptyty uktada sie wzdtuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podtuznym i poprzecznym. Na od-
cinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadte do krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac¢ si¢ z promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm,
natukach 1,5 cm.
Ptyty powinny by¢ utozone réwno, gérne powierzchnie ptyt na stykach powinny by¢ na tym samym poziomie, krawedz
zewnetrzna uktadana wzdtuz sznura powinna by¢ prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to pochy-
lenie poprzeczne powinno wynosi¢ 3 %.
5.5.6. Wykonanie opaski jezdni
Opaski jezdniowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 05.03.03 ,,Nawierzchnie z piyt beto-
nowych”.
5.5.7. Wypetnienie spoin
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Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z ptyt betonowych zostanie przez Wykonawce
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ piyt.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowa 0 wytrzymatosci R,g nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab
nie mniej niz na 7 cm.

Przy wypelnianiu spoin masa zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci
piyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane w przypadku wypetnienia spoin zaprawa cementowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny by¢
wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowsa zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z bialego betonu

5.6.1. Warunki wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych piyt z biatego betonu Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z pre-
fabrykowanych ptyt z biatego betonu oraz obramowania wysepek kierujacych ruchem na skrzyzowaniach wykonuje sie
podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podtozu; wykonanego koryta, na fawie z betonu z jej
wyréwnaniem, podsypka z piasku lub podsypka cementowo-piaskows.

Obramowania z ptyt moga by¢ réwniez wykonywane na podbudowie stanowiacej podbudowe nawierzchni, jak np. na
podbudowie ttuczniowej, betonowej itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].

5.6.3. Lawy

5.6.3.1. Lawy ttuczniowe

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o érednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. GOrng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem o $rednicy ziarn od 4
do 20 mm i ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm, nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznag masg zalewowsa odpowiadajaca
BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.
5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatow na tawach z ttucznia powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu. W tym przypadku spoiny ptyt nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatéw na fawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub tez na zaprawie cementowo-
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po za-
geszczeniu.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu na odcinkach prostych powinny by¢ wykonane 1 cm ponizej krawe-
dzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu uktadane na tukach, powinny posiada¢ spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewnetrznych stronach tukéw poziomych o przechyice jednostronnej gdrna powierzchnia opasek powinna by¢ uto-
zona na poziomie krawedzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia sie wody na opasce.

Niweleta obramowania powinna by¢ zgodna z niweleta krawedzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatego betonu powinny by¢ ustawione w ten sposéb, zeby obra-
mowanie od strony jezdni byto wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposob ustawienia przedstawia rys. 9.
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Rys. 9. Obramowanie wysp kierujacych

5.6.6. Wypetnianie spoin

Spoiny piyt nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, a na tukach 2 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawg cementowo-piaskows
stosuje sie wytacznie do opasek ustawionych na fawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
opaski ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjnag fawy.

5.6.7. Tylna $ciana opaski

Tylna sciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1. Warunki og6lne wykonania
Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ zgodnie z dokumenta-
Cja projektowg i SST.
Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje si¢ z reguty na tawach betonowych lub na podbudowie, w odpowiednio
wykonanym Kkorycie.
Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje sie¢ bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na podsypce z
piasku lub zwiru.
Opaski jezdni z klinkieru wykonuje sie zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obo-
wigzuja przy budowie nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokos¢ obramowania nie powinna by¢ wieksza niz 25 cm, a
opasek nie mniejsza niz 50 cm.
5.7.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki
Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:

— podsypke piaskows z dodatkiem drobnego klinca,

— podsypke cementowo-piaskows,

— podsypke cementowo-zwirows.
Rodzaj i grubosé¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST.
Podsypka z piasku i klinca drobnego powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspotczynniku
wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$é na sciskanie powinna wynosi¢ co najmniej R; =10 MPa, Ryg = 14
MPa.
5.7.4. Lawy
5.7.4.1. Lawa ttuczniowa
Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o $rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. GOrng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem o srednicy ziarn od 4
do 20 mm i ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wy-
kona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.7.4.2 L.awa betonowa i podbudowa
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Lawe betonowg zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany
warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewows odpowiadajaca BN-74/6771-04
[23].
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokosc¢ tawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewows.
Wykonawca robdt jest zobowigzany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa i zasadami okre-
slonymi w SST dla danego rodzaju robot.
5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubos¢ warstwy wyréwnawczej wykonanej na podbudowg po-
winna wynosi¢:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a. z jednego rzedu klinkieru utozonego na rab najwickszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b.  z dwdch rzeddw Klinkieru utozonego na rab najwickszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni,
C. ztrzech rzgddw Klinkieru utozonego na rab najwickszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metoda brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.
5.7.6. Umocnienie obramowania ttuczniem
Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwa ttucznia grub. 15 cm po zageszcze-
niu. Szerokos¢ umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm. Ttuczen nalezy zagesci¢, a gornej powierzchni nada¢ spadek
zgodny ze spadkiem pobocza.
5.7.7. Wykonanie opaski jezdni
O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, Wykonawca wykona opaske z klinkieru tak, jak wykonu-
je sie nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robot sg okreslone w SST D - 05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkiero-
we”.
5.7.8. Wypelnienie spoin
Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:
— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
— bitumiczng masg zalewowsa na goraco,
— zaprawa cementowo-piaskowg 0 wytrzymatosci nie mniej niz 25 MPa,
— asfaltowa emulsja kationows.
Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczna, SST lub wskazaniami Inzyniera. Szerokos¢
spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.
Wypetnienie spoin masg zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody i przy
temperaturze nie nizszej niz 15° C.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy stosowaé przy uktadaniu klinkieru na podsypce cementowo-
piaskowej. Przed wypetnieniem spoin zaprawa nalezy nawierzchnie zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 % cementu.
Wypetnienie spoin asfaltowa emulsjg kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotnej.
Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
5.7.9. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru
Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskows. Nawierzchnie Klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku gru-
bosci od 3 do 4 cm, zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosfe-
rycznych - nawierzchnig nalezy doktadnie oczyscié¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej

5.8.1. Warunki ogdlne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowigzany wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowsa, SST oraz wymaganiami Inzyniera.

Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio przygotowanym
podtozu koryta i podbudowie. Kostke uktada sie na warstwie wyréwnawczej z piasku, zwiru lub zaprawy cementowo-
piaskowej odpowiednio zageszczone;j.

Obramowanie chodnika wykonuje sie z kostki o wysokosci od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub zwiru. Kostka drobna,
mozaikowa, 0 wymiarach od 3 do 7 cm moze by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyréwnawcze;.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje si¢ na podbudowie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie
obowiazuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje sie bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, 0 wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje si¢ na podbudowie i podsypce
cementowo-piaskowe;j.

5.8.2. Przygotowanie koryta
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Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera.
Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem sg zawarte w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profi-
lowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
5.8.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z zasadami zawartymi w SST D - 04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej na podbu-
dowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D -04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
— D -04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem?”,
— D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”.
5.8.5. Podsypka
Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowg, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowg lub piaskows.
Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026 [19].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej powinien wynosié¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, R,g = 14 MPa.
5.8.6. Obramowanie jezdni
Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwéch lub trzech rzedéw kostki o wymiarach od
9dol1lcm.
Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.
Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijac co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
5.8.7. Obramowanie chodnika
Obramowanie chodnika wykonuje si¢ np. z dwdch lub trzech rzedéw kostki kamiennej nieregularnej, o wymiarach od 7
do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowej.
Pozostate zasady wykonania sg takie same jak w p. 5.8.6.
5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika
Wykonawca wykona nawierzchnie opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentacija projektows i zasadami okre-
slonymi w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”.
5.8.9. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢é nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.8.10. Ubijanie kostki
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.8.11. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje wypetnienia spoin:
- zaprawa cementowo-piaskowsa,
- masa zalewows,
- piaskiem.
Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktada-
nej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
Wypetlnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:
— z zaprawy 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1 %
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnianie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
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— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtgbokosé okoto 5
cm,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

— szerokos¢ spoin pomigdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
5.8.12. Pielegnacja obramowania i opaski
Sposob pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypemnione zaprawa cementowo-piaskows, polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Na-
stepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.
Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wy-
konaniu bez czynnosci pielegnacyjnych.
Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Zakres i rodzaje badan

6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykona-
nia koryta z dokumentacja projektowa, spadkéw poprzecznych, zageszczenia dna Koryta, giebokosci wykonanego
koryta oraz jego uksztattowania w planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta +0,5 %,
— glebokosci koryta +2cm,
— odchyiki krawedzi zewnetrznej koryta réwnolegtej do osi drogi w planie nie wigcej nizo +2 cm
na kazde 100 m dtugosci.
6.2.2. Kontrola warstwy odsaczajacej
Przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw, dopusz-
cza si¢ nastepujace tolerancje:
— grubos¢ warstwy odsaczajacej +1 cm,
— szerokos¢ warstwy +2cm,
— przeswit pod tata 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do 1cm.
6.2.3. Kontrola podbudowy
Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— szeroko$¢ podbudowy +2cm,
— grubo$¢ podbudowy ttuczniowej, zuzlowej, gruzowej +15cm,
— grubo$¢ podbudowy betonowej +1,0 cm,

— réwnos¢ podtoza pod fata 4 m - przeswit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola tawy
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy
Wymiary tawy nalezy sprawdza¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty brukarskiej. Przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnig fawy i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.
6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi obramowania lub opaski
Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego
obramowania lub opaski.
6.2.6. Kontrola warstwy wyréwnawczej rozscielonej na podbudowie
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Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej rozscielanej na podbudowie, dopuszcza si¢ tolerancje grubosci warstwy
wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktéra moze si¢ rézni¢ od zatozonej w projekcie o + 1 cm, lecz musi wynosi¢ nie
mniej niz 2 cm.
6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania
Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentacji projektowej
lub SST:
— grubo$¢ warstwy + 1 cm,
— wielko$¢ przeswitu pomigdzy przytozona rownolegle do osi podtuznej 4 m tatg, a powierzchnig podsypki nie
powinna przekracza¢ + 1 cm.
6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw
Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci wyko-
nania nawierzchni z dokumentacjg projektowg lub SST w zakresie:
— réwnosci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podtuznego,
— spadk6w poprzecznych,
— szerokosci spoin nawierzchni,
— glebokosci spoin,
— szerokosci nawierzchni.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac:
a. dlanawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b. dlanawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podtuzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m dtugosci nie powinno sie¢ rézni¢ od
rzednych projektowych o wiecej niz + 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze sie rozni¢ od projektowanego nie wiecej niz 0 + 0,5 %,
— szeroko$¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna przekraczac:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a. naprostej - 0,5 cm,
b. natukach - 1,0 cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
a. naprostej - 0,8 cm,
b. natukach - 1,5 cm,
— glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna sie rézni¢ o wigcej niz + 1 cm,
— szerokos¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna sig¢ rézni¢ o wiecej niz + 2
cm.
6.2.9. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegolnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.8 nalezy wykonywac¢ nie rza-
dziej niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
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— ew. wykonanie fawy z ew. szalunkiem,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,

— wypetnienie spoin,

— ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

— zasypanie zewngetrznej $ciany obramowania lub opaski z ubiciem,

— pielegnacje wykonanego obramowania lub opaski,

— uporzadkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwig¢ztos¢)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze

20. BN-88/6731-08
21. BN-77/6741-02
22. BN-71/6761-02
23. BN-74/6771-04
24. BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

25. BN-69/8931-04
26. BN-77/8931-12
27. BN-64/9321-01

10.2. Inne dokumenty

28.28. WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994

29.29. Katalog szczegétdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987 r.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robo6t i projektem wykonawczym dotycza zasad pro-
wadzenia robét zwigzanych z zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim w ramach przebudowy ulicy
Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewo6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta ko-
rzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.5. wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
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teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwaznlejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym kosze-
niem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodzie-
wanego nastania mrozdow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestosé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu na-
lezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przy-
gotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m°),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzuce-
nie kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopOw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania
na podtoze w ramach przebudowy ulicy Nadbrzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materiaty izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca sig¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]

- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja

uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej 21 PN-B-04102[8]

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym za-

wartosé¢ SO, w mg/m® wynosi 0d 0,5do 10 | PN-B-010801]

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 n
- nasycenia woda 5 PN-B-04111[10]
5 Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wpglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtgbokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wie-
cej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

138 EdKom Edward Krol ul. Ptasia 6 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24, REGON 530961019 tel. fax 77 4538881, kom. 501 325976



Przebudowa ul. Nadbrzeznej w Brzegu

Kamien famany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszcze-
golnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Od-
chytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o giebokosci do
5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtgbokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Elementy nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i
wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-
M-82010 [40],
— phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton hydrotech-
niczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a. betonu zwyktego: B 20,

b. zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci
stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i
SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
a. lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b. roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
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g. pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h. pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i. inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a. ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b. rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biolo-
gicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgod-
nej z dokumentacja projektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpu-
jacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakdéw recznych i mechanicznych,

— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja
i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewo i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobdw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonywania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych
jego elementdw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy od-
biorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwiagzania projektowe
z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byé wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wdd gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do gtgbokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa
zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw wykopu wynosza:
— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wyma-
ganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a. mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b. kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c. pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie pozio-
me, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d. spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e. na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f. wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn pionowych
i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betono-
wa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu
Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz odpowia-
da¢ wymaganiom:

a. PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b. PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegna-

cji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm),
a grubos¢ otulenia pretdw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej diugosci elementu.
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczy-
zny stykow elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementows zgodng z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20
mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a. nastonecznione 5m
b. nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a. nastonecznione 15m
b. nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
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5.8. Izolacja murdéw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé poprzez
dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie¢ $ciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni sciany lub do uprzed-
nio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materialy i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania grun-
tu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig recznie do wysoko-
$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszardw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do sciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe ukosnag -
w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jedno-
czesnie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosna) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywagé:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

— geowitdknine,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a. rzednych wierzchu sciany + 20 mm,

b. rzednych spodu + 50 mm,

C. w przekroju poprzecznym +20 mm,

d. odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,

e. zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10

mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tole-
rancja podang ponizej:
a. sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b. sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c. sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d. sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od Kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wyso-
kosci,
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— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wyko-
nanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu sérednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej do-
1.1. Badanie cementu starczonej partii
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[18]
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej -przy rozpoczeciu  rob6t
-urabialnosci -przy proj. recepty i 2 razy
-konsystencji PN-B-06250 [12] na zmiane roboczg
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
3.3. Badanie nasiakliwosci przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
PN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,2 razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci przy ustalaniu recepty, 3 razy
wody PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania konstrukcji, ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie
5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem
5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* muru oporowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego

a, w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,

b. w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajow muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementdw budow-
lanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzy-
matosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-

szanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Whkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasoéw wigzania i statosci objgtosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na witdkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D - 10.02.01 SCHODY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem schoddw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem schodow
przeznaczonych dla:

a. ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na terenach

miejsc obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice itp.

b. stuzby utrzymaniowej, zwykle potozone na skarpach w poblizu mostéw, wiaduktow i estakad.
Schody moga by¢ wykonywane z r6znych materiatdw, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacji i wzglgdéw ekono-
micznych, w zwigzku z czym rozréznia si¢ schody: betonowe, zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z bloczkéw
prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikéw, z Kklinkieru, z ptyt lub blokdw kamiennych, kostek betono-
wych itp.
Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych, zelbetowych, z betonowych
elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy lub kraweznikéw w ramach przebudowy ulicy Nad-
brzeznej w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych pozio-
mow w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona czes¢ schodow sktadajaca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o jednako-
wych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne dla dwaéch roz-
nych poziomow.
1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokos¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu roznych poziomow.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podn6zek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czoto - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czes¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gérnej czesci.
1.4.10. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionows ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna cz¢éé stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
4
Czoto L.
e Podstoplen’ J _ Policzek
\. Podstopnica
O S—

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci zabezpieczaja-
cej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona
g0ra porecza.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszag SST sa:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materiaty na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
— tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-
M-82010 [25],
— piyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego skladniki
Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].
Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schoddw z:
a. betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;
b. zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw moga by¢:

a. stopnie z bloczkdw rdznych ksztattéw,

b. policzki z piyt zelbetowych,

c. kompletne biegi schodow, kilku- lub kilkunastostopniowe,

d. ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

e. krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tolerancje wymiar6éw elementdw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01
[31]:
a. elementy betonowe:

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dtugosé max.

40 mm, gtebokos¢ max. 10 mm,

b. elementy zelbetowe:

— wklesto$é lub wypuktosé¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 4 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dtugos¢ max. 30 mm.
Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnio-
nym, przy czym elementy poszczegdlnych typow, rodzajow, odmian, wielkosci i gatunkéw nalezy uktada¢ w oddziel-
nych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich wykonania po-
winny odpowiada¢ nastgpujacym normom:

a. zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b. piasek - PN-B-11113 [7],
C. zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
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a. rury stalowe bez szwu na porgcze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],

b. katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

c. inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].
Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wtasciwosci stali powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schoddw

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schod6w oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowa¢: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do rob6t betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodéw
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schoddw, to powinny one spetnia¢ nastepujace
wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a. szerokos¢ podnodzka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
b. wysokos¢ czota stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5¢cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
. szerokos¢ uzytkowa schodéw
— schody dla ruchu pieszego, min. 75¢cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75¢cm
d. liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
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— schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sig
e. szerokos¢ spocznika

— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sig
f.  wysokos¢ balustrady od ptaszczyzny stopnia do wierzchu poreczy 0d0,9do1,1m

5.3. Wykonanie robot ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodoéw
Wykonanie schoddéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
a. betonowania schoddw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-
B-06251 [4],
b. wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z wypet-
nieniem spoin migdzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna wykorzysta¢
rozwigzanie podane w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy wykona¢ ze stupkéw umiesz-
czonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Maksymalna odlegtos¢ stupkdw powinna wynosi¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania podanego w ,,Katalo-
gu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

I1zolacje elementdw przysypywanych gruntem nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowa¢ lepik asfal-
towy, emulsje asfaltowa i inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow
W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrole
sktadnikdw mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodéw z elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i kraweznikéw polega
na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a. dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b. wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymanio-
wej.
6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a. dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b. wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymanio-
wej,
c. wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robot izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powtoki i jej przylegania do izolowanej
powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanych schoddw.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

— pielegnacje betonu,

— rozebranie deskowania,

— ulozenie schoddw z element6w prefabrykowanych,

— zamontowanie balustrad,

— wykonanie izolacji i robét wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiardéw elementéw budowlanych
Z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Piyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbhem kulistym

29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.2. Inne materialy
34. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), CBPBDIiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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