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OPIS TECHNICZNY 
 
do projektu: 
- budowy sieci wodociągowej i przebudowy przyłączy wody, 
- przebudowy odwodnienia terenu, 
w Brzegu ul. dz. nr 698 ul. Wolności, dz. nr 830 ul. Wyszyńskiego, dz. nr 996 ,       ul. Grunwaldzka, dz. nr 495 ul. 
Robotnicza, dz. nr 756 ul. Krótka dz. nr 756 
 
Przed przystąpieniem do układania rurociągów należy najpierw dokonać odkrywek istniejącego uzbrojenia w 
miejscach kolizji celem ustalenia rzeczywistych rzędnych. 
Układanie rurociągów kanalizacyjnych rozpoczynać od miejsca włączenia. 
Przy wykonywaniu rurociągów stosować się do ustaleń zawartych w uzgodnieniach. 
 
1. Sieć wodociągowa. 

Zakres projektowanych robót: 
a) budowa nowej sieci wodociągowej ze względu na kolizję istniejącej z projektowanym krawężnikiem od 

wpięcia w ul. Wyszyńskiego do wpięcia w ul. Robotniczej oraz wymiana rurociągów w obrębie obszaru 
robót w odgałęzieniach do ul. Krótkiej i Legionistów, 

b) przebudowa przyłączy wody i podłączenie ich do projektowanego rurociągu. 
 

Projektowana sieć w ul. Wolności 160PVC, odgałęzienia do ul. Krótkiej i Legionistów 110PVC. 
Hydranty - do wymiany - pozostają w istniejących lokalizacjach. 
Węzły żeliwne wg rysunków szczegółowych. 
Przyłącza z rur polietylenowych łączonych przez zgrzewanie elektrooporowe. 
 

1.1. Próby szczelności. 
Próby szczelności ułożonego wodociągu wykonać po ułożeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron 
rur dla zabezpieczenia przed przesuwaniem się przewodu przed podłączeniem do istniejących sieci. Wszystkie 
złącza winny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Na załamaniach oraz w 
miejscach kolan i trójników wodociąg należy unieruchomić przez włożenie drewnianych klocków między 
ścianę wykopu, a ułożoną rurę wodną. 
Badanie szczelności przeprowadzić wodą na ciśnienie 1,0Mpa. Czas próby wynosi 1h. Spadek ciśnienia nie 
powinien być większy niż 0,05MPa. 

 
1.2. Płukanie i dezynfekcja. 

Rurociągi należy przepłukać wodą , przy prędkości przepływu dostatecznej do wypłukania wszystkich 
zanieczyszczeń. Do płukania używać wody wodociągowej wypuszczając brudną przez hydranty lub 
zakończenia rurociągów aż do chwili kiedy wypływająca woda będzie wzrokowo czysta.  
Po przepłukaniu rurociągów należy dokonać ich dezynfekcji za pomocą wodnego roztworu podchlorynu sodu. 
 

1.3. Oznakowanie trasy ułożonego wodociągu i przyłącza. 
Ułożony wodociąg oraz armaturę na nim zainstalowaną oznakować w terenie tablicami informacyjnymi. 

 
1.4. Warunki BHP przy budowie rurociągów z polietylenu. - dotyczy przyłączy. 

W trakcie montażu i układania rur wodociągowych z polietylenu występują następujące główne zagrożenia, 
wpływające na warunki pracy: 

- możliwość porażenia prądem przy wykonywaniu zgrzewania, 
- możliwość poparzenia, 

W związku z powyższym, pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiadać aktualne uprawnienia 
wykonawcze i BHP. 
Oprócz stosowania ogólnych zasad BHP, należy zwracać uwagę na następujące zalecenia uwzględniające 
specyfikę rur z polietylenu. 
W trakcie montażu i układania rur wodociągowych z polietylenu występują następujące główne zagrożenia, 
wpływające na warunki pracy: 

- możliwość porażenia prądem przy wykonywaniu zgrzewania, 
- możliwość poparzenia, 
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W związku z powyższym, pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiadać aktualne uprawnienia 
wykonawcze i BHP. 
Oprócz stosowania ogólnych zasad BHP, należy zwracać uwagę na następujące zalecenia uwzględniające 
specyfikę rur z polietylenu. 
� Przy pracy ze zgrzewarkami do rur PE przestrzegać zasad zawartych w instrukcjach obsługi urządzeń 

dostarczanych przez producentów. 
� Przewód zasilający zgrzewarkę, piłę elektryczną, o napięciu 230V musi mieć przewód uziemiający. 
� Zabrania się podłączania urządzeń elektrycznych do gniazda wtykowego nie wyposażonego w przewód i 

bolec uziemiający. 
� Agregat prądotwórczy musi być starannie uziemiony i obsługiwany zgodnie z fabryczną instrukcją obsługi. 
� Zabrania się pozostawienia urządzeń elektrycznych bez obsługi, gdy są one podłączone do źródła prądu. 
� Stanowisko zgrzewania nie może być zlokalizowane pod przewodami napowietrznej linii 

elektroenergetycznej jak również przy słupie linii wysokiego napięcia. 
 
2. Kanalizacja deszczowa  

Zadanie obejmuje zmianę lokalizacji wpustów związaną z przebudową jezdni. 
Przed rozpoczęciem robót należy wykonać kamerowanie sieci w celu ustalenia rzeczywistej lokalizacji 
trójników, do których są podłączone wpusty. 
 
Dotyczy wymienianych podłączeń wpustów. 
W projekcie założono całkowitą ich wymianę. Podczas prowadzenia robót należy wykonać czyszczenie i 
kamerowanie. Na tej podstawie zakwalifikować odcinki do wymiany i do pozostawienia do dalszej 
eksploatacji. W związku z tym zmian tras nie należy traktować jako istotne odstąpienie od projektu. 
Uwzględnić w pomiarze powykonawczym. 
 
Jeśli w trakcie prowadzenia robót dojdzie do odłączenia któregoś z istniejących odgałęzień pozostały otwór 
należy trwale zaślepić. 
 
Należy trwale zlikwidować istniejące wpusty poprzez zalanie studzienek betonem C8/10, do poziomu -0,10m 
od spodu nowych warstw konstrukcyjnych chodnika i ścieżki rowerowej. 
 

2.1. Bilans wód opadowych dla obszaru robót 
 
Stan istniejący 
F1=7575m2 nawierzchnie szczelne (jezdnie, chodniki, zjazdy)  
F2=656,55m2 - tereny przepuszczalne (teren zielony) 
Qd1= 7575/10000 x 0,9 x 130 + 656,55/10000 x 0,3 x 130 = 91,2dm3/s 
 
Stan projektowany 
F1=8171,4m2 nawierzchnie szczelne (jezdnie, chodniki, zjazdy)  
F2=60,15m2 - tereny przepuszczalne (teren zielony) 
Qd1= 8171,4/10000 x 0,9 x 130 + 60,15/10000 x 0,3 x 130 = 95,8dm3/s 
 
 

2.1.1. Rurociągi kanalizacji deszczowej. 
� rurociągi z rur PP łączonych na kielichy SN8  
 
Spadki rurociągów wynikowe. 
 
Uwaga: podane rzędne kanalizacji określają dno kanału.  
 

2.1.2. Studzienki - wpusty. 
Studzienki do wpustów betonowe Φ500 z osadnikami 1,0m. Do studzienek będzie podłączony drenaż. Otwory 
dla drenażu wg projektu drogowego - wykonać metodą wiercenia. 
Wpusty żeliwne klasa D. 
 

3. Próby szczelności 
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Próby szczelności ułożonych rurociągów wykonać  zgodnie z  PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów 
kanalizacyjnych  

 
4. Prowadzenie robót ziemnych. 

- Wykonawca oznaczy w sposób trwały pas robót pod przyszłą budowę oraz zadba, aby w pasie tym nie 
znajdowały się przeszkody, takie jak parkujące samochody lub inne przeszkody utrudniające przyszłą 
budowę. W tym celu należy wyprzedzająco ustawić tablice informacyjne i sygnały świetlne oznajmiające 
użytkowników pasa drogowego o zamiarze prowadzenia robót. 

- Dla sprawnego i bezwypadkowego wykonania prac w pasie drogowym wykonawca na czas budowy 
gazociągu dokona oznakowania miejsca prowadzonych prac zgodnie z Kodeksem Drogowym. 

- Po wytyczeniu przez służby geodezyjne i oznakowaniu wytyczonej trasy wodociągu należy zlokalizować w 
obrębie tyczenia istniejące uzbrojenia podziemne.  
- Odkopane uzbrojenia podziemne zabezpieczyć przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub podparcie wg 
wskazań użytkownika danego uzbrojenia. 
- Wykopy pod projektowane elementy odwodnienia wykonywać koparką, a w miejscach <kolizji> 

zbliżeń do innych sieci ręcznie pod nadzorem użytkowników danych uzbrojeń podziemnych, zgodnie z 
uzgodnieniami branżowymi. 

- Szerokość pasa robót przyjąć 5.0m. Przestrzeń tą należy zagrodzić przed dostępem osób trzecich i 
oznakować tablicami ostrzegawczymi o treści “GŁĘBOKIE WYKOPY”,  
Tablice o wymienionej treści zamontować trwale na ogrodzeniu pasa robót. 

- Pas robót wykorzystać dla potrzeb składania urobku z wykonanego wykopu oraz montażu (łączenia) 
rur. 

- Dla umożliwienia przejścia ludzi nad wykopem ustawić kładki z poręczami. Dla bezpieczeństwa ruchu 
pieszego i kołowego oznakować miejsce robót znakami drogowymi zgodnie z Kodeksem Drogowym - 
według projektu czasowej organizacji ruchu, wykonanego według potrzeb przez Wykonawcę . 

- Wykop pod wodociąg wykonać na głębokość ok. 20cm większą od podanych na profilu rzędnych osi 
rurociągu, wykop pod kanalizację na głębokość ok 10-15cm od podanych rzędnych dna rurociągu. 

- Rurociągi układać na podsypce z piasku o grubości min. 10cm. Po ułożeniu zasypać warstwą piasku o 
grubości min. 20cm jednakże w miejscach gdzie grunt rodzimy nadaje się do ułożenia na nim rurociągu 
wykop wykonywać tylko do głębokości wymaganej do ułożenia rurociągu, 

- wykonywanie podsypki i obsypki dotyczy również studzienek. 
- Połączenia polietylenowych odcinków wodociągu wykonywać przez zgrzewanie mufowe 

elektrooporowe,  
- Połączenia odcinków kanalizacji - kielichowe,  
- Układanie rurociągów kanalizacyjnych rozpoczynać od miejsca włączenia 
- Po przysypaniu rurociągu zasypką wykonać próbę ciśnieniową. Przed próbą nie zasypywać miejsc połączeń 
- Próby szczelności ułożonych rurociągów kanalizacyjnych wykonać  zgodnie z  PN-EN 1610 Budowa i 
badania przewodów kanalizacyjnych 
- Po próbie ciśnieniowej na zasypce  ułożyć taśmę znacznikową o szerokości 0.2m. Użyta taśma 

powinna mieć wtopioną podwójną wkładkę stalową. Taśmę wyprowadzić do skrzynek zabezpieczających 
trzpienie zaworów odcinających i przy ścianach budynków 

- Zasypanie rurociągu (po wykonaniu podsypki i zasypki z piasku) poza jezdnią - może zostać wykonane 
gruntem z rodzimym, o ile nie posiada on zanieczyszczeń, takich jak gruz, kamienie, darnina, odpady roślinne. 
W miejscach pod jezdniami rurociągi zasypywać gruntami niewysadzinowymi z zagęszczeniem do 100% wg 
próby Proctora. Zasypki wykonywać do spodu warstw konstrukcyjnych drogi 
- Grunt w wykopie zagęszczać zgodnie z normą PN-B-06050.  
- Wykonawca jest zobowiązany do stosowania zaleceń i wymagań zawartych w uzgodnieniach. 
- Roboty ziemne wykonywać zgodnie z Rozp. Min. Inf. Z 6.02.2003r w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz. U. 47/2003 poz. 401. 
 

5. Demontaż istniejącej sieci gazowej. 
Z informacji uzyskanych z PSG wynika, że istn.  nieczynna sieć gazowa jest ułożona na głębokości 0,8-1,2m 
ppt. W związku z tym, że sieć może być odkrywana podczas korytowania należy ją zdemontować. W obrębie 
jezdni i projektowanych parkingów (zakres określony na planie sytuacyjnym). Przy demontażu stosować 
zasady wymagane przy pracach gazoniebezpiecznych, pod ścisłym nadzorem gestora sieci. 

 
Poniżej zapisy z uzgodnienia w PSG: 
Polska Spółka Gazownictwa sp. z o. o. Rejon Dystrybucji Gazu Brzeg informuje,  

że w terenie objętym opracowaniem przebiega dystrybucyjna sieć gazowa gazu ziemnego niskiego 
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ciśnienia STAL DN 300/200/150/100/65/50, PE HD DN 90/63 oraz nieczynna sieć gazowa STAL DN 
150/100/80/50 o głębokości posadowienia 0,8 – 1,2 m będąca naszą własnością. Projekt przebudowy 
uzgadniamy pozytywnie pod warunkami:  
 
-        rozwiązania techniczne zbliżeń i skrzyżowań z czynną siecią gazową należy dostosować do 
wymogów PN-91/M-34501, oraz do Rozporządzenia Ministra, Gospodarki z dn. 26-04-2013r - w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 
2013 poz. 640),  
-        należy zachować normatywne odległości od czynnej sieci gazowej,  
-        w miejscach skrzyżowań z czynną siecią gazową należy zabudować rury osłonowe,  
-        prace ziemne w pobliżu czynnej sieci gazowej należy prowadzić ręcznie,  
-        wszelkie ewentualne koszty wynikające z uszkodzenia, przebudowy, odpowietrzenia, i ponownego 
zagazowania sieci gazowej powstałe w trakcie prowadzenia robót obciążają Inwestora,  
-        o terminie prowadzenia robót w pobliżu urządzeń gazowych należy powiadomić pisemnie Rejon 
Dystrybucji Gazu w Brzegu,  
-        skrzynki uliczne czynnej armatury gazowej w trakcie odtwarzania nawierzchni należy osadzić w 
sposób właściwy, a po zakończeniu inwestycji zgłosić do odbioru w Rejonie Dystrybucji Gazu w Brzegu,  
-        nieczynną sieć gazową należy trwale usunąć, wszelkie koszty związane z usunięciem nieczynnej 
sieci gazowej ponosi inwestor,  
-        usuniętą sieć gazową należy przekazać do RDG w Brzegu podzieloną na elementy umożliwiaj ące 
transport,  
-        prace związane z usunięciem nieczynnej sieci gazowej oraz w obrębie czynnej sieci gazowej należy 
prowadzić pod płatnym nadzorem RDG w Brzegu,  
-        zdemontowany gazociąg należy usunąć z zasobów geodezyjnych, pomiarów geodezyjnych należy 
dokonać zgodnie z obowiązującą Instrukcj ą wykonywania prac geodezyjnych dla potrzeb PSG sp. z o.o. 
Oddział w Zabrzu,  
-        odłączenie nieczynnej sieci gazowej od czynnej sieci gazowej należy zlecić RDG w Brzegu jako 
pracę odpłatną. 

 
6. Wykonywanie robót w obrębie czynnych sieci gazowych oraz przyłączy gazowych. 
 
Zgodnie z informacją od gestora sieci, również istniejący ("nowy" - czynny) gazociąg wybudowany w latach 
80tych wzdłuż  ul. Wolności wraz z przyłączami do budynków (oznaczonymi na mapie jako g90 z rur PE HD) 
posadowiony  jest na głębokości od 0,8 do 1,2m poniżej istniejącego terenu. Biorąc pod uwagę wykonanie 
przebudowy nawierzchni i chodników ulicy Wolności na  tych samych rzędnych co istniejąca nawierzchnia (lub 
nieznacznie zmienionych - różnica rzędu do około +-10cm), należy wnioskować iż w niektórych przypadkach 
istniejący czynny gazociąg może być posadowiony płycej niż  1,0m poniżej projektowanej rzędnej jezdni.  Aby to 
potwierdzić należy każdorazowo w miejscu poprzecznego przejścia gazociągu wykonać przekopy kontrolne celem 
lokalizacji istniejącego gazociągu. W lokalizacjach, gdzie na planie sytuacyjnym zaznaczono występowanie rury 
osłonowej na gazociągu w poprzek jezdni (w km ~0+257 i  0+316,5) i potwierdzeniu posadowienia góry rury 
osłonowej minimum 0,8m od projektowanej powierzchni jezdni, dopuszcza się pozostawienie gazociągu bez 
konieczności jego obniżania (zgodnie z normą PN-91/M-34501).  W pozostałych przypadkach (w km ~0+004; 
0+032; 0+137; 0+175,5; 0+203; 0+365,5), gdy po wykonaniu przekopów kontrolnych w celu lokalizacji faktycznej 
głębokości posadowienia gazociągu potwierdzi się, że odległość pionowa mierzona od górnej zewnętrznej ścianki 
gazociągu do projektowanej powierzchni jezdni wyniesie mniej niż 1,0 m, należy przegłębić gazociąg według 
poniższego schematu, stosując nowe odcinki rur  PE HD o tej samej średnicy,  wg PN-EN 1555-3. Połączenie 
obniżanych odcinków wykonać za pomocą zgrzewania elektrooporowego kształtek mufowych, przy odpłatnym 
nadzorze gestora sieci; z zachowaniem warunków postępowania przy odbiorze gazociągów - z dostarczeniem 
niezbędnych dokumentów wymaganych przez Gestora sieci i uzgodnionych wcześniej z Gestorem sieci ( w tym 
karty charakterystyki materiałów,  kart technicznych zgrzewania, szkiców powykonawczych i innych dokumentów 
powykonawczych). Przed przystąpieniem do robót należy potwierdzić i uzgodnić technologię z przedstawicielem 
Rejonu Dystrybucji Gazu z Brzegu. 
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Przed przystąpieniem do zgrzewania należy sprawdzić, czy obydwie łączone rury i kształtki są kompatybilne. 
Mogą być łączone tylko kompatybilne materiały. Należy sprawdzić również współczynniki PN i SDR oznaczone 
na kształtkach i należy je porównać je z tymi zaznaczonymi na rurach.  
W celu uzyskania jak najmniejszego zasięgu nowej obniżanej wstawki dopuszcza się stosowanie kształtek 
łukowych, według WARIANTU II. Wariant ten zaleca sie w przypadku obniżania gazociągu o głębokość większą 
niż -20cm. 
 
Każdorazowo przy dokonywaniu obniżania gazociągów należy uzgodnić zamiar wykonania robót z odbiorcami 

gazu,  ustalając sposób ewentualnej przerwy  w dostawie gazu i jego przywrócenia.  Wykonawca robót 
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dodatkowo musi wykonać odpowietrzenie i ponowne zagazowanie sieci gazowej sporządzając odpowiednie 
protokoły z przeprowadzonych czynności. 

 
     6.1. Technologia zgrzewania elektrooporowego 

Zgrzewanie elektrooporowe uznawane jest za prostą technikę łączenia PE. Jednakże w każdej technice 
łączenia są istotne pewne elementy, które mają wpływ na trwałość i wytrzymałość złącza. Poniżej przedstawiono 
zasady zgrzewania elektrooporowego. 

• Sprawdzić stan zgrzewarki (jeśli jest - generatora również), narzędzi, rur i kształtek oraz przygotować miejsce do 
zgrzewania (ewentualnie rozpiąć namiot lub osłony).  

Właściwie działający sprzęt, sprawne narzędzia, wolne od wad rury i kształtki oraz właściwie przygotowane 
miejsce zgrzewania są oczywistym warunkiem wstępnym dla wykonania połączenia wysokiej jakości. 
Szczególnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem używanych kształtek (producenci 
kształtek zalecają stosowanie określonych modeli). Uszkodzenia mechaniczne kształtek i nadmierna (powyżej 
1,5%) owalizacja rur mogą być przyczyną awarii połączenia po upływie kilku lat (próba ciśnieniowa nie 
wykaże jego wadliwości). 

• Przyciąć rurę prostopadle do jej osi i usunąć wióry (o ile powstały podczas cięcia). Jeśli to konieczne - oczyścić rurę 
wewnątrz.  

W przypadku rur które mają być łączone kształtką elektrooporową , jest bardzo ważne prostopadłe ich 
przycięcie. Źle przycięta rura włożona do kształtki może nie pokryć w odpowiedniej proporcji środkowej 
strefy zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takiej sytuacji rosnące ciśnienie topiącego się 
PE może spowodować wpływ gorącego, płynnego polimeru do środkowej strefy zimnej. Mogą w takiej sytuacji 
nastąpić również przemieszczenia drutu oporowego czego efektem może być zwarcie. "Inteligentne" zgrzewarki 
kontrolują przebieg procesu zgrzewania i w przypadku wystąpienia zwarcia alarmują zgrzewacza o zaistniałej 
nieprawidłowości. Jej konsekwencją jest konieczność wycięcia wadliwego połączenia i wykonania nowego. 
Konieczność oczyszczenia wnętrza końca rury podyktowana jest możliwością dostania się zanieczyszczeń do strefy 
grzania (podczas montażu połączenia), co mogłoby mieć wpływ na wytrzymałość złącza. 

• Przy użyciu skrobaka usunąć utlenioną warstwę PE z co najmniej tych obszarów łączonych elementów, które znajdują 
się w strefie zgrzewania (nie dotyczy kształtek elektrooporowych), a następnie miejsca te przemyć wacikiem 
nasączonym płynem czyszczącym.  

Na skutek oddziaływania środowiska (głównie promieniowania UV) powierzchnie rur i kształtek utleniają 
się. Usunięcie utlenionej warstwy PE (grubości ok. 0,1÷0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie wymaganej 
wytrzymałości złącza. Podczas skrobania odsłaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer, który podczas dyfuzji 
molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej zachodzenia. Dobrą praktyką jest skrobanie większej 
powierzchni, aby inspektor nadzoru nie miał wątpliwości co do wykonania tej operacji. 

Zalecane jest stosowanie skrobaków mechanicznych szczególnie w przypadku elementów o większych 
średnicach. Należy zwrócić uwagę na fakt, że usunięcie warstwy PE o nadmiernej grubości zwiększa luz między 
rurą a kształtką, co może doprowadzić do osłabienia połączenia. Oskrobane miejsca należy przemyć płynem 
czyszczącym, gdyż brud, zanieczyszczenia, które w międzyczasie dostały się na oczyszczone powierzchnie mogą 
stanowić barierę dla dyfuzji molekularnej i tym samym uzyskania pełnej wytrzymałości złącza. Ponadto płyn 
czyszczący wiąże ze sobą wilgoć gwarantując tym samym po jego szybkim odparowaniu, że łączone 
powierzchnie są suche. Do nanoszenia płynu czyszczącego należy używać materiału nie pozostawiającego 
włókien. 

• Jeśli kształtka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, należy przemyć  jej powierzchnię 
wewnętrzną płynem czyszczącym.  

Zabieg ten ma na celu usunięcie kurzu i innych zanieczyszczeń, które podczas magazynowania 
kształtki dostały się na jej powierzchnię wewnętrzną. Jeśli kształtka zapakowana w worek foliowy a po jego 
otwarciu uległa zabrudzeniu na powierzchni wewnętrznej, to wówczas również trzeba przemyć ją płynem 
czyszczącym. Należy zwrócić uwagę na stan worka foliowego: jeśli był on uszkodzony (otwarty), to taką 
kształtkę należy dokładnie obejrzeć i jeśli nie jest uszkodzona — oczyścić z kurzu i brudu. 

• Zaznaczyć na końcu rury głębokość jej wsunięcia do kształtki.  
Właściwie przycięta, oskrobana i oczyszczona rura powinna być wsunięta do wnętrza czystej kształtki na 

określoną głębokość. Rura powinna przysłonić strefę grzania i blisko połowę centralnej strefy zimnej. Jeśli 
rura zostanie wciśnięta zbyt płytko, to wówczas centralna strefa zimna nie spełni swojej funkcji, ciśnienie 
wytworzone w trakcie zgrzewania może spowodować wypływ stopionego polimeru do wnętrza kształtki, a 
przemieszczający się drut oporowy może spowodować zwarcie. Jak już wspomniano wcześniej, niektóre 
zgrzewarki wyposażone są w układy wykrywające takie sytuacje, a wówczas przerywają proces zgrzewania i 
informują zgrzewacza o wystąpieniu błędu. Takie wadliwe połączenie powinno być wycięte i zastąpione nowym, 
poprawnym. 
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• Absolutnie czyste i całkowicie suche elementy zestawić ze sobą w połączenie i unieruchomić w zacisku montażowym: 
sprawdzić jeszcze raz głębokość wsunięcia każdego elementu do wnętrza  kształtki.  

Łączone elementy powinny być unieruchomione na czas zgrzewania i chłodzenia. Zacisk montażowy zapewnia 
przywrócenie okrągłego kształtu zowalizowanym rurom, ułatwia właściwy montaż i umożliwia obciążanie 
połączenia w trakcie fuzji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby ułatwić wciśnięcie rury do 
wnętrza mufy) przez powstałe szczeliny na zewnątrz i do wnętrza kształtki może wypływać stopiony polimer, co 
ma wpływ na jakość połączenia. Ponadto stosowanie zacisków montażowych daje pewność właściwego ułożenia 
elementów względem kształtki elektrooporowej i stabilność połączenia podczas grzania i chłodzenia. Koszt 
zacisku montażowego i czas związany z jego użyciem są niewielkie w porównaniu do korzyści jakie dają 
prawidłowo wykonane połączenia, jeśli będziemy brać pod uwagę 50-cio letni okres eksploatacji sieci. 

• Przeprowadzić zgrzewanie zgodnien.ikc' obsługi zgrzewarki. 
 Szczególną uwagę należy zachować zwłaszcza podczas zgrzewania prowadzonego w trybie manualnym. 

Niewłaściwie ustawione parametry procesu zgrzewania mają oczywisty wpływ na jakość połączenia. Stąd zalecane 
jest stosowanie takich kształtek i zgrzewarek, które umożliwiają zgrzewanie w trybie automatycznym. 

• Upewnić się, czy proces zgrzewania przebiegł bez zakłóceń (zgrzewarka wyświetla komunikat o  pozytywnym zakończeniu 
procesu).  

Złącze wykonane wadliwie należy usunąć i zastąpić nowym, poprawnie wykonanym. Po zakończeniu grzania 
można odłączyć przewody od kształtki. 

• Zanotować na rurze czas zakończenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawić połączenie w zacisku montażowym 
do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na każdy milimetr grubości  ścianki rury).  

Czas chłodzenia jest również krytycznym parametrem w zgrzewaniu elektrooporowym. Dyfundujące 
molekuły zostają zamknięte po obu stronach połączenia, wiążąc ze sobą powierzchnię rury i kształtki, 
umożliwiając tym samym przenoszenie obciążeń przez całe złącze. 

Zanotowanie czasu zakończenia zgrzewania ułatwia określenie momentu zdjęcia zacisku montażowego, który 
może być zdemontowany po całkowitym upływie czasu chłodzenia. Jego wcześniejsze usunięcie mogłoby 
osłabić połączenie. Biorąc pod uwagę okres 50-cio letniej 
eksploatacji jest wątpliwą oszczędnością skrócenie czasu chłodzenia, jeśli kompromisem miałoby być skrócenie 
długotrwałej wytrzymałości połączenia 

Zanotowanie numeru zgrzeiny ułatwia późniejszą identyfikację połączenia i jego powiązanie z protokołem 
zgrzewania generowanym przez zgrzewarkę. Jeżeli zgrzewarka nie posiada opcji zapamiętywania parametrów 
procesu zgrzewania, to należy ręcznie wypełnić protokół zgrzewania. 

• 10. Jeżeli zgrzewano kształtkę siodłową, to nawiercanie można wykonać dopiero po upływie co  najmniej 1 godziny.  
Podczas nawiercania frez wywiera na rurę dość duży nacisk. Zbyt wczesne rozpoczęcie nawiercania 

mogłoby doprowadzić do oderwania rury od kształtki lub osłabienia połączenia między nimi. 
Kontrola jako ści zgrzewu elektrooporowego 

Większość oferowanych obecnie kształtek elektrooporowych posiada tzw. wskaźniki grzania. Mają one 
postać pręcików, które wysuwają się ponad powierzchnię kształtki wraz ze wzrostem temperatury i wzrostem 
ciśnienia roztopionego polietylenu w strefie grzania. W związku z tym, wysunięte wskaźniki grzania, wyraźne 
ślady usuwania z rury utlenionej warstwy materiału i brak śladów wypływu polietylenu poza strefy zimne 
kształtki są podstawą do pozytywnej oceny jakości połączenia. 

 
7. Informacja dotycząca bioz 
        
a)  Zakres robót 
W zakres robót części instalacyjnej wchodzi: 
a) budowa sieci wodociągowej, 
b) przebudowa przyłączy 
b) przebudowa kanalizacji deszczowej, 
c) demontaż nieczynnej sieci gazowej, 
d) budowę drenażu. 
e) obniżenie posadowienia gazociągu w przypadku stwierdzenia płytkiego posadowienia 
 
Kolejność wykonywania poszczególnych instalacji uzależnić od bieżącego postępu robót budowlanych i 
koordynacji z przebudową pozostałych uzbrojeń.  
Powyższe koordynuje kierownik budowy w porozumieniu z wykonawcami poszczególnych elementów.  

b) Wykaz istniejących obiektów. 
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Roboty będą prowadzone w pasach drogowych dróg miejskich: w Brzegu ul. dz. nr 698 ul. Wolności, dz. nr 830 
ul. Wyszyńskiego, dz. nr 996 ul. Grunwaldzka, dz. nr 495 ul. Robotnicza, dz. nr 756 ul. Krótka. 

c) Elementy zagospodarowania mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
Kable energetyczne wysokiego i niskiego napięcia 
Istniejąca nieczynna sieć gazowa. -  

d) Przewidywane zagrożenia podczas realizacji robót. 
- roboty w pasie drogowym – możliwości kolizji pojazdów i maszyn budowlanych; możliwość potrącenia 
przechodniów i robotników 
- roboty ziemne, wykopy o głębokości przekraczającej 1,5m, 
- roboty w bezpośredniej bliskości zamieszkałych posesji, 

e) Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do wykonywania robót szczególnie 
niebezpiecznych. 
Przed rozpoczęciem prac należy przeszkolić wszystkie osoby, które będą uczestniczyły w pracach w zakresie 
zasad bezpieczeństwa zgodnie z Instrukcją bezpieczeństwa pracy w przestrzeniach zamkniętych - studnie 
kanalizacyjne 
Przed każdym przystąpieniem do prac szczególnie niebezpiecznych, należy przeprowadzić Przed każdym 
przystąpieniem do prac szczególnie niebezpiecznych, należy przeprowadzić instruktaż pracowników, zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r.w sprawie szkolenia w dziedzinie 
bezpieczeństwa i higieny pracy Dziennik Ustaw rok 2004 nr 180 poz. 1860 z późn. zmianami, w szczególności 
uwzględniając:  
   - zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia,  
   - zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu 
osoby, 
   - zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży                 i obuwia 
roboczego. 
Przeprowadzenie instruktażu pracowników należy potwierdzić pisemnie.  

f) Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom. 
Teren prowadzonych robót zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych.  
Roboty budowlane winny być prowadzone pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej, w tym osoby 
posiadające odpowiednie uprawnienia. 
Przed dopuszczeniem pracowników do robót  zakład zobowiązany jest zaopatrzyć w odzież roboczą i ochronną 
zgodnie z obowiązującymi przepisami (hełmy, rękawice ochronne) z uwzględnieniem niebezpieczeństw 
wystąpienia: urazów mechanicznych, porażenia prądem, oparzenia, zatrucia, promieniowania, wibracji, upadku z 
wysokości, przysypania ziemią lub innych szkodliwych czynników i zagrożeń związanych z wykonywaną pracą.  
Zabezpieczenie ścian wykopów o głębokości do 1,5m - rozkop lub szalunki - wg kierownika budowy <robót>. 
Powyżej 3,0m - szalunki. 
Należy stosować przewidziane przy robotach urządzenia zabezpieczające i ochronne (np. osłony). Urządzenia 
powinny być sprawne i posiadać aktualne atesty. 
W czasie trwania robót codziennie przeprowadzać dla osób zatrudnionych na budowie instruktaż stanowiskowy, 
w czasie którego należy omówić sposób prowadzenia robót, występujące i mogące wystąpić zagrożenia oraz 
sposoby zabezpieczeń. 
Należy zapewnić stały dostęp pracowników do telefonu alarmowego, wykazu numerów telefonów i adresów 
najbliższego punktu opieki lekarskiej, straży pożarnej, policji, a także apteczki oraz środków i urządzeń 
przeciwpożarowych. 
Na budowie powinny znajdować się podręczne środki gaśnicze (gaśnice proszkowe, koce gaśnicze). 
Układ komunikacyjny zapewnia utrzymanie dróg umożliwiające ewakuację, komunikację i dojazd wozu straży 
pożarnej lub karetki pogotowia przez okres prowadzonych robót.  
 
Zakres robót  objęty opracowaniem uwzględnić w planie bioz dla całej budowy. 
                  Opracował: 

 
 
 
 

mgr inż. Paweł Tkaczyński 
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Poz.  Wyszczególnienie

1     Opaska 160PVC/?? przyj„æ 1 1/2"+przed‡.

      wrzeciona + skrzynka ul. komplet

2kpl

2    Opaska 160PVC/2" +przed‡.

      wrzeciona + skrzynka ul. komplet

4kpl

�rednice odga‡Œzieæ podano wg danych z mapy

zamówiæ po wykonaniu wykopu i sprawdzeniu rzeczywistych

3     Opaska 160PVC/  1 1/2" +przed‡.

      wrzeciona + skrzynka ul. komplet
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5     Opaska 160PVC/  1 1/4" +przed‡.

      wrzeciona + skrzynka ul. komplet
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33     Zasuwa DN150 komplet
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37     Zasuwa DN100 komplet
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33Ist. tr w ul. Robotniczej

43

44
uwzglŒdnione w zestawieniu

Ist. wodoc. 150¿el w ul. Wyszyæskiego

Zasuwa komplet - zasuwa, +fund+przed‡. wrzeciona+skrzynka ul.

4
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38     FW100
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39     Tr DN150/80 4

40     brak poz. 1

41     Zasuwa DN80 komplet 4

42     FF80 l=1000mm 4

43     Kolano stopowe +fund 4

44     Hp80 podz+skrzynka 4

       Przy‡„cza 50PEHD l=13m 11x13m

       Tymczasowe pod‡„czenie budynków zachodniej stronie

8x4m      do ist wodoci„gu w miejscach kolizji z proj 63PEHD  l=4m

       Przebudowa przy‡„czy kanalizacyjnych koliduj„cych z proj wodoci„giem 

       0,16PP x 5m  + kszta‡tki przej�ciowe 6kpl

D£UGO�CI PRZY£¥CZY LICZONE OD 0,0

      Pod‡„czenie ist przy‡„czy do proj wodoci„gu 7

1
3      Za�lepienie wodoci„gu 150 ¿el  - kieliszek

      uwagi PSG - patrz opis

      Demonta¿ gazoci„gu i przy‡„czy w obrŒbie pasa drogowego  i parkingów
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=     Rura 0,16PP 70m

2

2

=     Przej�cie szczelne dla rury 0,16PP do wmurowania 

=     Siod‡o dn550kam/0,20PP - �red zewn g‡ rury wg pomiarów z natury

=     Przej�cie kamionka/PP  DN160

138

23kpl

8kpl

17

=     Wykop, podsypka, obsypka, zasypka

=     Wywiezienie nadwy¿ek - grunt prawd. glina - bŒdzie geologia
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Poz.  Wyszczególnienie

1kpl

siod‡o 
550kam/0,16PP X stream

do sprawdzenia w wykopie

=     Zalanie betonem C8/10 ist wpustów 22x0,5          11m3

=     Kamerowanie kanalizacji 450+10                    460m

=     Ze wzglŒdu na nieznan„ lokalizacjŒ ist trójników w przedmiarze 

=      uwzglŒdniæ dodatkowo 10x2,0mb wykopu

0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8 0.16PP SN8

Minimalna wysoko�æ zamkniŒcia wodnego 70mm
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0.16PP SN8

ul. Krótka
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0.16PP SN8

=     S+ przewiert przez rur

       w przewiert  w studzience
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