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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania ogdlne odbioru
robét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi ujetymi w niniejszym opracowaniu
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecern lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.12. Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

1.4.14. Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.15. Warstwa wigiqgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

1.4.16. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac sie z
jednej lub z dwdch warstw.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.24. Podfoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.25. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji Projektowe;j.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.29. Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokosc uzytkowa— szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu.

1.4.31. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementow.

1.4.34. Skréty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

STWIORB, STWIORB, STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, punktéw i stupkéw
referencyjnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet STWiIORB oraz
dziennik czasowej kontroli organizacji ruchu.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone, zniszczone lub wymagajace przestawienia znaki geodezyjne oraz punkty i stupki referencyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Dla punktéw referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzi¢ opis topograficzny(na karcie formatu A4) zawierajacy:
a) Kod punktu(np.H0412.00),
b) Numer drogi wojewddzkiej,
c¢) Rysunek pomocniczy okreslajgcy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze schematem sytuacji terenowej w
miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyzujacych sie drog, kierunek pétnocy,
d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego,
e) Domiary do punktéw statych w terenie(minimum 3),
f)  Kilometraz punktu referencyjnego,
g) Wspdtrzedne geograficzne w uktadzie WGS84,
h) Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965
i) Nazwisko autora opisu i date jego sporzadzenia,
j)  Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:
—  Projekt organizacji placu budowy,
—  Projekty zabezpieczen $cian wykopdw, sieci i urzadzen obcych,
—  Projekty technologiczne,
—  Projekt czasowej organizacji ruchu, wraz z zatwierzdzeniem wprowadzenim i likwidacja po zakoriczenoiu robét,
—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,
—  Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,
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Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wfasny koszt w 4 egz. iprzediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia,

—  Szczegotowy harmonogram robat,
—  Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie z
Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne s3
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy, w przypadku gdy przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat
technologii robot (zatwierdzonej przez Inzyniera) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej
organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania rozbudowywanego
odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktécen ruchu drogowego,
wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady Sniegu zgodnie z przyjetymi przez Zamawiajgcego
standardami Zimowego Utrzymania Drog.

Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie robét remontowych
(obejmujgcych w szczegdlnosci uzupetnienie ubytkdw w nawierzchni betonem asfaltowym), robét konserwacyjnych i porzgdkowych
oraz podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu drogowego, stanu
technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczerstwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byty jeszcze prowadzone roboty
budowlane, trwajg roboty lub zostaty zakoriczone (tj. przez caty okres trwania realizacji zamoéwienia, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy

minimalne niedogodnosci dla mieszkarnicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Strona 9
STWIORB
Przebudowa ul. Grota Roweckiego

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 RGwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera, Kierownika projektu i postepowac zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia koniecznosci Wykonawca jest
zobowigzany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajgce na terenie
objetym inwestycjg. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badai ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. ZRODtA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposadb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet
miejscowych wiaczajagc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, z
wykorzystaniem materiatdw niezaakceptowanych przez Inzyniera i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat i certyfikatow)
,Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiorki).

2.4. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nadajgce sie do Whbudowania stanowig wtasnos$¢ Zamawiajgcego i beda
zagospodarowane w ramach niniejszego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajace sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cene jednostkowg rozbidrki.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatkg, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materiatéw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej.

Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wtascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze
elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;j.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIAtOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera i Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbga zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIiORB oraz ustaleniami.

czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
e norma zharmonizowana lub
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e europejskg aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 lub
e europejskg oceng techniczng w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
e i ktore spetniajg wymogi STWiORB.
3. Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
® Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 lub
e krajowq oceng techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
e i ktore spetniajg wymogi STWiORB.
4. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do roboét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedy dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e  zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréow

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowig dokumenty pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardéw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokédt przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbidr robot ulegajacych zakryciu,
b) odbidr robdt zanikajgcych,
c) odbidr czesciowy,
d) odbidr koricowy,
e) odbidr ostateczny,
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f) odbiér pogwarancyjny.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.
Jakosc i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST iuprzednimi
ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robét Wykonawca usunie na witasny koszt wadliwie wykonane prace wraz z
pokryciem kosztu materiatow.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koncowym Robat.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Odbioru konncowego, w celu korncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamdwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru, po
catkowitym zakorczeniu wszystkich robét sktadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie oswiadczenia kierownika budowy
oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia
przez Wykonawce robot, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje
powykonawczg wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktorych dotgczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o
zakonczeniu robot wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego
nastepuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzgdzonego przez Wykonawce
"Wykazu robdét wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien byé na podstawie
rzeczowego wykonania robdét wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakoniczenie odbioru korcowego zostanie
potwierdzone protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

8.5. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakornczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne,

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

deklaracje wtasnosci uzytkowych, krajowe deklaracje wtasnosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych

materiatéw zgodnie z ST i PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST

ounpwN
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu jezeli jest ona konieczna dla danego rodzaju robaét,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. ODBIOR PO REKOJMI

Odbidr po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi,
potwierdzonym przez Inzyniera w wystawionym swiadectwie usuniecia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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2.D.01.01.01 OBStUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
wyznaczenie osi drég, chodnikow,
—  wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—  ew. wytyczenie robét sieciowych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentac;ji Projektowe;j
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
—  niwelatory,
—  teodolity,

—  tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuigcy do przewozu geodetéw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety
—  wyznaczeniu pozostatych robot budowlanych (np. porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnosc jest dopuszczalna).

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczern powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 50
metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe].
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot pomiarowych:
—  wysokos¢ reperéw £ 0,5 cm,
— wysokosci elementow projektowanych £ 1cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych +1cm/50 m.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

llos¢ robdt okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzacych w
zakres zadania wykonania ulic i obiektéw inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegdtowych i rozliczane w ramach
kosztow posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt objetych niniejszg STWiIORB polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania robdét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementdéw;

wytyczenie wykopow;

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg;

zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.

Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie roboét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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3. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - zdjecia warstwy humusu.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu.
A w szczegdlnosci:
—  Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. Sredniej do 20cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogdling
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywadé sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu roboét recznie nalezy:

a) uzywad wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m? zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosc¢ robét z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.



Strona 21
STWIORB
Przebudowa ul. Grota Roweckiego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.

Ptaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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4. D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem istniejacych krzewow
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmujg:
- usuniecie krzewow,
- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.
A w szczegdlnosci:
- Wycinka krzewdéw zywoptotowych lisciastych
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegaé przepiséw BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.
Materiat uzytkowy z wycinki do odwiezienia na sktadowisko Zamawiajacego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do Scinania i karczowania. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” p.4.
Pozostatosci z wycinki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

Wszelkie prace zwigzane z wcinka drzew i krzewdw nalezy wykonac¢ poza okresem legowym ptakéw. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z pdzniejszymi zmianami) dotyczace niszczenia
gatunkow roslin i zwierzat chronionych wystepujgcych w obrebie linii rozgraniczajacej inwestycji.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usunieciem krzewdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie krzewdw, wywiezienie karpiny i gatezi poza
teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.
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W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw Pozostatosci po
spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno wynosi¢ min. 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.7
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem jest sztuka drzew i krzakow jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Ptaci sie za jednostka rozliczeniowg (ha).
Cena wykonania robdt obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robot, wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami
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5. D.01.02.04 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na rozebraniu elementéw drogi.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.
A w szczegdlnosci:
- Likwidacja istniejacych wpustéw wraz z przytaczem,
—  Demontaz studni rewizyjnych z kregédw betonowych,
—  Rozebranie kraweznikéw betonowych na tawie betonowej,
—  Rozebranie obrzezy do utylizacji,
—  Rozebranie ptyty betonowej gr. do 20cm do utylizacji,
—  Rozbidrka istniejgcej nawierzchni chodnikéw z ptytki chodnikowej,
- Wywiezienie gruzu wraz z kosztami utylizacji.
— Demontaz tablic znakéw drogowych dla znakéw z wywiezieniem demontowanego oznakowania na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.
—  Rozebranie stupkéw do znakéw z wywiezieniem demontowanego oznakowania na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnos¢
Zamawiajgcego stanowig witasnos¢ Wykonawcy ipowinny byé na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢é zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wszystkie elementy stanowigce wtasnos$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robot rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek rozebranych elementow, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier:

—  Likwidacja istniejgcych wpustow wraz z przytaczem -kpl.,

—  Demontaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych -kpl.,

—  Rozebranie kraweznikéw betonowych na tawie betonowe;j -m,
—  Rozebranie obrzezy do utylizacji -m,

—  Rozebranie ptyty betonowej gr. do 20cm do utylizacji -m2,

-~ Rozbidrka istniejgcej nawierzchni chodnikéw z ptytki chodnikowej -m2,
—  Wywiezienie gruzu wraz z kosztami utylizacji -m3.

— Demontaz tablic znakéw drogowych dla znakéw z wywiezieniem demontowanego oznakowania na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego szt.

—  Rozebranie stupkéw do znakéw z wywiezieniem demontowanego oznakowania na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego - szt.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania robdt uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie izabezpieczenie robdt, posegregowanie izabezpieczenie materiatdw przeznaczonych do ponownego
wbudowania,transport materiatéw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwdéz materiatéw z rozbidrki nienadajacych
sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministrdw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.01.03.05 ZABEZPIECZENIE/PRZELOZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH, REGULACIA
ZASUW | WLAZOW STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem/przetozeniem sieci, regulacja zasuw i wtazoéw studzienek.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wbudowanie rur
ostonowych zabezpieczajacych kable, lub przetozenia istniejgcych sieci regulacja zasuw i wtazéw studzienek, przesunieceie
lementéw matej architektury. Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie ew. projektow technologicznych dla wszystkich sieci podlegajacych zabezpieczeniu, w tym
szczegolnie teletechnicznych,
— oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robaét.
A w szczegdlnosci:
—  Regulacja pionowa studzienek gazowych
—  Regulacja pionowa studzienek wodociggowych
—  Regulacja pionowa studzienek kanalizacji
—  Dwudzielna rura ostonowa A110PS
—  Dwudzielna rura ostonowa A160PS
—  Przemieszczanie tawek (demontaz i montaz w nowej lokalizacji z odnowieniem)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg, Ogdlng Specyfikacja Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz zabezpieczanych/przesuwanych kabli i wykonania wszystkich innych
niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest catos¢ zadania w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci sie za dobrze utozone i odebrane rury
ostonowe i komplet zabezpieczen i przetozen:

—  Regulacja pionowa studzienek gazowych -szt.
- Regulacja pionowa studzienek wodociggowych -szt.
—  Regulacja pionowa studzienek kanalizacji -szt.

—  Dwudzielna rura ostonowa A110PS -m
—  Dwudzielna rura ostonowa A160PS -m



Strona 27
STWIORB
Przebudowa ul. Grota Roweckiego

—  Przemieszczanie tawek (demontaz i montaz w nowej lokalizacji z odnowieniem) -szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

Odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Ptaci sie za liczbe metrow zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji w tym: wykonanie projektow technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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7. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.
A w szczegdlnosci:
—  Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych pod przykanaliki,
—  Petne umocnienie pionowych scian wykopéw liniowych z likwidacjg po zakoriczeniu robét,
—  Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne,
—  Studzienki Sciekowe z wpustem D400 z gotowych elementéw betonowe,
—  Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1000 mm,
—  Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U o $r. 200 mm,
— Montaz ksztattek do rurociggdw kanalizacyjncyh PVC-U o $r. 200 mm - syfony odwrdcone zamontowane na
wylocie z wpustéw deszczowych: kolano PVC DN200 45° SN8,
—  Wohpiecia do istniejgcej kanalizacji,
—  Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury,
—  Zasypywanie wykopow liniowych,
—  Préby szczelnosci,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.5. Wylot sciekéw - element na korncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Normg, norma zharmonizowanga, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2. RURY KANALOWE

Rury typu PVC — U (do kanalizacji zewnetrznej), klasy S, (SN8), SDR 34-LITE — z wydtuzonym kielichem, 200, wg PN-EN
1401-1:20009.

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano studzienki i studnie betonowe DN 500 i DN1000- z elementéw
faczonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kréécami.

Projektowane studzienki z kregéw betonowych z betonu klasy minimum C40/45 z przejSciem szczelnym tgczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéw tgczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementéw
prefabrykowanych. Pod wtaz stosowac¢ pierscienie dystansowe polimerowe.
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Nalezy pamietaé o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byty wyzsze niz 45cm
2.4. WPUSTY

Wpusty drogowe zeliwne - kraweznikowo-jezdniowe klasy D400 zgodne z PN-EN 124-1:2000.
2.5. KRUSZYWO

Uzyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub pisek naturalny wg PN-EN 13242,
Materiatem zasypowym powyzej zasypek technologicznych powinna by¢ pospotka o uziarnieniu 0-63 wg PN-EN 13242.

2.6. POZOSTALE MATERIALY

Pozostate materiaty majg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok. 75 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wykopy przed obsypaniem sie nalezy zabezpieczyé szalunkami wzglednie wykona¢ ze skarpami. Przed utozeniem
rurociggu nalezy z wykopu wypompowac ewentualnie nagromadzona wode opadowg oraz gruntowa.

Wykopy pod montaz rurociggdw nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢.

W celu zabezpieczenia przewodu przed przesuwaniem sie w poziomie oraz w pionie w miejscach gdzie jest to niezbedne
nalezy wykonac bloki oporowe.

Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, ktére
nalezy wykonaé recznie. Przy wystepowaniu wody w wykopie nalezy wykonaé jego odwodnienie. Rury nalezy uktada¢ w suchym
wykopie.

Wykop pod studzienki pogtebi¢ o okoto 10 cm, a usuniety grunt spoisty zastgpi¢ zwirem, pospétkg lub dobrze
zageszczalnym piaskiem. Jezeli po wykonaniu wykopu stwierdzi sie wystepowanie stabych gruntéw (grunty spoiste w stanie
plastycznym, miekkoplastycznym, grunty organiczne), przed wykonaniem posadowienia studzienki nalezy zgtosic sie do Projektanta.

Przed utozeniem rur nalezy wykona¢ podsypke wyréwnawczg z piasku gr.10cm.

Kanat zasypywaé recznie do wysokosci 50cm nad rure, warstwami 10-15cm ubijanymi recznie. Obsypka musi by¢
wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczenia posadowienia.

Ponad warstwg 50cm zasypywa¢ mechanicznie. Wierzchnig warstwe terenu nalezy przywrdéci¢ do stanu pierwotnego.

Przed utozeniem rur nalezy wykona¢ piaskowa podsypke wyréwnawczg gr. 30 cm. Kanat zasypywac recznie piaskiem do
wysokosci 50 cm nad rure, warstwami o gr. 10-15 cm ubijanymi recznie, zageszcza¢ do wskaznika Is = 0,97.

Ponad warstwg 50 cm zasypywac mechanicznie np. gruntem rodzimym zageszczajac do wskaznika Is = 1,0.

Studzienki kanalizacyjne zasypywaé warstwami gr. 10-15 cm ubijanymi recznie, zageszcza¢ do wskaznika Is =0,97 do
wysokosci 1,2 m od poziomu nawierzchni. Wyzej nalezy zagesci¢ do Is=1,0.

W miejscach gdzie mozna wprowadzi¢ przeciwwage, szczegdlnie w przypadku przekopéw poprzecznych przez
jezdnie, nalezy wykona¢ pomiary ptyta obcigzang statycznie (VSS)..

Do badania zageszczenia mozna zastosowac rowniez ptyte dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku
do VSS. Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia Eyy [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci modutu
wtdrnego.
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Warto$¢ modutéw wtdérnych E, powinna wynosi¢ 60 MPa (Eyy 230 Mpa) dla badanych obsypek i zasypek
technologicznych, oraz 100 MPa (E,4y = 50 Mpa) dla zasypodw pow. Zasypek technologicznych). Alternatywnie dopuszcza sie
uzycie sondy wbijanej. Uwaga! Podczas badan nie wolno uszkodzi¢ rur.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy powiadomié¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego o ich
rozpoczeciu.

Do wykorzystania przewiduje sie materiat:

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur wg PN —EN 13242,

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomic stuzby geodezyjne o zakoriczeniu robdt, w celu wykonania pomiaréw
wysokosciowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

5.4.2. Rury

Uszczelnienia ztgczy i potgczen rur kanatowych wykonac zgodnie z instrukcjami producenta materiatow.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki systemowe wg instrukcji producenta i Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.4. Izolacje

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna,
posiadajgcy aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5. UMOCNIENIE WYLOTU KANALIZACII.

Wylot kanalizacji bezposrednio do rowu lub wpiecie do istniejagcych studzienek, w miejscu odbuodwy przykanalikow.
Wyprowdzenie rury do rowu nalezumocni¢ prefabrykowanym betonowym wylotem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie iz czestotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodoéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i wpustéw,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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Badania
Inzyniera.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecejniz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny,

rzedne kratek wpustéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

materiatéw i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatow i wskazan

Pozostate badania wg przywotanych specyfikacji technicznych (SST).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

8. ODBIOR ROBOT

Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych pod przykanaliki -m3,

Petne umocnienie pionowych $cian wykopdw liniowych z likwidacjg po zakoriczeniu robot -m2,
Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne -m3,

Studzienki sciekowe z wpustem D400 z gotowych elementéw betonowe -szt.,

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1000 mm  -stud.,

Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U o $r. 200 mm -m,

Montaz ksztattek do rurociggéw kanalizacyjncyh PVC-U o $r. 200 mm - syfony odwrdcone zamontowane na
wylocie z wpustow deszczowych: kolano PVC DN200 45° SN8 -szt.,

Whpiecia do istniejgcej kanalizacji -kpl.,

Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury  -m3,

Zasypywanie wykopdw liniowych -m3,

Préby szczelnosci  -kpl.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Odbiér robot

roboty montazowe wykonania rur kanatowych

wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

montaz rur ostonowych,.

wykonanie i montaz separatora,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robdt,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie odpowiednich pomiardéw.

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

wykonanie sgczkéw,

wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji deszczowej) wraz z umocnieniem wylotu,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania

i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu
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8. D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, wra z z korektg wysokosciowg (zasypami)

A w szczegdlnosci:

- Wykop

—  Nasypy i zasypy

—  Korytowanie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni na gruncie istniejgcym

—  Zatadunek i transport ziemi z wykopdw samochodami samowyt. Na odl. 5 km wraz z kosztami sktadowania i utylizacji

na sktadowisko wykonawcy
—  Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Pospdtka do korekt pod konstrukcje pod nawierzchnie (zasypy, nasypy) stosowac pospdtke 0-31,5 wg PN-EN 13242

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- réwniarek,

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi i w rzedach rownolegtych do osi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do korekty powierzchni (zasypy, nasypy) stosowac¢ pospétke 0-31,5 wg PN-EN 13242

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
PN-EN 13286:2010.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m
2 Rownos¢ podtuina 3 razy 20m
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach 100m2
podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznié sie od szerokos$ci Projektowanej o wiecej niz +10 cm i - 5 cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 13286:2010 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, studnie chtonne, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Studnie chtonne nalezy traktowac jako tracone.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

- Wykop m3

—  Nasypy i zasypy m3

—  Korytowanie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni na gruncie istniejagcym m3

—  Zatadunek i transport ziemi z wykopdw samochodami samowyt. Na odl. 5 km wraz z kosztami sktadowania i utylizacji
na sktadowisko wykonawcy m3

—  Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  usuniecie nadmiaru gruntu wraz z wywazk i utylizacja,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

—  odwodnienie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13286:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i

zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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9. D.04.04.02 KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
pobocza .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz
pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
—  dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
—  stabilizacje mechaniczng,
—  zakup i dow6z wody.
A w szczegdlnosci:
—  Podbudowa z kruszywa famanego 0-31,5 mm o gr. 20 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogdlna
Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm i 0-63,
wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robdt i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwodci Wymagania wobec kruszyw Odn.iesienie do
13242 przeznaczonych na podbudowe: tablicy w PN-EN
13242
Zasadnicza
0,063;5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Gc 85/15
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 85 Tabl. 2
GA85
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg [GTFNR GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FINR SINR Tabl. 5 Tabl. 6
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *),
b) w kruszywie drobnym.

4.5 C90/3 Tabl. 7

Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

47 Jakos¢ pytow na mieszankach wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, |LA50 Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz

5.3 Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego wg | Mpe Deklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1

54 Gestos¢é wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9

55 Nasigkliwos¢ P.I\I-E!\l.1097-6:2.(.)Ol rozdziat 7, 8 WA241
albo 9 ( w zaleznosci od frakcji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ~ |ASng Tabl. 12
1744-1

6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR Tabl. 13

s . Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN stosunku do ¢rodowiska w

1744-3 oddzielnych przepisach

Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

72 wg 1097-2 5B
- skaty
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg |magmowe i przeobrazone
e PN-EN 1367-1 F4,
skaty osadowe F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wiekszos¢ substancji
. niebezpiecznych
Zat k
Z::;znézi; c34 Istotne cechy srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
P > 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje

taczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spetnienie
wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma byé zastosowany. Powinien rowniez spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.
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Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdoéw wazne jest spetnianie przepisow o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciggniecie sznurkdw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy i pobocza mozna stosowa¢ nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnos$nie wrazliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartosé pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm.
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Oprdécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,

ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjac¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR3

Wiasciwosé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 43.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wog tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na  mrdz;  wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
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wskaznika  zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy sSrodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma byé zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej.
Nalezy jg roztozy¢ w dwdch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢
na metodzie obciagzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koricowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E, na podbudowie nie powinna byé mniejsza niz 180 MPa, a E; nie mniej niz 100 MPa
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikéw
Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowac¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej
zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek | na 100 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 500m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Witasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) col0m

7 Grubosé podbudowy w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ nie moze sie rdznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z k,ru.szywa . Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony
0 wskazniku W nie | wskaznik zageszczenia s pod kotem, mm ptyta o érednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie
iz 0, . . .
niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN L L
obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi progam naprawczy do akceptacji Inzyniera i
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materiatow i
robét) i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup materiatéw i dostarczenie na miejsce
wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét, utrzymanie podbudowy w czasie
robdt, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania

gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdarisk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do dréog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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10. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgca podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegdlnosci :
—  Warstwa wzmacniajaca stabe podtoze — mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci C3/4 gr. 22 cm

Uwaga! Dopuszcza sie tylko gotowe mieszanki wykonane na wytwarni (wezle betoniarskiem)!

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;ji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcy i wzmacniajaca,
ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” , zat. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
—  cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
L 4 Metoda dla ruchu kategorii KR3-5
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat. G(80,
933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
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uziarnienia kruszywa | 933-1
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa | 933-1 ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki | 933-3" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartoéci | 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢ pyiéw**’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 jest > 4)
Zawartosé pyfc’)w”) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornosé na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (tj.
zawartosé siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syz (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajgce na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
i PN-EN 1097- 8%)
2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W542 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie spetni | 6, roz. 7
warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie
wykonywane tylko w przypa-
dku, gdy nasigkliwos$¢ kru-
szywa przekracza WA,,2)

ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz-
mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,y, kruszywa z
recyklingu: kat. F1q (Fp5***)
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Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C34 zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5N, 42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

ST

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Uwaga! Dopuszcza sie tylko gotowe mieszanki wykonane na wytwérni (wezle betoniarskiem)!

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie R., po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D’=2,0 H/D%=1,0°
1 3,0 4,0 Csa

® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
°H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np.
RC7I RC14I Rc28-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé witasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
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nalezy przechowywadé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek
wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawcze] stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RéiO
prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R, probki po 28 dniach
pielegnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Prébki do oznaczenia wskaZznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 #2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowacé $rednig. Wynik badania rdznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié¢, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie RéfO , Rc nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymatos$¢ charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |I. W tablicach 4 + 6 przedstawia sie
zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

. Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KRS
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartosé cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system 1) — klasa

yirzymatose . (sy ) Klasa C 3,0/4,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o s$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji igwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20
cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych probkach dla zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e , Czestotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
. . . lraz . " . .
robdét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wiagciwoéci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
Zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnosé optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1cm
9 Oznac.zeme wytrzymrsﬂosu na SC|§kan|e 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
(oraz jako sprawdzenie zageszczenia)
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
11 [ Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. ., L. . Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowanej
2 [ Réwnos¢ podtuzna 3 razy 2cm
3 | Rownos¢ poprzeczna 3 razy 2cm
4 | Spadki poprzeczne K 3 razy + 05% dopuszczalna  tolerancja od
dokumentacji projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe col0m +1cm,-2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie ) co1l0m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Rdéznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykornczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-10

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki betowne;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.
A w szczegdlnosci:
—  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej grubosci 8 cm na podsypce cementowo piaskowej
1:4gr.5cm
—  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej grubosci 8 cm na podsypce cementowo piaskowej
1:4gr.3cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KOSTKA BETONOWA
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcznik Wymaganie
normy
1 Ksztaftt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokos¢ grubosc RozZnica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna byc¢ <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 mm), wypuktos¢ wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
udziatem soli odladzajqcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz
zat. D)
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2.2 Wytrzymatosc na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigZzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majq zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornosc na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Béhmego,
G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odpornosc na poslizg/poslizgniecie / a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartosc¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

2.6 Nasiakliwos¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej
niz 6% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkq producenta, zatwierdzongq przez odbiorce,
¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatu.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania nawierzchni, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki i ptytki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposoéb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

Kostki i ptytki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Kostki i ptytki nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentac;ji projektowe;j.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréojkatdéw
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosSci nawierzchni i
promienia tuku.

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy kostkami i ptytkami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki.
nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do budowy
nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiIORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowejSprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki lub ptytki betonowej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  gtebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

—  szerokosci koryta: £ 5 cm.

— zageszczenie Rm=2,5 MPa

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowga oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 20 m? nawierzchni nalezy
zdjac 4 kostki/ptyki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkg) grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad nawierzchni.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH
6.4.1 Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réownosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 15 do 30 m? utozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m’iw
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
.. . 2 . . s . P ;. . .
miejscach na kazde 20 m” nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanegej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robdét obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie kostki, ptytek
—  wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiIORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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12. D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce oznakowania poziomego w ramach
czasowe;j i statej organizacji ruchu .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drég i obejmujg malowanie:
a) znakow podtuznych,
b) znakdéw poprzecznych,
c) znakdéw uzupetniajgcych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykona¢ w technologii cienkowarstowej, oznakowanie state w technologii
grubowarstwowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3.  Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie
znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre faczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(7).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
—  mase netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAtOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2 Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazddéw,

—  plastikowy z warstwa zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
360¢°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowane; i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIAtOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcieniczalnych od 59C do 402C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -52C do 259C,
—  pozostatych materiatow - ponizej 402C.

3. sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 52C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc¢ i jakosé¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  26ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdétczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
—  biatej, co najmniej 130 mcd mZIx! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26ttej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l), klasa Q2,
Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
—  biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix"}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ttej, co najmniej 80 mcd m?2Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd mIx", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?2Ix", klasa R4,

—  z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m?Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix?, klasa R3

—  z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix?, klasa R2,

—  z06ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku RL = 70
med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 mcd m~ Ix™, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix'l, klasa RW2.

Powyzisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspodtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyiszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowaq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

—  wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikédw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. Dtugosé odcinka, km Czestotliwoé.c' pgmiaréw, Minima_lna,ilos'c'
COo najmniej pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z préobkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatfa - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej med m? Ix* >250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej med m? Ix™ >200 R4
206ttej mcd m? Ix? > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m” Ix™ >150 R3
biatej
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Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 WSspo6tczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego 2.1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m *Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspo6tczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2 Ix™ >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26ttej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ttej - >0,20 Bl
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ >160 Q4
16ttej med m? Ix™ >100 Q2
9 Wspo6tczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ >130 Q3
i6ttej mcd m? Ix* >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, med m2 Ix™ >200 R4
26ttej tymczasowej med m? Ix™ > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, med m? Ix™ >150 R3
26ttej med m” Ix™ > 100 R2
3 Wsp6étczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m” Ix™ >100 R2
biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego 2. 1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowar-stwc?wego strukturalne_go med m2 Ix: > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
26ttej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix" >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix" >160 Q4
26ttej med m? Ix? > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™ >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix™ >130 Q3
206ttej med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,

dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. odbidr robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu

gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100
mcd/mzlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cenalm?’ wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup materiatéw

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét, plac budowy itd.
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10. przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie

powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i

preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG



Strona 74
STWIORB
Przebudowa ul. Grota Roweckiego

13. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace oznakowania pionowego w
ramach czasowej organizacji ruchu.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace
oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy
wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczerstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione;j
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.

Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
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2.5.1 Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaérce
lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna byé wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$é¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g
Zn/mz).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatoéé na kN m™ >0,60 wL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopiedn m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
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—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powitokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  faczenie poszczegdélnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

—  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zaftacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx’lm’2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspodtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

R’
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 59, kgt obserwacji 0,339)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wsp6tezynnik luminancji B - typ1 typ 2
i wspoétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
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Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
- biatej B>=0,35 B>0,27
- 20ttej B>0,27 B>=0,16
- czerwone;j B>0,05 $>0,03
- zielonej $>0,04 $>0,03
- niebieskiej B >0,01 p>0,01
- brazqwej . 0,09 > > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranc?owej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspo6trzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
% 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
% 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
% 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
% 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
% 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.

Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
—  Sprawdzenie $Sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
—  Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.



Strona 79
STWIORB
Przebudowa ul. Grota Roweckiego

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg =2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogodlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi

spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2 Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich

wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikdw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
—  Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robot
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz+1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,
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odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Inzynier.

5.5.2 tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZE)J

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODtO SWIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
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—  lampy metalo-halogenowe

— inne Zrddta swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla

znakow podswietlanych oraz rownomiernosci luminanc;ji (tablica 6) dla znakdow oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300<L<900
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brgzowa 4<1<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa . . . T .
Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak,
aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposdb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddw znakdéw podswietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
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Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
—  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
—  znak budowlany ,,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robét
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIAtOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementow dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometréw itp. wymaganiami
partii wyrobdéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
—  zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  zakup materiatéw
—  wykonanie fundamentoéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposdb ciaggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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14. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, oraz palisady
prefabrykowane;j.

A w szczegdlnosci:

- Krawezniki betonowe 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowe;j i tawie z oporem z betonu C12/15

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,
— z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga byé proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow,
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatqcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjqgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajgcq trwatosc¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosc na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej sciernej, wg Béhmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) od badanie alternatywne
por podstawowe
nos
ci
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ / jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym przyrzqdem do badania
tarcia),
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajqca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwieri w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcow lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sq

uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalers PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

Nalezy stosowa¢ na podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Do wykonania taw nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie roboét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej Specyfikaciji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikdéw,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykorczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentac;ji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE tAWY
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweiznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wymagania dla palisady takie same jak dla kraweznikow.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci Projektowane;j,
c) réwnosc¢ goérnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére wynosi = 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

— doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i m3 wykonaniej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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15. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

A w szczegdlnosci:

Oporniki betonowe o wymiarach 8x30x100 cm na tawie z betonu C12/15

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY
2.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy éciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatgcznika G lub 18000mm?>/5000mm’ przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy
B6hmego opisang w zataczniku H/.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 zat. E - warto$¢ dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

dtugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dfugosc¢ pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 15
400 + 20
500 + 25
800 + 4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a
dtugosé przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.2.2 Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043:2013.
2.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA tAWE | DO ZAPRAWY.

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowad, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetfniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatu.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (EAWA).

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

—  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny

na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2014 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990 Roboty ziemne budowlane.


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480319&page=1
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16. D.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocniniea
powierzchniowego zkarp oraz humusowania, obsiania trawa.

1.2, ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

Odtworzenie trawnikéw (humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 15 cm)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m’.

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robdt,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robot
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzadzajgcego realizacjag umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg
nalezy zakupic. Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod

katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,



Strona 95
STWIORB
Przebudowa ul. Grota Roweckiego

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

—  przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowaé watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

— nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/lOOm2

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— naskarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

Obsianie nasionami traw na skarpach:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
—  okresoéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajne;j,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

P . .z 2 " . .
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow w m” (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na istote robét i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022
PN-R-67023

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatow.

Przepisy BHP



