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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdine odbioru robét.

1,2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne naleiy odczytywa¢ i rozumiec jako cze$é dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu

robdt oplsanych w punkcie 1.1.
1.3, ZAKRES ROBOT OBIETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYM)

1.3.1. Wymagania ogdlne naleiy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nlie] wymienionymi Specyflkacjami Technicznymi:

.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
.D.01.02.014A  OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

.D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

.0.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

. 0.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
. 0.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-1V, Z TRANSPORTEM

2

3

a4

5

6. D.01.03.04 BUDOWA KANALIZACH KABLOWE) (KANALU TECHNOLOGICZNEGO)
7

8

9

.D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
10. D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z POZYSKANIEM | DOWOZEM GRUNTU
11. D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODLOZA
12.D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
13. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTUKCYINYCH
14. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
15. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE

CEMENTEM

16. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC — W - WA WIAZACA
17.D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

18. D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEl PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
19. D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE

20. D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

21.D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

22.D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

23.D.07.07.01 OSWIETLENIE

24, D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

25.D.08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

26. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

27.0.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIK|

Przez STWIORB naleiy rozumiec : Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,

Kody CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14,1

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,

1.4.5,

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - oblekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cafosé techniczno-viytkows (droge) albo jego
czgsé, stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdnl lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pleszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem | zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych
zadanle budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunlecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanyml stronami, stuzgcy do notowania
wydarzefi zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania poleceri lub inne] kerespondencjl technicznej pomiedzy Iniynierem/Inspektarem nadzoru/Kierowniklem
projektu , Wykonawca i Projektantem.



1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15,

i1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.18.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1431

1.4.32.

1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4,38,

1.4.38.

1.4.40,
1.4.41,

1.4.42,

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkody terenowy dla 2apewnienia komunlkacji drogowej | ruchu pieszego.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych [wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanle robdt i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowainiona do kierowania robotami | do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizac]i Kontraktu.

Korona drogi - Jezdnia z poboczaml {ub chodnikami, zatokarni, pasami awaryjnego postoju i pasaml dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpaml rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusle drogowym w celu ulozenla w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr Obmiardw — akceptowany przez Iniyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu rejestr z ponumerowanymi
stronaml stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczer, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podiegajg potwierdzeniu przez Iniyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorlum badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badar i préb zwigzanych z oceng jakodci materialdw oraz robdt,

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywanla robét, zgodnle z Dokumentacjg Projektowy i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigier od ruchu na podicie
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu,

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
Warstwa wigigca - warstwa znajdujgca sie mledzy warstwa icieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztoienie
napreien w nawierzchni | przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nleréwnoéci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ nawierzchni spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze skladad sie z
jednej lub z dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czed¢ nawierzchni speiniajaca, obok funkeji nasnych, funkcje zabezpieczenia nawlerzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podioia.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwlniecie na plaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednlo utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnoic wykonywanych Robét 2 dopuszezonymi tolerancjaml, a jesli podzial tolerancji
nie zostal okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony linjaml rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogl oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moie réwniez obejmowac teren przewidzlany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i érodowisko przed ucigiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pohocze - czeic korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazddw, umleszczenia urzgdzen bezpieczerdstwa
ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawlerzchni.

Podloie - grunt rodzimy lub nasypowy, leigcy ped nawierzchnig do gtebokosci pzemarzania.

Podloie ulepszone - gérna warstwa podioza, letgca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoiliwienia
przejecia ruchu budowlanego | wlasciwego wykonania nawlerzchni.

Polecenie Intyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu - wszelkle polecenia przekazane Wykonawcy przez
Intyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , w formie pisemne], dotyczgce sposobu realizac)i Robét lub innych.
Projektant - uprawnlona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja {zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniete] obudowy konstrukcyjnej, stuigce do przeplywu malych clekéw
wodnych pod nasypaml korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienle w reallzacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurocigg itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czeéé Dokumentacji Projektowe], ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcjl terenom naruszonym w czasie
realizacji zadanla budowlanego.

$lepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci {przedmiar) w kolejnoéci technologicznej Ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czedé terenu budowy.

Tunel - cbiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikac]l drogowe| i ruchu pieszego.



1.4.43, Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienla komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44, Zadanie budowlane — czeé¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowlgca odrebng calos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spefnienla przewidywanych funkcji techniczno- uiytkowych. Zadanie moie polegat na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizac]g, utrzymaniem oraz ochrong budowll drogowej lub jej elementdw.

1.4.45. Skrbty uzywane w ninle|sze] STWIORB naleiy rozumieé nastepujaco:

1.446. ST ,SST ,STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegbtowa Specyflkacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

DP - Dokumentacja Projektowa

PN - Poiska Norma

PN — EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Braniowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catoi¢ ich wykonanla, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci
na terenie budowy oraz ich zgodne$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

1,5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgey przekaie Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracy]nymi, Dziennik Budowy oraz DokumentacjeProjektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru
korficowego robot. Uszkodzone lub znlszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwarzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bedzie zawleraC rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektowsy:

a) Zamawlajgcego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamdwienia), ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowy oraz projektowy dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b} Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

- Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen $cian wykopdw oraz siecl i urzadzer obcych,

- Projekty technologiczne, w tym ujete w ponizszych STWIORB, oraz Inne niezbedne do wykanania robét.

-  Zaprojektowanie, uzgodnienie i uzyskanie zatwierdzenla projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz ze ew.
zmlanami oraz wykonania tymczasowej organizacji ruchu — jesli bgdzie zmieniana lub aktuallzowana,

1.5.3 Zgednoéé robét z Dokumentacjy Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi,

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane prze:z
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawcy stanowig czed¢ kontraktu, a wymagania wyszezegélinione w chocby
jednym z nich 53 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjy i ujgé wszystkie wynikajace z nlej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczeg6inych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sig¢ z warunkaml w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) | ew. uwagi, zmilany | promozycje,
réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robdét.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich wainosci wymienlona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moie wykorzystywac blgdéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbleinofcl opis wymiardw wainiejszy jest od odczytu ze skalf rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentac)3 Projektowg STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreélonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywad bliskg zgodnoié z okredlonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materlaly lub roboty nie bedy w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowsg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanla istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerawe, ciagl piesze, zjazdy do poses]i, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy (drodze
objazdowe], tymczasowej | technologicznych) w okresie trwania realizacjl Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacjl ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacji robdt powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na bletaco.



W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugivwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczerstwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznofci w dzieri | w nocy tych zapér i znakéw, dia ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory | inne wurzadzenla zabezpieczajgce bgdy akceptowane przez Iniynierafinspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach 1 iloSciach okreélonych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu , tablic informacyinych, kitérych treéé bedzie zatwierdzona przez
Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpleczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmule sig, Ze Jest wliczony w cene kontaktowsy.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowacd w czasle prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwanla budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenle i wokd terenu budowy,

—  unikaé uszkodzen lub ucigiliwasci dla oséb lub wiasnoéci spotecznej i Innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzle mial szczegdiny wglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

-  #rodkl ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  ranieczyszczeniem zbiornikéw i cieké4w wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu,

- moiliwoscia powstania poZaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpoiarowa | przed niewypatami

Wvykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpoiarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpoiarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczenlach blurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposdb zgedny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.,

Wrykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poiarem wywolanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy,

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystaplenia niewypaldw. W tym celu zabezpieczy sle na wiasny kaszt
na wypadek natrafienia/wykopanla nlewypalu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywanla robdt saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycla materlaléw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedy mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodllwego oddzlalywania tych materlatdw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwoé¢ zanika {Np.
materialy pylaste} moga by¢ uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jeieli wymagaja tego
ocdpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgode na uiycie tych materialéw od wladciwych organdéw adminlstracji
patistwowe].

1.5.8 Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wrykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzenlem lub zniszczeniem wlasnoscl publicznej oraz prywatne].

leieli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowsg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowlada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mleszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoécia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchnl ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiadcicielami tych urzadzert potwierdzenle informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalac)i i urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca, prowadzgcy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy zabytku
lub majgce wartos$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powladomi¢ o tym Iniyniera/inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkow. Jednoczednie Wykonawca jest zobowlazany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot | wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzié lub zniszczyé do czasu wydania przez wladze konserwatorskie
odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne
stanowig wlasnosc Paristwa,
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Jezeli w 1wigzku z zaniedbaniem, niewlaéciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dzialad ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publiczne] lub prywatne] to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsiugujgce urzadzenia podziemne i nadzlemne (w tym réwnies PKP jezeli
dotyczy) o prowadzonych robotach t spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacjl tinnych
koniecznych robét w obrebie terenu budowy w moiliwie najkrétszym czasie, nie dluiszym niz przewidzianym harmonogramem robét.
Wykonawca bedzie wspdlpracowal w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien podjgé niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i
urzgdzer’ podzlemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasle realizac]i robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Iniynieraflnspektora
nadzoru/Kierownika projektu i wtaciciela instalacji oraz bedzle wspétpracowal przy usuwaniu powstalej szkody.

1.5.9 Ograniczenie obcigien osi pojazdéw.

Wykonawca stosowad sig bedzie do ustawowych ogranlczen obcigzenia na o przy transporcie materialéw i wyposaienia
na | z terenu robébt.

Uzyska on niezbgdne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo ladunkdw | w sposéb ciggly bedzie o kaidym przewozie
informowat Inzynlera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

PoJazdy i ladunkl powodu]gce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukorficzony fragment budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich uszkodzer spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczerstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpleczerstwa i higieny pracy.

W szezegdlnoéei Wykonawcea ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednla odziei
dla ochrony zdrowia i Zycia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpleczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ie wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyiej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona | utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uiywane do realizacjl robét od

daty rozpoczecla do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru, Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru korficowego robot.

Jeieli Wykonawca w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Iniyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu powlinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdéniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  ma prawo zatrzymac¢ roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa | innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne | miejscowe oraz Inne przeplsy i
wytyczne, ktdre w jakikolwiek sposdb s zwigzane z prowadzonymi robotami | bedzie w petnl odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw | przeplséw podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzle przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedziainy za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nle wykorzystania opatentowanych urzadzer lub meted i w sposdb ciggly bedzie informowat inyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolef\ i inne odnoéne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie
w/w wymagafi spowoduje skutki finansowe lub prawne to w calosci obcigiajg one Wykanawce.

1.5.13 Réwnowaino$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane s3 konkretne normy lub przepisy, ktére spelniaé majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedy cbowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powolane normy i przepisy 53 paiistwowe lub odnoszg sig do kankretnego kraju lub regionu, mogg byé
réwniei stosowane Inne odpowiednie normy zapewnlajace zasadniczo réwny lub wyiszy poziom wykonania niz powolane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez tniyniera/inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Réinice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce 1 przedioione Iniynierowl/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu , na co najmniej 28 dni przed daty
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenla ich przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku, kiedy
Iniynier/inspektor nadzoru/Kierownik projektu  stwierdzl, e zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego Jub
wyiszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powolanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1, ZRODLA UZYSKANIA MATERIALGW
Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego irddla wytwarzania, zamawilania lub wydobywanla tych
materlaléw i odpowlednie $wiadectwa badah laboratoryjnych oraz probkl do zatwierdzenla przez Iniyniera/Inspektora

nadzoru/Kierownlka projektu .



Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego irédla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z tego irédla
uzyskajq zatwlerdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ie materialy uzyskane z dopuszczonego
irédla w sposéb ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robdt.

2.2. POZYSKANIE MATERIALGW MIEISCOWYCH

Wykonawca odpowlada za vzyskanie pozwolert od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materiatéw z Jakichkolwiek
irodel mlejscowych wlgczajac w to irddlia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczyé Intynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownlkowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawl| dokumentacjg zawierajgcg raporty z badan terenowych i laborataryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia | selekc]i do zatwierdzenia Inzynierowl/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

Wykonawca ponlesie odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i Jakodciowych materialéw 2 jakiegokolwiek
irddla. Wykonawca poniesle wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialow
do robdt.

Humus i nadktad czasowao zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i iwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcle
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzynlera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
Wykonawca nie bedzle prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegblnione w

kontrakcie,
Eksploatacja irddel materialéw bedzie 2godna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW
Wytwdrnie materialéw mogg by okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia 2godnoicl stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwodci. Wyniki tych kontroli beda podstawg akceptacii okrelonej partli materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérnl, bedg
zachowane nastepujgce warunki:
—  Iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace | pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie prowadzenia inspekcji,
—  InZynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkc|a materialéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganlom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy. Jeieli
Iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  zezwoli na uiycie tych materialéw do innych robét niz te, do ktérych zostaly
zakupione, naleiy Je zlozyé w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Kazdy rodzaj robét, w
ktérym zna|dujg sig niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeclem i
niezaptaceniem.
2.5, PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakodé | wiasciwo$é do robdt | byly dostepne do kontroli

Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Miejsca czasowego skladowania bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w mieJscach uzgodnionych

z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektuy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.6, WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

leieli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewldula moiliwos¢ wariantowego zastosowanla materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu © swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnle przed uiyciem materialu albo w okresie dluiszym, jeieli to bedzie wymagane dla badari przeprowadzanych przez
Inyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika prajektu . Zaakceptowany materiat nie moie by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uiywany do robdt powinien byé zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw | ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ) lub projekcle organizacji robdt zaakceptowanym prze:z
Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku braku ustaler’ sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnle z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniaml Iniynlera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w terminach przewidzlanych kontraktem.
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Sprzet bedacy wiasnoicia Wykonawcy lub wynajety do wykenania robdt ma byc utrzymywany w dobrym stanie i gotowoséci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony frodowiska i przepisami dotyczacymi jego uiytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowl/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwlerdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uiytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

leieli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwos¢ wariantowego uiycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powladomi Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu
iuzyska jego akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moize byé zmienlany bez zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jakikalwiek sprzet, maszyny | narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez
Inzyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane | niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowanla |edynie takich éradkéw transportu, kitdre nie wplyng niekorzystnie na jakoéé
wykonywanych robét | wlasciwoici przewoionych materialéw, Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie | innych parametréw technicznych.

Srodki transpartu nleodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na blezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenla spowodowane jego pojJazdami na drogach
publlcznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenle robét zgodnie 2 kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materialdw i
wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegdlowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia
i #Zycia, prébnego obcigienia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenia w planie | wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiaraml i rzednymi okreflonyml w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piémie przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang, Jeieli bedzie tego
wymagac Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , poprawtone przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokofcl przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnodci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzynierafinspektora nadzoru/Kierownika projekiu dotyczace akeeptac]i lub odrzucenia materialéw i elementdw
robét bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, Dokumentac]l Projektowej | w STWIORB, a takie w normach
i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  uwzgledni wyniki badan materialow,
dodwiadczenia z przeszlosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu beda wykonywane nie pdinlej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groiby zatrzymania robét. Skutkl finansowe z tego tytulu ponosi
Wykanawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI
Do obowiagzkéw Wykonawcy naleiy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Iniynlerowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownlkowi projektu przed przystapieniem do rob6t Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony
sposéb wykonania robét, moiliwoéci techniczne, kadrowe i organlzacyjne, gwarantujace wykonanie robét zgodnie z projektem,
ogélnymi specyfikacjami technlcznyml, szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, araz poleceniami i ustaleniaml przekazanymi
przez Inzyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierad;
a/ czedé ogblng opisujacy:
—  organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenla robot;
—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;
- bhp;
- wykaz zespoldw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;
= wykaz os6b odpowledzialnych 2a jakosc i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw rohét;
—  system proponowane] kontroli jakosci | sterowania jakoscig wykonywanych robét;
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~  wyposaienie w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontroli {opls laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleclé prowadzenie badan);

- sposdb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takie wycigganych wnioskéw | zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme
przekazywania tych informacji InzynierowifInspektorowi nadzoru/Klerownikowi projektu ,

—  Rzeczowy Harmonogram Badari, ktéry bedzie zawierat minimalng ilod¢ badan wynikajgcg z STWiIORB | obmlaréw
zawartych w dokumentacji techniczne).
inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu /Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan
i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kaidego asortymentu do
wykonania przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Rzeczywista ilos¢ badati bedzie zaleiala od zmienno$ci materialéw i organizacji rob6t na budowle.
b/ czeié szczegdiowq opisujacy dia kaidego asortymentu robét:

-  wykaz maszyn i urzgdzeri stosowanych na budowie z ich parametramni technicznyml, oraz wyposaieniem
w mechanizmy do sterowanla i urzgdzenia pomlarowo — kontrolne;

—  rodzaje i llosci frodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza | kruszywa;

~  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

—~ sposdb i procedure kontroli wewnetrznej {rodzaj i czestotliwo$C badan, pobieranie prébek, legalizacja
| sprawdzanie urzgdzen itp.) podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenla i cechowania
sprzetu oraz prowadzenla robét;

—  sposéb postepowania z materialami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jako$ct bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zalozong Jako$é robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek | badan
materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakoscl Iniynler/Inspekior nadzoru/Kierownik projektu  moie
zaigdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ie poziom Ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialdéw oraz robédt z cz¢stotliwoscia zapewniajacy stwlerdzenie,
ie roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badafi 1 ich czestotliwodci s3 okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreflone, Inzynier/Inspektor nadzoru/Klerownik projektu  ustall jaki zakres kontroli jest
potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Klerownikowi projektu $wiadectwa, ie wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajy waing legalizacje, zostaly prawldiowo wykalibrowane | odpowiada)g wymaganiom norm
okreélajgcych procedury badar.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu Ich inspekcji. Inynier/inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzle przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen labaratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorlum, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezell niedociggnlecia te beda tak powaine, ie moga wplynad ulemnie na wyniki badan, Inzynler/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopuscl je do uiycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecla w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowanlem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Pobleranie prébek powinno przebiegad zgodnie z obowiazujacymi normami — jezeli

takie dla danej dziedziny zostaty opracowane.
W wypadku braku cdpowiednich norm zaleca sig stosowanie statystycznych metod pohierania prébek opartych na

zasadzle, ie wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogy by¢ 2 jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzle mie¢ zapewniong moiliwoé¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenle Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania
tych materialéw, ktdre budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang usuniete lub ulepszone przez
Wvykonawce z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.4. BADANIA ) POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie cbejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganege w STWIORB, stosowac moina wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu . Przed przystgpieniem do pomlaréw lub badafh, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/lnspektora nadzoru/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu | terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawl na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Iniynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikow! projektu kopie raportéw z wynikami

badan jak najszybclej, nie pdinie) jednak niz w terminie okreélonym programem zapewnigenia jakoéci.
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Whynlki badan (kopie) bedg przekazywane IniynierowifInspektorowl nadzoru/Klerownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5, BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN2YNIERA/ INSPEKTORA NADZORU/KIEROWNIK PROJEKTU

Do celdw kontroli jakosci t zatwlerdzenia, inzynler/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u rédla ich wytwarzania i zapewnieona mu bedzle wszelka pomoc potrzebna do
tych czynnosci, ze strony Wykonawcy | producenta materiatdw,

iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolf robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzle oceniac zgodnoi¢ materialéw i robét z wymaganiaml STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawece. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moie pobieraé prébki materialéw i prowadzié badanla niezaleinie
od Wykonawcy na swdj koszt. Jeieli wyniki tych badar wykaia, e raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne to Iniynier/Inspektor
nadzoru/Klerownik projektu poleci Wykonawcy lub zlecl nlezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw, rob6t z STWIORB i Dokumentacjg
Projektowg. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesie Wykonawca,

6.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAIACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorlum Zamawiajgcego:

. Iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma
zawieral procentowe zaangaiowania badar wykonanych przez Laboratorlum Zamawiajacego , w kaidym asortymencie robdt w
stosunku do planu wynikajgcego z Rzeczowego Harmanogramu Badari opracowanego do PZI

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajaco w formie tabelaryczne). Do miesiecznego Monitoringu Jakosci
Robét Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu /Inspektora Nadzoru, Iniynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
przygotuje opinig na temat dzialarh Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzle zawierala ocene probleméw wynikajacych z technologii
prowadzenia robdt , stosowanych materialéw , sprzgtu i maszyn roboczych , iloscl pracownikéw , warunkéw atmosferycznych w
Swietle otrzymanych badan 2 laboratorium Zamawiajgcego .

Do opinii dolaczone bedzie podsumowanie dzialarh podjetych w celu eliminac)i wynikéw niespetniajagcych wymagan
STWIORB w poprzednim miesigcu .
6.8B. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor nadzoru/Klerownik projektu , zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
{Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6# zmian.), moie dopuécit do uzycia tylko te materialy, ktdre posladaja:

e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoici z norma zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badi krajowg specyfikacjy technlczng paristwa czionkowskiego Unii Europejskle] lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

*  Umieszczone s3 w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej, albo

s Oznakowane, z rastrzeieniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktdrego wzér okresla zalgcznik nr 1
do tej ustawy.

W przypadku materialdw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kaida partia dostarczona do robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb Jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynlkéw tych badafh beds dostarczone przez Wykonawce Iniynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagarn beda odrzucone.

6.9, DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcega | Wykonawce w okresle od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica ckresu gwarancyjnege. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnle 2 obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na bieizco i bedg
dotyczyt przebiegu robét, stanu bezpieczedstwa ludzi | mienia oraz technlcznej i gospodarcze] strony budowy, Kaidy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty Jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu z podanlem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposérednio
Jeden pod drugim bez przerw. Zafgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do Dziennlka Budowy naleiy wpisywac w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacjl projektowej;

- uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramu robét;

~  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét;

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w Ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

~  uwagl i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
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—  daty wstrzymania robdt z podanlem powodu,

- zgloszenia i daty odbloréw robdt zanikajgeych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i koficowych,

—  wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
szczegblnym wymaganiom w zwigzku z warunkaml klimatycznymi,

—  2godnoi¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed | w trakcie wykonywanla robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robdt,

- dane dotyczgce jakosci materlaldw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badad z podaniem kio Je
przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcey wpisane do dziennlka budowy beda przedloione Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowf prajektu do ustosunkowania sie. Decyz)e InZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika
budowy ohbliguje Inzynlera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong kontraktu |
nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy.

Ksiega obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwaiajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego z elementéw robdt, Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje sig do
ksiegi obmiaru.
Dokumenty [aboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienla jakosci. Dokumenty te stanowlg zatyczniki do odbiory
robst. Winny byé udostepniane na kaide zyczenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentdw budowy zallcza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 - 3:
pozwaolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoly odbloru robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  koraspondencje na budowle.
—  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenle budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaglniecie
ktéregokolwlek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane] prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenle Zamawia)gcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresiac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | STWIORB, w

jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie {Przedmiarze Robét).
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienlu Iniynlera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o

zakresie cbmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w
slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Bltedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Klerownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celu miesiecznej platnoscl na rrec Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcle lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

7.2, ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci | odleglos$ci miedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wadltuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wlasciwe dla danych robdt nie wymagala Inaczej, objetoscl bedg wyliczone w m? jako dlugo$é pomnoiona przez $redni
przekrdj. lloéci, ktére maja by¢ obmlerzone wagowo, beda wazone w tonach lub kllogramach zgodnle z wymaganiami STWiORB.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasle obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez
Inyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jeieli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac waine $wladectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub korficowym odbiorem robét, a takie w przypadku wystepowania

dluiszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryclem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedy wykonywane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtodci bedy uzupelniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksigdze obmiaréw. W razie braku milejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie osobnege zalacznika do ksiggi obmiaru, ktdrego
wzbr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RobzalE ODBIORGOW

W zaleinodci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbloru, dokonywanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu przy udziale Wykonawcy:
~  odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi koficowego braniy lub etapu robét,
—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoscl wykonywanych robét, kidre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umoiliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt. Odbioru dokonuje Iniynier/inspektor nadzoru/Kierownik projektu . Gotowosc
danej czeéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy | jednoznacznym powiadomieniem
IniynierafInspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péiniej jednak niz w clagu 3
dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Iniynlera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Jakos¢ iilo§é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badarh laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowsg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. OpaIGR KORCOWY

Odbidr koricowy braniy lub etapu robot polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru korfcowego
robét dokenuje sig wg zasad Jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Klerownik
projektu .

8.4, ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci | wartoéci.
Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Iniyniera/Inspektora nadzoru/Klerownika projektu . Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnodci Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projekte i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie przeditozonych dokumentdw,
wynikéw badan, | pomiardw, ocenle wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektows | STWiIORB.

W toku odbioru astatecznego komisja zapozna sle z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robdt uzupelniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
rohdt poprawkowych lub robét uzupelniaJacych w warstwie icieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnodcl i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ie jako$é wykonanych robét w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odblega od wymaganych Dokumentacjy Projektowa | STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu | bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do cdbloru ostatecznego Wykonawea jest zobowlgzany przygotowac nastepu)gce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

—  uwaglizalecenia Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zwlaszeza przy odbiorze robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaly),

—  wynlkl pomlardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZ),

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i PZ),

- opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbloru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZI,

- rysunkf {dokumentacje) na wykonanle robdt towarzyszacych oraz protokoly odbiaru i przekazania tych robot
wlasciclelom urzgdzen,
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geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
sprawozdanie technlczne,

—  inne dokumenty wymagane przez Zamawlajgcego,

- Sprawozdanie z jakosci robét

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1, Zbiorczym Zestawieniu Badar opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego .

2. Comlesiecznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4, Badan elementdw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentdw

5. Opinii Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do comiesigcznych monitoringéw jakofci
rob6t.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robot,
wykaz wprowadzonych zmlan w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawiajgcego,
uwagi dotyczqce warunkdw realizacji robot,
—  date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin adbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonanla rohdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie

gwarancyjnym.
OQdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru

ostatecznego.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9,1, USTALENIA OGOLNE
Podstawa ptatnoici jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowy ustalong dla danej
pozycli kosztorysu,
Dla pozycji kosztorysowych wycenlonych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycjl lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci, wymaganla
i badania skladajgce sie na Jej wykonanle, ckreslone dla te] roboty w punkcle 9 STWiORB i w dokumentacji projektowe].
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Roboét beda obejmowat bez ograniczen:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  wartoé¢ zuiytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw | transportu
na Teren Budowy
—  wartoéé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi
—  Koszty utylizacji materialéw odpadowych.
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym Slepym kosztorysie Jest ostateczna i wyklucza mozliwoéé gdania
dodatkowe] zaplaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysows.
9.2, WARUNKI Umowy | WyYMaGania OGOLNE DM.00.00.00

Koszt dostosowanla sie do wymagah Warunkdw Kontraktu i Wymagan Ogdlinych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje bez
ograniczeri wszystkie warunki okreélone w w/w dokumentach, a nle wyszczegélnione w kosztorysie, a w tym m.in.:
¥ Przestrzeganie zaplsdw decyzji érodowiskowej i uzgodniefi RDOS.

¥ QOpracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ogranlczer:
(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa poiskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;
{b) uzyskanie wymaganych uzgodnieri, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inspektora nadzoru;
{c) powielanie Rysunkdw w ileict jak okredlono;
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(d) dostarczenie Rysunkéw Inspektorowi nadzoru oraz odpowlednim wladzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

v Podporzadkowanie sie wymaganiom adminlstracji drogowe] obejmuje bez ograniczen:
{a} uzyskiwanie wymaganych uzgodnier i zezwoler odpowiednich wladz, uiytkownikéw, wiaicicieli i innych oséb
prawnych i fizycznych;
{b) przeprowadzenie Inwentaryzacji Placu Budowy;
{c} przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganlami odpowiednich wiadz i po zgodzie i
aprobacie (nspektora nadzoru.

¥" Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczern:
{a) budowa i utrzymanie urzgdzeri do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono z Inspektorem nadzoru;
{b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakoriczeniu Robét;
(¢} usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialdw na skladowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
(d} przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
{e} utrzymanie czystokci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez

Inspektara nadzory;

{f} koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

¥ Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez ograniczer:

- uzgodnienie z wladclcielern zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru przed
przystapleniem do robét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materialéw | sprzetu,

- tymczasowe przeloienie urzgdzed infrastruktury iflub konstrukeji inzynierskich (jezeli to konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.} w tym wielokrotne przemleszczanie,

- usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jeieli to
konieczne),

- przywrocenie lub przelozenie do ostatecznef lokalizacji urzgdzen abcych lub konstrukejl inzynierskich (jezeli Jest
to wymagane},

- usuniecie wszelkich rozbidrkowych materiatow i sprzetu na skladowisko Wykonawcy poza Placem Budawy,

- koszty podporzgdkowania wymaganlom Specyfikacji norm i przepiséw.

¥ Koszty zwigzane 2 zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczeri:
(a) koszty podporzadkowanla sie¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB;
{b} koszty podpcrzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

¥ Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnier, zezwoleri oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem

gruntu dla Jego whascicieli {dla dzialek nle objetych decyzjg ZRiD-u};

¥ Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obslugi | przedloienia zabezpieczenia wykonania | wszelkich ubezpieczen.

9.3. ORAZDY, PRZEIAZDY | ORGANIZACIA RUCHU OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

(a) Aktualizacje oraz uzgodnienle z Inspektorem nadzoru i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjaml Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzanlem dalszych zmian | uzgodnieri wynikajacych z postepu Robét (jesli bedzie zmienlany lub
aktualizowany)

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

{c} Optaty/dzieriawy terenu

(d} Przygotowanie terenu

(e} Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(f} Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych,

Koszt Utrzymania cbjazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu cbejmuje:
(a) Utrzymanie objazdu 2 utrzymanlem i kosztem utrzymania tymczasowej organizacji ruchu, w tym oczyszczanie,
przestawienle, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i wiatel
{b} Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Likwidacje objazdu tymczasowego i tymczasowej organizacji ruchu
(b} Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania
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(c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
9.4, ZaPLECZE WYKONAWCY OBEIMUJE BEZ OGRANICZEN!

v Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne oblekty, urzagdzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji
robot. Do nich mogg nalezeé budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy
transportowe, Instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe | Inne, 2abezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i
wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganlzowane bedg w sposéb zapewniajacy oszczedne
korzystanie z terenu i Jak najmnlejsze przeksztalcenle jego powierzchnl.

Zaleca sie lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sklady i bazy transportowe przede wszystkim na
terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowe] naleiy utrzymywaé w stanie ograniczajgcym zapylenie,
m.in. poprzez stosawanle zabezpieczets dla skladowanych materialéw, stosowanie gotowych mieszanek asfattowych wytwarzanych
w wytwdrniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze
spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dzialania organizacyjne i techniczne, aby nie dopuéci¢ do zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i
podziemnych stosowanymi substancjami lub Sciekam| powstajacymi w zwigzku z reallzowanymi pracami, Na odcinkach, gdzie prace
budowlane, w tym roboty ziemne, beda prowadzone w poblizu clekéw, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajgce przed ich
uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzgcymi z prac budowlanych.

W czasie urzgdzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami bad: zniszczeniem wiasnosdci
publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenla lub uszkodzenla spowodowane niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub
zaniedbaniaml|, Wykonawca powinien naprawic¢ lub odtworzy¢ moiliwie jak najszybciej.

v Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obeJmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, :wigzane z uiytkowaniem urzadzonego
zaplecza.

Wszelkle usuwanie zanieczyszczed statych i plynnych, umoiliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy,
musi sie odbywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami Srodowiskowymi.

v Llkwidacja zaplecza
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji vzytkowanych w ramach

urzadzonego zaplecza Wykonawcy.
Do robot likwidacyjnych naleig te: prace iwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnlejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigetych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
- usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania
budowy drogi.
- LikwidacJa zaplecza Wykonawcy powinna spowodowad, e uiytkowany teren przywrécony zostanie do stanu
poprzedzajgcego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane {Dz. U Nr 89, poz. 414 z péiniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Minlstra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu i rozbiérki
oraz tabeli informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o dregach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péiniejszymi zmianami).
4, Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania | realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (na podst. Dz.U. z 2006 r. Nr 220, poz. 1601)

g
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2. D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacjl robdt wymienionych w p. [ I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyflkacja obejmujg:
—  wyznaczenie osi drdg, chodnikéw,
—  wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenle przekrojéw poprzecznych,
—  wytyczenie robdt sieciowych,
- wyznaczenie wszystklch robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OXRESLENIE PODSTAWOWE
Okresdienia podane w niniejszej STWIORB sy zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okreélenlami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.
1.5, OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéc wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
Do wykonania robdt konieczne sg nastepujgce materialy: stupkl betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonanla robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze,
—  niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.
4, TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzynlera/Inspektora nadzoru/Klerownika projektu , sluzgcy
do przewozu geodetdw, sprzgtu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacjl osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymaganla ogéline” pkt 5.
Roboty potegaja na:
- wyznaczeniu osi oraz krawedzi oblektéw,
- wyznaczenlu osl i krawedzi oraz niwelety

- wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych {np. dylatacje, porecze).
Wobec mozliwoéci korzystania z reperéw patistwowych nie ma potrzeby zakladania reperéw roboczych o wysokoéciach

wzglednych {chociai taka ewentualnos¢ Jest dopuszczalna).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzulacymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami |

rozporzadzenlami.” naleiy zastapi¢ nastepujgcym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji 2 dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywanla
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych | wysokos$ciowych oraz opracowywania | przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu gecdezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/,
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzgdzeniami.
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspétrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzI¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny byc wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwaliflkacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmlast polnformowac Inzynlera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy | {lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okredlone w Dokumentacji Projektowej s zgodne z rzeczywlstymi
rzednymi terenu. leieli Wykonawca stwierdzl, ie rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdinig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe], to powinien powiadomi¢ a tym InZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmienlane przed podjeclem odpowiedniej decyzji przez Iniyniera/inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réinic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywlstych, akceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu , zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia inZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu oznacza, Ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigig Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byt rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynlkéw pomiaréw przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Punkty wierzcholkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreélajgce
w sposdb wyrainy | Jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczer powinny byt zaakceptowane
przez Iniynierafinspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczerd w czasie trwania robét. Jezeli znakl pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce éwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich adtworzenie jest kanleczne do daiszego prowadzenla robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe| realizacji robét naleig do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OS! TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wlerzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uiycie pali
drewnianych fub slupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocnlczych, potoZonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegioéé¢ pomiedzy punktaml gléwnyml na odcinkach prostych nie moie przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoiciowe (repery robocze} wzdlui osi trasy drogowej, a takie przy
kaidym obiekcie iniynlerskim.

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleinie od jego konfigurac]i.

Repery robocze naleiy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze naleiy zaloiyé w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreéla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnanlu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powlnny byé wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine | jednoznaczne okredlenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OS] TRASY

Tyczenie osi trasy naleiy wykonat w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawlajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjl pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreilone] w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegioici zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztattowanla trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacy|ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moie by¢ wileksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow ost trasy naleiy wyznaczyé z
dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreflonych w dokumentacfi projektowej. Do utrwalenla osi trasy w terenie
naleiy uzy¢ materiatdw wymlenionych w pkt 2.

Usuniecle pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednim| palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5, WYZNACZENIE PRZEKROJGW POPRZECZNYCH

Wryznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchnl terenu
{okreilenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjy projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnlenla dla poprawnego
przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do wyznaczania krawedzi nasypdw | wykopdw naleiy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowat
w przypadku nasypdw o wysokofci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych nlz 1 metr. Odleglod¢ mledzy palikami lub
wlechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowanla terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowl kolejnych przekroJéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoiliwlaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcle zgodnym z
dokumentac]a projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymaganla dla robét pomiarowych:
- wysoko$ reperdow + 0,5 cm,
- wysokoscl elementdw projektowanych £ | cm,
- dokladnoéci pomiaréw poziomych £ 1 em/S0 m.

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysckociowych nalezy prowadzié wediug
ogdinych zasad okreflonych w Instrukcjach | wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie z wymaganiami
podanymiw pkt 5.

Kontrolg Jakoscl prac pomlarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysckasciowych nalezy prowadzié wediug
ogalnych zasad okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie 2 wymaganlami podanyml w pkt §” nalety
zastapl¢ nastgpujacym zdanlem: ,Kontrolg jakosci prac pomlarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdinych zasad okreflonych w standardach technicznych i wytycznych technleznych wiaéciwego Oérodka
Dokumentacji Geodezy|nej i Kartograflcznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiaru jest mb odtworzonej/wyznaczone]j trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla
wykonania zadania pomiaréw towarzyszacych [ nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub pratokéhu
z kontroli geodezyjne], ktére Wykonawca przedktada Inzynierowl/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnoécl wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowq wedlug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgéIne wymagania dotyczace ptatnosci okreélone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" p.9.
Cena wykonanla robdt obejmuje:
—~  sprawdzenle wyznaczenla punktéw gtdwnych osi od trasy i punktéw wysokos$ciowych;
= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—~  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem osi elementdw;
- wytyczenie wykopdw;
- wykonanie pomiaréw bieigcych w miare postepu robét, zgodnle z Dokumentacjg Projektows;
—  zastabillzowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona przed ich zniszczenlem i oznakowanle ulatwiajace
odszukanle i ewentualne odtworzenie,
—  wykonanie Inwentaryzac]l geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnoicl gecodezyjne naleig do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zaplacie i uznaje sie, Ze sg uwzglednione w wycenie robét.
Cena wykanania robdt ckreslonych niniejszg STWIORB obejmuje;
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—~ prace towarzyszjce, ktére s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dz, U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnla 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskle i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych | Administracjii z dnia ¢ listopada 2011 r, w sprawie standardow
technlcznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych | wysokosciowych oraz opracowywania | przekazywania wynikéw
tych pomiaréw do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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3. D.01.02.01 OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ochrong istniejacych .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3, ZAkRres ROBOT ORIETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta ¢ silnie zdrewniatym pedzie gldwnym (pniu).
1.4.2. Korona — goma cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3.  Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace rodlinom prawidlowy rozwdj.
1.44. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraZznym nie przycigtym przewodnikiem
i uformowang korona.
1.4.5.  Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami roéliny.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt [.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2,2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy moina stosowaé nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubasci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,

= zuiyte opony samochodowe,

= drut, tasme stalowa, gwoidzie,

- wode,

- inne — okreslone w Dokumentacji Projektowej

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impregnujgce,

- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej achrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce, zgodne 2z Dokumentacja Projektowg i zaakceptowane przez |Iniyniera/Inspektora

nadzoru/Kierownika projektu .

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3,
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazac sie moiliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
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a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zhiornikami do wody, ew, wiadrami, konewkami,

- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika

projektu .

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
Materialy do wykonania robdt moina przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem,

S. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt S.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosdci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRIYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt naleiy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Jub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

- usungé przeszkody,

5.4. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW, NA OKRES BUDOWY

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdére pozostang w terenie po zakoriczeniu robdt, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w sposob uniemoiliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu karony drzewa ([ub w strefie 4

x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- skiadowania materiatéw budowlanych,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie bylty prowadzone w okresie wegetacji roélin,
a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt s3 miesigce od paidziernika da
kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé oslone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m | glebokodei 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej oslony rok wczedniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:
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- owiniecie pnia matami stomianymi {np. w iloéci 4 m2 na jeden pien}, juta, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysakodci pierwszych gatezi. Dolna czeic kazdej deski powinna opierac sie na podioiu, bedac
lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub
taémy stalowe] w odlegtoici wzajemnej co 40460 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami slomianymi w ilosci okolo 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robét,
w zaleinosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonac demontai zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcjf zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. PIELEGNACJA DRZEW, USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rabdt powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

- posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,

- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba
bardziej zasobng,

b} przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyiej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:
- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujjc w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- o Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscief o grubosci 1,5 < 2 cm) — érodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostaty czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

} przy ubytkach powierzchniowych:

wygladzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

uformowac krawed? rany (ubytku),

zabezpieczy¢ caty powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w

calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

()

5.6. ROBOTY WYKOR (ZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne 2z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robét
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

-~ niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rodlinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw

wykonane przez dostawcéw itp.),
= ew. wykonaé wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone

w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad  Wykonawca przedstawia  Inzynierowi/lnspektorowi

nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5,

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5,

ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniv do ustalen
pktu 5.6:

= prawidlowosci wykonania cieé {korony, korzeni, galezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
lednostka obmiarowg jest szt dla wszystkich drzew wymagajgcych zabezpieczenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady cdbioru robst podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
& daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w zakresie robét pielegnacyjnych drzew
uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu

uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania agdlne”
pkt 9.
Cena wykonania zabezpieczenia drzew wymagajacych zabezpieczenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materialdw,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej | Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej Szczeg6iowej Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzgdkowanie terenu robét.
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rohét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowigzujgce normy i przepisy.
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4, D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Pazeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Techniczne] s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - zdjecla warstwy humusu .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1.1.
1.3, ZAkRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wszystkle czynnoscl umoiliwiajgce i majace na celu wykonanie zdjecia
warstwy humusu w obszarze jw.
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreflenia podane w niniejszej STWIORB sy zgodne z cbowlgzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreéleniami
podanymi w DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest cdpowiedzialny za jakos€ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z Dokumentacg Projektows, Ogdlng
Specyfikacja Technlczna, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY
Materialy pomocnicze usprawniajgce wykonanie robét.

3, SPRZET
Roboty naleiy wykonywac sprzetem akceptowanym przez InZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu lub recznie.

4, TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAXRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 Harmonogram
Wykonawca przedstawi Iniynierowi/lnspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalety:
a) uzywac wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi;
b} zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robdt.
lezeli na terenle robdt ziemnych zostang stwlerdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaly, wowczas roboty naleiy przerwad, powiadomic o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawulgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,
Humus poznaczony do wykorzystania nalezy sktadowac w pryzmach na terenie placu budowy. Nadmiar humusu zostanie
wywieziony na skladowisko Wykonawcy Robét.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
Sprawdzenie na podstawie ogledzin, Odbloru dokonuje Inzynler/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m? zdjete] 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Zgodnodd robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane 53 w STWiORB DM.00.00.00.
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Placi sig za 1 m? zdjgtej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecla warstwy, oznakowanla mlejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i zioienie go na odklad lub zaladowanie | odwiezienie go na wskazane przez IniynierafInspektora
nadzoru/Kierownika projektu miejsce oraz dostarczenle niezbednych narzedzi i materialéw do oznakowania oraz usuniecie
materiatow stanowigcych wlasnoéé Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreélonych ninie)Jszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i 5§ usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—~ prace towarzyszace, kitére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdine.
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5. D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1, PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajgcych na rozbidree istnlejgeych elementéw pasa drogowego.

1.2. ZAKRES sTOSOWANIA STWIORB

Szczepdtowe) Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umoiliwiajace i majgce na celu wykonanie
rozbidrki z wywiezieniem gruzu | wszystkich elementdw drogi itp. wyszezegélnionych w przedrniarze.
1,4. OKRESLENIA PODSTAWOWE,

Okreélenla podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIOREB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu .

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepujg.

Materialy z rozbidrki nieprzewidziane do ponownege whudowania, ktére nie zostaly okreélone jako wlasnosé
Zamawiajgcego stanowlg wilasnoic Wykonawcy | powinny byc na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony $rodowiska.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Iniyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT
Transport gruzu, urzgdzern pomocniczych i sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technalogii,
organizacji i harmonogram robét uwzglednlajgcy wszystkie warunki, w jaklch beda wykonywane roboty.

Wszystkle obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usunlecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzenlem. lezeli obiekty, ktére majq by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce,
to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Roboty rozbidrkowe elementdw drog zgodnie z ODokumentacjy Projektowa, STWIORB Iub wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Klerownika projektu .

Roboty rozbidrkowe moina wykonywad mechanicznie lub recznie w sposdb okreilony w STWIORB lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wszystkie elementy moiliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzef.
O ile uzyskane elementy nie stajg sle wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiei¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub
wskazane przez Inzyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Doly {wykopy) powstale po rozblérkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjy Projektowq bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpleczone, W szczegdInoscl naledy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nle przewiduje sie wykonanla wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu ctaczajgcego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB dotyczacego robét zlemnych,

Wszystkie elementy rozbierane stanowlg wlasno$¢ Wykonawcy i padlega)a utylizacji,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi byé zgodna z DM 00.00.00.
QOdbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
Sprawdzenlu podlega zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii | organizacji robét rozbidrkowych.
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7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m? {metr szedcienny) rozebranych elementdw zelbetowych i ceglanych, elementéw wyposazenia.
Dla rozbieranych krawginikéw, obrzeily, jednostks jest m (metr). Dla rozebrania, nawlerzchni z podbudowami jednostka jest m2

{metr kwadratowy).

Ptaci sle za wykonang ilod¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robot. Wszystkie rozbleinoscl z iloicly podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu .

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkle roboty wymienione w niniejszej Szczegdlowej Specyfikac)i Technicznef wedlug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki piatnoéci okreglone sg w STWIORB DM.00.00.00,

Cena jednostkowa (mdszt,t,m,m?) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkeji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdt, posegregowanle i zabezpieczenie materialéw przeznaczonych do ponownego
wbudowania, transport materlaléw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takie odwéz i utyllzacje materialéw z rozbiérki
nienadajacych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montaiowych i rozbidrkowych, Dziennik Ustaw Nr 13 z dnla 10 kwietnia 1972 r.

instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznlk do zarzadzenia Ministrdw Transportu i Gospodarki
Morsklej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbloru robét

ziemnych - wymagania ogaine, .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBAT OBJETYCH STWIORE
Ustalenia zawarte w niniejszej specyflkacji obejmujg wszystkie czynnosci umoiliwiajgce i majgce na celu wykonanie

wykopow:

- sprawdzenle rzednych terenu | warunkéw gruntowych,
- wykonanie | zabezpieczenie wykopdw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreilenlami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00,

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukeji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigien od érodkéw transportowych 1 urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2.  Dokop poloione poza pasem robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3.  Odpad budowlany jest to material nieprzydatny do celdw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to material
wykorzystywany w uiywane] technologil, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamlczne].

1.4.4.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.5. Nasyp budowla ziemna w obreble pasa drogowego wykonana powyiej Istniejgcego poziomu terenu.

1.46. Odklad miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw nleprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowla drogowa.

1.4.7. Podtoie drogowej strefa gruntu poniiej spodu budowli, w ktérej wlasclwosci gruntu budowli zlemnej majg wplyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacjg budowli.

1.4.8. Podloie nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, leigca bezposrednio pod konstrukcja nawlerzchni,
siggajgca do glebokodci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokodci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podloze warstwa lub zespdl warstw wykonywanych pod kanstrukcjg nawierzchni drogowej, w wypadku gdy
naturalne podioze gruntowe nie spetnla warunku noénaécl, mrozoodpornoici lub wodo-przepuszczalnoéci.

1.4.10. Roboty zlemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntdw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11., Ukop poloione w ohrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub Innego dodatku po to, by mégt on
spetni¢ zamierzong funkcje

1.4,13. Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktdre poprawia jego bezpoérednie osiggi poprzez,
przykladowo, zmniejszenie wilgotnoéci, i/lub poprawe nosnosci, I/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14, Grunt stabllizowany mieszanina powstajgca 2z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczgaco poprawia, zazwyczaj w irednim
czy dluiszym czasle, jego wlasnoicl mechaniczne i stablino$é, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmaocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymlenionego ulepszonego przez dzialanie mechaniczne (dynamliczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacnlajacych w celu poprawienia jego statecznoici, zmniejszenla
osiadan lub zwlekszenia noénosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe polaczenie dwdch lub wigcej metod, ktérych koricowy efekt wzmocnienia jest wigkszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.17. Zageszcranie glebokie zageszczanle podloza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na poprawe parametréw
mechanicznych podioza ponize] glebokoéci 5 m lub ponite] glebokodci, na ktére] klasyczne metody zageszczania
dynamlcznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.18. Wykop element drogowej budowll ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunlecia 2 niej gruntu.

1.4.19. Woysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniolomach
zawlerajgce niekontrolowane ilodci materialéw ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajgcych prawidlowy rozwdj radlinom,

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z bleigcych badari podidia gruntowego, wykonywana w trakcle realizacji
poszczegdlnego zadania zawlerajgca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby posiadajace
doswiadczenie w ustalaniu geotechnlcznych warunkéw posadowienia.
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1.4.22. Symbole
dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzt 15% masy gruntu, [mm)
dgs - érednica oczek sita, przez ktére przechodzt 85% masy gruntu, [mm)
D - $rednlca plyty badawczej, [mm]
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materialu grubozlarnistego warstwy oddzielajgcej (filtrujacej),
Imm]
h; - gteboko$¢ przemarzania gruntu, [m]
Hup - kapilarnoéé bierna, [m]
lom - Zawartos¢ czesci organicznych w gruncie, [%]
Is - wskainik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

K 10 - wspétezynnik filtracji gruntu, [m/s]

u - wskaZnik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotno$é gruntu, [%]

wy - granica ptynnosci, [%]

Wopt - wilgotno$< optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaZnik no$noscl gruntu, [%]

SE - wskainik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
d - gestoéé objetosciowa szkleletu gruntu, [g/cm3]
@ -kat tarcia wewnetrznego[®]

¥y - cleiar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdma — Mmaksymalna gestosé objetoiciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E; — wtdrny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu plyta zgodnie z zal. B normy PN-5-02205: 1998

E: — pierwotny modul odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyt3 zgodnie z zat. B narmy PN-5-02205: 1998

lo —wskainik odksztalcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zal. B normy PN-5-02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikac]g Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY
2.1. PRZYDATNOSE MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli zlemnych podano w tabeli wg PN-5-02205: 1998.
Jako material przydatny okresla sig material przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetnlajgcy wymagania podane w tabeli
1

Materlal przydatny okreéla sie jako material odspojony na terenle budowy lub dowieziony na teren budowy, spelniajgcy
wymagania podane w tabelt 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien byé spetniony warunek
ograniczone] wymywalnogci zwigzkdw chemlcznych | metali cieikich do wéd gruntowych,

Material nieprzydatny okresla sie jako material nie speiniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materialéw nieprzydatnych zalicza sig ponadto nastepujgce materialy lub skladniki materiatéw:

a. Torf, materialy z moczardw, bagien i mokradel.

b. Kiody, pnie oraz materiaty utegajgce rozktadowi.

c. Materiaty w stanie zamarznietym.

d. Materialy podatne na samozapalenie, z wy]atkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.

e. Material niebezpieczny o wlasciwoiciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych érodkéw
w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu 1 usuniecia, stanowi szczegolng kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowll ziemnych
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Preemaceenie Prrydatne Przydatoe 7 zastrzeZeniami Tresé zastrzedenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skeliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skalisie twarde omz grunty mickkie beda wypehione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materialem drobnoziamistym
rumosze i otoczaki 2. Zwictrzeliny i rumosze - gdy bedg whudowane w
2. Zwiry i pospoiki, réwnie? gliniaste miejsca suche lub zabespieczone
gliniaste od wid gruntowyceh i
3. Piaski prube, Srednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniasi¢, | powierzchniowych
drobnoziarniste, haturalne i pyly piaszczyste i pyly
lamane 4. Piaski prochniczne, z - od nasypdw nie wy2szych niz 3
4. Piaski gliniaste 7 domicszkn | wyjgtkicm pylastych pieskow | m, zabezpieczonych przed
frakeji #wirowo-kamicnisic] | prochnicznych rawilgoceniem
Na dolne (morenowe) 0 wakazniku 5. Gliny piaszezysie, gliny i gliny { - w miejscach suchych lub
WAISIWY rarmoziamistodei U 2 15 pylasic oraz innc ¢ w; < 35% przgjiciowo zawilgoconych
M ypaw 5. Zutle wiclkopiecowe i innc [ 6, Gliny piaszezyste zwiezle, - do nasypdw nie wy2szych niz
ponizej sieefy | metalurgiczne ze starych gliny 2wigzie oraz inne grunty o | Im: zabezpivezonych przed
przemarzanin | zwaldw (powyiej 5 lat) granicy phynnodci wy od 35 do | zewilgoconicm lub po ulcpszeniu
6. Lupki przywgglowe 60% spoiwami
przepalone 7. Wysicwki kamicnne gliniaste | - gdy rwicrciadlo wody
7. Wysiewki kamicnoc o o zawartosci frakeji ilowej ponad | gruntowej znajduje sig na
zawartosci frakeji ilowe) % glvbokodei wigkszej od
ponizej 2% kapilarnoici biernej gnintn
podtoza
B. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o opraniczonej podatndei na
metalurgiczne z nowego rozpad - Ipczne straty masy do
stwdzenia (do 5 la1) %%
9. livhupki przyweglowe - pdy wolne przestrzenie zoslang
nieprzepalone wypeiniohe materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w micjscach
popidowe- Zuzlowe suchych lub 35 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospotki glininste
2. Piaski grubo | 2. Pinski pylasic i gliniaste
srcdnioziamiste 3. Pyly piaszezyste 1 pyly
3. Holupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci
Na pome przepolone Zawierajace mnigjszej ni2 35%. - pod warunkiem ulepszenia tych
WArsmwy mhiei niz 15% ziaren 5, Mieszaniny popiclowo. gruntéw spoiwami iakimi jok:
nasypiw w mnicisryeh od 0,075 mm | fudlowe 7 wegla kamiennego cement, wapno, sktywnc popioly
strefic 4. Wysiewki kamiennc o 6. Wysiewki kamicnne ghinaste | itp.
przemarzaniy wzifrmknin o zawartodei feakeji ilowej > 2%
odpowiadajgeym 7. Zuzle wiclkopiccowe i inne - drobnoziemiste i nicrozpadowe:
pospdikom lub 2wirom meinlurgiczne straty masy do 1 %a
8. Piaski drobnozriamiste - ¢ wskainiku nodnobei wie, 2 10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sq ulepszane spoiwami |
micjscach {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiolami itp.)
glebokodei
przemarzania

2.2. WYSADZINOWOSE GRUNTOW
a) Wysadzinowoi¢ gruntdw uZytych do robdt ziemnych naleiy okreslad na
podanych w tabeli/2 ponizej:
Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

podstawie kryteriéw

Lp.

Wyszczegdlnlenie
whasciwosci

led-

Grupy gruntow

nostki

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 {Rodzaj gruntu =

rumosz

niegliniasty =

— piasek pylasty

mato wysadzinowe
glina piasz-
czysta zwiezia,
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Twir zwietrzelina glina zwigzla,
pospéika gliniasta glina pylasta
piasek gruby rumaosz gliniasty wigzia
piasek redni 2wir gliniasty I _“’ Il piaszezys-ty,
piasek drobny pospélka bar:zzylasw
iuzel gllniasta .
) wysadzinowe
Qiefozpecony — piasek gliniasty
~  pyt, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartod¢ czgstek w
procentach na %
podstawie PN EN <15 od 15 do 30 > 30
933-1 <3 od 3 do 10 >10
<0,075 mm
<0,02 mm
3 | Kapilarno$é  bierna
Hye na podstawie PN- m <10 21,0 >1,0
B-04493
4 | Wskainik piaskowy
SE na podstawie PN- > 35 od 25 do 35 <25
EN 933-8 w%
Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowyml, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskainik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskainlk piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwiaszcza zblifonych do malo spoistych.

W przypadku rozbieine] oceny wediug réinych kryteridw decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPR2ET

Wykonawca powinien uzywaé nastepujgcego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, ladowarki, zrywarki, mioty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharkl, réwniarki,

a. do zageszczanla: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty wibracyjne, ubljaki,
b. sprzet do ukladania geosyntetykdw zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu {rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uiywanla jedynie takiego sprzetu, ktdry jest odpowiedni dia stosowanych materialéw

i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwoscl gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak | po operacjach odspajania,
transportu, wbudowania | zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, o gruboziamiste
Rodzaje swiry, pospolki | Spoiste: pyly gliny. ily i kamicniste Uwagi o
tl?qdz:en - - - - Przydatnosci
zageszezajacych grubosé | liczba grubosé liczba prubosc liczba maszyn
warstwy | przejé¢ | warstwy | przejsc | warstwy przejsc
[m] n ** [m] n *** [m] n e

Walce statyczne 0,do | 4do8 [01do02] 4do8 [02d003| 4dog )}
gladkie * 02

Walce statyczne . . 0,2do03 | 8dol12 [02do03| 8do12 2)
okolkowane *

Welce statyczne 02do | 6do% [02do04| 6dol0 - - 3)
ogumione ¥ 0.5

Walcc.: wibracyjne 0,4 do 4do8 |02do04| 3dod |03do06 Jdos 4}
gladkie ** 0.7

Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04| 6do10 |02do04| 6do10 5)
okotkowane ** 0.6

Zt.agt;szc'zndti 03do | 4do8 - - 0,2 do 0.5 4dog 6)
wibracyjne ** 0.5

Ubijaki ) 02do | 2dod |01do03| 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajgce 04

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3doé 3dos
do 10 Mg zrzucane z 2,0do | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzeri w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosei od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnic nalezy zageszczaé warsiwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy naleXy zaggszczaé statycznie.
++#) Wartosci orientacvine. wiasciwe nalezv ustali¢ na odcinku dodwiadczalnvm.

Uwagi:

1} Do zageszczania gdrnych warstw podloZa. Zalecane do codziennege wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania | w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntdw spoistych przydatne sa waice $rednie | clezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigikie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i glinlastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywad nastepujacych srodkéw transportu:

a. samochody samowyladowcze,

b. wozidla - tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

c. zgarniarkl i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykdw i innych materiatéw.

e. ziemiowozy

2. Dobdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetoéci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglodei transportu. Wybér érodkéw transpartu naleiy do Wykonawcy.

3, Transport materialéw na nasypy lub inne miejsca ich whudowania, powinien odbywad sie jedynie wtedy, gdy w mlejscu
przeznaczenia pracuje  odpowiedni sprzet do rozicielania i zageszczania umoiliwiajacy InZynierowi/Inspektorowt
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowledniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem naleiy przewozi¢ pojazdam! przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacjl w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ochrona warstwy odcinajacej i podioia przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
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5.1. SKLADOWANIE MATERIALOW

a. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych
oraz materialdw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienla.

b. Wykonawca nie moie pogorszyé statecznoici wykopdw i nasypdw oraz warunkéw $rodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody skladowania materialéw, uiycia sprzetu lub lokalizacjl tymczasowych budynkéw lub
budowli.

€. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowiazany chronic¢
je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradac]l.

5.2. ZIEmIA URODZAINA

a. Nalezy unlka¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy Jest ona skladowana.

b. Ziemig urodzajng naleiy zdjgc ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktdrych przewiduje sie utoienie
nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych ai do glgbokoéci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ziemfa urodzajna nie powinna byc mieszana z materiatem z lezacego poniiej

podioza.
€. Wszedzie gdzie jest to moiliwe, ziemie urodzajng naleiy uiy¢ (zagospodarowacd) niezwlocznie po zdjeciu, a w

przeciwnym wypadku nalely jg skiadowaé w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.

5.3. ODWODNIENIE

a. Nalezy zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgce] sie na terenie robot ziemnych lub przedostajace] sie na
ten obszar 2 dowolnego innego #rédla,

b. Stosujgc odpowiednie metody obniiy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywadé go na poziomie umozliwiajacym
wznlesienie korpusu drogowego.

5.4, ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIAtOW

a. Z terenu budowy nie nalely wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopéw lub
materialéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materlalami stanowigcymi nadmlar mas ziemnych okreélony w dokumentac)i
proJektowe]. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, naleiy pozostawié na terenie budowy do
czasu kiedy stang sie przydatne, chyba Ze InZynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  wyrazi zgode na ich wczeéniejsze
wywiezienie izastgpienie materiatami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwlerdzone wystgpowanie warstw gruntéw przydatnych
razem 2 gruntaml nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, © ile nie uzgodniono inaczej zIniynierem/Inspektorem
nadzoru/Kierownikiem projektu, wykonywaé wykop w taki sposéb, aby material przydatny, przeznaczony do wbudowania byl
odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenla go materialem nleprzydatnym.

5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcle robét materialéw niebezplecznych, Wykonawca powinlen niezwlocznie powiadomic
Ingynierafinspektora nadzoru/Klerownika projektu .  Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez
inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych
materialéw w uzgodnieniu z wiasciwymi sluibami ratowniczymi i organami ochrony Srodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomic
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez
Inzynlera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenla takich stanowisk przed dostepem oséb

postrannych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ prébki i wykonywaé badania w czasie robét ziemnych, w celu stwierdzenia, iz wszystkie
materialy odpowiadajg wymaganlom dotyczgcym ich zastosowania.

Probki gruntdw naleiy pobierad i badania wykonywad zgodnle z wymaganiami tabeli 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badar gruntéw do robdt ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwo$é badania Badanie wg Tolerancie
analizy granulometrycznej, w tym
wskaZnika réznoziarnistosci U ) PN-EN 933-1
zawartosci czedcl organicznych wg Badanla przydatnoscl gruntdw | py_EN 1744- wg
barwy wzorcowej nalety 1+A1:2013-05 kryteriéw
wykona¢ dla kaide] partii materiatu, PN-B- podanych w
kapilarncéé bierna (Hin) minimum 1 raz na kazde rozpoczete 04493 1960 punkcie 2
500m3, iflub przy stwierdzeniu zmian niniejszej
cech wbudowywanego materiatu. STWIORB.
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PN-04481

zawartosci czesci organicznych wg
barwy wzorcowe] zawartosci czesci
organicznych metoda utleniania
wilgotno$¢ optymaina z
maksymalng gestoscla
ohjetosciows szkieletu
granica ptynnodci

wskaznik piaskowy (SE) PN-EN 933-8
wskaZnik nosnosci (CBR) 7 PN-S-
02205: 1998,
zat. A, na
»Sucho” i po 4
dobach
nasycenia wodg
Wskainik zageszczenia Is okreslac dla kaidej uloionej BN-77/8931-12| wg zatacznikéw
dopuszcza sig warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde KTKNPiP D-02.01.01
wskaznik odksztalcenia lo S00 m2 powierzchni gruntu.
Modul odksztalcenia, jw. PN-5-02205 wg
pierwotny | wtérny, {E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2. TOLERANUE

Przy formowanlu nasypow, wykonywaniu wykopdw, profilowaniu skarp wykopdw oraz przygotowywaniu warstw
podioia, Wykonawca powinien przestrzegaé tolerancji podanych w PN-5-02205: 1998 i stosowaé sie do Katalogu Typowych
Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych {KTKNPIP).
6.3. BADANIA | POMIARY

Wykonawca powinien wykonaé sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganlami podanymi w PN-5-
02205: 1998 oraz powinien prowadzl¢ odpowledniq dokumentacjg wykazujacg zgodnosé robdt 2 tymi wymaganiami.
6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW | WYKONAWSTWA

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jako$ci w budownictwie dotyczq zaréwno prac projektowych jak i
wykonawstwa robdt budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie projektéw i jakosci robdt budowlanych przez
nlezaleing ,strone trzecig”. Chodzi o firme lub osobe fizyczng, dysponu)gcy odpowiednimi certyfikatami, ktdra dziala bezposrednio

na zlecenie inwestora.
b. Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinlen uwzgledniac rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego

Komitetu Geotechnlki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownlctwa | Gospadarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.

2012 poz. 463).

7. CBMIAR ROBOT
Obmiaru iloéciowego dokonuije sie w m? gruntu wg poszczegdlnych STWiQRB dot. robét ziemnych.

B. ODBIGR ROBOT

Zgodnoéé robot z projektem, specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymlenione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i

STWIORE DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne warunki platnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegdlowe wg poszczegdinych STWIORB dot. robdt ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481 :1998 Geotechnlka. Terminologla podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania.

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 :1998 Grunty budowlane. Okreflenia, symbole, podziat | opis gruntéw
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Czeéé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaZnika

piaskowego.
36



PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioie z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-5-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntdw wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227-3:2013-10 Mieszanki zwlgzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$€ 3: Mieszanki zwigzane popiolami lotnymi

PN-EN- 14227-4:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czedc 4: Poploly lotne do mleszanek

PN-EN- 14227-15:2015-12 Mleszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje -- Cze$é 15: Grunty stabllizowane
hydraulicznie

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanla chemicznych wiadclwosci kruszyw.. Anallza chemiczna,

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czedé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnodéci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 :2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania | kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2010 Wapnc budowlane. Czeéé 2: Metody badan.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja poblerania prébek, badania i ocena przydatnoéci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc|l betonu

BN-8931-04 Drogl samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i latg.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechnlczne - Czedé 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 :2008 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioia gruntowego

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pdlsztywnych {(KTKNPiP) GDDKIA 2014
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7. D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV, Z TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem ninfejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
ziemnych - wykonanie wykopdw .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu araz realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1.
1.3, ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umoiliwiajgce | majace na celu wykonanie
wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkdw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenla podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okreéleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 i STWiIORB D.02.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja Technlczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

2.1, KLASYFIKACIA MATERIAEOW

Odspojone materialy naleiy klasyfikowac zgodnle z nize] podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. material przydatny zgodnie z D.02.00.00

¢. materlal nieprzydatny zgodnle z D.02.00.00

d. material nieprzydatny o niebezpiecznych whasciwoiciach zgodnie z definicjg D.02.00.00.

2.2, WraSCIwWOSCI MATERIALOW ODSPOIONYCH

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca powlnlen przeprowadzi¢ odpowiednie badania prébek
gruntéw uzyskanych z materlatéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenla zgodnoéci ich wlasciwosci z wladciwoiciami
okreélonyml w dokumentacji projektowej.

b. W przypadku gdy wyniki takich badaf sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinlen zaproponowad rozwigzania alternatywne i przedioiyé je do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  Kontraktu. Decyzja InZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
Kontraktu powinna by¢é wsparta ekspertyza geotechniczng.

3. SPRZET

Sprzet powinien speinlad wymagania D.02.00.00, a jego wielkoé¢ | moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju
gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Transport powlnien zgodny z wymaganiami oplsanyml w D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODSPAIANIE GRUNTOW
a} Odspajanle gruntdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji projektowej.

b) Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw bylty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoiliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skompllkowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka
projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu powinna byé wsparta ekspertyza
geotechniczng.

¢} Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Iniynler/Inspektor nadzoru/Klerownik projektu  Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpleczy¢ przed nadmiernym zawilgocenlem. Jezeli grunt jest zamarzniety moina go odspajaé¢ jedynie
do glebokoéci 0,5 m powyiej projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.2. SKARPY WYKOPOW

a} Skarpy wykopow naleiy formowaé w taki sposéb, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich statecznoé¢ byla zapewnlona w czasie budowy oraz po Jej zakoriczeniu.

Wykaonawca powinien wykonad¢ naprawe uszkodzer wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaftowania skarp wykopu
stosownie do uregulowan zawartych w umowle kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robét.

b} Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktdre nie przewiduje sig uloZenla warstwy urodzajnej powinny:

s gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ Sladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.
e w celu vzyskania naturalnego wygladu mleé¢ nieregularny powierzchnie oraz/lub powierzchnie w granlcach
toleranc]l okre$lonych w dokumentacji projektowej.

c} Wykonawca powinien poinformowac Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu o wszystkich
miejscach na powierzchniach wykopdw, gdzie w trakcie prowadzenia robét napotkano na grunty w stanie luinym, grunty o
konsystencji plastyczne] lub miejsca niestateczne {niestabilne). Projektant powinien przygotowad rozwigzania projektowe majgce
na celu ochrone 1 naprawe takich miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 1 niniejszej STWiIORB.

5.3. USUNIECIE MATERIALOW NIEPRZYDATNYCH

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materialy takie
naleiy usung¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony material
nieprzydatny naleiy zastapi¢ materialem przydatnym, speiniajgcym wymagania podane w tabeli 2 w PN-5-02205, lub jak to
okreglono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zageicié zgodnie z meatodami zageszczania podanymi w STWIORB
D.02.00.00.

5.4, ZAGESZCZANIE GRUNTU W WYKOPACH

a) Zasypywanie wykopu naleiy wykonac warstwami, ktdre po ulozenlu naleiy zagescic.

b) Material zasypki nie moie byé zamarzniety, przewilgocony (wilgotnosé wieksza od aptymalnej), ani  zawieraé
zanieczyszczeni {np. torfu, darniny, korzeni i Innych materiatéw nieprzydatnych oraz spelniaé wymagania z tabl. 2 w PN-5-02205
). Migiszo$é warstw zasypkl powinna byé dobrana w zaleinosci od przy|etej metody zageszczania.

c) Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujac wymagane zageszczenie i nofnoéé zgodnie z Tabel 1
w STWIORB D.02.00.00

d) Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robét,

e} Procedury wyznaczanla zageszczenia i no$noéci nalezy przyjmowac zgodnie z STWIORB D.02.00.00.

f) Wymaganla dla wartofci wskainika zageszczenia Is naleiy przyjmowac zgodnie z tabelg 1 w niniejszej STWIORB. WskaZnik
dla wtérnego modulu E 2 = B0 MPa

g) Wymagania dla wskaZnika odksztalcenia lo w zaleinoéci od rodzaju gruntdw wystepujacych w wykopie zgodnie z
informacjami poniie] w pod pkt ,,d” oceny zageszczenia.

h) Jezell grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia i nosnoici, to przed
uloieniem konstrukcjl nawierzchni naleiy je dogesci¢ do wartoscl Is, zgodnie z tabeia 1.

i} Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w STWIORB nie mogq by osiggniete przez bezpoérednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to naleiy Je uzdatni¢ w stopniu umoiliwiajacym uzyskanle wymaganego zageszczenia.

J} Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 1 niniejszej

Tabela 1. Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia w wykopach | miejscach zerowych robét

ziemnych,
Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ wskainika zageszczenia I,
Gdrna warstwa do gtebokosci 0,5m KR 4 KR1
1,00 1,00

Ocene zageszczenia dokonule sie na podstawie:

a) wskaznlka zageszczenia |s wg normy BN-77/8931-12,

b} poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modulu odksztatcenia (wskainlk odksztatcenia lo).

Wskainik odksztalcenla lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-5-02205.

c) Oceny cech noénodci warstwy gruntu dokenuje sle na podstawie pomlaru wtdrnego moduiu

odksztalcenia E2, za pomocg obcigZenia statycznego plyta o érednicy 300 mm

Koncowe obcigienie doprowadza sie do maksymalnego nacisku

- 0,25 MPa - przy badanlu gruntu podtoza lub gdrnej czeici nasypu, obliczenia wykonuje sie dla

zakresu odksztatcen i naciskéw 0,05 - 0,15 MPa

= 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonege podloia nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuje sig dla zakresu odksztalcer i naciskdw 0,15 - 0,25 MPa

Badania zageszczenia i no$nosci moina za zgodg InZynlera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu Budowy wykonaé
poprzez obcigienie lekky

ptytg dynamiczng lub innymi metodami {np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestoéci, itp) pod
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warunkiem mozliwoéci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie lub/i STWIORB oraz z
uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody ograniczer, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskainik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy:
. Io < 2.20, przy wymaganej wartosci Is 2 1.0;
. Ip < 2.50, przy wymaganej wartodci Is < 1.0

Wykonawca / InZynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  posiada

doswladczenie na innych budowach z tozsamym materialem lub posiada odpowiednie badania lub oceny

zarzgdedw drég lub laboratorium drogowege.

e) Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rdwna wilgotnadci o ptymalnej, z tolerancjg:

- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

- w gruntach malo | §rednio spoistych +0%, -2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0%, -5 %.

f) Wartoécl wskainikéw zageszczenia oraz nosnoscl podano w zatgcznlkach D-02.00.01 | D-02.00.02,

W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 em powinna mieé wskainik

zageszczenia Is >=0,95.
5.5, OCHRONA WYKONANYCH WYKOPOW

a) Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiadaé wymaganiom STWIORB D.02.00.00.

b} O ile w dokumentacji projektowej nie okreélono inaczej, wykonywanle wykopéw moina

zatrzymac {wstrzymac) na dowoclnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyiej rzednych robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podioza, Jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

¢} Jeieli konieczne Jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podioiu gruntowym zageszczonym do
rzednych robét ziemnych, Jako ochrone podioia nalezy stosowad ufoiong na nim warstwe z materialu przydatnego o gruboéci
minimum 0,3m.

d} Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robdt ziemnych, nalezy niezwlocznie przystapic
do ukladania warstw nawlerzchni tak, aby powierzchnla wykopu nle zostala zniszczona przez ruch budowlany | warunki
atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntdw nie pogarsza ich wlasciwosci,

b} statecznodci skarp,

¢} odwodnienia wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,

d) dokladnosci wykonania wykopdw {usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. ponliej

Po wykonanlu wykopu, wyprofilowaniu i zageszczeniu dna wykopu, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje zalozen projektowych
poprzez wizualng ocene jakosci materiatu oraz sprawdzenie nofnoscl podloia poprzez sprawdzenie wtdrnego modulu odksztatcenia

E2 poprzez badanie obcigzenia statycznego.

Wartosci powinny odpowiadaé poniiszym ujetych w tabeli 2:

Tabela 2.
Lp Grupa noesnosci Wisrny modul E2 [MPa]
1 G1 E2>80
2 G2 50<E2<80
3 G3 35<E2<50
4 Ga 25<E2<35
Ponadto:

Przy kaidym odbiorze robdt zanikajacych naleiy stwierdzi¢ ich Jakoéé w formie protokotéw lub wpisdw do dzlennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Klerownik projektu  na podstawie zgloszenta kierownika budowy.

Naleiy zbadaé wllgotno$é naturalng zageszczanego gruntu, wzgledem jego wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z norma PN-5-
02205: 1998, pkt 2.10.2 {badanie metody | i [l wg PN-B-04481)

Odchylenla od wligotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujgcych wartosck:

- dla gruntdw nlespoistych 2%,

- dla gruntéw spoistych — od 0% do -2%.
6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a)x 15 cm w planie,

b) + 2 cm dia rzednych dna wykopéw

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilodclowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.
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8. ODBIGR ROBOT

Zgodnosé robdt z projektem, specyflkacjy | pisemnyml decyzjami Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbicrom podlegaja wszystkle roboty wymlenione w niniejszej Specyfikac)i Technicznej wedlug zasad podanych w normach i
STWiIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunkl platnoici podane sg w STWIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Jub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
migjsce | wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnier

profllowanle dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technlcznej,

rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

uporzgdkowanie mlejsca budowy,

rekultywacje terenu.

Do ceny nalety wliczyé takie dostarczenie niezbednych narzed:zi i materialu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zalozenie rezpér, rozbidrke umocnieri i usuniecle materialéw stanowigcych wlasnoéé
Wrykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg STWIORB D.02.00.00
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8. D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymaganla dotyczgce wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowanlem i zageszczaniem podioia gruntowego.
1.2. ZAXRES sTOSOWANIA STWIORB

Szczegdlowa Specyflkacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reallzacji
robét wymienionych w punkcie 1.1,
1.3, ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadizenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

QOkreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5, OGOHLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymaganla dotyczgce robst podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepu)a.

3, SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloia powinien wykazaé sie moiliwoécig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moie spowodowad niekorzystnego wplywu na wiadciwoeici gruntu podtoia.

4. TRANSPORT
0goélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBGT

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioia bezposrednlo przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczesnieJsze przystgpienle do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioia jest moillwe wylacznle za zgody Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu |,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycle oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podioiu nie moie
odbywad sie ruch budowlany, niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpllki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeénlej przygotowane. Paliki lub
s2pilkl nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach rdwnoleglych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Iniyniera/Iinspektora
nadzoru/Kierownlka projektu . Rozmleszczenie palikéw lub szpilek powinno umoiliwial naciggnlecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych nlz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnodci jego odspojenia. Koryto moina wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Profilowanle i zageszczenie podloia naleizy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZ CZANIE PODLOZA
Przed przystapieniem do profilowania podicie powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloia naleiy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profllowaniu
zaprojektowanych rzednych podioia. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz
Projektowane rzedne podioza. Jeieli powyiszy warunek nie jest spelniony | wystepulg zaniienia poziomu w podloiu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloie na gieboko$¢ zaakceptowanga przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , dowiei¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartoécl wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabeli 1.

Do profilowania podioza naleiy stosowaé réwnlarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektara nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podloza naleiy przystapi¢ do Jego zageszczania. Zageszczanie podloia naleiy kontynuowaé
do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mnie|szego od podanego w tabell 1. Wska#nik zagegszczenia naleiy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tabela 1, Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoia (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is die KR 1-4:

Gorna warstwa 1,00

Naleiy wykona¢ kontrole zaggszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigieri ptytowych. Naleiy okresli¢ pierwotny i wtérny
modul odksztalcenia podloia wedlug PN-5-02205. Stosunek wtérnego | pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci (E2) wg PN-5-02205: 1998, zal. B. Wtérny modul odksztalcenia ma wynosi¢ 80 Mpa
{nosnosé G1).

Wilgotno$é gruntu podioia podczas zageszczania powinna by¢ réwna wllgotnosci optymalnej 2 tolerancjy od -2% do +0%
dla gruntdw spoistych lub £2% w wypadku natrafienia na grunty niespaiste.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jeieli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloia nastgpl przerwa w robotach | Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukladanla warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyt podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

leieli wyprofllowane i zageszczone podloie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy moina
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloia Inzynler/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezell zawilgocenle nastjpilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, DGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotllwodé oraz zakres badari i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta | wyprofilowanego

podloia podaje Tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwosc oraz zakres badart | pomiaréw wykonanegoe koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszcregdinienie badar Minimalna czestotliwosé¢
i pomiaréw badar i pomiardw
1 Szerokosc koryta 3 razy 20m
2 Réwnos¢ podiuina 3 ruzy 20m
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
& Uksztaftowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach 100m2
podioza

Szerokosé koryta i profilowanego podioia nie moie réini¢ sie od szerokoscl Projektowanej o wiecej niz +10 cm i - S cm/

Nieréwnosci podluine koryta | profilowanego podtoia naleiy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie 2 normg BN-68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows 1ata.

Nierédwnoici nie moga przekraczac 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloia powinny byc zgodne z Dokumnentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloia i rzednymi Projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

03 w planie nie moze byc¢ przesunigta w stosunku do osi Projektowanej o wiece] niz + 3 cm.
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WskaZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioia okreflony wg BN-77/8931-12 nle powinien by¢ mniejszy od
podanego w tabeli 1.

leéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoscl moduldw odksztalcenia, to wartoéé stosunku
wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreélonych zgodnie z normg PN-5-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2, Wtdrny

modul odksztalcenia (Ez) ma wynosic B0 Mpa (noénos¢ G1)
Wilgotnost naturalng w czasie zageszczanla naleiy badat wedlug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnoé¢ optymalng zgodnie z PN-

88/B-04481. Wilgotnosé gruntu podfoia powinna by¢ réwna wilgotnoct optymalnej z tolerancjg od -2% do +0% dla gruntdw spolstych
lub #2% w wypadku natrafienia na grunty niespolste.
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLO2A)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spuichnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanle nowego
materiatu bez spulchnienla wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 . Wymagania ogdlne® pkt 7.
Jednostka obmiarowg Jest m? {metr kwadratowy) wykonanego | odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”™ pkt 8.

Roboty uznaje sle za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIiORB | wymaganlami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownlka projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachcwanlem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena wykonanla 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomlarowe i rocboty przygotowawc:e,

—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podlozia,

- zagesiczenie,

~  utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw | badari laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonanla robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
I 53 usuwane po wykonanlu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoscl wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscl nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu
PN-5-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania
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9. D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1, PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne s wymagania dotyczace wykonania iodbioru warstw
mrazoodpornych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

SzczegStowa specyfikacla technlcznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umeiliwiajace i majgce na celu wykonanie warstw
mrozoochronnych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreflenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z ckredleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5, OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich :godnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjy Techniczng oraz zaleceniami InZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Opdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogdine” pkt. 2.
2.2, RODZAIE MATERIALOW

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
iwir i mieszanka,
2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powlinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okredlony zaleinodcia:
D
$5

gdzie:

Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzl 15% ziarn warstwy

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioia.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie mrozoochronnej.

b) zageszczainoéci, okreslony zaleinoicia:

da

Ja—
dy

gdzie;

U - wskainik rdinoziarnistoscl,

dso - wymlar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronna,

dyg - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwg mrozoochronng.

Dla materlaléw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi byé spelniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie mrozoochronnej. Ponadto Do jego oznaczenia niezbedne jest okreélenie $rednicy zastepcze| (das)
gruntu leigcego ponizej uktadane] warstwy. W zwigzku z czym Wykonaweca i Zlecajgcy badanla zobowigzany jest zabezpieczyé | przekaza¢ do badan
prébke takiego gruntu w celu wykonania analizy sitowej. W razie wykonania takich badan dla zasypek, mozna sie postuzy¢ tamtymi wynlkami.

Kruszywo ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i PN-EN 13285:2010 oraz by¢ mieszkankg niezwigzana o CBR>35% i
K>8 m/dobe.

Tabela 1. Zakres stosowania | wymaganla dotyczgce mleszanek nlezwlgzanych

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna
KR1, KR4

1 2 3
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Uzlarnienie od 0/8 do 0/63
Zawartoéé ziaren przekruszonych [ub tamanych Cwr
Maksymalna UF15
zawartosC pylow w  |w typowych zastosowanlach
warstwie:
3. gdy peini role
warstwy UF&
odsgczajacej
4. |Mrozoodpornosé F10
5. |Wskainik CBR, co najmniej % 35
Wspofczynnik Brak wymagafi
filtracji kjowarstwy, |w typowych zastosowaniach
€O najmniej:
6. gdy pelni role warstwy cdsgczajgcej 0,0093 cm/s, (8
m/dobe)
7  |Nadziarno 0C90/3

Warunek szczelnoéci nie powinien by¢ mniejszy od 5, natomiast wskaZnik réinoziarnistosci Uz5.
W zakresie granulometrii nalety uwzgledni¢ potoZenie krzywej uziarnienia w tzw. polu dobrego uziarnienia (SDV) wg WT.2010 od rys. 2
{dla frakcji 0/8) do rys. 8 {dla O/63). Dla kazde]j partii przeznaczonego do badai materiatu nalety podaé deklaracje zgodnoici frakeji.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepu)acy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazad sig moiliwoscig korzystanla z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysiczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszenlem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.

5.2. PRIYGOTOWANIE PODLOLA

Podioie gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okre$lone w STWIORE D.04.01.01 , Korytowanie”.

Warstwy mrozoochronna powlnny by¢ wytyczone w sposéb umoiliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, z tolerancjami okreflonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawlone w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Rozmleszczenle palikéw lub szpilek powinno umoiliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych nlz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakewej gruboscl, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokodciowych. Grubosé roztoionej warstwy luinego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowany.

Jeiell dokumentacja projektowa lub 55T przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyiej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa naleiy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladanla kazde] nastepnej warstwy moze nastaplé po odbiorze
przez InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna Jest segregacja kruszywa naleiy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronne] naleiy przystapié¢ do je) zageszczania,

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzl i stopniowe przesuwad pasami podiuznymi
cze$ciowo nakladajacymi sle, w kierunku Jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleiy rozpoczynad od dolnej
krawed:zl i przesuwa¢ pasaml podiuznymi czesciowo nakladajacyml sie, w klerunku jej gérnej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na bieigco przez spulchnienle
warstwy kruszywa i dodanie lub usunlecie materialu, ai do otrzymania réwne] powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanle nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaiZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedlug normalnej proby
Proctora. Wskainik zageszczenia naleiy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 lub kontrole zageszczenia naleiy oprzet na metodzie
obcigien plytowych, Naleiy okre$li¢ pierwotny | wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedlug PN-5-02205: 1998. Stesunek wtdrnego
i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja 70% - 100% jej wartosci
optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyisza od wilgotnosci optymainej, kruszywo nalezy osuszyc przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwiliy¢ okreflong
iloscig wody i rGwnomiernte wymleszaé.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwle odclnajgcej lub odsgczajgcej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyiej leigce] warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasdciwego utrzymania warstwy obcigia Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBGT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu . Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okredlone w p. 2.3.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badari | pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych | zageszczenia warstwy mrozoochronnej
podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiaréw warstwy odsaczajace] i odcinajacej

Lp. Wyszczegdinienie badari i Minimalna czestotliwosc badan i pomioréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 3razyna 20 m
2 Réwnosd podiuing co 20 m na kaidym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 3razy na20m
4 Spadki poprzeane Jrazyna 20 m
5 Rzedne wysokosciowe 3razy na 20 m
& Uksztoftowanie osi w planie 3rozy ne 20 m
7 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaidej dziaice roboczej, lecz nie rzodzief nii raz
na 50 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

8 Zageszczenie, nosnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

i wilgotnos¢ kruszywa raz na 100 m?

6.3.2 Szerokost warstwy

Szerokosc warstwy nie moie sie réznl¢ od szerokoscl projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
6.3.3 Rowno$¢ warstwy
Nieréwnoici podiuzne warstwy odclnajace] i odsaczajace] nalezy mierzyé 4 metrowg laty, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinagjgcej | odsgczajgcej naleizy mierzyt 4 metrowa lata.
Nieréwnoscl nie mogg przekraczad 20 mm.
6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgce] i odsgczajycej na prostych i lukach powinny by zgodne z Dokumentacja Projektowg
z toleranc)a £ 0,5%.
6.3.5 Rzedne wysokoéciowe
Réinice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi warstwy | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢cm i -2 cm.
6.3.6 Uksztattowanie osi w planie
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04 w planie nie moie byé przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad 1drog

ekspresowych ub o wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drog.
6.3.7 Grubo$¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jeieli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchnlach wadliwych pod wzgledem gruboici Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokoé¢ co najmniej 10 c¢m, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasclwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenle.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena gruboéci
warstwy, wedlug wyie| podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie | nodnosé warstwy
Pomiar nosnosci | zageszczenia wykonad jako pordwnanie wartosci moduldw adksztaicenia. Wartoé¢ stosunku wtérnego

do pierwotnego modulu odksztaicenia, zgodnie z PN-5-02205: 1998 {zal. B), nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Badanle to wykonuije sie jak dla
ulepszonego podioza. Wymagany wtorny modul odksztalcenia dla warstwy mrozoochronne] wynost E22 120Mpa,

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnosé kruszywa powinna byé

réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od 70-100% wzgledem wielkosci optymalnej
6.3.9 Kontrola wbudowanego materialu

Kaontrole whudowanego materialu naleiy przeprowadzic raz na kaidg czes¢ whudowywanego materiatu na kaidg dziatke
roboczy.

Kontrola obejmuje:

- anallze sitowg wg PN-EN 933-1:2012,

- CBR (wnof.) wg PN-5-02205 Zal. A, po 4 dniach nasycenla woda,

- wspdtezynnik flltracjl k wg PN-55/B-04492 lub na podstawie uziarnienia BN-76/8950-03, lub alternatywnie ze wzoréw np.
Slichtera czy amerykariskiego,

- wskainik piaskowy SE wg PN-EN 933-8: 2012,

- wilgotnosé w wg PN-EN 1097-5: 2008,

- maksymalna gestoé¢ objetosciowa szkleletu gruntowego i wilgotnoé¢ optymalna wg PN-88/B-04481.

6.4, ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie] 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce] i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnle z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownlka projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjl wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganla ogdlne” pkt 9.
Cena wykonanla 1m?2 warstwy odsaczajace] i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztoienie na uprzednio przygotowanym podioiu warstwy materialu o gruboscl i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacjl technicznej,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkc]i,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materlatow,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
= zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-68/8931-04 Drogl samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem | latg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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PN-EN 13282-2:2015-06  Mleszanki niezwlgzane i zwlgzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 2 : Metody okreélania gestosci w
adniesieniu do zawartodct wody. Zageszczanie metodg Proctora,

PN-EN 1087-5:2008 Badanla mechanicznych i fizycznych wlasclwosci kruszyw. Czefé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeé€ 1: Oznaczanie skladu ziarnowege - Metoda
przesiewania

PN-5-02205: 1998 Drogl samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganla | badania

PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czedé 8: Ocena zawartodcl drobnych czgstek -- Badanie

wskainika piaskowego
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10. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem ninlejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy i
pobocza.
1.2. Zaxnes STOSOWANIA STWIORB
SzezegStowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZakaEs ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz pobocza
o gruboéci okreélonej w dokumentacji, wykonanej z mieszank! kruszyw niezwigzanych i obejmuja:
-~ prace pomiarowe,
~  zakup materiatu,
~  dostarczenle materialu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podloza,
- rozicielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
—  stabilizacje mechaniczng,
—  zakup i dowé6z wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wladciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnoéci optymalnej.

1.4.3. Pozostale okreflenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00

"Wymagania ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT,

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, Ogdlng
Specyfikac]a Techniczng, Szczegélowg Specyfikac)g Techniczng oraz zaleceniami Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka projektu .

2. MATERIALY.
Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo lamane o uziarpieniv  cigglym  0-31,5mm,

wg Dokumentac)l Projektowej.
Zrédfa materialéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie, na

podstawle okazanych wynikéw badan przez Iniyntera/inspektora nadzoru/Kierownlka projektu .
Zaprojektowano podbudowe zasadnicza dla kategorii ruchu KR1 i KR4

Tabela 1. Wymagania wedlug WT-4 1 PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy
Rozdzial w Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na |Odniesienle do tabell
PN-EN Wiasciwosci podbudowe: w PN-EN 13242
13242
Zasadnicza KR1 1 KR4
0,063;5; 1; 2; 4;5,6; B; 11,2; 16; 22,;4;31,5; 45;
4,1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Gc 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75
4.3.2 QOgdlne granice i tolerancje uziarnienia |GTc20/25 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach podrednich
wgg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa20 Tabl. 4
cigglym uziarnleniu wg PN-EN 933-1
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4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN FIS0 Tabl. 5 Tabl. 6
933-4: SIS5
a) maksymalna wartoé¢ wskainika
plaskoscl lub b) maksymalna wartoécd
wskainika ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci C50/30
ziaren o powierzchni przekruszone] lub

4.5 lamanych oraz ziaren calkowicie Tabl. 7
zaokrgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$é pylow wg PN-EN 933-1; Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b} w kruszywie drobnym. FDEKLARDWANA

Wartoé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na mleszankach

4.7 Jakos¢ pylow wg wymagari p2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odpornoé¢ na rozdrabnlanie {(dotyczy |LA40

5.2 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyZsza niz

5.3 Odpornogt na écleranie kruszywa Mpe Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1

L Gestoéé wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana

' rozdzial 7, 8 albo 9

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 WA241

5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 { w zaleznosci od
frakeji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASng Tabl. 12
PN-EN 1744-1+A1:2013-0%

6.3 Catkowita zawartoé¢ siarki wg PN-EN Swn Tabl. 13

1744-1+A1:2013-05

Brak substancji szkodliwych w stosunku do

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie we érodowiska w eddzielnych przepisach

B PN-EN 1744-3
Brak Zadnych cial obcych takich drewno, szklo i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik moggcych pogorszy¢ wyréb kofcowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 5B

i 1367-3, wg 1097-2

- skaly magmowe i przecbraione
4, skaly osadowe F10

733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa

- 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatgcznik C |Sklad materialowy DEKLAROWANY
Zalaeznik C Wiekszos¢ substanc]i niebezpiecznych
podrozdzia |Istotne cechy srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
1C.3.4 zazwyczaj nie wystgpuje

taczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna miesci¢ sle w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010,
**) Jeieli kruszywo nie spelnia warunku naslakliwoscl nalezy sprawdzI¢ mrozoodpornoéd.

Do zwilzania kruszywa naleiy uiywaé wody czystej, najiepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznodci skladowanla na budowie kruszywo powinno byé zabezpieczone przed zanleczyszczeniem
i zmieszanfem z Innyml materiatami kamiennymi.

Podicie w miejscu skladowania powlnno by¢ réwne, utwardzone | dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Powinien by¢ zgodny z wymogaml STWIORB | zaakceptowany przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
tzn. powinien zapewni¢ spetnienie wymogéw jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez
spelniaé wymagania BHP.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw nlezwigzanych stabllizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie moillwosclg korzystania z nastepujacego sprzetu:

mleszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaionych w urzgdzenia dozujace wode. Mleszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarkl plytowe, ubijaki mechaniczne [ub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowyladoweczymi.

Roztadunek na budowie bezpoirednio na miejsce whudowania lub rozwoienie 2 miejsca skladowania. Transport powinien
odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podloiu powinien byé tak zorganizowany, aby nie dopuscié do jego uszkodzen t skolelnowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnosciy pojazdéw waine jest speinianie przepiséw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Qgdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, PRIVGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu warstwa zgodna z dokumentacja
projektows.

Paliki stanowiace szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy je| krawedziach tak, aby byto
moiliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podloze musl by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3, PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
5.3.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzeru/Kierownikiem projektu ,
Wrykonawca dostarczy Inzynierowl!/Inspektorow! nadzaru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badad laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw 1 probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do wykeonania badar kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownlka
projektu .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych frédel i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sle zgodnle 2 wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z poblerania | dzielenia prébki, przedziat ufnoéci {precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nleréwnomiernoécl warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasclwosci,
spelniajgc wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymleszane i powlnny charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnodciy. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réinych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi spetniac wymagania tabeli 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy moina stosowat nastepulace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.
Nie nale?y stosowaé kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaly zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”

zgodnie z definicja podanga w WT-4 2010.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tabeli 1, odnoénle wrailiwosci na mréz mieszanek

kruszyw, dotyczq badania materiatu po piecickrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pyléw w mleszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1:2012, powinna by¢ zgodna z
wymaganlaml tabeli 1.

Zawarto$€ nadziarna w mleszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1:20102 powinna spetniaé wymagania podane
w tabeli 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedlug PN-EN 933-1:2012. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierad sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uzlarnienla przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powlnna sie mieécié krzywa
uziarnlenia mieszanki , 5" deklarowana przez dostawce/producenta.

52



100 WA e ©
o0 f 10
s’ 50
00 paiii 20
£ KR4
wt TO "- .jr 30 E
g oo — ',/fm 40 ﬁ
E. 6o I -'/ s0
Pt 4’0’ g
L 28 = £ o ’ // oo
- - “
30 ,:i e " = _}2 P 70 E
- /"'/- 3 "J'ﬁ;& oe
10 M . __=1o > '/ 00
- ]

. ) aito # mm

-vas = o= -

e uziarnienia mi.eszan‘ki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw: podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sle aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie &
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w Tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnoé¢ i ciggloé¢ uziarnienla mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Porédwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m}
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 7 +8 S +8 o 8

Krzywa uziarnienia (S} deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieicié¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczanych przerywanymi linlami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczainych tolerancji podanych w tabeli 2,
ale powinna spelnia¢ takie wymagania ciggtosci uziarnienla zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciggtodcl uziarnlenia na sitach kontrolnych - rédinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. ! max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszankl kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej | zasadniczej powinny spetniac¢ wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnoénie wraillwosci na mréz (wskainik SE), dotyczg badania
materialu po pieclokrotnym zageszczenlu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane] do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymagane]j zawartoici wody w trakcie wbudowywania i
zageszczanla okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabell 4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonad na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskainlka
zagesiczenia Is = 1,01 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR naleiy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganle przyjac
wg tabeli 4.

5.4, ISTOTNE CECHY $RODOWISKOWE

Zgodnie 2 dotychczasowyml doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownlctwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, moina Je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwle na srodowisko.

Wilekszoé¢ substancji niebezplecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza) nie wystepuje w takich
mieszankach, W przypadku stosowanla w mleszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw,
jedli jest to wymagane, moie by¢ oceniona zgodnle z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych naleiy
uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

53



Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienle wymagah wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nlezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazone] ruchem kategorii KA1, KR4

Wlasciwosé
kruszywa 0,53 Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosé pytdw: 4.3.2 Kat. UFg
Kat.UF
Minimalna zawarto$é pyidw: 4.3.2 Kat. LFNR (t]. brak wymagari)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 433 Kat. OC90 {1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosic 100%, a przechodzgcej przez sito D*¥)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymaganla wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe granlczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec Jednorodnosdci | 4.4.2 WE tab. 2

uziarnienla poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S}

Wymagania wobec jednorodnosdci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réinice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskainik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornost na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki}
wpg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyisza niz
Odpornoé na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$é  (dotyczy  frakgji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsiane] z
mieszanki} wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartoi¢ CBR po zagesiczeniu do 280
wskainika zageszczenia 15=1,0 i
moczenlu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczenlu
metodg Proctora do wskainlka
zaggszczenia 15=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmnie| cm/s
Zawartod¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczane]; % {m/m) wilgotnodci
optymainej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszod¢ substancji niebezplecznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepule w
frédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleiy
bada¢ czy zawartod¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nle sg dokladnymi wymiarami sit serii IS0 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy
wymiar sita. Je$li D=90 mm naleiy przyjgc¢ wymiar sita 125 mm jako wartoéé nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinlen zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

***) Badanle wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonad na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESICZANIE MIESZANKI.
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Calkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma byc zgodna z wymaganiaml podamymi w Dokumentacjl Projektowej. Nalezy
ja rozlozyé w dwdéch warstwach. Gruboié pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwy
powinny by¢ rozloione w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, Kaida warstwa
powinpa by¢ wyprofilowana | zageszczona z zachaowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie) warstwy przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Ostateczna grubo4¢ obu rozloionych warstw po zageszczeniu powinna byé réwna gruboscl projektowanej.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne], okreslonej wedlug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostat osuszony przez mileszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mleszanki kruszywa jest niisza od optymalnej o 20% jej wartofci, mieszanka powinna by zwiliona
okreslong iloécig wody i rownomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyisza od optymalnej o
10% je] wartodci, mieszanke naleiy osuszyc.

Zageszczenie kaidej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskainika zageszczenia dla podbudowy
Is 2 1.0.

Noénoi¢ podbudowy po je] zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - plsmo DODP-22/4100/215/98 (badanie plyta VS5 o
$rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabell 5. Tabela 5. Wymagania dla noinoscl

Podbudowa z kruszywa o wskaéniku Minimalny modul odksztalcenia mierzony piyta o érednicy
Wno$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego abcigienia Ey od drugiego obcigzenia E;
120 100 180
(KR4)
80 a0 140
{KR1)

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczyc:
w cyklu | — zakres obclazed od 0,2510,35 MPa, nacisk korficowy 0,55 MPa,

w cyklu Il — zakres obciazen od 0,25£0,45 MPa, nacisk karicowy 0,55 MPa,
3 AP

.22 «p
ELE:= 2 As

gdzie:

Ap - przyrost obcigied jednostkowych w t cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztalcenia odpowladajgcy przyjetemu zakresowi obcigienia
D — érednica plyty

Wskainik zageszczenia lo mierzony phytg VSS zgodnie z zaleznosciy:

powinien mie¢ wartosé nie wieksza niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloieniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy cbcigia Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAXKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIQORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRIYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowt nadzoru/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwoici okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3, BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasle budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne | dostarczaé kople wynikdw
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu . Czestotliwoi¢ i zakres badarh powinny gwarantowad zachowanie
wymagan jakosciowych J nie powinny schodzi¢ ponize] zakresu i czestotliwoéci podanej ponizej.
Tabela 3. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza 2 kruszyw stabilizowanych mechanlcznie

Czestotliwoé¢ badar
oz fiszezexcinienisibatan Minimalna liczba badar na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dzienne]j dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?2)
1 Uziarnlenie mieszanki
2 600

2 Wilgotnos< mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 2000 m?

4 Badanie wiasciwoscl kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uzlarnlenie mleszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy z
roztoione] warstwy, przed jef zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na bieigco przekazywane Iniynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .
6.3.3 Wilgotnoi¢ mieszanki
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgednie z PN-EN
13286-2 2 tolerancjg +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie
Zageszczenie kaidej warstwy powinno odbywac sig aZ do osiggniecia wymaganego wskainika zageszczenia.
Zageszczenie podbudawy nalezy sprawdzaé wedlug metody obcigieri ptytowych, wg PN-EN 13286-2 | nie rzadziej niz raz
na 200m2, lub wediug zalecer Iniyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

E, < 2,2

6.3.5 Wiasciwoséci kruszywa.
Badanla kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prabki do badan petnych powinny byé pobierane przer Wykonawce w sposéb losowy w obecnoscl Iniyniera/Inspektora

nadzaru/Kierownika projektu .
6.4, WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwo$E oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwoic oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar | pomiaréw Minimalna czestotliwoéé pomiardw

1 Szeroko$é podbudowy 10 razy nalkm

2 Réwnosé podiuina w sposéb ciggly planografem albe co 20 m tata na kaidym pasie ruchu
3 Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*! 10razy na 1 km

5 Rzgdne wysokoéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie 0si w planie*! co 100 m

7 Gruboié podbudowy 10razy na 1 km
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8 Noénoéé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kaide 100 m
- ugigcie spreiyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanla osi w planie nalezy wykonat w punktach gléwnych {ukdw
poziomych.

Szerokosc podbudowy lub pobocza nie moze réinic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweinikdéw szerokoéé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoécl warstwy wyiej leigcej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podluzne naleiy mierzyé 4-metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnoici poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1Hukach powinny by¢ zgedne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjy £ 0,5 %.

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +lcm,
-2cm.
0% w planle nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece] niz + 5 cm,
Grubo$é¢ nie moze sle réznlé od grubosci projektowane] o wiecej nli:
dla podbudowy zasadniczej t 10%,
Modul odksztalcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,
Ugiecie spreiyste wg BN-70/B931-06 powlnno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5.
Tabela 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
I: k,"",isza i Maksymalne ugiecie spreiyste | Minimalny modul odksztalcenia mierzony
O wskazniku Wnot NIE | wikainlk zageszezenia s pod kotem, mm plytg o érednicy 30 cm, MPa
mnlejszym e
niz, % - .
mrisiszviate od plerwszego od drugiego
40 kN 50 kN . e
obcigienia Ey obcigienia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA 2 WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreélonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnlenie lub zerwanie do gleboko4cl co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanle nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszc2alne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokodcl projektowanej o wigcej nii 5¢m i nie zapewnla podparcia warstwom wyiej
lezgcym, to Wykonawca powinlen na wlasny koszt poszerzyd podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gruboéé do potowy
szerokoscl pasa ruchu, doloienie materialu i powtérne zageszczenle.

Na wszystkich powierzchnlach wadliwych pod wzgledem grubofci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawicne przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokod$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , uzupetnlone nowym materlalem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawcea wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboici
warstwy, wedlug wyiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jeieli noénoi¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wvykonawca przedstawl program naprawczy do akceptacji
Inzyniera/inspektora nadzoru/Kierownika projektu i wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnlenia wymagane] noénoscl.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniienie no$noscl podbudowy wynikio
z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien byé dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po jej
utoieniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinlen obejmowaé jakichkolwiek dodatkowe wykonanych powlerzchni nie wykazanych w
dokumentac]i projektowej, z wyjatklem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika

projektu .

8. ODBIGR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne”.
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Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych | ulegajacych zakryciu, po
zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasle umoiliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje InzynierafInspektora nadzoru/Klerownlka projektu na podstawle wynikéw badan Wykonawcy (pomiary
i badania z biezgcej kontrolt matertaléw i robdt) | ewentualnych uzupelniajgcych badari | pomiaréw oraz ogledzin padbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigiajg Wykonawce. Termin ich wykonanla nie moie hamowa¢ dalszych robét.

9, PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci okredlone zostaly w STWIORB DM.00.00.00 ""Wymagania ogdine”.

Platnost za 1m? naleiy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakodci materialu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badar laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podloza, zakup
materiatéw |dostarczenie na miejsce wbudowania, rozloienie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofllowaniem,
przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych okredlonych w Szczegdlowej Specyfikacji Techniczne) wykonania i odbioru robét,
utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-5-00102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni ptanografem i tatg

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Qznaczanie wskainika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwoici kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badanla geometrycznych wilasclwosci kruszyw. Czedc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskainik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badanla geometrycznych wiasclwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartodci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw. Czes¢ B: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaZnika

piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych | flzycznych wiasciwodci kruszyw. Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciweosci kruszyw, Czgéc 5: Oznaczanie zawartoici wody przez
suszenle w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoici kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestoéci ziarn
i nasigkliwoscl

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych | odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czeéé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czedé 2: Metody okreilania
gestosci w odnlesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukeji nawlerzchni podatnych i pdisztywnych, Politechnika — Gdarisk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powlnny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010,
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11. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedrnlotern niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technlcznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mleszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujgcg podstawe | Jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem |odbiorem
podbudowy z mieszankl kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

Podbudowa pomacnicza z mieszanki zwlgzane| cementem C3/4 gr,30- jezdnia KR1

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwlgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wiazanie | twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2, Podloie ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umoiliwienie ruchu technologicznego | wlasciwego
wykonanla nawierzchni. Do warstwy podtoia ulepszonego zalleza sie takie warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca,
ktdre powinny spetniaé dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mleszankl zwigzane] spoiwem hydraulicznym — warstwa 2awierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszaning | spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4, Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takie z recyklingu lub ich mleszanine | spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigien z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocnicze] lub podioie.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moie by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zI62 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moie byé poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie Jak iwir, piasek,
Zwir kruszany, kruszywo z mechanicznle rozdrobnionych skal, nadziarna wirawego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyflkacje. Do kruszywa sztucznego zallcza sie w szezegélnosci kruszywo z zuili: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébkl materialu zastosowanego uprzednlo w budownictwle.

1.4.9. Kruszywo kamienne ~ kruszywo z mineralnych surowcow jak iwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
iwirowe.

1.4.10. Kruszywo iuilowe z iuila wielkopiecowego — kruszywo skladajace sig gidwnle ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego iuila wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moie odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuiel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reake]l hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo Zuzlowe z Zuila stalowniczego — kruszywo sktadajgce sig gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaQ, $i0z, MgO oraz tlenek elaza, Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuila
stalowniczego. Proces chlodzenia moie odbywad sie przy kontrolowanym dodawanlu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1~ KR7} ~ obcigienie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wedtug
«Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” , zat. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnla 16.06.2014 r.
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wlekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym nlz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne {wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach zlaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm fub
mniejszym,.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze nlz 6,3 mm,

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajaca sig z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu

i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole | skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konlecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaZnik nosno$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita {przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt
0Og6lne wymagania dotyczgce robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw
Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjy projektowy i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skiad mieszanki

Materiafami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
= cement,
- woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturaine lub sztuczne,

b} kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a} i b) z okrelenlem proporcji kruszyw z a} | b) z dokladnosécig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoia ulepszonege przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwoscl kruszywa do warstw podbudowy i poditoia ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategorla wladciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskainik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
Wiasciwosé e . .
. badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wEg PN-EN podbudowy pomocnicze]
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # = 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienle PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat, Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach poérednich
Tolerancje typowego { PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa | 933-1 cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego 1 kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. plasko-
maksymalne warunki | 933-3° éci > 50)
wskainika plaskoscl
Ksztaft kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (1] wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartoici | 933-4"
wskaZnika ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cun {tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchnlach
przekruszonych lub lamanych
oraz ziaren calkowicle
zaokragglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew {tj. masa frakc)i przechodzgcej przez sito 0,063 mm jest
szywie grubym 933-1 > 4)
Zawarto$t pytow""t w kru- PN-EN 4.6 Kat. foait (t). masa frakeji przechodzace] przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1 >22)
Jakos< pylow - 4.7 Brak wymagari
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60}
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$é na scieranle PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestodc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nasigkliwosc PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,roz. 7,819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASqz (t]. zawartoé¢ siarczanow
kwasle 1744-1 <€ 0,2%), iuiel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASigo [t].
zawartosc siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swn (tj. brak wymagania), zuiel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej £ 2%)
Skladniki  wplywajgce na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkosc wigzanla i| 1744-1
twardnienla mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statoé¢ objetodci Zuila sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetoéci). Dotyczy Zuila z kla-
lownliczego 1+A1:2013- 1 sycznego pleca tlenowego i elektrycznego pleca {ukowego
05, roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuilu | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1+A1:2013- 2
05, p.19.1
Rozpad Zelazawy w Zuilu | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1+A1:2013- 3
05, p.19.2
Skiadnikl rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i piastlk, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBy, (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu 5
i PN-EN 1097- 8%}
2
Nasigkllwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 {tj. maksymalna wartosé¢ nasigkliwosci < 2% masy)
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(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7
warunku Wy,2, to nalety zba-
da¢ jego mrozoodpernasé wg
p. 7.3.3 - wlersz poniiej)

Mrozoodpornaié na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobraio-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie ne: kat. Fq (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie £ 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- recyklingu: kat. Fyg {Fzs***)
szywa przekracza WAz42)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal.C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreflonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zarwyczaj nie wystepuje w
c34 #rédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniv do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawartoid substanc]i niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przeplséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badanie wskainika ptaskosci
**} laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg —do 10 dni w mlejscach zadaszonych na otwartym terenie o podloiu
twardym i suchym oraz do terminu trwaloéci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach araz
podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uklada sie w stosy plaskie ¢ liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b} luzem - przechowuje sig w magazynach specjalnych {zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowanla.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢é uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany iuiel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jezeli w mieszance przewiduje sig zastosowanle srodkdéw przyspieszajgcych lub opdéinlajacych wigzanie, naleiy to
uwzglednié przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleinoici od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metedy robét, jak:
—  wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewoine zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozkiadania mieszanki lub réwnlarki,
— walce wibracyjne, statyczne iub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijakl mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom ckreslonym w dokumentac]l projektowej, STWIORB, instrukcjach producentdw
lub propozycli Wykanawcy i| powlinien by¢ zaakceptowany przez [niyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu pedano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt 4.
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Materialy sypkie moina przewozi¢ dowolnyml érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami [ nadmiernym zawllgoceniem.

Cement w workach moie byé przewozony samochodaml krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkam| transportu, w
spos6b nie powodujgcy uszkodzerh opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sle w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszezanych podezas transportu. $rodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy | urzadzenia do
wyladowania cementu.

Woda moie by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcdw, nle powodujgc pogorszenia ich
waloréw uiytkowych.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonanla robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt S.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien byc zgodny z dokumentacjq projektowg I STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych

danych moina korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnoici przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mleszanki,
roboty wykoticzeniowe.

il

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Klerownlka projektu :
— ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obllczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoiciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
-  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na ckres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét,

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminle uzgodnionym z Iniynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu ,
Wykonawca dostarczy InZynierowifinspektorowl nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki zwlazanej
cementem oraz wyniki badarh laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probki materiatéw pobrane w obecnoici
Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilodci cementu, iloéci wody, Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych irédel
i o takich samych wiaéciwosclach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podloia ulepszanego.

Sklad mieszanek projektu)e sig ze wzgledu na wytrzymatodd na $ciskanie prébek {system 1), zageszczanych metody Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymaloéci przyjmuje sie wg tabeli 2.

Wytrzymalo4¢ na $ciskanie R. okreélonej mieszanki oznaczona zgodnle z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza
od wytrzymafoici na Sciskanie wymaganej dla dane| klasy wytrzymaloscl podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Whytrzymalo$é charakterystyczna na éciskanie R, po | Klasa wytrzymalosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D" = 2,0 | H/D* = 1,08

1 hrak wymagan Co

2 1,5 2,0 Cysi2.0
3 3,0 4,0 Csya
4 5,0 6,0 Cose
5 8,0 10,0 Capo
6 12 15 Cizns
7 16 20 Cla,’zu
8 20 25 Caopas
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* H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probkl
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie padawanie wytrzymalosci na £ciskanle R, z dodatkowym Indeksem informujacym o zasie plelegnacji, np. Rez,
Re14, Reze.

Okredlone w badaniu progowe iloici wody powlnny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat skladnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje naleiy okreélic laboratoryjnle lub/i na podstawle praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw | w tych samych warunkach, spefniajgce wymagania niniejsze] specyflkacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalety wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1:2012. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, skiadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawlonych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszankl.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienla mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartoé¢ spoiwa {cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej I/lub dojwiadczenia
z mieszankami wyprodukowanyml przy uiyclu proponowanych skladnikéw. Zawarto$é spolwa nie powlnna byé mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawartoéé spoiwa {cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartost spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa nii podano w tabeli 3, jeéli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, e zachowana jest zgodnoi¢ z wymaganiami tabeli 4 ninie)sze] specyflkacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byc okre$lona na podstawie procedury projektowe] wg metody Proctora iflub
dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uiyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartost wody nalezy okresli¢ zgodnie 2
PN-EN 13286-2. Prébki walcowe zageszczane ubijaklem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Préobki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpleczeniem przed wysychaniem {w komorze o wilgotnoéci
powyiej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) | nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokaJowej. Nasycanie prébek
wodg odbywa sie pod ci$nieniem normainym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie {system I} naleiy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej 2 PN-EN 132B6-41. Wytrzymalo$é na £ciskanie
okreilonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dnfach pielegnac|l. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie ckreélonej po innym okreste pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskainik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okredlany jest stosunkiem wytrzymatosci na éclskanle Ri_a
prabki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamraiania i odmrazanla do wytrzymaloécl na $ciskanie R prébki po 28 dniach
pielegnacji.

-0

L

Wskainik mrozoodpornosci =
c

Prébki do oznaczenia wskainika mrozoodpornosci naleiy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoci 95% + 100% [ub w wilgotnym piasku}. Nastepnie naleiy je calkowicie

zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i admrazanla. Jeden cykl zamrazania

i odmraZania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i cdmraiania w wodzle o temperaturze +18 £2°C

przez 16 godzin. Oznaczenie wskainika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczeri przyjmowac érednia.

Wynik badania rdinigcy sie od éredniej o wigce] niz 20% naleiy odrzucic, a jako miarodajng wartosé wytrzymalosci na éciskanie Ri—o

, Re nalezy przyjac sredniy obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, 2 dokladnodcig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikule sie pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalo$ciowych mleszanki przez
wytrzymalosé charakterystyczng na $ciskanle R, probek zgodnie z przyjetym systemem |. W Tabelach 4 + 6 przedstawia sie
zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymalosciami na Sciskanie.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek twigzanych cementem do warstwy podloia ulepszonego

Lp. Wiaéciwosié vaai;T?Kt;I‘:l ruchu
1.0 Skladniki
11 Cement wgp. 2.24
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnlenie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mleszanka 0/16 mm WE rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto¢ cementu wg tabeli 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
e e o 0~ % | s

5.6. Warunki przystapienia do robét | przygotowanie podioza

Podbudowa Iub podioze ulepszone z mleszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloie jest zamarzniete.

Podloie pod mleszanke powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami okreflonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB

Jesdli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to naleiy je ustawi¢ na podloiu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacjl projektowej. Wysokodd prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uiycia prowadnic moina odstgpié przy
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zastosowaniu technologii gwarantujgce] odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Iniyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o dcidle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjne] naleiy
wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjomarnych Jub mebilnych zapewniajacych cigglod¢ produkcjl i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposaiona w urzgdzenia do wagowego dozowanla kruszywa i cementu
oraz objetosclowego dozowania wody.

Przy produke)l mieszanek nalezy prowadzié kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$é S,

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmlernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gruboéé ukladania
mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, Warstwe mozna wykona¢ o grubogei np. 20
cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosd, to do ukladania drugiej warstwy moina przystapié po odblorze pierwszej
warstwy przez Iniyniera/Iinspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przy ukladaniu mieszanki za pomocy réwniarek konleczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzeczaych.
Specjaing uwage naleiy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podiuinych spoin roboczych. Jeéli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuine] i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych prébkach dla zgodnoéci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szezelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonad przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokas¢ okolo 1/3 jej gruboscl w poczgtkowe] fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa rwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczenlu poddana pielegnacji wedlug Jednego
z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate technlczng,
b} przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliy z tworzywa sztucznego, uloiong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami Jub widkninami | spryskanie wodg przez okres 7<10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanle wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e} innymi$rodkami zaakceptowanymi przez Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw | maszyn po warstwie kruszywa zwizzane] cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moie odbywaé sie wylacznie za zgoda Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika

projektu .

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczenlowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB, dokumentacjy wiaty | wskazaniami
Iniyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu dotyczg prac zwlazanych z dostosowaniem wykonanych robét do Istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
vzupetnienie zniszczonych w czasie robdt Istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
usunlecie oznakowania drogl wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroll Jakosci robét podanc w STWIORE DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znaklem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoscl, deklaracje zgodnoéci, aprobate technlczna,
ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcdw itp.},

— ew, wykonaé wlasne badania wiadciwodéci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Iniynierowi/lnspektorowi nadzoru/Kierownikowi

projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$c oraz zakres badari | pomiaréw wytrzymatosciowych, ktdre naleiy wykonaé w czasie robdt podaje Tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiarédw w czasie robot

Czestotliwoéé badan

Wartosci dopuszczaine

Lp. Wyszczegdlnienie robot

1 Lokallzacja | zgodnosc granic terenu 1raz Wg pktu 5

robét z dokumentacjg projektowq i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Weg pktu 5.3
Dla kaide] partil kruszywa i
3 | Wlasciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie Tabela 1
kruszywa
a4 | Wrasciwosci wody Dla kezdego watpliwego PN-EN 1008
irédla

5 | Wlasciwosci cementu Dla kaidej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnlenie mieszanki 2 razy dzlennle Rys.1+5

7 | Wilgotno$¢ mieszanki

Jw.

Wilgotnosé optymalna z tolerancjg +10%, -20%

8 | Grubo$é warstwy podbudowy

Jw.

Tolerancjat1cm

Oznaczenie wytrzymaloécl na iciskanie

9 N . . 3 prébki dzlennie PN-EN 13286-41
{oraz jako sprawdzenie zageszczenia)
Na zlecenle

. . Inzyniera/Inspektora

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci . . p.5.4
nadzoru/Kierownika
projektu

11 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioia
Czestotliwos¢ oraz zakres badas i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje Tabela 7.

Tabela 7. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

L Wyszczegdlnienie badan i
p- pomiaréw

Minimalna czestotliwosc
badar i pomiaréw

Dopuszczalne odchylki

i ulepszonego podloia

1 | Szerokosc 3 razy +10 cm, -5 cm: réZnice od szerokosci
projektowanej

2 | Rdwnoéc¢ podluina 3 razy 2cm

3 | Réwnoi¢ poprzeczna 3 razy 2cm

4 | Spadki poprzeczne ‘t 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji

projektowej

5 | Rzedne wysckoiciowe cl0m +1cm, -2 cm

6 | Uksztaltowanie osiw planie ! co10m Przesunlecie od osi projektowane] £ 5 ¢m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Réinice od gruboici projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocnicze
ulepszonego +10%, -15%

i podioia

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
lednostka obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonane] podbudowy i podioia ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, STWIORB i wymaganiami Iniyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania Jednostki obmiarowej {1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatdw | sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i je] transport na mie)sce wbudowania,
— dostarczenle, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzgdzen pomocniczych,

— rozloienie i zageszczenie mleszanki,

— ew. nacigcie szczelin { wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robét | jego otoczenia,

— roboty wykoiczeniows,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonanla robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53 przekazywane Zamawiajacemu i 53
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezallczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenle rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000 /A1:2005

PN-EN 934-2+A1:2012
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1057-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1057-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004
PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 13286-41:2005
PN-EN 13286-50:2007

PN-EN 14227-1:2013-10
PN-EN 14227-15:2015-12

Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przeslewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskainika pfaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskainik ksztattu

Badania geometrycenych wiadciwoéei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniac
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje | wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoéci wody zarobows
do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produke]i betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na écieranle {mikro-Deva
Badania mechanicznych i fizycanych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoici kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci zlarn | nasiakliwoéci
Badania wiasciwoéci ciepinych 1 odpornoéci kruszyw na dzialanle czynnikéw atmosferycznych — Czeéé :
Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badanla wiasclwosécl cieplnych i odpornodcl kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé :
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemlcznych wiasciwosc] kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaiciwosci kruszyw — Czeié 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do nlezwlgzanych | zwigzanych hydraulicznle materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraullcznym — Cze$€ 2: Metody okre$lania gestodcl i zawartos
wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spolwem hydraulicznym — Czeé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatodci n
sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spolwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébe
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mileszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg4¢ 1: Mieszanki zwlazane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym ~ Specyfikacja — Cze$¢ 15: Grunty stabillzowane hydraulicznie

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania technlczne (zalecone do stosowania w
Szczegbdlowej Specyfikac)l Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarkl Morskle] z dnla 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technlcznych, jakim powlnny
odpowiadaé drogi publiczne 1ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég

i Mostow, Warszawa 1997
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12. D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbloru robét 2wigzanych wykonaniem nawlerzchni z kostki kamienne;j.

1.2. ZAKRES sTosowaANIA STWIORB.
Specyfikac)a techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecanlu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, ZaKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne] z odzysku.

1.4. OXRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami iz definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, Ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORS DM.00.C0.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Kostka do nawierzehnl kamlennej powinna pochodzié 2 rozbiérki drogi ew, braki nalezy uzupelnié identyczna kostka.

Woda powlnna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego speiniajacego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoiredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, pawinno odbywaé sie na podiou réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpleczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmleszanlem z Innymi materialami kamiennyml. Przechowywanie cementu
powinno byé zgodne z instrukc]g producenta materialu,

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;],
-  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4,

Kostki betonowe moga byé przewoione dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymaiosci
minimum 0,7 wytrzymatoécl projektowane;.

Kostki powlnny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sle i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawaé poza éciany Srodka transportu wiece| nl 1/3 wysokosci kostkl.

Transport pozostalych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB Kraweinikl betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonanla robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Gruboié¢ podsypkl po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy kraweznikach naleiy uktadad w taki sposéb, aby ich gérna krawedi znajdowala sig powyiej gérnej krawedzi
kraweinika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podzlemnego ptyty odpowiednio docigte naleiy uktadaé w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki ukladane przy urzgdzeniach nazlemnych uzbraojenia podziemnego naleiy zalac zaprawg cementowo-piaskowg.

Kostki nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Kostki na Jukach o promieniu ponad 30 m nalely tak ukiadaé, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo.
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Kostki na fukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, laczacych sie przy uiyciu tréjkatéw lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowac nalezy do szerokoscl chodnika i promlenia
tuku,

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szerckosc spoin na iukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ kostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAXOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakesci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do budowy
nawierzchni z kostki kamlenne] | przedstawlé wyniki tych badafi Iniynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownlkowi projektu  do
akceptacji.
6.2.1 Badania kostek
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego naleiy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokodci uszkodzer naleiy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarkl z dokladnoscig do 1 mm.
6.2.2 Badanla pozostatych materlatéw
Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wykonania robét powinny obejmowaé wszystkie wtasciwoici, okreslone

w normach poedanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie podioiza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg | odpowiednimi STWIORS.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
~  glebokoici koryta:
—~ oszerokodcido3Im:x1lcm,
— o szerokosci powyiej3m:+2cm,
- szerokodci koryta: £ 5 ¢cm,
6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenle podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podluinych polega na stwierdzeniu
zgodnoscl z dokumentacjg projektows oraz pkt 5 ninieJszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg
przekraczaé £ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoici wykonania robét polega na stwierdzenlu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows
oraz wymaganlamf pkt 5.5 niniejszej STWIORB,

Sprawdzenie konstrukcji przeprowadzal nalezy w nastepujgcy sposdb: na kaide 200 m? nawierzchni z kostki
kamiennej nalezy zdjac 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkg) grubos¢ podsypki oraz sprawdzic uklad nawierzchni.
6.4, SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzal naleiy latg co najmniej raz na kaide 150 do 300 m? utoione] nawlerzchni i w

miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie| niz co 50 m chodnika. Dopuszczainy przeswlit pod Jatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podfuinego
Sprawdzenie profilu podluinego przeprowadzac naleiy za pomocy niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,

jednak nle rzadzle] niz co 100 m.
Odchylenla od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie mogq przekraczac + 3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomlcg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin naleiy przeprowadzac przez usunigcle spoin na diugosci okolo 10 ¢m w trzech dowolnych
miejscach na kaide 200 m? nawierzchni i zmierzenie Ich szerckosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni 2 kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00L00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sle za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowd, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowanlem tolerancji wg pkt 6 daty wynlkl pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Qgdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania og6ine” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje m. in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanle koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z Jej przygotowaniem,
ulozenie kostki,

wypelnienie spoin piasklem lub zaprawg cementows,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

wykonanie wszystkich badad zgodnie z STWIORB,

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 197-1:2012
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Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement - Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria dotyczace cementdw powszechnego uzytku,



13. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace oznakowania pionowego w ramach

czasowe] organizacji ruchu .
1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Technlczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymlenionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres ROBOT ORIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacjl dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

= znakdw ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,

- znakdw Informacyjnych,

. znakdw klerunku i miejscowoéci,

- znakdw uzupelniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.45,

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Znak drogowy pionowy — element wyposaienia drogi skladajacy sie z tarczy znaku z umieszezonym na niej, w sposéb trwaly,
cdblaskowym licem.

Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédlo wiatla umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.
Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane irddiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

Tarcza znaku - plaska sztywna powlerzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukc]i w ksztalcie graniastoslupa prostego lub walca.

Lico znaku - przednia czesé znaku, wykonana z materialu o wiasciwosdciach odbilaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspdéldroinym) posiadajace parametry zgodne z tabelg 1.7 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3'lipca 2003 r. , wraz z naniesiong trecig.

Uchwyt montatowy - element stuzgcy do zamocowania w sposdb stabilny a réwnoczednie rozlgezny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, slup, kratownica, wysiegnik, bramownlca, wspornik itp.)
wraz z fundamentem (jezell jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajgcych na
konstrukeje i zamontowane na niej znakl.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukeja wsporcza znaku spefniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 [3] w okreélonych
kategoriach pochlanianla energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.
Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesigcy od daty montaiu, jednak nie diuzej niz 12 mieslecy od daty
produkgji.

Znak drogowy uiytkowany {(eksploatowany) - znak na drodze po uptywle 3 miesiecy od daty montaiu lub znak po 12
miesigcach od daty produkcjl.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowlednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, Ich pozysklwania i skladowanla podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogbine” pkt 2.
2.2. DOPUSICZENIE DO STOSOWANIA
2.2.1 Znaki drogowe

2.2.1.1
2.2,1.2

Znakl drogowe powinny spelniaé wymagania zalgcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Producent znakdéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i odwietlanych Jest obowiazany posiadad dia swojego
wyrobu Certyfikat Zgodnodci WE lub Certyfikat Statosci Wiaiciwosci Uiytkowych zgodnie z normg PN-EN 12895-1 nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia Deklaracje Wiasciwoici Uiytkowych i oznacza wyrdb
symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé Certyfikat Zgodnoéci WE lub
Certyfikat Staloéci WHasciwos$ci Uzytkowych i wystawiong przez preducenta folii Deklaracje WHaéciwoéci Uzytkowych.

2.2.2 Konstrukcje wsporcze
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2.2.2.1 Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Stalosci Wlasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasclwodci Uiytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

2.2.2.2 Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objgte normg PN-EN 12899-1, [ub projektowanych indywidualne, takich
iak, konstrukcje slupowe, wyslegnikowe 1 bramowe, obowigzany jest zaprojektowad i wykonad je zgodnie z normg PN-EN
1090-1 i PN-EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiadac Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawla dla tych konstrukcji Deklaracje Wlasciwoscl
Uiytkowych i oznacza wyrdb oznakowanfem CE.

2.2.2.3 Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnos$ci WE lub Certyfikat Stalogel Wlasciwosci
Uzytkowych, lub posladaé $wiadectwo z badar zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke, okreslajace
cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma PN-EN 12767 | wystawial Deklaracjg Wiasciwoicl Uiytkowych zgodnie z
normg PN-EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte s3 zapisy o spetnianych klasach predkaicl,
kategoriach pochlaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa,

2.3. STOSOWANE MATERIALY
2.3.1 Tarcza znaku

Materialy uyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badari certyfikujacych na uzyskanie
certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statoici Wtasciwodci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiadad
technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2 Konstrukcje wsporcze
2.3.2.1 Wszystkle materialy uiyte do wykonania konstrukcji wsporezych nie mogy posiadaé wad zewnetrznych takich jak :

spekania, luski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe Iub Inne zgodne 1 projektem lub
zaakceptowane przez upowainionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem
calosé do obliczen konstrukeyjnych

2.3.2.3 Ogdlne charakterystykl konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjy projektows uwzgledniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze slupowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nieobjete normg PN-EN 12899-1, lub
projektowanie indywidualne umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-
EN 1090-1 i PN-EN 1090-2 lub/i PN-EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw naleiy aprojektowad 1 wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne | prawidlowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreflonej lokalizacjl, inne abcigienla oraz rysunki techniczne konstrukejl wsporczych wraz z fundamentem.
2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kaide] konstrukcji wsporczej, oraz elementdéw sluigcych do zamocowania znakéw, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosdci technlczne konstrukc)i wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwalodé zabezpieczenla antykorozyjnego.

2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW
2.4.1 Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza tnaku powlnna spelniad nastepujace wymagania:

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgied, pofaldowari; dopuszczalna nierdwnodé punktowa nie
powinna przekracza¢ 1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajgce i ramki powinny byé barwy szarej,

~  tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materialu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozjg,

— narozniki tarczy znaku | powinny by¢ zaokraglone, o promleniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzgdzenla Ministra Infrastruktury z dnla 3 lipca 2003 r nie mniejszym jednak nii 30 mm, gdy wielkoscl tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdluz poziome] lub plonowej krawedzi powinno
byé wykonane w takl sposdb, aby nle wystepowaty przesuniecla i przeswity w miejscach ich taczenia,

- powierzchnla tarczy znaku powinna by¢ zabezpleczona przed procesami korozfi, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i
znaku o konstrukc]i warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powloka lakierniczg,

—  tarcza znaku wykonanego z blachy stalowe] powinna by¢ zabezpleczona antykorozyjnle przez ocynkowanie ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powlnny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie | usztywnione na calym obwodzie,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstruke]i warstwowe]j powinny by€ zabezpieczone na catym obwadzie profilem
metalowym lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednla sztywnod¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom plyty
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warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporcze] nalezy zapewnic poprzez zamontowane profile montaiowe.

2.4.2 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku
Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdidroinym) uzyta na lico znaku powlinna speinia¢ wymaganla okredlone w

normie EN 12899-1 lub ETA i w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r.

Lico znaku nalezy wykonac z materiatéw odblaskowych spelniajacych wymagania dla folii okreflonego typu.

Felie odblaskawe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiadaé odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne
wartoéci gestosci powierzchnlowej wspétczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatoci, zgodnym z
przeznaczeniem i trwafoéciq traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caty ten okres,

Kazdy symbol znaku oraz obrzeia znakéw trojkgtnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego
lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowlednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tei z kolorowych
transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do
druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarne]. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dzialanie promieniowania UV i trwaloé¢ nie nliszg niz trwalo$é uiytej folii.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$€ znaku nie mogg przekraczaé pola tolerancjl £1,0 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofaldowan
lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych 2 folii odblaskowej okreslonego typu tres znaku nalezy wykonaé metoda druku cyfrowego lub z kolorowych
transparentnych folii ploterowych poprzez wyclecie oraz wybranle liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych
z folit typu 1 tre$ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folig z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienla wlasciwej czytelnoscl tredci znakdw w réznych warunkach atmosferycznych {przy duiych i szybko zmieniajgcych sie
réznicach temperatur i wilgotnodci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych moina
nanie$¢ dodatkowq foli¢ bezbarwna zapoblegajaca roszeniu, szronleniu lub innym zjawiskom negatywnie wphywajacym na czytelnosé
i odblaskowosc znaku. Folia ta powinna byé¢ kompatyblina z uiytymi pozostatyml materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.
Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postacl napiséw lub wklejek mozna nanieét dodatkowq folie
bezbarwng (tzw. folie antygraffitl) umotliwiajgcy usuwanie z powierzchnl znakéw obeych elementdw bez uszkodzenia wierzchniej
warstwy. Folia ta powinna by kompatybilna z uzytymi pozostatymi materialami sluzgcymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku lub jej czefci naleiy zastosowal tasmy (folie} magnetyczne, ktére nie spowodujg trwalego
uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materialu uzytego do przestoniecia tredci znakéw.

Do zastoniecla tresci znakdw na dluiszy okres, naleiy uiywal tasm magnetycznych (zw. folii magnetycznych) lub pokrowcow z
tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozlelony.

2.5. WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Powierzchnla lica znaku nowego powlnna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednlo nle wiecef niz 0,7 btedéw na powierzchni { pecherze)
o wielkoéci najwyiej 1 mm. Na powlerzchni nle mogg wystepowad jakiekolwiek zarysowania.
Sposdb poigczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoiliwiac jej odiaczenle od tarczy bez zniszczenia folii.
Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnle znaku, nie byty wieksze nii podane w p. 2.6.2.
Lica znakéw wykonane druklem sitowym lub cyfrowym powlnny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne].
Na znakach w okresie gwarancji, na kaidym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kaidym kierunku. Na powierzchni te] dopuszcza sie do 3 zarysowar o
szerokosci nle wleksze] niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugoéci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej nfz 0,8 mm | dlugosci przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, 2e zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniei lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niZ pie¢ na powierzchni znaku malego lub §redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kaide - w liczbie nie wigkszej nlz 8 na kaidym z fragmentéw powierzchnl znaku duiego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folli nie mogg znieksztalcac tredci znaku.
Powyisze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materialowej lub produkcyjnej, a nie
wynikajgcych 2 uszkodzert mechanicznych
W znakach nowych nledopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, e wystepujace w ich otoczenlu
ogniska korozyJne nle przekrocza wlelkosci okreélonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczalacych 2,0 mm w kaidym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymlarach 40x40 mm. W znakach
nowych zadna korozja tarczy znaku nie moie wystgpowac.

2.6. WYMAGANIA DLA ZNAKOW | KONSTRUKCI WSPORCZYCH
Znaki | konstrukcje wsporcze powinny spetniaé nastepujgce minimalne wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie
12899-1:2007

Daost d k
Wytrzymaloéé na obclgienie sitg naporu B U DAY

L itra lokalnych i predkoéci wiatru zgodnej 2wL2
z PN-EN 1991-1-4
W lasé bcigzeni i
‘ytrzyma o na obcigzenie skupicne -~ 20,15 PLL
pionowe
Maksymalne tymczasowe odksztalcenie mm/m <25 TDE4
Odksztatcenie trwale mm/m 20 % odksztalcenia chwliowego -

Zabezpleczona, krawedi tloczona,
zaginana, prasowana lub

Rodzaj krawedzi znaku
1 & zabezpleczona profllem E2
krawedziowym
- [ Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku P3

przewiercone z 2adnego powodu

2.7. TOLERANCIE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem linlowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiardw lic podanych w
opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo
naklejone na czedcl plaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm 2 tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakdw o powlerzchni > | m? powinny byé powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
oplsach szczegbtowych zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo
naklejone na czgsci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wyngszg £1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wykleJania wynoszg £ 2 mm,

2.8. ZNAKI DROGOWE PODSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogéine dotyczace znakéw podiwietlanych

Znaki drogowe podéwietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem Jest zrodto Swiatla
umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materialu przepuszczajgcego $wlatlo. Znak podswietlany powinien byé
wykonany w klasle szczelnoici o stopniu nie nliszym niz IP44.

Znaki drogowe podiwietlane wykonuje slg jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podéwietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzgcych swiatle w swym
przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub Inne frédla $wiatla, podéwietlajgce plyty w sposdb zapewniajacy réwnomierne
podiwietlenie lica.

2.B.2 Lico znaku podiwietlanego
Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly nledokladnosci w postaci pgcherzy, peknigd. Niedopuszczalne

sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatoplone w warstwie podéwletlanej.
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2.9, ZNAKI DROGOWE DSWIETLANE

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jake znaki odblaskowe.
Oprawy ofwietleniowe umieszcza sie na zewngtrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku,

2.10. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW DROGOWYCH
Wszystkle laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknied, naderwan, rozwarstwienh | wypuklych karbéw.

2.11. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wszystkie materialy uiyte do wykonania robét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnle ze sztukg budowlang, tak
aby nie ulegaly uszkodzeniom.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowanla plonowego powinien wykazaé sie moiliwoécia korzystania ze
sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkéw terenowych itp..

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

Znaki drogowe naleiy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy<, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu | w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBAT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdine zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCE
Przed przystgpieniem do robdt naleiy wyznaczyd:
- lokalizacje znaku, t). jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokoé¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw naleiy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja | wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Miejsce wykonywania prac naleiy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCH WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku plonowego powinien by¢ dostosowany do gtebokoéci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu moina bylo przystapit
natychmiast do wykonanla w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badi rozpartych nalezy wykonywat zgodnie z dokumentacja
prajektowg, SST. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umotiliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powlnno byé wyrdwnane z dokladnoécia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleiy usungc i miejsce wypetnl¢ do spodu fundamentu betonem lub
zageszczong podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop naleiy zasypaé warstwami gruboici 20 cm 2
dokladnym zageszczeniem gruntu.

Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowlenla (pale fundamentowe, fundamenty whbijane, wkrecane itp.)
stosowac naleiy sle do odpowiednich norm, projektu i zalecert Zamawiajacego.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnlkowe | bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowa¢ zgodnie z
tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6],

Dla pozostatych konstrukejl wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosié:

- odchytka od pionu, nie wiecej nlz £ 1 %,

- odchylka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi Jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awary|nego postoju,
nie wigce} niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenla Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych
dla znakdw | sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach.

5.4, KONSTRUKCIE WSPORCZE
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5.4.1 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozgdane jest, by gérna czeéé fundamentu
pokrywala sie z powlerzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnig wynlesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla
fundamentéw konstrukc)i bramowych | wysiegnikowych nie wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gorna czesc fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu.

5.4.2 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych powinny mieé barwe szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza sie

naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsparczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.3 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku powinna byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesuniecie lub obrét.
Material i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umoiliwiaé, przy uiyciu
odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukeji oraz je] ponowny montaz przez caly okres uzytkowanla znaku.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4 Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzes elektrycznych - obowigzujg zasady

oznaczania i zabezpleczania tych urzadzen, okreflone w obowiazujacych przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Kaida skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamklem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody,
okre$lonym w PN-EN 6£0529:2003, powinien byt poziom minlmum 2 dia czastek stalych i poziom minlmum 3 dla wody,
5.4.5 Zrédto fwiatta znaku drogowego podéwietlanego oraz znaku drogowego oéwietianego
Zrédia éwiatta powinny spelnia¢ wymagania i byé zgodne z normg PN-EN 12899-1.

5.4.6 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podiwietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powlinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich

sit statycznych | dynamicznych na zamecowanie i konstrukcje pedtrzymujgca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby
spetni¢ wymaganla statyczne. Naroza powinny byt zaokraglone wediug zasad jak w punkcie 2. Produkt powlnien zapewniaé, stopien
ochrony minimum IP23 wg PN-EN 60529:2003.

5.4.7 Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku drogowego ofwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ 2zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem zabezpleczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakdéw podéwietlanych,
opraw oswietieniowych | ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dia wody. Podstawg do okreélenia tych pozloméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopnlu achrany IPS3 dla komory
lampowej i co najmniej 1P23 dla komory statecznika wg.

Oprawa o$wletleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by wykonany 2 materialéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa odwietleniowa stanowigca integralng czesd¢ znaku odwletlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukejg wsporczg. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zeby nie zaslanialy
kierowcom lica znaku.

5.4,8 Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mieé naklejong na tylnej stronle znaku naklejke zawlerajgcy nastepulgce
Informacje:

a) sledzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacig wyrcbu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek,
wedlug specyfikacji technicznej,

c) numerirok normy, z kt6rg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Stalosci Wlasciwoscl Uiytkowych,

¢) numer Deklaracji Whaéciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyflkujace) ktdra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i)  klasy istotnych wiasciwoécl wyrobu,

j)  datg produkeji.
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Oznakowanla powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly | wyraZny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia. Czytelnost
i trwatoé¢ cechy na tylne] stronie tarczy znaku nie powlnna by¢ niisza od wymaganej trwaloséci znaku. Naklejke nalezy wykonat z
folil niecdblaskowe] lub folil odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroll jakoscl robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawecy, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownlk
projektu  moie zwolnic go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robét.

6.3, BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymlaréw,
Czestotllwoéc badan i ocena ich wynlkéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartyml w tabeli 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badar Opis badan Ocena wynikéw
bada#
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badanh Powierzchnig zbadaé
powlerzchni z wybranych nieuzbrojonym ckiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokodci wad vy Wynikl badari
elementow dostepnych narzedzi {np. linialéw z powinny by¢
w kazdej czujniklem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiaml
partii wyrobéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczzcej do 1000 przyrzgdami pomiarawymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwoéci moina zlecié uprawnionej Jednostce zbadanie wlasciwoici dostarczonych wyrobdw
i materialéw w zakresie wymagar podanych w punkcle 2,
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot naleiy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjy projektowy (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokoséc
zamocowania znakdw),

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
-  prawldiowoé¢ wykonanla wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia konstrukc)i wsporezych, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBGT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

Okreslenie |ednostki cbmiarowej nastepuje jednoczeénie z okreéleniem podstawowych cech obiektu, ktérego ta jednostka
dotyczy.

Dla znakdw okreéla sie ich wielko$ci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostalych konstruke]i wsporczych okredla sie odpowiednio ich rodzaj: kratownlce pfaskie, konstrukcje stlupowe,
konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz faczng powierzchnig znakéw przewidzlanych do zamontowania na konstrukcji
wskazujac zakres powierzchni:

1 do 4,5 m*
—  powyiej 4,5 mido 10 m?,
~  powyiej 10 m2do 18 m?,
- powyze] 18 m?do 30 m?,
—  powyiej 30 m2.
Jednostkam! obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,

b) szt. lub m? powlerzchni dla znakdw pozostatych.

c) mb (metr biezgcy) dla slupkéw i slupkdw z zastrzalami,
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d) szt. lub mb dla pozostalych konstrukcji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukeji.

8. ODBIGR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektowa, STWIORB i wymaganiami Iniyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robdt oznakowania picnowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na pod stawie wynikdw pomiaréw 1 badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIORB DM.(00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9,
Cena wykonania Jednostki obmiarowej oznakowania picnowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw wraz z ich odwodnleniem,
—  wykonanle fundamentdw,
— dostarczenie | ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.
Cena wykonania robdt okredlonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nlezaliczane do robét
tymczasowych, Jak wytyczenle robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN IS0 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w rozpylonej solance

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattownlkl zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali kenstrukeyjnych

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8: Projektowanie wezldéw

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$é 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkéw
PN-EN 40-5:2004 Slupy odwietlenlowe. Cze$c 5. Stupy odwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkeja i zgodnoéé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tafmy i plyty - Tolerancje ksztaltu | wymiardw wyrobéw walcowanych na

zimno

PN-EN 150 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowy (cynkowanle Jednostkowe) — Wymaganie i
badanle

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby plaskle stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrébki plastycznej na zimno - Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstruke)i wsporczych dia urzadzer drogowych. Wymagania | metody badan

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znakl stale

PN-EN 12899-5:2008 Stale, pionowe znakl drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnle ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P}

PN-EN 60588-1:2015-04 Oprawy cswistleniowe. Wymagania ogdlne | badania

PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe - Czed¢ 2-22: Wymagania szczegélowe - Oprawy o$wletleniowe do oswietlenia

awaryjnego

PN-H-74200:1998 Rury staiowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 150 2808:2008 Farby i laklery - oznaczanie gruboscl powloki

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawle stalowych blach grubych, blach uniwersainych
| ksztaltownikdw walcowanych na gorgco - Czeéc 3: Ksztattowniki

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalgczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dia
znakdw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umleszczania na drogach (Dz. U. nr

220, poz. 2181}
Rozporzadzenie Minlstra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Minlstra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowainionych do Ich wydawanla {Dz. U. nr 249, poz. 2497)

80



CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji

wizuaine|)

CIE No. 54 Retroreflaction definition and measurement (Powierzchniowy wspélezynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnla 2004 r. o wyrobach budowlanych [ Dz, U, nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenla bezpleczedstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych

nr Z/2005-03-009
Rozporzadzenie Parlamenlu Europejskiego i Rady {UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. uslanawiajace zharmonizowane waninki

wprowadzania do obrotu wyrobbéw budowlanych i uchylajace dyrekiywe Rady 89/106/EWG.
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14, D.08.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

PRzeomIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczeglowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu irealizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1,

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prawadzenia robét zwigzanych 2 wykonaniem i odbiorem

ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopienych) na tawach betonowych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wymiar nominalny — wymiar kraweinika okreilony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslanych granicach dopuszczalnych odchylek.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z Dokumentacjg Projektowsy
Materlaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIQRB.

2.2.2. Stosowane materialy

—  Przy ustawianiu kraweinlkéw na lawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

—  Kraweinikl,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

~ cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

—  materialy do wykonania lawy,

2.2.3. Krawezniki kamienne

- jesli nle ustaiono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugoscil m,

- w przypadku kraweinlkéw lukowych dtugosé jest diuzszym wymiarem; minimalna diugoéé kraweznikéw lukowych
powinna wynosié 50 cm, dlugo$é maksymalng okre$la producent; kraweiniki lukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni plonowej; dlugodé calkowita kilku krawginikéw lukowych naleiy
mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; korice kraweiznikdw
{ukowych powlnny by¢ zaokraglone,

- ostre krawedzie kraweinlkdéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokrgglonych naroiy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny byé
okredlone przez dostawce lub zamawlajJacego,

- rozréinia sig réine ksztatty kraweinikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. {przyklady w
zal. 1),

- rozréinia sie dwa typy kraweinikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdinych poziomach (np. Jezdni i chadnika),
b} drogowe (wtopione}, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i
poboczal,

- na powierzchni czolowej kraweinlkéw nie powinne byé otwordw montazowych,

- rozréinia sie réZne klasy odnoszace sie do okreslonych wiadciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa
lub InZynier.

Wymagania techniczne stawiane kraweinikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweinika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

ip, Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zal. A Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Szerokosc
Klasa 1
- pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 + 30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
-~ pomiedzy dwomna powierzchnlaml obrabiaonymi +3 +10
b} na skosach kraweznikow z fazg, w mm Kiasa 1
— powierzchnie pifowane +5
— powierzchnie closane +15
— powierzchnie obrabiane x5
¢) powierzchni czofowych kraweinikdw prostych, w mm ciosane
— prostoliniowos¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni 6
gornejf
— prostoliniowosc krowedzl prostopadiych do 16
powierzchni gdrnej, 3 mm od géry
— prostopadiost pomiedzy powierzchniami +10
gdrng i czolowq, gdy tworzq ane kqt prosty
10

- nierdwnosci gornej powierzchni
— prostopadiost pomiedzy powierzchniq gérnq
i powierzchnig tylng
d} promied kraweinikéw fukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po
obrdbce mechanicznej
e) nierownosci (wypuklosci i wklestosci) powierzchni

wszystkie kraweiniki + 5

2% wartosci zodeklarowanef

48, dia kiasy 1 (W przypadkach szczegdinych zastosowari
— norma dopuszcza inne rodzaje badaii}

PN-EN 12372,

czofowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubq fakturg + 5 -—10
- zdrobng fakturg +3 -3
Odpornosc na zamraianie/rozmrazanie, przy liczbie cykli PN-EN 12371 Odporne {< 20% zmiany
wytrzymafosci na zginanie)

Zalecone minimalne obcigienie

Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta, przy czym dia
zastosowari na:

~ obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dia lekkich pojezddéw i motocykli
i sporadycznie dlo somochoddw; wjozd do garaiy

— terenach spacerowych, placach targowych,

sporadycznie uiytkowanych przez pojozdy dostowcze |

pagotowla

— obszarach ruchu pieszego czesto uiywanych przez
samochody cigzarowe

= drogach i uffcach, stacjoch benzynowych

PN-EN 1343, zal. B

PN-EN 1343

niszczqce, w kN
35
6,0

8,0

14,0
25,0

1. Prébka odniesienia powinna

Wygigd

pokazywac wygliqd gotowego wyrobu
oraz dowad przyblitone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uiylenia,
struktury | wykoriczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755, powinna byc
zadeklarowana przez producenta (np.

0,5+3,0%)
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3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczno obrdbka powierzchni —
stwierdzenle producenta/dostawcy
czy wyrdb byl jej poddany i joki byt
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweinikéw
Krawezniki mogg byc przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i

wielkoscl.
Kraweiniki nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych © wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokosé

5 cm, diugoscl min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweinika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Naleiy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2010,
—  plaseklamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang {0,075+4} mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganlom wg PN-EN 13242:2010,
b) na podsypke cementawo-plaskowy
- mieszanke cementu | plasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-EN 13242:2010, cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
c) do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139:2003, cementu
32,5 spelnlajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Skladowanie kruszywa, nle przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczenlu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtoiu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innyml materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweinik naleiy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
QOgélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty wykonuje sle recznle przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzanla betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawezniki betonowe moga byé przewoione dowolnymi érodkami transportowymi. Kraweiniki betonowe ukfadaé naleiy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachylenlem w kierunku jazdy. Krawginiki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, agérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci te] warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa pewinny byé zabezpleczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne

- przed rozpyleniem.
Mase zalewowq naleiy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sig w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Ogdlne zasady wykonanla robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robdt powinien byc zgodny z Dokumentacjq Projektowsg | STWIORB., W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej Specyftkacji..
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuia:
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanle lawy,
—  ustawlenie kraweinikow,
- wypefnlenle spoin,
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- roboty wykoficzeniowe.

ROBOTY PRIYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiIORB lub wskazan Iniyniera:
—  ustall¢ lokalizacje robdt,
—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, np. slupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okreéli¢ kolejnoéé, sposéb i termin wykonania robét.
WYKONANIE LAWY
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokoscl dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskainlk zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora,
tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich naleiy stosowad

sralowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sle w szalowanlu. Beton rozécielony w szalowanlu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie {aw naleiy wykonywa¢ zgodnie z wymaganlami PN-EN 13670, przy czym naleiy stosowac
to 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewowg N1 wg PN-EN 14188-1:2010.

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Swiatto (odlegloé¢ gérnej powierzchni krawginika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowei,
a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
icieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszene do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweinika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweinika cbsypana piaskiem, iwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannle ubitym.

Ustawianie kraweinlkéw na lawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe]j o
gruboscl 3 do 5 ¢cm po zageszczenlu.

Spoiny kraweinikdw nie powinny przekracza¢ szerokogei 1 cm.

Spoiny naleiy wypelni iwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweinikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do krawginikéw ustawlonych na lawie betonowej. Spoiny
kraweznlkéw przed zalaniem zaprawa naleiy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczellng dylatacyjng lawy.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczenlowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do rohdt wykoriczeniowych naleig
prace zwigzane z dostosowanlem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
—  roboty porzgdkujace otoczenle terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakoséci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinlen uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane

do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

BADANIA W CZASIE ROBOT

Naleiy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosl £ 2 cm. Zageszczenle podloia powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
Przy wykonywanlu law badaniu podlegajg:
a) zgodnoéé profllu podluinego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podluzny gérnej powlerzchni lawy powinien byé zgodny z Projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ ¢ 1 cm na kazde 100 m lawy,
b} wymiary taw.
Wymiary law naleiy sprawdzi¢é w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kaide 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
Wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowane),
- dia szerokosci + 10% szerokosci Projektowane),
c) rdwnodé gérnej powierzchni law.
Réwnoié gérne] powierzchni fawy sprawdza sie przez przytoienle w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe]j
faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig lawy i przyloiong latg nie moie przekraczad 1 cm,
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d} adchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.

Dopuszczalne adchylenie linii faw od Projektowanego kierunku nie moie przekraczaé t 2 ¢m na kaide 100 m wykonariej
fawy.

Przy ustawlaniu kraweinikdw naleiy sprawdzac:

- dopuszczalne odehylenia linii krawginikéw w poziomie od linii Projektowa nej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweinika,

—  dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej plaszezyzny kraweinika od niwelety Projektowanej, ktére wynosit 1cm
na kaide 100 m ustawionego kraweinika,

- réwnosc gornej powierzchni kraweinikow, sprawdzane przez przytoienie w dwaéch punktach na kaide 100 m
kraweinika, trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig krawezinika i przylozong tatg nie
mozie przekraczac 1 cm,

- dokladno$é wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza hy¢ wypelnione calkowicie na pelng
gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady cbmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowag jest m {metr) ustawionego kraweinika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbleru robét podano w STWIQRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod {awe,
~  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu B.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogblne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena ustawlienia 1 m kraweinika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~  oznakowanie robét,
~  przygotowanie podioia,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod lawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacy)nych,
—  wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagar Dokumentacji Projektowej,
STWIORS i Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
-  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2012:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczace cementu powszechnego uiytku
PN-EN 206-1:2003 Beton, Czesc 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkeja i zgodnosé

PN-EN 1343:2003 Kraweiniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchnl drogowych. Wymagania i metody
badari

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2001 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanle wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem slly
skupione]

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy clénieniu atmosferycznym

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 13670:2011 Wykonywanle konstrukcjl z betonu

PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeé¢ 1: Wymaganla wobec zalew drogowych na gorgco

86



15. D.08.03.01  KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

PrzeomioT STWIORB
Przedmiotern ninie)szej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru robét zwigzanych

z ustawienlem kamiennego obrzeia chodnikowego

ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu irealizacjl robot

wymienlonych w punkcie 1.1.

ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyflkacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawlenlem betonowego

cbrzeia chodnikowego.

OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1.  Obrzeia chodnikowe - kamienne beiki rozgraniczalgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie

przeznaczonych do komunikacji.
14.2. Pozostale okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi polsklmi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW,
Ogélne wymaganla dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

og&lne” pkt 2.

STOSOWANE MATERIALY
Obrzeia betonowe

Obrzeia betonowe o wymiarach 6x20x100 cm Jub 8x30x100 cm powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1343,
Dopuszczalne odchylkl wymiaréw obrzezy, powinny wynosié:

dhugosé: £ 1% z doktadnodcig do milimetra, nie mnie] nlz 4 mm i nie wigce] niz 10 mm.

Inne wymlary z wyjgtklem promienia:

dla powierzchni: t 3% z dokladnoicia do milimetra, nie mniej nlz 3 mm | nie wiecej niz 5 mm.

dia Innych czedci: + 5% z dokladnoicig do mllimetra, nie mnigj nlz 3 mm i nie wlecej niz 10 mm.

Réinica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymilaru obrzeia nie powinna przekraczaé 5 mm.

Dla powlerzchni okreflonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchylki od plaskosci i

prostoliniowoici podanc w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowoscl

Dlugosé pomiarowa mm Dopuszcraina odchytka plaskosci | prostoliniowos$ci mm
300 +15
400 t+ 2,0
500 i 25
800 + 4,0

Obrzeia betanowe powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podloiu wyréwnanym i
cdwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek ulozonych w pionie jedna nad druga.
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Wymlary przekroju poprzecznego podkiadek i przekladek nie powinny byé mniejsze nii: grubo$é 2,5 ¢m, szerokos¢ 5 cm, a
dtugosé przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeia.

Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypelnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.

Woda

Woda stosowana do pedsypki powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY.
Naleiy stosowac nastepujgce materialy:

a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, GeB5 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b} na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke cementu I piasku: piasek 0/4, G¢85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganlom PN-EN 1008.
c) co zapraw
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Gy85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 speiniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania law pod obrzeie naleiy stosowad, dla lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

3. SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEEY.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTY(ZACE TRANSPORTU.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

FRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.
Betonowe cbrzeia chodnikowe moga byé przewoione dowolnymi srodkami transporiu po osiggnieciu przez beton

wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci Projektowanej.
Obrzeia powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,

TRANSPORT POZOSTAEYCH MATERIALOW.
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB , Kraweiniki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT,
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

WYKONANIE KORYTA.
Wymiary wykepu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

PODLOZE LUB PODSYPKA (tAWA).
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowanlu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw nale?y wykonywal zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12i PN-B-06265, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacy|ne wypelnione bitumiczng masg zalewowg.

USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZELY CHODNIKOWYCH,
Betonowe obrzeia chodnikowe naleiy ustawiac na wykonanym podloiu w miejscu i ze $wiatlem {odlegloscig gérnej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego} zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeia powinna by¢ obsypana piaskiem, iwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nle powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Naleiy wypelni¢ je plaskiem lub zaprawy cementowo-piaskowy w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleiy oczyécié | zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnlone catkowicie na peing glebokoéé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT,
Ogolne zasady kontroli jakosci rab4t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonal badania materialéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzeiy chodnlkowych i przedstawi¢ wynikl tych badar Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
akceptac]l.

Sprawdzenle wygladu zewnetrznego nalefy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tabeli 3. Pomiary diugodci i glebokosci
uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoéciy do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaftu | wymiaréw elementdw naleiy przeprowadzié z dokladnoscig do 1 mm przy uZyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiam| tabeli 1§ 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przyloienie katownlka do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoéci do 1 mm.

Badania pozostalych materialtéw powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

BADANIA W CZASIE ROBOT,
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

~  koryta pod podsypke {tawe) - zgodnle z wymaganiami pkt 5.2,
- podioia z rodzimege gruntu piaszczystego lub podsypki {tawy) ze iwiru fub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeia chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych odchyleniach:
— linll obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kaide 100 m diugosici obrzeia,
~  niwelety gornej plaszczyzny obrzeia , ktére moie wynoslé 1 cm na kaide 100 m dlugoéci obrzeia,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny

na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednastka obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeia chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektowa, STWIORB i wymaganlami
Inzynlera/Inzynier/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania 2 zachowanlem toleranc]i wg pkt 6 daly wynlki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 5.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnlkowego obejmuje:
—  prace pomiarowe | raboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatdw,
—  wykonanie koryta,
—  rozécielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeia,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeia,

—  wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cza$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego uiytku
PN-EN 206+A1:2016-12:2014 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkc|a i zgodnosé
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PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnoici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12 — Beton. Wymaganla, wiasciwoici, produkeja i zgodnogéé
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyflkacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 1343:2003 Kraweiniki z kamlenia naturalnego do zewnetrznych nawierzehni drogowych. Wymagania i metody
badan
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