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OPIS TECHNICZNY CZĘŚCI ARCHITEKTONICZNEJ

1.1.Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy  remontu i przebudowy pergoli znajdującej się przy elewacji zamku w Brzegu  w zakresie architektury, konstrukcji i zagospodarowania terenu.

1.2.Podstawa opracowania:

- 
zlecenie inwestora

- 
inwentaryzacja budowlana 

· inwentaryzacja  fotograficzna

· dokumentacja archiwalna

· opracowania dotyczące historii zamku

· protokół z wizji z dnia 10.10.2005

· wytyczne do remontu  z dnia 10.02.2005        

· uzgodnienie Regionalnego Ośrodka Badań Dokumentacji Zabytków

· uzgodnienie Konserwatora Zabytków w Opolu

· konsultacje z autorem projektu istniejącej pergoli 

mgr inż.arch. Januszem Szymańskim

1.3. Dane liczbowe:

Powierzchnia zabudowy pergoli 1: 176,1 m2

Powierzchnia zabudowy pergoli 2: 4,7 m2

Powierzchnia chodnika pod pergolą: 167,9 m2

Długość pergoli 1: 44,41 m

Wysokość pergoli 1: 5,69 m

Długość pergoli 2: 15,78 m

Wysokość pergoli 2: 5,91 m

2.0 Opis rozwiązań projektowych

Wszystkie materiały zastosowane do realizacji powinny posiadać certyfikat lub aprobatę techniczną a urządzenia certyfikat na znak bezpieczeństwa.

2.1 Charakterystyka lokalizacji:

Projektowana do przebudowy pergola znajduje się na elewacji frontowej zamku książąt brzeskich – Muzeum Piastów Śląskich w Brzegu , po prawej stronie portalu bramy wjazdowej. 
2.2 Charakterystyka obiektu:

Pergola została wykonana w II-giej połowie lat 70 XX wieku z elementów żelbetowych. Pergola składa się ze słupów z głowicami i łuków.  Stan techniczny pergoli jest zły spowodowany niską jakością betonu , niewłaściwym wykonawstwem oraz zachodzącymi zmianami w strukturze betonu wywołującymi permanentny proces niszczenia  konstrukcji.  Najbardziej widocznym przejawem  występujących uszkodzeń jest odpadanie otuliny betonowej prętów zbrojeniowych , co grozi niebezpieczeństwem utraty zdrowia a nawet życia  dla osób przebywających pod konstrukcją. W wyniku analizy kosztowej remontu stwierdzono , iż koszt remontu przekracza wartość odtworzenia przedmiotowej konstrukcji co uzasadnia rezygnację  z jego przeprowadzenia  na rzecz  rozbiórki i odtworzenia budowli.

Chodnik pod pergolą wykonany został z płytek  z piaskowca i częściowo z płasko ułożonej cegły w miejscu dawnego ryzalitu. Mur fundamentowy  chodnika wykonany został z betonu widocznego od strony ogrodu.  Pergola obrośnięta jest  pnączami tworzącymi  masę zieleni zawieszonej na drewnianym ruszcie stropu pergoli. Przed pergolą znajduje się ogród o geometrycznym układzie alejek i żywopłotów. 

Na podstawie oględzin w terenie stwierdzono że:

· krzewy glicynii rosną przy słupach „pergoli 1” /rys. nr 3/ w ilości 13 szt: 

· krzewy suchodrzewu rosną przy słupach „pergoli 1” /rys. nr 3/ w ilości 2 szt. ,

· krzewy porastające konstrukcję tworzą mocno rozwiniętą formę , gęsto oplatając słupy łuki oraz belki podłużne ,

· przy „pergoli 2” /rys. nr 3/  nie wykonano nasadzeń.

 3.0 Rozwiązania projektowe:

3.1 Forma projektowanej pergoli:

W celu określenia formy nowej pergoli przeanalizowano dokumentacje archiwalne i ma-teriały historyczne dotyczące zamku w Brzegu.  Analizowano kilka wersji wykonania no-wej pergoli różniących się formą, schematem konstrukcyjnym  i użytym materiałem. 

Rozwiązania projektowe konsultowano z projektantem istniejącej pergoli mgr inż. arch Januszem Szymańskim w celu poznania założeń projektowych i materiałów źródłowych które były podstawą do wykonania pergoli istniejącej. Na podstawie analizy różnych wersji oraz w wyniku konsultacji  zaproponowano odtworzenie pergoli w istniejącej formie i z dotychczas użytych materiałów z wprowadzeniem niezbędnych ulepszeń konstrukcyjnych, wykończeniowych oraz zmiany materiału roślinnego.
3.2 Roboty zabezpieczające i rozbiórkowe istniejącej pergoli:

Projektuje się rozebranie istniejącej konstrukcji pergoli z pozostawieniem istniejących stóp fundamentowych oraz wsporników żelbetowych osadzonych w ścianach zamku. 

Przed rozbiórką pergoli konieczne będzie zdemontowanie i zmagazynowanie ławek kamiennych i rozebranie chodnika z piaskowca i cegły znajdującego się pod pergolą oraz rozebranie fragmentów nawierzchni jezdni z kostki granitowej przy trzech słupach wychodzących poza elewację zamku. W pergoli nr 2 należy zdemontować istniejące ogrodzenie i bramę w sposób umożliwiający ponowne zamontowanie w nowej pergoli.  Przed przystąpieniem do rozbiórki pergoli konieczne będzie usunięcie istniejącej roślinności i wykonanie wykopów dla usunięcia istniejących obrzeży trawnikowych. Roślinność przeznaczoną do zachowania, znajdującą się w pobliżu rozbieranej pergoli 2 narażoną na bezpośrednie uszkodzenie spadającymi odłamkami należy osłonić kozłami i blatami drewnianymi i siatką. Podobnie należy zabezpieczyć figurę oraz szafkę energetyczną znajdującą się w pobliżu pergoli nr 2. 

Roślinność oddaloną ale również narażoną na  spadanie odłamków i zakurzenie należy osłonić siatką rusztowaniową. 

3.3 Zieleń:

Istniejąca zieleń składająca się z glicynii i suchodrzewu całkowicie zakrywa arkadę per-goli  co wywołuje obciążenie poziome budowli. System korzeniowy pnączy spowodował też nierównomierne wypiętrzenie krawężników wokół miejsca zasadzenia pnączy. Zaprojektowano wykonanie nasadzeń  pnączy  Parthenocissus quinquefolia ulegających przebarwieniu w okresie jesiennym na kolor ciemnoczerwony. Zastowanie zieleni pnącej umożliwi obrośnięcie budowli zielenią z zachowaniem widocznej formy słupów i łuków oraz  umożliwi późniejsze obrośnięcie elewacji zamku co jest zgodne z intencjami dyrekcji zamku. Nasadzenia zaprojektowano obustronnie przy słupach pergoli nr 1 z wyjątkiem słupów skrajnych, gdzie projektuje się nasadzenie jednostronne przy skrajnym prawym słupie. Słup skrajny  od strony bramy wjazdowej pozostawia się bez nasadzeń. Również baz nasadzeń pozostawia się słupy pergoli nr 2 ze względu na otwarcie widokowe i na-wierzchnię z kostki granitowej u podstawy słupów.

Nasadzenia wykonywać w przygotowane miejsca  o wymiarach 80x30 gł 50 cm ograni-czone obrzeżami z piaskowca i fundamentem słupa całkowicie wypełnioną ziemią kom-postową.

3.4 Konstrukcja nowej pergoli:

Zaprojektowano przebudowę pergoli polegającą na rozbiórce istniejących słupów i łuków z zachowaniem dotychczasowych fundamentów. Nowa pergola projektowana jest z  be-tonu o składzie zapewniającym  odporność na warunki atmosferyczne z nieznacznym zwiększeniem przekrojów konstrukcyjnych. Dla posadowienia nowej pergoli planuje się wykorzystanie istniejących fundamentów. Istniejące w ścianach wsporniki betonowe projektowane są do naprawy za pomocą zapraw naprawczych wg technologii producenta. Użycie zapraw naprawczych przy remoncie wsporników pozwala na nieingerowanie  w ściany zamku co miałoby miejsce w przypadku stosowania innej technologii naprawy. Belki oparte na łukach i wspornikach, ruszt stropu pergoli i trejaż zaprojektowano z belek drewnianych z drewna sosnowego klasy K33 impregnowanego wysokociśnieniowo środkiem impregnacyjno-dekoracyjnym do ochrony drewna. Belki drewniane mocować uchwytami stalowymi do szczytu łuków. Zaprojektowano zastosowanie uchwytów niewidocznych od zewnątrz. W pergoli nr 1 w szczycie łuku występować będzie połączenie kolejnych odcinków belek. W pergoli nr 2 w szczycie łuku występować będzie mocowanie belki natomiast łączenie poszczególnych odcinków belek następować będzie w osi słupów znajdujących się poniżej. Łączenia belek w pergoli nr 2 powinny odpowiadać kątowi załamania kierunku pergoli. Mocowanie desek w pergoli nr 1 zaprojektowano do 2 belek opartych na łukach z jednej strony i na wspornikach w ścianie zamku z drugiej strony. Mocowanie trejażu w pergoli nr 2 odbywać się będzie do jednej belki zamocowanej w podłużnych osiach konstrukcyjnych pergoli. Dla uniknięcia wrażenia krzywego zamocowania desek trejażu do belki załamującej się w osiach konstrukcyjnych pergoli nr 2 zaprojektowano mocowanie belek w kierunku środka okręgu przechodzącego przez osie słupów pergoli nr 2.  Zakończenia desek pergoli  nr1 od strony łuków oraz zakończenia obustronne desek trejażu zaprojektowano z profilem dekoracyjnym. W pergoli nr 2 łuki żelbetowe ustawiać w odległości 5 cm od strony wewnętrznej pergoli. Od strony zewnętrznej odstęp między łukami ulega zwiększeniu odpowiednio do kąta załamania pomiędzy osiami łuków. Ze względu na projektowanie belki drewnianej na pergoli nr 2 na takim samym poziomie jak belka na pergoli nr 1 od strony ściany zamku,  pergola nr 2 jest wyższa o 27 cm niż pergola nr 1, co w połączeniu z ukształtowaniem terenu nadaje jej bardziej monumentalny charakter. W nowej pergoli nr 2 należy zamocować ogrodzenie i bramę wjazdową z demontażu z przystosowaniem do zmniejszonych wymiarów pomiędzy słupami. Pomiędzy belkami i na stykach pomiędzy belkami i elementami stalowymi należy wykonać uszczelnienia masami poliuretanowymi.

3.5 Posadzka :

Posadzka pergoli wykonana jest z płytek z piaskowca o wymiarach 66x38 i 38x32 oraz 

w miejscu dawnego ryzalitu z ułożonej płasko cegły. Wzdłuż krawędzi posadzki przy słu-pach pergoli ułożone są płyty piaskowca o wymiarach 66x38 cm.  Płyty są  zanieczy-szczone i w wielu miejscach uległy pęknięciu i zapadnięciu. Posadzka podestu pergoli znajduje się na wysokości od 24 do 29 cm nad otaczającym terenem. Ze względu na wysokość posadzki pergoli oraz widoczny z boku  beton zaprojektowano remont posadzki polegający na  zasłonięciu widocznego z boku betonu płytami z piaskowca, wykonaniu dodatkowych nawierzchni kamiennych, nowym ułożeniu chodnika i osadzeniu nowych obrzeży oddzielających nawierzchnię gruntu od nawierzchni alejki ogrodu przy słupach pergoli. Należy stosować piaskowiec odporny na warunki atmosferyczne dopuszczony do stosowania na nawierzchnie chodnikowe ( duża wytrzymałość na ściskanie, mała nasią-kliwość, wytrzymałość na zamrażanie, na spoiwie krzemionkowym). 

Pionowe płyty piaskowca mocować do podwaliny kompozycją klejącą elastyczną na wła-ściwie przygotowanym podłożu.  Dla przykrycia pionowo osadzonych płyt piaskowca  zaprojektowano ułożenie nowych płyt chodnikowych z piaskowcach o wymiarach  dł. 89,5 cm i szer. 45 cm na krawędzi posadzki. Przy słupach zaprojektowano ułożenie płyt piaskowca o wymiarach 39 x 41 cm. Przy układaniu płyt chodnikowych z piaskowca stosować fugi szerokości 0,8 cm. W płytach okładzinowych cokołu stosować fugę elastyczną. Płytki istniejącego chodnika , po wykonaniu demontażu chodnika , należy oczyścić z zanieczyszczeń poprzez piaskowanie techniką „miękkiego” piaskowania. Kolor nowoprojektowanych płytek dostosować do koloru oczyszczonych płytek. Płytki chodnikowe powinny być zaimpregnowane preparatem hydrofobizującym poprzez polewanie do stanu nasycenia. Fragment posadzki z ułożonej płasko cegły należy zdemontować na czas remontu i ułożyć w tym samym miejscu przy układaniu nowej posadzki. U podstawy ściany fundamentowej chodnika zaprojektowano nawierzchnię chodnikową   z piaskowca oraz obrzeża chodnikowe i trawnikowe. Obrzeża kamienne osadzać w gruncie na odpowiednio przygotowanej podsypce.  Powierzchnię chodnika zaprojektowano na poziomie istniejącego przy pergoli terenu. Wykonanie nawierzchni chodnikowej zabezpiecza podstawę chodnika przed wypłukiwaniem przez wodę spływającą z chodnika oraz kieruje wodę do miejsc nasadzeń pnączy. Pod pierwszym przęsłem pergoli nr 1 należy ułożyć 3 płyty chodnikowe rezygnując z nawierzchni gruntowej. Pod płytami chodnikowymi z piaskowca układanymi na gruncie należy wykonać zagęszczoną  podbudowę piaskową. Płyty piaskowca układane na podeście układać na zagęszczonej podsypce. Przyległe nawierzchnie alejek ogrodowych należy odtworzyć po zasypaniu wykopów i wysypać mieszanką grysu kamiennego w kolorze białym i czarnym.

Zestawienie nowych płyt chodnikowych z piaskowca:

89,5 x 45 x 4cm: 
46 szt.

89,5 x 32 x 4 cm: 
23 szt.

39 x 41 x 4 cm: 
11 szt.

47,5 x 45 x 4 cm :
1 szt.

45,8 x 45 x 4 cm :
1 szt.

40,2 x 45 x 4 cm:
1 szt.

30 x 41 x 4 cm: 
1 szt.

Zestawienie płyt piaskowca okładzinowych cokołu chodnika pod pergolą:

89,5 x 25 x 2,5 cm : 43 szt. 
lub 44,4 x 25 x 2,5 cm : 86 szt.

45,8 x 25 x 2,5 cm : 1 szt.

3.6 Kolorystyka :

Konstrukcję żelbetową pergoli projektuje się do pomalowania dwukrotnie  półprzeźroczystą /laserunkową/ powłoką malarską . Przed wykonaniem malowania powierzchnię betonową zaimpregnować zgodnie z technologią producenta farb.  Malowanie wykonywać na właściwie przygotowanym podłożu i po wyschnięciu materiału konstrukcji. Elementy drewniane , rygle oraz deski , należy zaimpregnować techniką próżniowo-ciśnieniową oraz pomalować środkiem impregnacyjno-dekoracyjnym  do drewna w kolorze ciemnobrązowym do wymalowań zewnętrznych zachowującą naturalny wygląd drewna.

Ogrodzenie po ponownym zamontowaniu do nowej pergoli pomalować farbą chlorokauczukową w kolorze czarnym. 
opracowali:

OPIS TECHNICZNY CZĘŚCI KONSTRUKCYJNEJ

1.0   Dane  ewidencyjne

1.1   Określenie  obiektu

        Budowla ogrodowa.

1.2   Lokalizacja

        Brzeg ul. Plac Zamkowy , działki nr 89 , 90/1 i 85 AM4 , obręb Centrum.

1.3   Inwestor

        Gmina Miasto Brzeg ul. Robotnicza 12

1.4   Autor  opracowania  

        mgr inż.  Barbara  Wojciechowska

2.0   Materiały  wyjściowe

2.1   Dokumentacja projektowa pn „Remont pergoli przy zamku książąt brzeskich –  

        Muzeum Piastów Śląskich  w Brzegu” opracowana przez   mgr inż. Barbarę  

        Wojciechowską.

2.2   Projekt  architektoniczny  opracowany  przez  mgr inż. arch.  Michała  

        Wyczałkowskiego.

2.3 Projekt rozbiórki pergoli opracowany przez  mgr inż. Barbarę  Wojciechowską 

        stanowiacy  tom 1 . 

2.4   Protokół uzgodnień rozwiązań  konstrukcyjno-materiałowych z dnia 10.10.2005.

2.5 Normy i przepisy budowlane 

2.6 Literatura fachowa :

[1]. Z. Ściślewski  „Trwałość konstrukcji żelbetowych”.

[2]. B.Kopyciński , A.Florek , Z.Jamroży  -  „Beton zwykły”.

3.0  Opis  stanu  technicznego  budowli


 Tematem  opracowania  jest  przebudowa budowli ogrodowej - żelbetowej pergoli zlokalizowanej przy zamku książąt brzeskich – Muzeum   Piastów Śląskich  w Brzegu.

Stan techniczny pergoli jest zły spowodowany niską jakością betonu , niewłaściwym wy-konawstwem oraz zachodzącymi zmianami w strukturze betonu wywołującymi perma-nentny proces niszczenia  konstrukcji.  

Najbardziej widocznym przejawem  występujących uszkodzeń jest odpadanie otuliny betonowej prętów zbrojeniowych , co grozi niebezpieczeństwem utraty zdrowia a nawet życia  dla istot przebywających pod konstrukcją.


W wyniku analizy kosztowej remontu stwierdzono , iż koszt remontu przekracza wartość odtworzenia przedmiotowej konstrukcji co uzasadnia rezygnację z jego przepro-wadzenia  na rzecz  rozbiórki i odtworzenia budowli.

4.0   Opis konstrukcji


W  ramach  niniejszego opracowania  została  zaprojektowana  przebudowa słu-pów, łuków oraz rygli i desek  oraz remont wsporników pergoli.

Zaprojektowano odtworzenie układu konstrukcyjnego istniejącej pergoli to znaczy :

· belki podłużne – rygle R1 , R2 /oś „A” – pergola 1/ , wolnopodparte belki dre-wniane oparte na żelbetowych wspornikach osadzonych w ścianie zamku , 

· układ arkadowy  /oś „B” – pergola 1/ , żelbetowych słupów S1, S2, S3 opartych na zachowywanych stopach fundamentowych , zamocowanych w głowicach słupów żelbetowych łuków Ł1 oraz opartych na łukach Ł i słupkach S2 rygli R1, R2 – wolnopodpartych belek drewnianych ,

· układ arkadowy  /oś „A’” – pergola 2/ , żelbetowych słupów S  opartych na zachowywanych stopach fundamentowych , zamocowanych w głowicach słupów żelbetowych łuków Ł1*, Ł2 oraz opartych na łukach i słupkach S2 rygli R4, R5, R6 , R7 – wolnopodpartych belek drewnianych ,

· desek D1 – wolnopodpartych belek drewnianych opartych na ryglach w osiach „A” i „B” ,

· desek D2 – dwuwspornikowych belek drewnianych opartych na ryglach w osi „A’”.

Schemat statyczny łuków – łuki bezprzegubowe.

5.0  Materiały           

5.1  Beton 

Na podstawie  oceny warunków środowiskowych określono klasę środowiska pracy kon-strukcji na klasę 2b.

Na podstawie  norm i zaleceń ustalono następujące parametry betonu : 

1. Beton zwykły B20 F100 W8 PN-88/B-06250
2. Minimalna ilość cementu 280 kg/m3 
3. Maksymalny w/c = 0,55

5.2  Stal  zbrojeniowa

5.2.1  Pręty nośne


Stal A-III  -  34GS

5.2.2  Strzemiona


Stal A-I  - St3SX-b

5.2.3  Drewno

5.2.3.1  Elementy konstrukcyjne pergoli - rygli i deski

 
Tarcica konstrukcyjna klasy K33 wg. PN-D-94021:1982.

5.2.3.2  Elementy deskowania 

Drewno klasy K-27 wg. PN-D-94021:1982.

6.0  Opis  robót  konstrukcyjnych
Tolerancja wykonania elementów żelbetowych klasy N2.

6.1  Technologia wykonania robót betonowych i zbrojarskich

6.1.1  Deskowanie


Zaleca się zastosowanie deskowań uniwersalnych , drobnowymiarowych , które zapewnią uzyskanie dobrej jakościowo powierzchni betonu – licowej  - bez raków , pę-cherzy powietrznych i miejsc o zmniejszonej zawartości zaczynu cementowego , w któ-rych może następować przyśpieszona degradacja.

Przewidziano do zastosowania deskowania ramowe , lekkie do montażu ręcznego z ele-mentów , których ciężar 1 elementu nie przekracza 45 kg. 

Poszycie deskowania ze sklejki wodoodpornej .

Deskowanie łuków przewidziano jak dla ścian z zastosowaniem indywidualnie wykona-nych krążyn, zewnętrznej i wewnętrznej , wykonanych z desek pokrytych sklejką.

Dopuszcza się zastosowanie deskowań systemowych do deskowania łuków.

W celu uzyskania bezpiecznych warunków pracy zaprojektowano zastosowanie , jako ele-mentu nośnego deskowania łuków oraz pomostu roboczego , deskowania stropowego w postaci poszycia z płyt laminowanych ułożonych na dźwigarach szalunkowych wspartych na podporach nastawnych .

Konstrukcję szalowania łuków należy usztywnić poprzecznie oraz podłużnie za pomocą systemowych skratowań i zastrzałów.

6.1.2  Zbrojenie

Pręty zbrojeniowe przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji powinny zostać 

oczyszczone z kurzu , luźnych płatków rdzy oraz tłuszczu.

Cięcie prętów należy wykonywać mechanicznie.

Łączenie szkieletów przestrzennych /koszy/ należy wykonać przez zgrzewanie lub wią-zanie drutem miękkim. 

Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów zbrojeniowych należy układane na deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami z betonu grubości 3 cm.

6.1.3  Betonowanie

Zaleca się użycie betonu o konsystencji plastycznej , wyprodukowanego w wytwórni be-tonu spełniającego wymagania określone w punkcie 5.1 .

Dowóz masy betonowej mieszarkami samochodowymi tzw. „gruszkami”..

Transport masy betonowej i układanie masy betonowej w szalunkach za pomocą pompy do betonu.

Układanie masy betonowej bezpośrednio z węża pompy.

Zagęszczanie masy betonowej wykonać za pomocą wibratorów wgłębnych małej mocy /poniżej 2 KM/.

Przerwa robocza może wystąpić w miejscu zakończenia słupa /głowica słupa/.

Nawilgacanie betonu należy wykonywać przez co najmniej 7 dni.

Masę betonową w łukach należy układać symetrycznie od wezgłowi do klucza w taki spo-sób , aby zapewnione było utrzymanie niezmiennego kształtu deskowania w ciągu całego betonowania.

6.1.3  Usuwanie deskowania i rusztowania

Całkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji może nastąpić po uprzednim 

ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych   w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu. 

Rusztowanie łuków należy demontować stopniowo , unikając jednoczesnego demontażu większej liczby podpór.

Można wstępnie przyjąć , że przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 150C dla betonów z cementu portlandzkich i hutniczych , przybliżone terminy usunięcia deskowań :

- słupy   -   4 dni lub   Rb = 5 MPa     ,

- łuki   -   10 do 12 dni lub  0,7Rb .

6.2  Słupy


Słupy  wykonać jako monolityczne  z  betonu B20 , zbrojone prętami podłużnymi ze stali 34GS /A-III/ oraz strzemionami ze stali St3SX-b /A-I/. Grubość otuliny 3 cm.  

W celu uzyskania prawidłowej grubości otuliny betonowej  zaprojektowano  wysokość przekroju słupów S1 i S3  - 39 cm  oraz  S2 - 17cm.

Słupy  oprzeć na istniejących stopach fundamentowych.  Po wykonaniu rozbiórki istnie-jących słupów należy oczyścić wierzchnią warstwę stopy.

Zachowane odcinki zbrojenia słupów rozebranych należy oczyścić dokładnie z resztek be-tonu oraz rdzy a następnie wprowadzić do przekroju słupów nowoprojektowanych i połą-czyć na zakład ze zbrojeniem nowoprojektowanym.


W celu właściwego zamocowania łuków w głowicach słupów zaprojektowano pręty łącznikowe , które należy wbudować w część górną słupów a następnie połączyć na za-kład z prętami łuków.


W słupach S2 osadzić  marki stalowe /K3/ do mocowania rygli.

Słup S1 przylegający do ściany zamku zdylatować na wysokości głowicy 2 warstwami papy.

W słupach pergoli 2 pozostawić gniazda do osadzenia ogrodzenia na poziomie istnie-jących gniazd.

6.3  Łuki


Łuki  wykonać jako monolityczne  z  betonu B20 , zbrojone prętami podłużnymi ze stali 34GS /A-III/ oraz strzemionami ze stali St3SX-b /A-I/. 

W celu uzyskania prawidłowej grubości otuliny betonowej zaprojektowano wysokość prze-kroju łuków do 17cm.  Grubość otuliny 3 cm.  

Łuki oprzeć na głowicach słupów.  Pręty łuków połączyć na zakład z prętami łącznikowy-mi wyprowadzonymi ze słupów.


W „zwornikach” łuków osadzić  marki stalowe /K2/ do mocowania rygli.

6.4  Elementy  drewniane

6.4.1  Rygle


Rygle zaprojektowano z  drewna sosnowego klasy C30 , struganego 4-ro stronnie.

Przekrój rygli 180x240 mm.

Mocowanie rygli do elementów żelbetowych za pośrednictwem kotew stalowych K1, K2 ,K3.   Łączenie między sobą rygli w osi A’ za pomocą blach łącznikowych i śrub. 

Rygle należy zaimpregnować metodą próżniowo-ciśnieniową środkiem zabezpie-czającym drewno przed działaniem grzybów i owadów technicznych szkodników drewna.

Z uwagi na klasę zagrożenia „3” minimalna  głębokość wnikania impregnatu 8 mm.

Styki elementów drewnianych z innymi elementami drewnianymi oraz elementami sta-lowymi uszczelnić masami uszczelniającymi poliuretanowymi w kolorze brązowym.

6.4.2  Deski

Deski zaprojektowano  z  drewna sosnowego klasy C30 , struganego 4-ro stron-nie.  Przekrój desek 80x180 mm.

Mocowanie desek do rygli  za pomocą wkrętów do drewna 300x12 ze stali ocynkowanej zgodnie z rys. 8/K.

Deski należy zaimpregnować metodą próżniowo-ciśnieniową środkiem zabezpie-czającym drewno przed działaniem grzybów i owadów technicznych szkodników drewna.

Z uwagi na klasę zagrożenia „3” minimalna  głębokość wnikania impregnatu 8 mm.

6.5  Elementy stalowe


W celu  właściwego zamontowania elementów drewnianych na elementach żelbe-towych oraz połączenia między sobą rygli w pergoli „2” zaprojektowano elementy stalowe ze stali St3SX.  

Kotwy K1 i K2 osadzić w elementach monolitycznych w trakcie ich betonowania.

Kotew K3 osadzić w wyremontowanych wspornikach za pomocą stalowych kołków kot-wiących.

Połączenie rygli w pergoli „2” zaprojektowano w postaci blach łącznikowych BŁ1 do któ-rych przykręcone będą śrubami końce rygli.  

Styki elementów drewnianych z elementami stalowymi uszczelnić masami uszczelnia-jącymi poliuretanowymi w kolorze brązowym.

7.0  Remont  wsporników

7.1  Uwagi wstępne

Przeprowadzone badania  stanowiące podstawę opracowania [2.1]  określiły , iż przyczyną powstawania uszkodzeń otuliny betonowej elementów konstrukcyjnych pergoli  i rozwoju korozji ich zbrojenia jest :

· zbyt niska jakość betonu /np. wysokie w/c /,

· lokalnie zbyt mała grubość otuliny zbrojenia głównego,

· zaawansowana karbonizacja betonu otuliny, powodująca utratę przez beton właści-

      wości pasywacyjnych w stosunku do zbrojenia,

· brak powierzchniowego zabezpieczenia betonu przed oddziaływaniem czynników 

     atmosferycznych.

         Po przeanalizowaniu rodzaju występujących uszkodzeń i ich wpływu na stan techniczny konstrukcji przewidziano zastosowanie nowoczesnych materiałów chemii budowlanej.

W celu uzyskania właściwej jakości robót należy zastosować zamknięty system napraw-czy , który posiada   udokumentowaną  skuteczność tych środków oraz  ich wzajemną zgodność.  

Rozwiązanie projektowe związane z chemią budowlaną niezbędną do wykonania napraw betonu  oparto na analizie stosowanych systemów i zaleca się  programy , posiadające  świadectwa dopuszczenia do stosowania , porównywalnych pod  względem technologicznym systemów MC-Bauchemie , OMBRAN , REMMERS ,SIKA. 

          Przed przystąpieniem do prac na wykonawcy ciąży obowiązek zapoznania się z informacjami zawartymi w kartach techniczno-technologicznych  producenta materiałów ,  jak również  w aprobatach technicznych. Umieszczone są tam zalecenia, którym należy się bezwzględnie podporządkować.

7.2   Projektowany zakres robót 

7.2.1  Prace przygotowawcze 

1.  skucie otuliny z całej powierzchni elementów do głębokości ok. 3,5 cm oraz rozkucie betonu wokoło skorodowanych prętów ,

2. oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej metodą piaskowania. Wymagane jest aby przy tego rodzaju pracach naprawczych zbrojenie było oczyszczone z rdzy do stopnia czystości Sa2 (PN-ISO 8501-0).

7.2.2
 Prace zasadnicze       

W celu naprawy i zabezpieczenia wsporników żelbetowych pergoli należy przeprowadzić następujące prace:

1. zabezpieczanie antykorozyjne prętów zbrojeniowych niezwłocznie po ich oczyszczeniu  powłoką ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego poli-merami.

Należy przestrzegać następujących wymogów dla powłok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia prętów zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni prętów zbrojeniowych + 5oC,

- wilgotność względna powietrza poniżej 95 %.

2. reprofilacja ręczna. Na powierzchnię ubytku przeznaczoną do reprofilacji należy nanieść (dobrze wetrzeć w podłoże przy użyciu pędzla) warstwę sczepną (tzw. pomost łączący) i wyprowadzić na około 1 cm poza obszar ubytku. W przypadku materiałów modyfikowanych tworzywami sztucznymi obowiązują zasady obróbki jak w przypadku materiałów mineralnych, dlatego też należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe zwilżenie podłoża oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilości i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost łączący) zwiększa w sposób znaczący przyczepność zaprawy naprawczej do podłoża.  

3. naniesienie metodą ręczną /na aktywną pod względem sklejenia warstwę sczepną/  zaprawę naprawczą typu PCC. 

Uzupełnienie ubytków betonu i otuliny zbrojenia w zależności od ich głębokości można wykonać przy warstwach o grubości od 6 do 35 mm (zużycie teoretyczne 18,0 kg/m2/cm),

W polach gdzie strzemiona „prawie” licują z powierzchnią elementu pogrubić otulinę do 2cm. 

Uwaga! 

Nie należy nakładać zaprawy naprawczej na przeschniętą warstwę sczepną. 

W przypadku, gdy przeschnięcie nastąpiło, można nanieść ponownie warstwę sczepną (lecz tylko jeden raz) lub ponownie oczyścić powierzchnię ubytku.

4. naniesienie ręczne masy szpachlowej.

8.0  Izolacje

8.1  Izolacja przeciwwilgociowa

W ramach zadania należy wykonać izolację przeciwwilgociową pionową słupów od poziomu stopy fundamentowej do poziomu gruntu w postaci 3  warstw  Abizolu /R+2xP/.

8.2  Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych


Odtłuszczone i  oczyszczone  do II-ego  stopnia /wg PN-70/H-97050/   profile  sta-lowe  pomalować dwukrotnie  podkładem  alkidowym UNIKOR C  a  następnie  poma-lować 2-krotnie  emalią  chlorokauczukową CHLOROKAUCZUK C.

Minimalny  czas  sezonowania  podkładu  przed  nałożeniem  emalii wynosi 72 godziny.  Zabezpieczenie elementów stalowych wykonać przed osadzeniem w elementach żelbetowych.

9.0  Kolejność wykonywania robót konstrukcyjnych


Roboty należy wykonać w następującej kolejności :

1. wykonanie słupów ,

2. wykonanie łuków do poziomu głowic ,

3. wykonanie łuków i słupów S2 ,

4. wykonanie izolacji słupów do poziomu terenu ,

5. montaż rygli drewnianych w osiach B i A’ ,

6. naprawa wsporników W ,

7. montaż rygli w osi A , 

8. montaż desek w osiach A, A’ i B.

Dopuszcza się wykonywania równoczesnego robót w osiach A i B pod warunkiem zachowania bezpiecznych metod pracy i zastosowania właściwego pod względem bhp „przesunięcia” działek roboczych.

10.0  Zabezpieczenie istniejącej roślinności i obiektów

Z uwagi na możliwość uszkodzenia bądź zniszczenia roślinności lub obiektów znajdujących się w bezpośredniej bliskości przeprowadzanych robót budowlanych należy wykonać ich zabezpieczenie na czas budowy.

Zabezpieczenie krzewów na czas montażu szalowania i betonowania słupów przy per-goli 2  wykonać poprzez ustawienie pomiędzy słupami żelbetowymi tymczasowych „koziołków” murarskich na których należy ułożyć pełne blaty w rzucie przykrywającym krzewy i osłonięcie ich folią oraz siatką rusztowaniową do poziomu gruntu.  

Figurę na postumencie oraz krzewy żywotnika /dz. Nr 90/1/ zabezpieczyć poprzez wykonanie ekranów osłonowych od strony pergoli w postaci płaszczyzn pełnych mo-cowanych do drewnianych słupów wbitych w grunt.

Krzewy usytuowane przy pergoli 1 zabezpieczyć poprzez ułożenie na nich , na całej długości pergoli 1 , siatki rusztowaniowej o szerokości ok. 6 m .

11.0   Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z ustawą  Prawo Budowlane z dnia 7  lipca 1994r.  /Tekst  jednolity: Dz.U. z  2000r. Nr 106, poz. 1126  wraz z późniejszymi  zmianami  /artykuł  20.u.1.p.1b.  dla  objętych  zakresem projektu robót rozpatrzono  konieczność  sporządzenia  planu  bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia.


Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z  dnia 23 czerwca 2003r.  w  sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia oraz planu bezpie-czeństwa i ochrony  zdrowia /Dz.U. Nr 120, poz. 1126/  stwierdzono , że  dla  specyfiki  projektowanych  robót    jest  wymagane sporządzenie planu bioz ze względu na możli-wość upadku z wysokości powyżej 5,0 m.

12.0  Uwagi końcowe

1. Roboty  prowadzić  pod  kierunkiem  osoby  uprawnionej  po  uzyskaniu  pozwolenia  

    na  budowę .

2. W trakcie  wykonywania  robót  przestrzegać  zasad  i  przepisów  bhp  zawartych w 

    Rozporządzeniu  ministra  Infrastruktury  z  dnia 6 lutego 2003r. w  sprawie  bezpie-

    czeństwa  i higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych /Dz.U. nr 47 ,   

    poz.  401/.

3. Materiały  budowlane  oraz  elementy  prefabrykowane  winny  posiadać  wymagane  

    aprobaty techniczne  /atesty/  i  odpowiadać  normom.

4.  O wszelkich niezgodnościach warunków istniejących z założeniami projektowymi, 

     należy niezwłocznie informować nadzór autorski.

5.  W  przypadku  niejasności  lub  wątpliwości  co  do  przyjętych   rozwiązań  

     należy  się zwrócić  do   autora  niniejszego  opracowania.
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OPIS TECHNICZNY

do informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przy robotach polegających na przebudowie budowli – pergoli żelbetowej.

1.0 Dane  ogólne

1.1 Obiekt :  Budowla ogrodowa – pergola

1.2 Adres :    Brzeg ul. Plac Zamkowy

1.3 Lokalizacja : działki nr 89 , 85 , 90/1 AM4 obręb Centrum

1.4 Inwestor : Gmina Miasto Brzeg  -  Brzeg ul. Robotnicza 12

2.0 Podstawa opracowania

2.1 Projekt budowlany na roboty budowlane polegające na wykonaniu przebudowy budowli – pergoli.

2.2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -  Prawo budowlane /Dz.U. z 2003 r. Nr 207 , poz. 2016 , z późn. Zm./ - art. 21a ust. 4.

2.3 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. W sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-czeństwa i ochrony zdrowia.

2.4 Warunki techniczne , normy.

3.0 Przedmiot opracowania


Przedmiotem opracowania jest  informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia ze względu na specyfikę robót budowlanych  polegających na przebudowie budowli – pergoli .

4.0 Opis usytuowania obiektu


Pergola usytuowana będzie przy wschodniej ścianie zamku książąt brzeskich – 

Muzeum Piastów Brzeskich w Brzegu ul. Plac Zamkowy.

5.0 Techniczna charakterystyka budowli


Konstrukcja żelbetowa o układzie arkadowym, której elementami nośnymi są: 

monolityczne , istniejące stopy fundamentowe , słupy , łuki oraz drewniane belki  i deski.

6.0 Zakres robót dla całego zamierzenia 

Zakres robót budowlanych 

1. Przebudowa pergoli ,

2. Ułożenie posadzki tarasu ,

3. Montaż krat stalowych.

7.0 Wykaz  istniejących obiektów budowlanych

7.1 Budynek Muzeum Piastów Śląskich

7.2 Droga dojazdowa do ogrodu

7.3 Szafka złącza energetycznego

7.4 Szafka przyłącza gazowego

7.5 Figura na postumencie

8.0 Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu  , które mogą  stwarzać 

       zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.


Istniejące  elementy zagospodarowania  terenu  , które mogą stworzyć zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi są szafka złącza energetycznego oraz szafka gazowa .

Istniejące  elementy zagospodarowania  terenu  stwarzają warunki do obsługi transpor-towej budowy oraz zorganizowania placu budowy.

9.0 Wskazanie  przewidywanych zagrożeń  występujących podczas realizacji robót.

Podczas realizacji robót  rozbiórkowych  nie  występują zagrożenia  wynikające z wy- 

-konywania robót wymienionych  w par. 6  rozporządzenia [2.3].

Najczęściej występujące zagrożenia to :

· podrażnienia błon śluzowych ,

· uszkodzenia głowy ,

· upadek z wysokości ,

· uszkodzenia rąk i nóg.

10.0 Wskazanie sposobu  prowadzenia  instruktażu  pracowników.

Przed przystąpieniem do wykonywania robót  instruktaż  pracowników  przeprowadzić 

instruktaż pracowników zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania  robót  budowlanych /Dz.U. 2003r. Nr 47 , poz. 401/.

11.0 Wskazanie  środków  technicznych i organizacyjnych , zapobiegających niebezpie- 

            czeństwom  wynikającym z wykonywania  robót  budowlanych w strefach szcze-

           gólnego  zagrożenia  zdrowia  lub w ich sąsiedztwie , w tym zapewniajacych  bez-

            pieczną i sprawną komunikację , umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

            pożaru , awarii  i innych zagrożeń.

11.1  Środki  techniczne

11.1.1  Rusztowania

11.1.1.1  Montaż , odbiór i eksploatacja 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpie-czeństwa i higieny pracy podczas wykonywania  robót budowlanych /Dz.U. 2003r. Nr 47 , poz. 401/ rusztowania powinny  być  wykonane zgodnie z dokumentacją producenta albo projektem indywidualnym.

11.1.1.2  Rusztowania systemowe powinny być montowane zgodnie z dokumentacją pro-jektową z elementów poddanych przez producenta badaniom na zgodność  z wymagania-mi konstrukcyjnymi i materiałowymi , określonymi w kryteriach oceny  wyrobów pod względem bezpieczeństwa.

11.1.1.3 Montaż , eksploatacja i demontaż rusztowań powinny być wykonywane zgodnie 

instrukcją producenta lub projektem indywidualnym.

11.1.1.4 Osoby zatrudnione przy montażu i demontażu  rusztowań powinny  posiadać 

wymagane uprawnienia.

11.1.1.5 Użytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez 

kierownika budowy lub uprawnioną osobę.

11.1.1.6 Odbiór rusztowania potwierdza się wpisem w dzienniku budowy lub w protokóle

odbioru technicznego zawierającym wszystkie istotne informacje dotyczące wykonanego rusztowania.

11.1.1.7 Rusztowania powinny być wykorzystywane zgodnie  z przeznaczeniem.

11.1.1.8 Rusztowania powinny :

11.1.1.8.1 posiadać pomost o powierzchni roboczej wystarczającej dla osób wykonują-cych roboty oraz składowania narzędzi i niezbędnej ilości materiałów,

11.1.1.8.2 posiadać stabilną konstrukcję dostosowaną do przeniesienia obciążeń ,

11.1.1.8.3 zapewniać bezpieczną komunikację i swobodny dostęp do stanowisk pracy ,

11.1.1.8.4 zapewniać możliwość wykonywania robót w pozycji nie powodującej nadmier-nego wysiłku ,

11.1.1.8.5 posiadać poręcz ochronną o której mowa w par. 15 ust. 2 [2.3] ,

11.1.1.8.6 posiadać piony komunikacyjne.

11.1.1.9  Rusztowania należy ustawiać na podłożu ustabilizowanym i wyprofilowanym , ze 

spadkiem umożliwiającym odpływ wód opadowych.

11.1.2 Wyznaczenie stref niebezpiecznych i zabezpieczeń rusztowania

11.1.2.1 Przed montażem i demontażem rusztowań należy wyznaczyć i ogrodzić strefę 

niebezpieczną , wynoszącą w poziomie 6,0 m.

11.1.2.2 Zrzucanie elementów demontowanych  rusztowań jest zabronione.

11.1.3  Deskowania

11.1.3.1  Montaż , eksploatacja i demontaż zgodnie z dokumentacją producenta albo projektem indywidualnym.

11.1.3.2  Deskowania systemowe powinny być montowane zgodnie z dokumentacją pro-jektową z elementów poddanych przez producenta badaniom na zgodność  z wymagania-mi konstrukcyjnymi i materiałowymi , określonymi w kryteriach oceny  wyrobów pod względem bezpieczeństwa.

11.1.3.3 Osoby zatrudnione przy montażu i demontażu deskowań powinny zostać 

przeszkolone w ww. zakresie.

11.1.3.4 Użytkowanie deskowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez 

kierownika budowy lub uprawnioną osobę.

11.1.3.5 Deskowania powinny być wykorzystywane zgodnie  z przeznaczeniem.

11.1.3.6 Deskowania powinny :

11.1.3.6.1 posiadać pomost o powierzchni roboczej wystarczającej dla osób wykonują-

                  cych roboty oraz składowania narzędzi i niezbędnej ilości materiałów,

11.1.3.6.2 posiadać stabilną konstrukcję dostosowaną do przeniesienia obciążeń

11.1.3.6.3 zapewniać bezpieczną komunikację i swobodny dostęp do stanowisk pracy ,

11.1.3.6.4 zapewniać możliwość wykonywania robót w pozycji nie powodującej nadmier-nego wysiłku ,

11.1.3.6.5 posiadać poręcze ochronne ,

11.1.3.6.6 posiadać piony komunikacyjne.

11.1.3.7 Deskowania należy ustawiać na podłożu ustabilizowanym i wyprofilowanym , 

ze spadkiem umożliwiającym odpływ wód opadowych.

11.1.4 Wyznaczenie stref niebezpiecznych i zabezpieczeń deskowania

11.1.4.1 Przed montażem i demontażem deskowań należy wyznaczyć i ogrodzić strefę niebezpieczną , wynoszącą w poziomie 6,0 m.

11.1.4.2 Zrzucanie elementów demontowanych deskowań jest zabronione.

11.2  Środki  organizacyjne

11.2.1  Zagospodarowanie placu budowy

11.2.2  Indywidualne środki ochrony pracowników

11.2.3  Zapewnienie ochrony przeciwpożarowej na placu budowy.

12.0   Podstawowe dane o sposobie prowadzenia robót


Roboty należy prowadzić z zachowaniem staranności i przestrzeganiem  zasad bezpieczeństwa i higieny pracy , określonymi w :

12.1  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeń-stwa i higieny pracy podczas wykonywania  robót  budowlanych /Dz.U. 2003r. Nr 47 , poz. 401/.

12.2 Rozporządzeniem Pracy i Polityki Socjalnej z 26 września 1997 r. w sprawie ogól-

nych przepisów  bezpieczeństwa i higieny pracy . /Dz.U. 1997r. Nr 129 , poz. 844/.

12.3 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 

· Tom I – Budownictwo ogólne

· Tom V – Instalacje elektryczne.
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