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D -  00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji techniczn ej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1  w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót na dr ogach.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych spec yfikacjami 

dla poszczególnych asortymentów robót drogowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pi eszych. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub posto ju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, sł użący do notowania 

zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, prz e-

kazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem.  

Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której w y-

znaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administr owanie kontraktem . 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do w ystępowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz   ze sposobem ich połączenia.  

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpis y-

wania prz ez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatk owych załączników. 

Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.  

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj ącego, niezbędne do prz e-

prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyf ikacjami 

technicznymi, zaakceptowane przez Ins pektora nadzoru.  

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi  

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony  - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dan ego rodzaju robót 

budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim dr ogi i związanych z 

nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo że również obejmować teren przewidzi any do rozbudowy drogi i 

budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodow anymi przez ruch na drodze.  

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości prz emarzania.  

Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekaza ne Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie p i-

semnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem bud owy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakteryst y-

kę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wyk onania.  

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub techno lo-

giczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno -użytkowych. Zadanie może pol egać na wykonywaniu 
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robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej eleme n-

tu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie bud owy, 

metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadz oru. 

1.5.1. Przekazanie terenu b udowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów, dziennik budowy ora z dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwal i na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg ó-

łowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dok u-

mentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,  

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w r amach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 

stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla W ykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieni ona 

w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykr yciu winien 

natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popr a-

wek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wym iarów określonych na podst awie odczytu 

ze skali rysunku.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których d opuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów b udowli muszą wykazywać 

zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolera n-

cji. 

W przypadku, gdy materiały  lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpł ynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane 

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

a.      Roboty remontowe („pod   ruchem”)  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ście ż-

ki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia i tp.) na terenie budowy, w okr esie 

trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odp o-

wiednim zarządem drogi i organem zarz ądzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiecz enia robót w okresie 

trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualiz o-

wany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego  projektu organizacji ruchu, wymaga każdor a-

zowo ponownego zatwierdzenia projektu.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie ty mczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygna ły, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo poja z-

dów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 

ze względów bezpieczeństwa.  

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia za bezpieczające będą akceptowane przez Inspektora na dzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspekt o-

rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektor a nadzoru, tablic inform a-

cyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice inform acyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej z apłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontrakt o-

wą. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środow i-

ska naturalnego.  

W okresie trwan ia budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

a. utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm d otyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu bu dowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub ucią żliwości dla 

osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 

innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu dział ania.  

Stosując się do tych wymagań bę dzie miał szczególny wzgląd na:  

1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  

2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  

b. zanieczyszczeniem p owietrza pyłami i gazami,  

c. możliwością powstania pożaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeci wpożarowy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poja z-

dach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiecz one przed dostępem 

osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uż ycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczaln e-

go, określonego odpowiednimi przepisami.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez upra wnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szk odliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod waru nkiem przestrzegania wymagań technol ogicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej.  

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla  otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie sp owodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i z a urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dosta r-

czonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczen ie i zabez-

pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania b udowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 

mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i u rządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspe k-

tora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji W y-

konawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wł adze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonyw aniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego dzi ałania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dost arczonych mu przez Zamawi ającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 

mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właśc i-

cielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Je dnakże, ani Inspektor nadzoru ani 

Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawart ymi w 

warunkach umowy. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przep isów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiec z-

nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i o dpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpi eczeństwa publicznego.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełni eniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapł a-

cie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozp o-

częcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadz one w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stani e przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocząć 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polec enia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne prz e-

pisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełn i od-

powiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wym a-

gań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych p raw w odniesieniu do sprzętu, materiałów 

lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ci ągły będzie informować Inspektora nadzoru 

o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dok umenty. Wszelkie straty, koszty p ostępowania, 

obciążenia i wydatki wynikłe z lub zwi ązane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 

wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie w yniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 

Inspektora nadzoru.  

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spe łniać mają materiały, 

sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najno wszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W prz y-

padku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być ró w-

nież stosowane inne  odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pise mnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Różnice pomiędzy 

powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedł o-

żone Inspektorowi nadzoru do z atwierdzenia.  

1.5.13. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geol ogicznym 

lub archeologicznym odkryte na tere nie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. W ykonawca zobowiązany 

jest powiadomić Inspektora nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wyk o-

nawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor nadz oru po uzgodnieniu z Zamawiającym i 

Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontra k-

tową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystan iem jakichkolwiek materiałów przeznacz onych do 

robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponow a-

nego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych mat eriałów jak również odpowiednie świadect wa badań 

laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że m ateriały uzyskane z dopuszczonego źr ódła 

w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źróde ł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadz o-

ru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawi erającą raporty z badań terenowych 

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o ek s-

ploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.  
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymag ań ilościowych i jakościowych materiałów poch odzących ze 

źródeł miejscowych.  

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się p otrzebne w 

związku  z dostarczeniem materiałów do robót.  

Humus i nadkład czasow o zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą fo r-

mowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych m iejsc wskazanych w dok u-

mentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wsk azań 

Inspektora nadzoru.  

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczegó l-

nione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora nadzoru.  

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na d anym obszarze.  

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie od powiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w mie j-

scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uż ycie tych materiałów do 

innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to  koszt tych materiałów zostanie o dpowiednio przewartościowany 

(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na wł a-

sne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem,  usunięciem  i niezapłaceniem  

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wyk o-

nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co na jmniej 3 tygodnie przed uż y-

ciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wyk onanie badań wymaganych 

przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody I n-

spektora nadzoru.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpi e-

czone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontrol i przez Inspektora 

nadzoru.  

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w mie jscach uzgodnionych 

z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyk onawcę i zaakceptowanych 

przez Inspe ktora nadzoru.  

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu spra wdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia i ch właści-

wości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące w a-

runki: 

a. Inspektor nadz oru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta mat eriałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji,  

b. Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie o dbywa się 

produkcja materiałów przeznaczon ych do realizacji robót,  

c. Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla I nspektora 

nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie t akiego sprzętu, który nie spowoduje niek orzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowi a-

dać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym 

przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w w ymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadz oru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgod nie z zasadami określonymi w dok u-

mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i g o-

towości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony śr odowiska i przepisami d otyczącymi jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkow a-

nia i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Wykonawca będzie konserwować sprzę t jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
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Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych rob o-

tach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akce ptację przed użyciem 

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmi eniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, z ostaną przez 

Inspektora nadzoru zdy skwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niek orzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Liczba środków transportu  powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w d okumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu  drogowego w odni e-

sieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 

warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytk o-

wanych odcinków dr óg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spow odowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowad zenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zast osowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymag aniami ST, PZJ, projektem 

organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadz oru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich el ementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub  przekazanymi na piśmie przez 

Inspektora nadzoru.  

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 

koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wy konawcy na pi-

śmie przez Inspektora nadzoru.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od o d-

powiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materia łów i elementów robót będą oparte na wym a-

ganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w no rmach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, ro zrzuty normalnie wys tępujące 

przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z prz eszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kw estię. 

Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez I nspektora 

nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykona wca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru program zape wnienia jakości. 

W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wyk onywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgo dnie z dokumentacją projektową, ST 

oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  

a. część ogólną opisującą:  

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

- sposób zapewnienia bhp.,  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalif ikacje i przygotowanie praktyczne,  

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów r obót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych r obót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia d o pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, kt ó-

remu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów st e-

rujących, a także wyciąganych wnios ków i zastosowanych korekt w procesie technologic znym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadz oru; 

b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametram i technicznymi oraz wypos ażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo -kontrolne,  
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- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepis zczy, 

kruszyw itp.,  

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków  przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i spra wdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcz e-

gólnych elementów robót,  

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć zał ożoną jakość robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni sy s-

tem kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia ni ezbędne do pobierania 

próbek i badań materiałów oraz robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy przepr owadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotl iwością zapewniającą stwierdz e-

nie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji proje ktowej i ST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypa d-

ku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić w y-

konanie robót zgodnie z umową.  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posi a-

dają ważną legalizację, zos tały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymag aniom norm określających procedury 

badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne info rmacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotycz ą-

cych urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli ni e-

dociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrz y-

ma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laborat o-

rium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odp owiednia jakość tych materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organi zowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykona wca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opa rtych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jedna kowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora na dzoru. Próbki 

dostarczone przez  Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru /Kierownik projektu będą odp o-

wiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych mat eriałów, które budzą 

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z wł a-

snej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeci w-

nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obe j-

mują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury,  zaakcepto-

wane przez Inspektora nadzoru.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i term i-

nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do ak cepta-

cji Inspektora nadzoru.  

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak na jszybciej, nie później 

jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  

Wyniki badań (kopie) będą prz ekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarcz onego przez niego 

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i ba dania materiałów w mie jscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu ni ezbędnej pomocy.  

Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 

innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników wł a-

snych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
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Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od W ykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze się w y-

łącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może ró w-

nież zlecić, sa m lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu labor a-

torium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione z o-

staną przez Wykonawcę.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okr eślonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepi sów i dokumentów technicznych,  

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wym ogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót b ę-

dzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez prod ucenta, a w razie potrzeby poparte wynik a-

mi badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 

nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy 

Dzienni k budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wyk onawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dzienn ika 

budowy zgodnie z obowiązującymi prz episami spoczywa na Wyk onawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpi eczeństwa ludzi 

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jeg o dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w p o-

rządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrz o-

ne datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.  

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

- datę przekazania przez Z amawiającego dokumentacji projektowej,  

- datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogr amów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu,  okresy i przyczyny przerw w robotach,  

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,  

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wym a-

ganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokum entacji projektowej,  

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykon ywania robót,  

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadz onych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  

- inne istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru 

do ustosunkowania się.  

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prz yjęcia lub 

zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  

Książka obmiarów 
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Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót prze prowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztor ysie i wpisuje do 

książki obmiarów.  

Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zape w-

nienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspe k-

tora nadzoru.  

Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a. pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

b. protokoły przekazania terenu budowy,  

c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno -prawne,  

d. protokoły odbioru robót, 

e. protokoły z narad i ustaleń,  

f. korespondencję na budowie.  

Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpiecz onym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychm iastowe odtworzenie w formie przewidzi a-

nej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedst awiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać fakt yczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w je d-

nostkach ustalonych w kosztorysie.  

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmi erzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3  dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie i ndziej w ST nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne  dane zostaną poprawione wg instrukcji I n-

spektora nadzoru na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wyk o-

nawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inspektora nadzoru.  

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osi o-

wej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3

 jako długość pomnoż o-

na przez średni przekrój.  

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z w ymaganiami ST.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany  w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 

nadzoru.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt w ymagają badań 

atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzym y-

wać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 

nadzoru.  



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

12 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozu miały i jednoznaczny.  

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszcz onymi na 

karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksią ż-

ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

a. odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b. odbiorowi częściow emu, 

c. odbiorowi ostatecznemu,  

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykon ywanych robót, które 

w dalszym procesie realizacj i ulegną zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wyk onanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  

Gotowość danej części robót  do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiad o-

mieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 

daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym f akcie Inspektora nadz oru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów z awierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokume ntacją projektową, 

ST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadz oru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wa r-

tości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzi e stwierdzona przez W ykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia p otwierdzenia przez 

Inspektora nadzor u zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pun kcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i W y-

konawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na pods tawie przedłożonych dokumentów, wyn i-

ków badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokument acją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zan i-

kających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 

lub robotach wykończeniowych, komisja przerw ie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznac z-

nie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i ni e ma większego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość w y-

konywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokume ntach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporz ą-

dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sp orządzona w 

trakcie realizacji umowy,  
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2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

3. recepty i ustalenia technologiczne,  

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,  

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,  

7. opinię technologiczną sporządzoną  na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do d o-

kumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,  

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energ e-

tycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urz ądzeń,  

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatec znego robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą z estawione wg wzoru ust alonego 

przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy  odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustal oną dla danej 

pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wyk o-

nawcę w danej pozycj i kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czy nności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji proje ktowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i tran sportu na 

teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami , 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D  - 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy  i wymagań ogólnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organiz acji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem da lszych 

zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  

c. opłaty/dzierżawy terenu,  

d. przygotowanie terenu,  

e. konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i dren ażu, 

f. tymczasową przebudow ę urządzeń obcych.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, pozi omych, barier i 

świateł, 

b. utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

Koszt likwidacj i objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a. usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z  późniejszymi zmi anami).  

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, mo ntażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z  późniejszymi zmian ami). 
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  Kod CPV45100000-8 

  

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wyko nania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czy nnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej o dług ości 0,27 km i powierzchni  

0,24 ha 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wch odzą: 

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy  i punktów wysoko-

ściowych, 

b. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  

c. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  

d. wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  

e. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako wanie w sposób uła-

twiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

1.4. Określenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.  

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powi nny mieć 

średnicę od 0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.  

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 

m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.  

„Świadki” powinny mieć długość około  0,50 m i przekrój prostokątny.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:  

 teodolity lub tachimetry,  

 niwelatory, 

 dalmierze,  
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 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uz yskanie 

wymaganej dokładności pomiaru.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami tr ansportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukc jami GUGiK (od 1 do 7).  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i wspó ł-

rzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien prze prowadzić obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o wsz elkich błędach wykrytych w w ytyczeniu 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiając ego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rz eczywistymi 

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określ onych 

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rej o-

nie nie powinno być zmieniane p rzed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zama wiającego. Zaniechanie powiadomienia I n-

spektora nadzoru oznacza, że roboty doda tkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptow aniem wyników 

pomiarów przez Inspektora  nadzoru.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określ a-

jące w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powi nny 

być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wsk u-

tek zaniedban ia, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia r obót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do ob owiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uż yciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, poł ożonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.  

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także 

przy każdym obiekcie Inspektor nadzoruskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wyn osić 500 

metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarz y-

szących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budo wlach wzdłuż trasy 

drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kszta ł-

towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadz o-

ru. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd ni welacji po wyrównaniu był mniejszy 

od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  
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Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jedn oznaczne określenie 

nazwy reperu i jego rzędnej.  

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne prz ekazane przez 

Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w d o-

kumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakter y-

styki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w st osunku do dokumentacji projektowej nie może być wię k-

sze niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy nal e-

ży wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokume ntacji projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.  

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odp owiednimi palami po 

obu stronach osi, umieszczonych poza gran icą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na p owierzchni terenu 

(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupeł nienia dla p o-

prawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspekt ora nadzoru.  

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekrac zającej 1 metr oraz wykopów głę bszych niż 1 metr. Odległość 

między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 

co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzec znych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z d o-

kumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) z godnie z wymaganiami 

podanymi w pkt 5.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w ter enie. 

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów ge o-

dezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektor nadz oruowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:  
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 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,  

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oz nakowanie ułatwiające odsz u-

kanie i ewentualne odtworzenie.  

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót most owych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0 -1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  

2. Instrukcja techniczna G -3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Wa rszawa 

1979. 

3. Instrukcja techniczna G -1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.  

4. Instrukcja techniczna G -2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  

5. Instrukcja techniczna G -4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G -3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  

7. Wytyczne techniczne G -3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  
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D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja technicz na (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krz a-

ków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.  

 

Ręczne usuwanie krzewów i krzewiastych podrostów drzew  m

2

 27,20 

Mechaniczne karczowanie pni o średnicy 56 ÷ 65 cm po wcześniej usuniętych drzewach  szt 2,00 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zg odne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krz aków należy stosować: 

 piły mechaniczne,  

 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  

 spycharki,  

 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.  

Pnie przedstawiające wartość jako ma teriał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transpo rtowane w 

sposób niepowodujący ich uszkodzeń.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, w ywiezienie 

pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu 

pozostałości po wykarczowaniu.  

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dok u-

mentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.  

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i k rzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiaj ącego. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustal onym przez 

Inspektora nadzoru.  

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudo wania w nas ypy, teren należy 

oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach prz e-

znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.  

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części r oślinności nie znajdowały się na gł ębokości do 60 cm 

poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.  

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykona wcę zabez-

pieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszcz ona przez 

Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie wł a-

dze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następuj ących 

przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 

się co najmn iej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie poz o-

stawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstę p-

stwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie m a zastosowania, jeżeli przewidziano stopni owanie 

powierzchni terenu pod podstawę nasypu,  

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ści ę-

te równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów 

i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed g romadzeniem się w nich wody.  

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał uży t-

kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.  

Młode drzewa i inne rośliny przewidz iane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w 

sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odp owiednim gruncie.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usu niętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami I n-

spektora nadzoru.  

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób w ykonania 

powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. N ieużyteczne pozostał ości po przeróbce powinny być usunięte 

przez Wykonawcę z terenu budowy.  

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek z a-

dbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów  bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.  

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 

spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu s palania 

ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.  

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego prz erwania, a 

nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go 

w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w którym będzie 

możliwe dalsze spalanie.  

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z ter enu budowy. Jeśli pozostałości po sp aleniu, za 

zgodą Inspektora nadzoru, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda wa r-

stwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia wa rstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o g rubości co 

najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakop y-

wane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzc h-

niowych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności u sunięcia roślinności, wyka rczowania korzeni i 

zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania okr eślone w ST 

D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmia ru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:  

 dla drzew  - sztuka, 

 dla krzaków - m

2

. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczow anych pniach, przed 

ich zasypaniem.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych  według pkt 7.  

Cena wykonania robót obejmuje:  

 wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,  

 wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spal e-

nie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,  

 zasypanie dołó w, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Nie występują. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wyk onania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drog ach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbió rką: 

 

chodników z kostki bazaltowej 4 ÷ 6 cm ręcznie  m

2

 257,07 

chodników z płyt betonowych 35 × 35 × 5 cm  m

2

 647,40 

chodników z płyt betonowych 50 ×50 × 7 cm  m

2

 21,00 

chodników z płyt kamiennych o grubości 15 cm  m

2

 136,95 

chodników i opasek z betonu o grubości 12 cm mechanicznie  m

2

 592,80 

nawierzchni z betonu o grubości 1 8 cm mechanicznie  m

2

 355,26 

nawierzchni jezdni z bruk owca 16 ÷ 20 cm ręcznie  n

2

 761,50 

nawierzchni jezdni z brukowca 9 ÷ 11 cm ręcznie  n

2

 297,28 

nawierzchni jezdni z kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm ręcznie  n

2

 78,00 

obrzeży ceramicznych  6 × 25 cm  m 123,00 

obrzeży betonowych 8 × 30 cm  m 97,00 

krawężników kamiennych 17 × 25 cm  m 256,00 

krawężników betonowych 15 × 30 cm  m 94,00 

ław betonowych m

3

 4,70 

ścieków zabytkowych kamiennych o szerokości 50 cm  m 110,00 

elementów konstrukcji betonowych zbrojonych  m

3

 29,87 

wywóz materiałów z rozbiórki og rodzenia na skład inwestora na odległość 4 km m

3

 113,70 

wywóz materiałów kamiennych na skład inwestora na odległość 4 km  t 57,26 

wywiezienie gruzu na wysypisko na odległość 6 km z opłatą  t 446,24 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawow e są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 . 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczą ce sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzyst any sprzęt 

podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadz oru: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe,  

 samochody ciężarowe,  

 zrywarki, 
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 młoty pneumatyczne,  

 piły mechaniczne,  

 frezarki nawierzchni,  

 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymieni o-

nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzo ru. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić 

Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk m ateriałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inspektora na d-

zoru. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszk o-

dzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powi nien on przewieźć je na miejsce okr eślone w 

ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.  

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu b udowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodze ń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgo d-

nie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szcz e-

gólności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach, gdzie nie przewid uje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowie d-

nim gruntem do poziomu otaczającego terenu .  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz spra wdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:  

 dla nawierzchni i chodnika - m

2

 (metr kwadratowy), 

 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ogrodzeń, - m (metr),  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje:  

a. dla rozbiórki warstw nawierzchni:  

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  

 rozkucie i zerwanie  nawierzchni,  

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na pob o-

czu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

b. dla rozbiórki krawężników, obrzeży : 

 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,  

 zerwanie podsypki cementowo -piaskowej i ew. ław,  

 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

c. dla rozbiórki chodników:  

 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodn ikowych, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na p o-

boczu, 

 zerwanie podsypki cementowo -piaskowej, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

d.  dla rozbiórki ogrodzeń:  

 demontaż elementów ogrodzenia,  

 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  

 zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułoż eniem w stosy 

na poboczu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

 uporządkowanie terenu rozbiórki;  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.  

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogó lnego stosowania  

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznacz enia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gład kim, okrągłym i kwadr atowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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D - 01.03.02  PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH  PRZY  PRZEBUDOWIE  

I  BUDOWIE DRÓG 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacj i technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujących z przeb u-

dową i budową dróg. w ilości 

 

kopanie rowów dla kabli r ęcznie m

3

 16,96 

zasypywanie rowów dla kabli  m

3

 14,40 

nasypanie warstwy piaski na dnie rowu kablowego o szerokości do 40 cm i grubości 20 cm  m 46,00 

ułożenie rur osłonowych Pcw o średnicy do 140 mm typ DVK 110 AROT  m 7,70 

układanie kabli o masie do 2 kg /m ręcznie kabel typu YAKY 4 × 120 mm

2

 m   38,30 

układanie kabli o masie do 3 kg/m ręcznie w rurach ochronnych kabel typu YAKY 4 × 120 mm

2

 m   7,70 

zabezpieczenie istniejących kabli energetycznych rurami dwudzielnymi typ A 110 PS Arot m 9,00 

1.4. Określenia podstawowe 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - 

lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zac iski tych 

samych dwóch urządzeń ele ktrycznych jedno - lub wielofazowych. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.  

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.  

Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.  

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzi a-

łaniem łuku elektrycznego.  

Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w ce lu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.  

Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.  

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego  linii kablowej 

przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemn ego. 

Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem po dziemnym 

lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 

przegród  lub osłon z abezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.  

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mech a-

nicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na 

nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.  

Pozostałe określenia  podstawowe są zgodne z normą PN -61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

Wykonawca przed przystąpieniem  do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inspektora nadzoru  pr o-

gram zapewnienia jakości (PZJ).  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o 

jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.  

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora nadzoru.  

2.2. Kable 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable uzgodnione z zakładem 

energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroene rgetycznych należy stos ować 

następujące typy kabli: 

 YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV,  

 YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napięciu znamionowym od 1 do 30 

kV, 

 YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyj nych. 

Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury 

nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE [24] oraz powinien spełniać wymagania sk u-

teczności zerowania w inst alacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu [23].  

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.  

2.3. Mufy i głowice kablowe 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znam ionowego, przekroju i liczby żył oraz do 

mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu 

znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonyc h 

kabli. 

Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN -74/E-06401 [3]. 

2.4. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN -87/6774-04 [16]. 

2.5. Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami  mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrow a-

nej z uplastyczni onego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV 

należy stosować folię koloru niebi eskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwo nego. 

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.  

Folia powinna spełniać wymagania BN -68/6353-03 [15]. 

2.6. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztuczny ch lub stali, wytrzymałych 

mechanicznie, ch emicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.  

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć 

się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek  powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich p o-

wierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.  

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej 

nie mniejszej niż 100 mm dla  kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.  

Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN -80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11]. 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyc h przed dział a-

niem sił mech anicznych.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykony waniu czynności pomocniczych oraz 

w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.  

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.  

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z za sadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.  

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością korzyst ania z następujących 

maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:  
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 spawarki transformatorowej,  

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,  

 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 

 wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t.,  

 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót.  

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.  

4.2. Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii  kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następuj ą-

cych  środków transportu:  

 samochodu skrzyniowego,  

 samochodu dostawczego,  

 przyczepy do przewożenia kabli,  

 samochodu samowyładowczego,  

 ciągnika kołowego. 

Na środkach transportu przewożone mate riały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 

zgodnie z waru nkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przebudowa linii kablowych 

Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub sygna lizacyjne linie kablowe, które nie spełni a-

ją wymagań PN-76/E-05125 [2] powinny być przebudowane.  

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii. Warunki te 

określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym  możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej.  

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robót, zawierający 

uzgodnione z uży tkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych . 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe należy przebudowywać zachowując 

następującą kolejność robót:  

 wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż przebudowyw a-

na linia  kablowa, 

 wyłączenie napięcia zasilającego tę linię,  

 wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą,  

 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.  

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy o raz bezpieczeństwa i higieny pracy 

[22]. 

5.2. Demontaż linii kablowej 

Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ST oraz zal e-

ceniami użytkownika tej linii.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu l inii kablowej w możliwie taki sposób, aby jej elementy nie zostały 

uszkodzone lub zniszczone.  

W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien p owiadomić o 

tym Inspektora nadzoru i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie.  

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile uzyska na to zg odę 

Inspektora nadzoru.  

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 

20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu.  

Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów poch odzących z 

demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.  
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5.3. Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków teren o-

wych i podzie mnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne.  

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich iloś ci układanych w jednej warstwie.  

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, natomiast szer okość dna 

rowu obliczamy ze wzoru:  

S = nd + (n -1) a + 20  [cm] 

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,  

 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,  

 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.  

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach  

 

Skrzyżowanie 

Najmniejsza dopuszczalna odległość  w 

cm 

lub zbliżenie  pionowa przy 

skrzyżowaniu 

pozioma przy zbl i-

żeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do          1 kV z 

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi  

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 

oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju  

25 

mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do          1 kV z 

kablami elektroenergetycznymi na napięcie znami onowe wyższe niż 1 kV  

 

50 

 

10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wy ższe niż 1 kV i 

nie przekr aczające 10 kV z kablami tego samego typu  

 

50 

 

10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wy ższe niż 10 kV z 

kablami tego samego rodzaju  

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacy jnymi 50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli`  - 25 

5.4. Układanie kabli 

5.4.1. Ogólne wymagania  

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąg anie 

itp. Ponadto przy układaniu powinny być zacho wane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub 

urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii.  

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w 

takich odległ ościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża.  

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami ch e-

micznymi i atmo sferycznymi przez:  

 szczelne zalutowanie powłoki,  

 nałożenie kapturka z  tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).  

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla  

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:  

a. 4

o

C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,  

b. 0

o

C - w przypadku kabli o izolacji i powł oce z tworzyw sztucznych.  

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układan e-

go kabla - wg ustaleń wytwórcy.  

Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.  

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabl a na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 

sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5

o

C. 

5.4.3. Zginanie kabli  

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 

możliwie duży, nie mniejszy niż:  

a. 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,  

b. 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powł oce 

ołowianej, kabli o izolacji polietyleno wej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papi e-

rowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4,  
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c. 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powł oce 

ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekr a-

czających 4. 

5.4.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie  

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należ y 

układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu k a-

miennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.  

Kable należy zasypywać warstwą piasku o gruboś ci co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grub ości 

co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co 

najmniej 25 cm.  

Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźn ik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co na jmniej 

0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wyn o-

sić nie mniej niż:  

 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamiono wym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na uży t-

kach rolnych,  

 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z w y-

jątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,  

 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,  

 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV .  

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do sko m-

pensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łąc z-

nie nie mniej niż:  

 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 

od 15 do 40 kV, 

 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 

od 1 do 10 kV, 

 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV.  

5.4.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych  

Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich słupy i połączenie jego żył 

z przewodami napowietrznymi.  

Kabel należy chronić rurą stalową do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od powierzchni gruntu. Średnica wewnętrzna 

rury nie może być mniejsza niż 1,5 -krotna zewnętrzna średnica wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 

50 mm. 

Kabel na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą uchwytów o szerokości równej co najmniej 

zewnętrznej jego średnicy. W prz ypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny być zaop atrzone w 

elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2 mm, a kształt uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodz e-

niu. 

5.4.6. Układanie kabli na wiaduktach i mostach  

Na wiaduktach i mostac h należy układać kable w sposób zapewniający:  

 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej wiaduktu lub mostu,  

 łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli,  

 ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwią zanych z naprawą i konserwacją obie ktu. 

W miejscach przejścia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z konstrukcji nośnej na filary i prz yczółki oraz 

w miejscach przejścia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieć zapasy długośc i uniemożliwi ające 

wystąpienie w kablu naprężeń rozciągających.  

Nie powinno się łączyć kabli na wiaduktach i mostach.  

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakop any głębiej niż kabel 

niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna.  

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kąt em zbliżonym do 90

o

 i w miarę możliwości w najwę ż-

szym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnaliz acyjnych 

ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i  na długości po 
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50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układ a-

nie kabli nad rurociągami.  

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych  

     urządzeń pod ziemnych  

 Najmniejsza dopuszczalna odległość  w cm  

Rodzaj urządzenia podziemnego  pionowa przy skrzyż o-

waniu 

pozioma przy zbl iżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z g a-

zami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o c iśnieniu do 

0,5 at 

80

1)

 przy średnicy rur o-

ciągu do           250 mm 

i 150

2)

 

 

50 

Rurociągi z cieczami palnymi  przy średnicy  100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wy ższym niż 0,5 at i 

nie przekraczającym 4 at  

większej  niż           250 

mm 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at  

BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi  200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały  

- 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmo sferycz-

nych 

50 50 

1) 

 dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej  

2) 

 dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.  

5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

Kable powinn y się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90

o

 i w miarę możliwości w jej najwęższym miejscu.  

Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrz yżowania z 

drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawar tym w tablicy 3. 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami  

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu  

Rurociąg 

średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm  z każdej strony  

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami 

szerokość jezdni z krawężnikami z dod aniem po 50 cm z każdej 

strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami o d-

wadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do zewnętrznej 

krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z każdej strony  

 

Droga w nasypie  

szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów z dod aniem 

po 100 cm z każdej strony od dolnej krawędzi nasypu  

 

W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości prz epustów 

należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów.  

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 

100 cm. 

Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm.  

Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka 

drogi powinny wyn ikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę 

konstrukcji nawierzchni lub pogłębi enie rowu). 

Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.  

Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.  

W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym : na terenach zalewowych, zalesionych 

lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na cz ęściach pasa poza 

koroną drogi.  

Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i  na odcinkach ewentua l-

nego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarz ą-

du drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach public z-

nych [25]. 
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5.8. Wykonanie muf i głowic 

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych.  

Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV.  

Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, ab y nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych.  

W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuż 

kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach.  

Metalowe wkładki muf przelotowych powinny  być przylutowane szczelnie do powłok metalowych kabli.  

Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektryczn ego w 

izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łąc zenia żył zaleca się stos o-

wać materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się niewykon y-

wanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli 

mufy wykonywane są z żywic samoutwardzalnych.  

Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny być wypełnione zalewą 

izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i g łowic do 

kabli o izolacji papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej bitumic z-

nej wg E-16 [20]. 

Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełni one zalewą 

izolacyjną nie działającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umies z-

czone bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą wykonaną z materiałów niepalnych, np. z cegieł wg 

BN-64/6791-02 [13], połączonych zaprawą cementowo -wapienną wg PN -65/B-14503 [10] i wykonaną zgodnie z d o-

kumentacją projektową. 

5.9. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli 

Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN -74/E-06401 [3]. Przewodność połączenia metal o-

wych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie mniejsza niż przewodność łączonych powłok lub pancerzy. W prz y-

padku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewo dności 

powłoki. 

Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz z metalowymi kadł ubami muf 

przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą i kadłubem mufy należy wykonywać w ewnątrz mufy 

przy użyciu przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym niż 10 mm

2

. Połączenia ze  sobą powłok, żył p o-

wrotnych i pancerzy kabli z materiałów innych niż al uminium należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju 

nie mniejszym niż 6 mm

2

. 

Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku  muf  z wkładkami met alowymi 

przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok 

przy użyciu oddzielnych przewodów.  

5.10. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalo wych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm 

dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV.  

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym 

przepuście pow inien być ułożony t ylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy 

i kabli sygnalizacyjnych.  

 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni 

rury, powinna wynosić, co najmniej 70 c m - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) prz e-

znaczonej do ruchu kołowego.  

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, gdyż powinna w y-

nikać z warunków określonych przez zarząd dro gowy dla danego odcinka drogi.  

W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wyk onywane 

metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub 

wymiany kabli uszkodzonych bez ro zkopywania dróg. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pak ułami, 

uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

5.11. Ochrona przeciwporażeniowa 

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mogą 

być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą.  

Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny  stanowić nieprzerwany ciąg przew odzący linii 

kablowej. 
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5.12. Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. 

[18]) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10  m oraz przy mufach i miejscach charakterystyc znych, np. przy 

skrzyżowaniach.  

Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich mie jscach i w 

takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudnośc i. 

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:  

 symbol i numer ewidencyjny linii,  

 oznaczenie kabla,  

 znak użytkownika kabla,  

 znak fazy (przy kablach jednożyłowych),  

 rok ułożenia kabla.  

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabud owanych z dala od charakterystycznych stałych pun któw terenu, 

powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w 

sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały nap is w postaci ogó lnego symbolu 

kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je 

umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.  

Oznaczniki trasy kabli układan ych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac ro l-

nych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej..  

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań n a budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST, ST i PZJ.  

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyf ikacjach, 

mogą być przez Inspektora nadzoru dopuszczone do użycia bez badań.  

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.  

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Insp ektora nadzoru.  

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontyn u-

ować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego ter e-

nu Zakładu Energet ycznego - założonej jakości.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty 

stosowanych mat eriałów. 

Na żądanie Inspektora nadzoru, należy dokonać testow ania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechan i-

zmów regulacyjnych. 

W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu po dlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z d okumentacją 

geodezyjną. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.  

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy  

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmi otowych lub dokumentów, według 

których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.  

6.3.3. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:  

 głębokości zakopania kabla, 

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  

 odległości folii ochronnej od kabla,  

 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.  
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Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane z a dobre, jeżeli 

odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.  

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył  

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o n a-

pięciu nie przekr aczającym 24 V. Wynik spra wdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają 

przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.  

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji  

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5  kV, dokonując odczytu po cz asie 

niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co 

najmniej:  

 20 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o nap ięciu zna-

mionowym do 1 kV,  

 50 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu zn a-

mionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,  

 0,75 dopuszczalnej wartości re zystancji izolacji kabli wykonanych wg PN -76/E-90300 [6]. 

 

 

6.3.6. Próba napięciowa izolacji  

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej 

izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem st a-

łym lub wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć o ddzielnie dla 

każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeże li: 

 izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, 

napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN -76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 

[6], 

 wartość prądu upływu dla poszczeg ólnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 

badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i bad ań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wni o-

sek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w 

czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące odbior u robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następ u-

jące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą,  

 geodezyjną dokumentację powykonawczą,  

 protokóły z dokonanych pomiarów,  

 protokóły odbioru robót zanikających,  

 ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Płatność za me tr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na 

podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  
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 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót,  

 przygotowanie, dostarczen ie i wbudowanie materiałów,  

 odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej,  

 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,  

 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.  

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Proje ktowanie i budowa.  

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. 

Ogólne wymagania i badania.  

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie znamionowe nie 

przekraczające 23/40 kV.  

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. Kable o powłoce 

ołowianej na na pięcie znami onowe nie przekraczające 23/40 kV.  

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na 

napięcie zn amionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania.  

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwin itowej 

na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastyc znych i powłoce polwinitowej na 

napięcie zn amionowe 0,6/1 kV.  

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie znamionowe powyżej 

3,6/6 kV. 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.  

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.  

13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna.  

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego pol ichlorku winylu.  

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów terenowych.  

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia).  

19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe  i oznaczeniowo -pomiarowe. 

20. E-16 Zalewy kablowe. 

10.2. Inne dokumenty 

21. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.  

22. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higi e-

ny pracy przy w ykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.  

23. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny o d-

powiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwp orażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 

26.11.1990 r. 

24. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 

elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.  

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198 5 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.  
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUD OWIE  

      I BUDOWIE DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca niu i realizacji  robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty omówione w ST mają zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i prz e-

budowie dróg w ilości: 

 

budowa kanalizacji kablowej z rur PCW w gruncie kategorii IV 1 warstwa w ci ągu kanalizacji 2 

rur w warstwie, dwa otwory w ciągu kanalizacyjnym  

 

m 

 

11,00 

1.4. Określenia podstawowe 

Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami prz eznaczony do prowadzenia kabli 

telekomunikacyjnych. 

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, międzyce n-

tralowych, międzymiastowych okręgowych i pośre dnich.  

Kanalizacja rozdzielcza  - kanalizacja kablowa jedno - lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.  

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciągów 

kanalizacji kablowej. 

Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedy nczo lub 

w zestawach pozw alających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji.  

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 

wciągania, montażu i konserwacji kabli.  

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanaliz acji magistralnej.  

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej.  

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową.  

Szafka kablowa - metalowe lub z mas te rmoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu głowic k a-

blowych. 

Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale telefoniczne między 

sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonen ckimi. 

Sieć międzycentralowa - część linii miejscowej obejmująca linie łączące centrale telefoniczne w jednym mi eście. 

Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telef onicznych.  

Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie  od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kabl o-

wych. 

Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kabl o-

wych. 

Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim.  

Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a apar atem telefonicznym.  

Tor międzycentralowy - dwie lub trzy żyły w linii pomiędzy centralami w jednym mieście.  

Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiężna - linia wybudowana z kabli typu dalekosiężnego.  

Telekomunikacyjna linia kablowa międzymiastowa - linia łącząca co najmniej dwie centrale międzymiastowe.  

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca centralę okręgową z centralą międzymi astową. 

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej między dwoma sąsiednimi st acjami wzmacniakowymi.  
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Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zap asów 

kabla. 

Długość elektryczna - rzeczywista długość zmo ntowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla.  

Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, na 

której układa się kabel.  

Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio połączony ze spół cewek pupiniz acyjnych w obudowie. 

Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiężny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji pojemn ościowej 

z reaktancją indukcyjną kabla.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normam i i definicjami podanymi w ST D – 

00..00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów po dano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy 

materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgo dność jego wykonania z odpowiednimi normami.  

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN -

88/B-30000 [43]. 

Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN -88/6731-08 [50] i składowany w 

suchych i zadasz onych pomieszczeniach.  

2.2.2. Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien o dpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 

[1]. 

2.2.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN -88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpo-

wiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawi e-

siny, np. grudek.  

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe  

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klas y B 20 zgodnie z normą PN -88/B-06250 [3]. 

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpiecz onym przed 

wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czy m 

poszczególne o dmiany należy układać w oddzielnych stosach.  

2.3.2. Bloki betonowe płaskie 

Bloki betonowe płaskie powinny być zgodne z BN -74/3233-15 [5]. 

Składowanie powinno być identyczne jak elementów studni kablowych.  

2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 

Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie PN -80/C-89203 

[6]. 

Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych  miejscach zabezpieczonych przed dział a-

niem sił mech anicznych . 

2.4.2. Elementy studni kablowych  

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części:  

 wietrznik do pokryw odpowiadający BN -73/3233-02 [44], 
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 ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45], 

 wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46]. 

Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zad aszonych.  

2.4.3. Szafki kablowe 

Budowane w ciągach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny być zgodne z normą BN -86/3223-16 [47]. 

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy pr zechowywać w suchych i zadaszonych pomies zczeniach.  

2.4.4. Skrzynki kablowe 

Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny być zgodne z no rmą BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-

28 [15]. 

Skrzynki kablowe powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narażone na uszkodzenia mech a-

niczne.  

2.4.5. Zespoły i skrzynie pupinizacyjne  

Zespoły i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadać normie BN -79/3223-02 [48]. 

Skrzynie zespołów pupinizacyjnych powinny być przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed 

bezpośrednim dzi ałaniem promieni słonecznych.  

Zespoły pupinizacyjne luzem powinny być przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temp e-

raturze od 0

o

C do 30

 o

C i wilgotności nie większej niż 80%.  

2.4.6. Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacy j-

nym odpowiednim dla danego terenu.  

Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg w ykazu w punkcie 10.1 ST. 

Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach  drewnianych, których wie lkości określone są w normie PN -76/D-

79353 [7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki.  

Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami:  

 nazwą i znakiem fabrycznym produ centa, 

 strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu.  

Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz prod u-

cent. 

Stosuje się następujące typy kabli:  

1. Kable kanałowe - w liniach kabl owych kanałowych powinny być stosowane telekom unikacyjne kable miejscowe o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN -85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomuni-

kacyjne kable miejscowe o iz olacji papierowo-powietrznej i powłoce polietyle nowej z zaporą przeciwwilgociową 

(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzędem telekomunikacyjnym można st o-

sować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pol ietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13]. 

2. Kable ziemne - w liniach kablo wych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej opancerzone wg PN -85/T-90311 [11]. 

W uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji p o-

lietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, ni e-

opancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową, wg PN -83/T-90331 [12]. 

3. Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable mie j-

scowe o izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN -85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powłoce z tw o-

rzyw termoplastycznych wg PN -83/T-90330 [13]. Ilość czwórek w tych kablach nie może przekr oczyć 30. 

4. Kable dalekosiężne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiężnych należy stosować następujące 

kable: 

a. dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piank owej i o powłoce aluminiowej, 

nieopancerzonej i opancerzonej z osłonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-

84/T-90342 [26], 

b. dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o powłoce ołowianej, z osłon a-

mi ochronnymi wg PN -84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28], 

c. dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji papierowo -powietrznej i polistyrenowo -

powietrznej, o powłoce metalowej, z osłonami ochro nnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-

87/T-90352 [30], 

d. miejscowe z żyłami o izolacji papierow ej i powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami 

ochronnymi wg PN -85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 

e. miejscowe z żyłami o izolacji i powłoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerz one i opancerzone z osłonami 

ochronnymi wg PN -83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a także ekranowane o powł oce 

stalowej wg WT-84/K-187 [32], 
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f. dalekosiężne współosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powłokach ołowianych i aluminiowych, nieopanc e-

rzone i opancerz one wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34], 

g. dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietyl enowej piankowej i o powłoce 

ołowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36], 

h. dalekosiężne z wiązkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o  powłoce stalowej, z osłoną polietyl e-

nową wg WT-84/K-186 [37]. 

Ustalenie typu kabla, ilości żył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a nie budowę linii kablowej nal eży 

do odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i Tel etransmisji.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocn iczych oraz 

w czasie transpo rtu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.  

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.  

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w d okumentacji 

projektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.  

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzyst ania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właśc iwą 

jakość robót: 

 ubijak spalinowy, 

 żurawik hydrauliczny,  

 sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna,  

 wciągarka mechaniczna kabli,  

 wciągarka ręczna kabli,  

 miernik sprzę żeń pojemnościowych,  

 sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna,  

 megomierz,  

 mostek kablowy, 

 generator poziomu do 20 kHz,  

 miernik poziomu do 20 kHz,  

 przesłuchomierz,  

 koparka jednonaczyniowa kołowa,  

 urządzenie do przebić poziomych,  

 ciągnik balastowy, 

 koparka na podwoziu gąsiennicowym,  

 żuraw samochodowy 6 t,  

 ciągnik siodłowy z naczepą,  

 pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym,  

 ciągnik gąsiennicowy,  

 miernik pojemności skutecznej,  

 zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,  

 próbnik wytrzymałości izolacji,  

 wzmacniacz heterodynowy,  

 miernik oporności pozornej,  

 poziomoskop, 

 równoważnik nastawny,  

 transformator symetryczny,  

 wzmacniacz mocy,  

 oscyloskopowy miernik sprzężeń.  



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

39 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środk ów transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na j a-

kość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przew idzianym kontraktem.  

4.2. Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się mo żliwością 

korzystania z nast ępujących środków transportu, w zależności od zakresu robót:  

 samochód skrzyniowy, 

 samochód samowyładowczy,  

 samochód dostawczy,  

 przyczepa dłużycowa,  

 przyczepa do przewozu kabli,  

 przyczepa niskopodwoziowa.  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemies zczaniem, 

układane zgodni e z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań norm 

BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie.  

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydaw anych przez użytkownika linii, który w 

sposób ogólny określa sposób przebudowy.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy przeb u-

dować zachowując następującą kolejność robót:  

 wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca,  

 wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu ciągł o-

ści pracy poszczególnych obwodów linii,  

 zdemontować kolizyjny odcinek linii.  

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy [53].  

Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją pr o-

jektową i ST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demo ntowane elementy nie zostały znis z-

czone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demo ntaż. 

W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiad omić o tym 

Inspektora nadzoru i uzyskać od niego zgodę na ich uszk odzenie lub zniszczenie.  

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile uzyska na to zgodę 

Inspektora nadz oru. 

Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym  gruntem i wyrównane do p o-

ziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85.  

Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały.  

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna  

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji  

Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi p oza pasem drogowym lub za zgodą 

zarządu drogow ego w pasie drogowym, zgodnie z ustawą nr 60 Rady Ministrów [54].  

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych  

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji:  

a. na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,  

b. na załomach trasy - studnie narożne,  

c. na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne,  

d. przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,  

e. na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe.  

5.1.1.3. Długość przelotów między studniami  
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Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać:  

a. 120 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych,  

b. 150 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,  

c. 100 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych,  

d. 120 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,  

e. 50 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków betonowych,  

f. 70 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.  

5.1.1.4. Głębokość ułożenia kanalizacji  

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie l iczone od poziomu terenu lub chodnika do 

górnej powierzchni kanalizacji wynosiło:  

a. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,  

b. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2 -otworowej, 

c. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 -otworowej. 

Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni nie była 

mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębok o-

ści ułożenia kanalizacji do 0,4 m jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jeśli jest zbudowana z bloków bet onowych. 

5.1.1.5. Prostoliniowość przebiegu  

Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej.  

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynoszą:  

a. 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m,  

b. 5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m, 

c. 7 cm przy przelotach między studniami od 50 do 75 m,  

d. 10 cm przy przelotach między studniami od 75 do 100 m,  

e. 12 cm przy przelotach między studniami od 100 do 120 m.  

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których kon ieczne jest ominięcie przeszkód 

terenowych.  

W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był mnie jszy 

od 6 m. 

5.1.1.6. Spadek kanalizacji  

Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadz aniu do komór kablowych spadek można 

zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%.  

5.1.1.7. Ciągi kanalizacji  

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne  

Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym odpowiednim dla d a-

nego terenu.  

5.1.1.7.2. Zestawy z bloków betonowych 

Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych należy stosować bloki betonowe wg BN -74/3233-15 [5]. 

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW 

Do zestawów kanalizacji z rur PCW należy stosować rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o średn icy 120 

mm (110 mm) i grubościach ś cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN -80/C-89203 [6]. 

5.1.8. Roboty ziemne 

5.1.8.1. Trasa kanalizacji  

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej.  

5.1.8.2. Głębokość wykopów 

Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN -73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej ro zbudowy 

kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze.  

5.1.8.3. Szerokość wykopów 

Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN -73/8984-05 [8]. 

5.1.8.4. Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby speł niały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN -73/8984-05 [8]. 

Ściany wykopów powinny być pochyłe.  

5.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu  
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Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymag a-

niami pkt 3.6 nor my BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. 

B20 o grubości co najmniej 10 cm.  

5.1.9. Układanie ciągów kanalizacji  

5.1.9.1. Układanie bloków betonowych 

Układane bloki betonowe powinny być oczyszczone. Na odcinku od studni d o studni bloki powinny być ukł adane bez 

załamań i wyboczeń w pionie i poziomie. Miejsce styków bloków, po połączeniu ich kołkami stalowymi z pręta o śre d-

nicy 8 mm, powinny być polane wodą i pokryte zaprawą z betonu kl. B20 szerokości około 10 cm i grubości  co naj-

mniej 2 cm.  

Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna być sprawdzona współosiowość obu bloków za pomocą sprawdzianu 

wg BN-76/3238-13 [9]. 

5.1.9.2. Układanie rur PCW 

Z pojedynczych rur PCW należy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzędem telekom unikacyjnym ilości 

otworów w warstwach. 

Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między wa rstwami od 3 

cm. Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania  na-

stępnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ub ijakiem 

mechanicznym.  

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji  

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych  

Zasypywanie ciągów kanalizacji z bloków betonowych należy rozpoczynać od zasypania przestrzeni między ściankami 

wykopu i bocznymi ściankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem.  

Następne bloki powinny być zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubości około 10 cm bez ubij ania, a z 

kolei warstwami rodzim ego gruntu o grubości po około 20 cm ubijając każdą warstwę ubijakami mechanic znymi. 

 

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW  

Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości prz y-

krycia nie mniejszej od 5  cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie nal e-

ży zasypać wykop gruntem wa rstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi.  

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach  

Ciągi kanalizacji w konstrukcji żelbetowej mostów i wiaduktów powinny być budowane z bloków beton owych, rur 

PCW lub rur stalowych. 

5.1.12. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji  

5.1.12.1. Trasa kanalizacji  

Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być  zgodna z wym aganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 

niniejszej ST i zlokalizowana pod kątem 90

o

 do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15

o

. Pod projektowanymi dr ogami 

kanalizację teletechniczną należy układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi met o-

dą poziomego wiercenia sprzętem do stępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.  

5.1.12.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi  

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w zasadzie nad 

tymi urządzeniami. Inne rozwiąza nia dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górą 

byłoby mniejsze od wymagan ego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.  

Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów kan alizacji a 

innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN -73/8984-05 [8]. 

5.2. Studnie kablowe 

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych  

Na ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z wym aga-

niami normy BN -85/8984-01 [4]. 

Studnie kablowe należy stosować wg zasad:  

a. SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,  

b. SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,  

c. SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna,  

d. SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów mag istralna,  
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e. SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna,  

f. SKS   - przed szafkami kablowymi.  

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie  

Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN -73/8984-05 [8] i typową dokumen-

tacją na nie . 

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów  

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dok u-

mentacji na te studnie (katalog).  

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 

5.3.1. Stosowane typy kabli 

Typy stosowanych kabli podaje się w punkcie 2.4.6 OST.  

5.3.2. Pupinizacja kabli  

Jeśli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe są pupinizowane, w przebudowie należy zachować param e-

try elektryczne pupinizowanych czwórek.  

5.3.3. Układanie kabli w kanalizacji  

Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następ ujących postanowień:  

a. w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do jednego otworu nie 

wolno wciągać więcej niż:  

 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 

 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu,  

 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji,  

b. w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable n ie powinny się krz y-

żować między sobą, promień wygięcia kabla TKM nie powinien być mniejszy od 10 -krotnej jego średnicy, a 

kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy.  

5.3.4. Układanie kabli w ziemi  

Kable ziemne sieci miejscowej powinny być ułożone równolegle do osi dr ogi i równolegle do ciągów innych urządzeń 

podziemnych.  

Kabel ziemny powinien być ułożony w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na falowanie powinno 

wynosić co najmniej 2 ‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% długości trasowej.  

Głębokość ułożenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieży nie powinna być mniejsza od 0,8 m. W mie jscach 

skrzyżowania kabla z innymi urządzeniami po dziemnymi dopuszcza się zmniejszenie tej odległości do 0,5 m.  

Przy złączach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny być mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacy jnej od 

0,5 m z każdej strony złącza lub skrzyni.  

 

5.3.5. Zawieszanie kabli  

Kable linii nadziemnych należy zawieszać na linkach nośnych lub drutach, z akończonych naprężnikami śrubowymi wg 

BN-70/3233-05 [49]. 

Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub dr ucie, powinna wynosić:  

 0,25 m - dla kabli o średnicy do 18 mm,  

 0,3   m - dla kabli o średnicy powyżej 18 mm.  

Wysokość zawieszenia kabla od dróg nie powinna być mniejsza od  3,5 m w odniesieniu do najniżej położon ego punktu 

kabla od powierzchni terenu.  

5.3.6. Wprowadzenie kabli na słupy kablowe  

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien być zabezpieczony osłoną 

ochronną lub rurą z PCW do wy sokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni ziemi. Przy słupie powinien być 

ułożony zapas kabla.  

Wprowadzone na słup kable należy zakończyć głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN -

80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15]. 

5.3.7. Montaż kabli 

Złącza na kablach obołowionych powinny odpowiadać wymaganiom normy BN -65/8984-11 [16]. Złącza na kablach 

XTKMX powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu [50].  

5.3.8. Skrzyżowania i zbliżenia  
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5.3.8.1. Skrzyżowania i zbliżenia kabli ziemnych z drogami  

Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie go r-

szej wytrzymałości mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN -73/8984-05 [8]. 

5.3.8.2. Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami  

Przy skrzyżowaniu linii kab lowej z rurociągiem podziemnym, kabel powinien być ułożony nad rurociągiem. Jeśli odl e-

głość w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN -76/8984-17 [17], należy 

stosować jako rurę ochronną stalową lub inną o nie gorsz ych właściwościach na długości po 1,0 m z obu stron miejsca 

skrzyżowania od gabarytu rurociągu.  

5.3.8.3. Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi  

Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi linia mi kablowymi powinny być w y-

konane zgodnie z wymaganiami PN -78/E-05125 [18]. 

5.3.8.4. Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii elektroenergetycznych  

Zbliżenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetyc znych powinny być  zgodne z PN -75/E-

05100 [19]. 

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń  

            i obiektów  

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obie któw podane są w tablicy 5 normy BN -

76/8984-17 [17]. 

5.3.8.6. Skrzyżowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami  

Najmniejsza dopuszczalna wysokość zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyżowaniu z dr o-

gami powinna wynosić 5 m.  

5.3.9. Ochrona linii kablowych  

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodze ń mechanicznych  

Kabel ziemny powinien być zabezpieczony od uszkodzeń mechanicznych przykrywami kablowymi w następ ujących 

przypadkach:  

b. na całym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z każdej strony granicy zabudowy,  

c. przy zbliżeniach z kabla mi elektroenergetycznymi i innymi urządzeniami podziemnymi o odległościach mnie j-

szych od 1,0 m - na całej długości zbliżenia.  

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyładowań atmosferycznych  

W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej należy w  skrzynkach kablowych na sł u-

pach stosować zespoły odgromnikowo -bezpiecznikowe.  

5.3.9.3. Kontrola ciśnieniowa szczelności powłok kabli  

W sieciach miejscowych należy stosować bezpiecznikowy system kontroli ciśni eniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. 

Kontrolą ciśni eniową powinny być objęte kable międzycentralowe i magistralne.  

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych  

5.3.10.1. Wymagania ogólne  

Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz puszkach i skrzy n-

kach kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów wg BN -73/3238-08 [21]. 

5.3.10.2. Znakowanie kabli 

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą opasek oznacz eniowych 

wg BN-72/3233-13 [22] z wyraźnie odciśniętymi n umerami.  

Oznaczenie poło żenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów, powinno być w y-

konane słupkami oznaczeniowymi wg BN -74/3233-17 [23]. 

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnątrzstrefowe i dalekosiężne 

5.4.1. Uwagi ogólne 

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnątrzstrefowych (okręgowych) i dalekosiężnych (międzymi astowych) 

są jednakowe i dlatego w dalszej części niniejszej OST nie rozróżnia się tego podziału.  

5.4.2. Stosowane typy kabli 

Typy kabli podaje się w punkcie 2.4.6.  
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5.4.3. Wybór trasy linii kablowej 

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdłuż dróg  

Trasa przebiegu linii kablowej wzdłuż dróg powinna być usytuowana poza pasem drogowym w odległości co najmniej 

1 m od jego granicy.  

Na odcinkach dróg przechodzących przez tereny zabudowane, zalesione, zalew owe i bagniste lub zajęte przez różne 

obiekty nie pozwalające na dotrzymanie wymagań zbliżeń i skrzyżowań, dopuszcza się usytuowanie kabla odpowie dnio 

w pasie drogowym:  

 w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpośrednio zabudowanych bez odcinków lub teren ów zale-

wowo-bagnistych,  

 poza koroną drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieją tereny zalesi one lub zadrzewione,  

 w koronie drogi na poboczu za zgodą zarządu drogi.  

Odległość ułożonego kabla od istniejącego lub projektowanego zadrzewienia drogo wego powinna wynosić co najmniej 

2 m licząc od lica pni drzew.  

Odcinki instalacyjne kabli powinny być tak ułożone, aby złącza kablowe i skrzynie pupinizacyjne były usyt uowane w 

miejscach zapewniających trwałe poziome ich poł ożenie.  

5.4.4. Dobór osłon złączowych i  muf 

Osłony złączowe i mufy powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST oraz dostosowane do typu kabla, śre d-

nic i liczby żył oraz średnicy zewnętrznej kabla, jak również warunków środowiskowych.  

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne  

Nominalna długość odcinka pupini zacyjnego powinna wynosić 1700 m ± 2%. Długość ta powinna być jedn akowa dla 

całej linii, z dopuszczalną różnicą między sąsie dnimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m.  

5.4.6. Układanie kabli w ziemi  

5.4.6.1. Wymagania ogólne  

Odcinki kabli mogą być układane ręcznie lub za pomo cą maszyn. Zastosowana technologia układania kabli w ziemi 

powinna zapewnić właściwe ułożenie kabli.  

Kable w ziemi powinny być układane bez naprężeń z falowaniem 0,3% długości.  

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promień gięcia kabla nie może być mn iejszy od: 

 20-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli współosiowych,  

 16-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z żyłami z izolacją polistyrenowo -

powietrzną,  

 13-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powłoką ołowianą. 

5.4.6.2. Głębokość układania kabli 

Głębokość ułożenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ułoż onego na dnie rowu powinna wynosić:  

 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60 -krotnych      i wyższych,  

 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych.  

5.4.6.3. Zapasy kabli 

W czasie układania kabli należy pozostawić następujące zapasy kabli:  

 w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; końcówki kabli dla wykonania złącza powinny zachodzić 

na siebie na dł ugość 1,5 m, 

 przy złączach na kablach symetrycznych należy przewidzieć zapasy po 0,3 m z każdej strony złącza,  

 przy złączach na kablach współosiowych należy przewidzieć zapasy po 0,5 m z każdej strony złącza,  

 przy skrzyniach pupinizacyjnych należy przewidzieć ułożeni e zapasów po 1,5 m z każdej strony skrzyni.  

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla  

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie:  

 przebieg kabla,  

 położenie złączy, skrzyń pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów  dla kabla oraz zapasów kabla.  

Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych lub do słupków oznacz eniowych 

ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Należy stosować słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo -

pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4.7. Układanie kabli w kanalizacji kablowej  

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne  

Odcinki instalacyjne kabli powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
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5.4.8. Znakowanie kabli 

Kable w studniach kablowych powinny być oznaczone opaskami kablowymi wg BN -78/3233-13 [24] zawierającymi 

numer kabla.  

5.4.9. Skrzyżowania i zbliżenia  

5.4.9.1. Wymagania ogólne  

Przebieg linii kablowej powinien być wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urządzeniami była jak 

najmniejsza.  

Skrzyżowanie kabli z drogami powinno być pod kątem 90

o

 z dopuszczalną odchyłką do 15

o

. 

5.4.9.2. Skrzyżowania i zbliżenia z drogami  

Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też w rurach ochronnych stal o-

wych, betonowych lub grubościennych z PCW ułoż onych zgodnie z wymaganiami wg BN -73/8984-05 [8]. 

Rury ochronne powinny być ułożone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0,5 m poza kraw ędzie drogi. 

Przy każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości, co najmniej 1 m.  

Rury ochronne powinny być układane n a głębokości: 

 co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych,  

 co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych,  

 co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniającego.  

W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległo ść kabla powinna wynosić co 

najmniej:  

 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu,  

 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuowania kabla w koronie drogi,  

 0,5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.  

5.4.9.3. Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami  

Przy skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rur ociągami w rurach ochronnych.  

Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z każdej jego strony. Dopuszcza się zabezpiecz e-

nie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

Dopuszcza się również ułożenie kabla pod rurociągami, jeżeli górna powierzchnia jego ułożenia jest na gł ębokości 

mniejszej niż 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien być ułożony w rurze ochronnej lub zabezpi eczony pustakami 

kablowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

5.4.9.4. Skrzyżowania i zbliżenia z kablami elektroenergetycznymi  

Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kabl owymi elektroenergetycznymi powinny 

być wykonane wg PN-76/E-05125 [18]. 

5.4.9.5. Skrzyżowania i zbliżenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi  

            i stacjami transformatorowymi  

Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i 

stacjami transformat orowymi powinny być wykonane wg PN-75/E-5100 [19]. 

5.4.10. Ochrona linii kablowych  

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi  

Kable ułożone bezpośrednio w ziemi powinny być dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mech anicznymi w 

następujących przypadkach:  

b. na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicą,  

c. w miejscach ułożenia złączy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,  

d. w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2 m do słupów linii telekomun ikacyjnych lub elektroener-

getycznych, a ta kże od drzew na terenie leśnym.  

Kable ułożone bezpośrednio w ziemi zabezpiecza się przed uszkodzeniami m echanicznymi przez:  

 ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze żółtym z napisem „Uwaga kabel” - w połowie głębokości 

ułożenia kabla,  

 ułożenie nad kablem kształtek ceramicznych, przykryw betonowych lub żelbetowych wg BN -72/3233-12 [40] na 

10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.  

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami atmosferycznymi  

Ochrona kabli ułożonych w ziemi przed wyładowaniami atmosferycznymi powinna być wykonana zgodnie z wytyc z-

nymi ochrony o dgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosiężnych o powłokach metalowych.  

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozją  
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Kable telekomunikacyjne powinny być zabezpieczon e przed działaniem korozji elektrochemicznej przez z astosowanie 

ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN -77/E-05030/00 i 01 [41]. 

 

 

5.4.10.4. Ochrona ciśnieniowa linii kablowych  

Wszystkie linie kablowe międzymiastowe i wewnątrzstrefowe powinny być szczelne, a więc ośrodki tych kabli powi n-

ny być trwale zabezpieczone przed dostępem wilgoci za pomocą powłok kablowych. Linie kablowe powinny być po d-

dane kontroli ciśnieniowej z aut omatycznym dopełnieniem gazu wg BN -76/8984-26 [20]. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z d okumentacją projektową oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.  

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspe ktora nadzoru o rodzaju i terminie badania.  

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do a kceptacji Inspektora nadzoru.  

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontyn u-

ować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.  

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli urzędu telekomunik a-

cyjnego i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji.  

6.2. Kanalizacja teletechniczna  

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:  

 trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach studzien k a-

blowych, 

 przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową,  

 prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań 

z obiektami,  

 prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy B N-85/8984-01 [4]. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:  

 tras kablowych, 

 skrzyżowań i zbliżeń kabli doziemnych,  

 ochrony linii kablowych,  

 szczelności powłok,  

 zabezpieczenia kabli przed korozją.  

Wymagania dotyczące powyższych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN -76/8984-17 [17]. 

Ponadto należy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność z pun ktem 4 normy BN-76/8984-17 [17]. 

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiężne 

Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosię żnych polega na sprawdzeniu:  

 montażu kabla i jego elementów poprzez oględziny,  

 wymiarów, 

 materiałów, 

 poprawności doboru średnic żył i pojemności jednostkowych,  

 doboru osłon złączy i muf,  

 długości odcinków pupinizacyjnych,  

 głębokości ułożenia kabla w ziemi,  

 wykonania zbliżeń i skrzyżowań linii kablowej,  

 montażu złączy kablowych,  

 ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,  

 ochrony od wyładowań atmosferycznych,  

 ochrony ciśnieniowej,  

 wykonania środków ochrony przed korozją.  

Ponadto należy przeprowadzić próby badania i pomiary elektryczne na zgodność z wymaganiami punktu 11 normy BN -

89/8984-18 [42]. 
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6.5. Ocena wyników badań 

Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomuni kacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, 

jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzi ale 6 ST dały dodatni wynik.  

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymi e-

nione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentua lnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w  

czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zob o-

wiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następuj ące dokumenty: 

 aktualną powykonawczą dokumentację projektową,  

 geodezyjną dokumentację powykonawczą,  

 protokóły z dokonanych pom iarów, 

 protokóły odbioru robót zanikających,  

 protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny i zakład radiokomun ikacji i teletransmisji.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jako ści wykonanych robót na po d-

stawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomi arów sprawdzających.  

Cena wykonania robót obejmuje:  

 roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie i zmontowanie urządzeń,  

 uruchomienie przebudowywanych urządzeń,  

 zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii,  

 transport zdemontowanych materiałów,  

 przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,  

 wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierz chni drogowych. Piasek.  

2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kabl owe. Klasyfikacja i wymiary.  

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).  

7. PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  

9. BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian  do układania bloków bet o-

nowych. 

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórk owymi o izolacji papierowej i 

powłoce ołowianej. Ogólne w ymagania i badania.  

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórk owymi o izolacji papierowej, o 

powłoce ołowianej, nieopanc erzone i opancerzone.  

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 

polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone z osłoną 

polietylenową lub polwinitową.  

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 

polietylenowej. Ogólne wymag ania i badania.  

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
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15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe. 

16. BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne.  

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.  

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Proje ktowanie i budowa.  

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  

20. BN-76/8984-26 Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopełni a-

czem gazu. Ogó lne wymagania i badania.  

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablo we sieci miejskiej. Szablony do znakow a-

nia. 

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.  

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -pomiarowe. 

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania.  

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o p owłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową.  

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej, opancerzone, w osłonach z materi a-

łów termoplastycznych.  

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wią zkami czwórkowymi o izolacji 

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania.  

 

 

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wią zkami czwórkowymi o izolacji 

polietylenowej piankowej i o powłoce ołowianej, opancerzone, z osłonami ochronnymi z 

tworzyw termoplastycznych. 

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji papierowo -powietrznej i 

powłoce ołowianej. Rodzaje kabli.  

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji polietylenowo -powietrznej 

i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli.  

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 

polietylenowej, o powłoce stalowe j, spawanej, falowanej, z osłoną polietylenową lub 

polwinitową. 

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pęczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o 

powłoce stalowej spawanej, falowanej i osłoną polietylenową.  

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne z parami współosi owymi małowymiarowymi, o 

powłoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z osłonami ochronnymi z tworzyw 

termoplastycznych.  

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne z parami współosiowymi norma lnowymiarowy-

mi, o powłoce metalowej, opanc erzone, z osłonami polietylenowymi.  

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne rozdzielcze z wią zkami czwórkowymi o izolacji 

polietylenowej piankowej i o powłoce ołowianej.  

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiązkami parowymi o izolacji polietylenowej 

piankowej i  powłoce ołowianej.  

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne rozdzielcze z wią zkami czwórkowymi o izolacji 

polietylenowej piankowej, ekranowane w powłoce stalowej , z osłoną polietylenową.  

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.  

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.  

41. PN-77/E-05030/00      

i 01 

Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wym agania i badania. Ochrona 

metalowych części podziemnych.  

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne w ymagania i badania.  

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne . 

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.  

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsc owe. Szafki kablowe. 

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ze społy pupinizacyjne i skrzynie zespołów 

pupinizacyjnych. 

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli mie jscowych. 

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiężne syme tryczne z wią zkami czwórkowymi o izolacji 

polietylenowej piankowej i o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową.  

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o powłoce ołowianej. Ogólne w y-
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magania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

53. Instrukcja montażu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo -powietrznej i powłoce polietylenowej z 

zaporą przeci wwilgociową (XTKM) - ZBŁ - 1970 r. 

54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.  

55. Rozporządzenie  Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano -montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 

kwietnia 1972 r. 
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE Kod CPV 45100000-8 

 

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE Kod CPV 45100000-8 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot T 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modern i-

zacji dróg i obejmują:  

a. wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,  

b. wykonanie wykopów w gruntach skalistych,  

c. budowę nasypów drogowych,  

d. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.  

1.4. Określenia podstawowe 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spe łniająca 

warunki stateczności i odwodnienia.  

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.   

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 

Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.  

Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.  

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.  

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.  

Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.  

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 

a nie wykorzystanych do b udowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s

I





  

gdzie:  



d

 - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m

3

), 



ds

 - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN -B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

3

). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:  

10

60

d

d

U   

gdzie:  

d

60

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  

d

10

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).  

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0

E

E

I   
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gdzie:  

E

1

 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN -S-02205:1998 

[4], 

E

2

 - moduł odkształcenia gruntu oznaczo ny w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN -S-

02205:1998 [4]. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.  

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D - 02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym sto pniu 

do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wó wczas, 

gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwolen iem Inżyniera.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 

za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów 

lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gru n-

tów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny być w ywiezione 

przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie okr e-

ślono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedyn ie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następuj ą-

cego sprzętu do:  

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowa rki, 

wiertarki mechaniczne itp.),  

 jednoczesnego wydobywania i prze mieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do h y-

dromechanizacji itp.),  

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),  

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (mater iału), jego 

objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 

być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  

Zwiększenie odległości tra nsportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dot y-

czących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie 

przez Inżyniera.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  10 cm. 

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawę-

dzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych zała mań w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej ta ngensem kąta. 

Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3 -metrową, albo 

powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni ska r-

py. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, 

powinny być określone w dokumentacji projektowej i  ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji proje k-

towej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprow a-

dzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilg oceniem 

i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót sp adki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzyda tność, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny kosz t bez jakich-

kolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgo d-

nieniem z odpowiednimi instytucjami . 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót zie m-

nych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  

W czasie robót ziemnych należy zachować od powiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, sp a-

dek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 

gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 

wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w cz asie postępu 

robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gru ntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli  jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji okr eślonymi w 

pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.  

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  

Czynności wchodzące w zak res sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D - 02.01.01, D - 

02.02.01 oraz D - 02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru ko rpusu ziemnego podaje tablica 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1 Pomiar szerokości korpusu zie mnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelat o-

rem, w odstępach co 200 m na  

2 Pomiar szerokości dna r owów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m 

co 50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korp usu 

ziemnego  

oraz w miejscach, które budzą  wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp   

5 Pomiar równości powierzc hni korpusu  

6 Pomiar równości skarp   

7 Pomiar spadku podłużnego p o-

wierzchni korpusu lub dna rowu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu  Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m

2

 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego  

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów  

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego  

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej n iż -3 cm lub +1 cm.  

6.3.5. Pochylenie skarp  

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 

tangensem kąta.  

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone ła tą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.  

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3 -metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony  przez pomiar niwelatorem rzędnych wys o-

kościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.  

6.3.9. Zagęszczenie gruntu  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN -77/8931-12 [9] powinien być zgodn y z założonym dla odp o-

wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy okr eślić 

wskaźnik odkształcenia I

0

, zgodnie z normą PN -S-02205:1998 [4]. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną o drzucone. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny  koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji p owinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego  wpływu na cechy ekspl o-

atacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m

3

 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inż yniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Zakres czynności objętych ceną jedno stkową podano w ST D - 02.01.01,  D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gru ntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia  

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia n awierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą  

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.  

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.  

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.  

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbi oru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modern i-

zacji dróg i obe jmują wykonanie wykopów w ilości:  

 

wykop w zbiornikach przeciwpożarowych ręczny z odwozem na odległość 6 k m z opłatą za wysypisko  m

3

 59,40 

wykop w zbiornikach przeciwpożarowych mechaniczny z odwozem na odległość 6 km z opłatą za 

wysypisko 

m

3

 237,60 

wykopy pod ogrodzenie  m

3

 31,50 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D - 02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie 

z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą 

nośności G

1

.

 

 Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do gr u-

py nośności G

1

 zgodnie z dokumentacja  projektową i ST. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D - 02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST  D - 02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a napr a-

wa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych o dstępstw od 

dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nas y-

pów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie . Odstępstwo od powyższego wymagania, 

uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 

na odkład. O ile Inżynier d opuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 

przed nadmiernym zawilgoceniem.  

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące m i-

nimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (I

s

), podanego w tablicy 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  

Strefa korpusu Minimalna wartość I

s

 dla dróg kategoria ruchu KR3 
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Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót zie mnych 

 

1,00 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 

ułożeniem konstrukcji nawierzchni nale ży je dogęścić do wartości I

s

, podanych w tablicy 1.  

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszcz anie 

gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwia jącego uzyskanie wymaga-

nych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje W y-

konawca i przedstawia do akceptacji Inż ynierowi.  

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót zi emnych na podstawie pomiaru wtórn ego 

modułu odkształcenia E

2

 zgodnie z PN -02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzę dnych 

robót ziemnych jest mnie jsza niż 0,3 m.  

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykon u-

jących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 

powierzchni korpus u. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obci ą-

ża Wykonawcę robót ziemnych.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D - 02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji proje k-

towej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  

a. sposób odspajania gruntów nie p ogarszający ich właściwości,  

b. zapewnienie stateczności skarp,  

c. odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

d. dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  

e. zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określon ych w pkcie 5.2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

3

 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

3

 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

57 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, zał a-

dunek, przewi ezienie i wyładunek,  

 odwodnienie wykopu na czas jeg o wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  

 rozplantowanie urobku na odkładzie,  

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg do jazdowych, 

 rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Spis przepisów związanych podano w ST D - 02.00.01 pkt 10. 
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 D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne  dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modern i-

zacji dróg i obe jmują wykonanie nasypów w ilości :  

 

ręczne zasypywanie zbiorników przeciwpożaro wych pospółką z zakupem pospółki  m

3

 237,60 

zasypywanie wykopów liniowych m

3

 15,75 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D - 02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w S T D - 02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczon e do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998 [4]. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.  

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4]. 

Przezna-

czenie 

Przydatne 

Przydatne 

z zastrzeżeniami  

Treść 

zastrzeżenia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej 

strefy 

przema-

rzania  

 

 

 

 

 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki  

2. Żwiry i pospółki, ró w-

nież gliniaste  

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane 

4. Piaski gliniaste z d o-

mieszką frakcji żwirowo -

kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku różnoziarnis -

tości U15 

5. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze st a-

rych zwałów (powyżej 5 

lat) 

6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości fra kcji iłowej 

poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste  

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły  

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 

pylastych piasków próchnicznych  

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o w

L

        35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 

zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 

inne grunty o granicy płynności w

L

 

od 35 do 60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej ponad 2%  

 

 

8. Żużle wielkopiecowe i inne met a-

lurgiczne z nowego studzenia (do 5 

lat) 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzep a-

lone 

 

10. Popioły lotne i mieszaniny p o-

piołowo-żużlowe 

 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 

wypełnione gruntem lub mater iałem 

drobnoziarnistym  

- gdy będą wbudowane w mie j-

sca suche lub zabe zpieczone od 

wód gruntowych i powierzc h-

niowych 

- do nasypów nie wy ższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed zawilgoc e-

niem 

- w miejscach suchych lub prze j-

ściowo zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 

zabezpieczonych przed zawilgoc e-

niem lub po ulepszeniu spoiwami  

 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości większej 

od kapilarności biernej gruntu po d-

łoża 

- o ograniczonej podatności na ro z-

pad - łączne straty masy do 5%  

- gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem drobnozia r-

nistym 

- gdy zalegają w mie jscach suchych 

lub są izolowane od wody  

 

 

 

1. Żwiry i pospółki  

1. Żwiry i pospółki gl iniaste 

2. Piaski pylaste i glini aste 
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Na górne 

warstwy na 

sypów w 

strefie 

przema-

rzania  

2. Piaski grubo i średnio - 

ziarniste  

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn mniej - 

szych od 0,075 mm  

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu o dpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom  

3. Pyły piaszczyste i pyły  

4. Gliny o granic y płynności mnie j-

szej niż 35%  

5. Mieszaniny popiołowo -żużlowe z 

węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne met a-

lurgiczne  

8. Piaski drobnoziarniste  

 

- pod warunkiem ule pszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: c e-

ment, wapno, aktywne popioły itp.  

 

 

- drobnoziarniste i  ni erozpado- 

we: straty masy do 1%  

- o wskaźniku nośności w

noś

10 

W wyko-

pach i 

miejscach 

zerowych 

do głębo-

kości 

przema-

rzania  

 

 

Grunty niewysadz inowe 

 

 

Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane spoiwami (c e-

mentem, wapnem, aktywnymi p o-

piołami itp.)  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D - 02.00.01 pkt 3. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu  

Przed przystąpienie m do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określ o-

ne w ST D - 02.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.2.1.1. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu  

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów ro dzimych, zalegających w strefie podłoża nas y-

pu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w 

tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.  

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszcz anie 

podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymag anych wartości 

wskaźnika zagęszczenia.  

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni ter e-

nu 

Nasypy o wysokości, Minimalna wartość I

s

 dla innych dróg  

m kategoria ruchu  KR3-KR6 

do 2  0,97 

  

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu  podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu o d-

kształcenia E

2

 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.2.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów  

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przys tąpieniem do 

budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu p oprawy jej 

powiązania z podstawą nasypu.  

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów  

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad pod anych w 

pkcie 2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  
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Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które okr eślono w 

dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.  

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:  

a. Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów  przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  

b. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania k olejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  

c. Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 

całej szerokości nasypu. Grunty spo iste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy n a-

sypu. 

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 

współczynniku K

10

 10

-5

 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni okoł o 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w 

terenie płaskim spadek pow inien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 

jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać loka l-

ne gromadzenie się wody. 

e. Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p o-

za nasyp z zastosowaniem ścieku. Tak ie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega p o-

wstaniu potencja lnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.  

f. Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wska ź-

niku wodoprzepuszczalności K

10 

 6  10 

–5 

m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie 

dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nas y-

pu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popioł ami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne spra w-

dzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji n awierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na 

rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.  

g. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zal ewowych dolne warstwy nasypu, o grub o-

ści co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.  

h. Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wyk o-

nać z gruntu lub ma teriałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać 

spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d).  

i. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuścić czasowe składowanie gru ntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoc eniem.  

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów  

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to zn aczy jest 

większa od wilgo tności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.  

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.  

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 

hydratyzowanym. 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej  warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptow a-

nym przez Inżyniera, to może on nakazać  Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.  

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów  

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której  nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie w y-

maganego wskaźn ika zagęszczenia gruntów.  

Nie dopuszcza się wb udowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.  

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 

usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.  

Jeżeli warstwa n iezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na 

niej następnych warstw.  

5.3.4. Zagęszczenie gruntu  

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu  

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowie d-

niego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu or az liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić d oświadczalnie 

dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.  
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Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różn ych maszyn do zagęs z-

czania podano w pkcie 3.  

5.3.4.3. Wilgotność gruntu  

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:  

a. w gruntach niespoistych    2 % 

a. w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  2 % 

b. w mieszan inach popiołowo -żużlowych +2%,  4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 

6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania  

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęs zczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.  

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 

normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe okr e-

ślenie wskaźnika zagęszczenia I

s

, według BN-77/8931-12 [9]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN -77/8931-12 [9], powinien na całej szerok o-

ści korpusu spe łniać wymagania podane w  tablicy 4.  

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach  

Strefa 

Minimalna wartość I

s

 dla innych dróg   

nasypu kategoria ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)  

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)  

 

- 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady)  

- 1,2 m (inne drogi)  

 

- 

0,97 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I

0

 określonego zgodnie z normą PN -S-02205:1998 [4]. 

Wskaźnik odkształcenia nie powini en być większy niż:  

a. dla żwirów, pospółek i piasków  

b. 2,2 przy wymaganej wartości I

s 

1,0, 

c. 2,5 przy wymaganej wartości I

s 

1,0, 

d. dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 

e. dla gruntów różnoziarn istych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków glini a-

stych, glin pias zczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

f. dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

g. dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.  

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spow o-

duje uzyskania wymaganego wskaźnik a zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy mat e-

riał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie  

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej p owierzchni 300 m

2

, powinien być wykonane 

na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5  do 4,5 m każde. 

Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie m uszą 

mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa opt y-

malnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być n a-

stępnie zagęszczony, a po ka żdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosow a-

nie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach ter e-

nowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać  co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 

umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 
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zagęszczenia z wymaganiami pod anymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i usta la się potrzebną liczbę 

przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 

niniejszej specyf ikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na 

sprawdzenie:  

a. zgodności rodzaju gru ntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST,  

a. zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,  

b. odwodnienia,  

c. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów  

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 

2,3 oraz 5.3 ninie jszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  

a. badania przydatności grunt ów do budowy nasypów, 

b. badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  

c. badania zagęszczenia nasypu,  

d. pomiary kształtu nasypu.  

e. odwodnienie nasypu  

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów  

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu  powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 

3000 m

3

. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  

 skład granulometryczny, wg PN -B-04481 :1988 [1], 

 zawartość części organicznych, wg PN -B-04481:1988 [1], 

 wilgotność naturalną, wg PN -B-04481:1988 [1], 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN -B-04481:1988 [1], 

 granicę płynności , wg PN-B-04481:1988 [1], 

 kapilarność bierną, wg PN -B-04493:1960 [3], 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu  

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nas ypu polegają na sprawdzeniu:  

a. prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,  

a. odwodnienia każdej warstwy,  

b. grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 

niż jeden raz na 500 m

2

 warstwy, 

c. nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),  

d. przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów.  

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz po dłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika z a-

gęszczenia I

s

 lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej 

kontroli zagęszczeni a dopuszcza się aparaty izotopowe.  

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia I

s

 powinno być przeprowadzone według normy BN -77/8931-12 [9], oznaczenie 

modułów odkształcenia według normy PN -S-02205:1998 [4]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadzie j niż:  

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m

2

 warstwy, w przypadku określenia wartości I

s

, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m

2

 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu o d-

kształcenia.  
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Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powin ien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Praw idłowość 

zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyni era wpisem 

w dzienniku budowy.  

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kont rolę: 

 prawidłowości wykonania skarp,  

 szerokości korony korpusu.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi p o-

chyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w  pkcie 5.3.5 niniejszej 

specyfikacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie w ykonywanej 

warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji proje k-

towej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 

niniejszej specyf ikacji, w dokumentacji projektowej i ST.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  

a. prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,  

b. odpowiednie wbudowanie gruntu,  

c. właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

3

 (metr sześcienny).  

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej 

objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulc h-

nienia gruntu, tj. procentowego st osunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.  

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w opa r-

ciu o poziom gruntu ro dzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.  

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  

powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulch nienia gruntu i zastrzeżeń sformułow a-

nych w pkcie 5.4.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D - 02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  D - 02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

3

 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe,  

 oznakowanie robót,  

 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,  

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,  

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,  

 zagęszczenie gruntu,  

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,  

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,  

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,  

 odwodnienie terenu robót,  

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.   
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Spis przepisów związanych podano w ST D - 02.00.01 pkt 10. 
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D – 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO Kod CPV 45230000-8 

 

D – 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCIĄGI 

W GRUNTACH KAT. I ÷ IV  

 

1. WSTĘP 

 

1.1..Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne do tyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i rea lizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. w ilości: 

 

rozebranie i odtworzenie nawierzchni z brukowca 16 ÷ 20 cm  m

2

 7,50 

wykopy mechaniczne z odwozem urobku na odległość 6 km i opłatą za wysypisko  m

3

 398,90 

wykopy mechaniczne z odwozem urobku na odległość 6 k m i opłatą za wysypisko pod drenaż  m

3

 130,20 

wykopy ręczne z odwozem urobku na odległość 6 km i opłatą za wysypisko  m

3

 44,33 

wykopy ręczne z odwozem urobku na odległość 6 km i opłatą za wysypisko pod drenaż  m

3

 55,80 

pełne umocnienie ścian wykopów  m

2

 985,00 

podłożą o grubości 15 cm  i obsypka grubości 30 cm ponad wierzch rury z zakupem piasku  m

3

 160,60 

zasypka wykopów piaskiem z zakupem piasku  m

3

 184,68 

podsypka filtracyjna z kruszywa  m

3

 101,40 

 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, pomocnicze i towarzyszące (pr ace 

przygotowawcze) występujące przy wykonywaniu robót ziemnych związanych z budową sieci wodociągowych i kan a-

lizacyjnych oraz sieci gazowych i ciepłowniczych.  

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

 

Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają:  

Wykop liniowy - wykop wykonywany na wąskim, lecz  długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem jest 

długość, np. przy ukła daniu rurociągów pod powierzchnią terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy 

lub drogi.  

Głębokość wykopu - odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu  

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Grunt budowlany - część skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem budowlanym, stanowiąca jego el ement 

lub służąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,  

Grunt naturalny - grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicz nych. 

Grunt rodzimy - grunt powstały w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych (wietrzenie, s edymentacja w 

środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami naturalnymi.  

Rozróżnia się następujące grunty rodzime:  

 skaliste, 

 nieskaliste min eralne,  

 nieskaliste organiczne.  

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalności człowieka, np. w wysyp i-

skach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.  

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), 

którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem w ody destylowanej i 

mają wytrzymałość na ściskanie R

c 

> 0,2 MPa. 

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy l ub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu skalistego.  

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika plastyczności l

p

 > 1% lub 

wykazujący w stanie wysuszonym stałość kształtu bryłek przy naprężeniach > 0,01 M Pa; min imalny wymiar bryłek 
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nie może być przy tym mniejszy niż 10 -krotny wartość maksymalnej średnicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty sp o-

iste wykazują cechę plastyczności.  

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniaj ący warunków podanych dla gruntu 

spoistego.  

Podłoże - część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypką lub zasypką wstępną. 

W podłożu wyróżnia się górną i dolną podsypkę. W przypadku ułożenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, d no 

wykopu jest dolną podsypką.  

Grubość warstwy zagęszczenia - grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej zagęszczeniem.  

Głębokość przykrycia - pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią terenu.  

Strefa ułożenia przewodu - wypełnienie  otoczenia przewodu obejmujące podsypkę, obsypkę i wstępną zasypkę.  

Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.  

Zasypka główna - Wypełnienie gruntem między górną powierzchnią zasypki wstępnej a powierzchnią terenu,  nasypu, 

spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.  

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót określonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dok u-

mentacją projektową, ST i poleceniami Insp ektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotycz ące 

robót podano w ST D - -00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

1.6.1. Przekazanie terenu budowy  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych obie ktu 

oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokume ntacji projektowej i dwa komplety ST.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za och ronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chw ili odbioru 

końcowego robót. Uszkodz one lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainsta luje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządz e-

nia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpiecze ństwo 

pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych z apór i znaków, dla których jest to nieodzo wne 

ze względów bezpiecze ństwa. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umo wną. 

1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środ o-

wiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b) podejmować wszelkie uzasadnione kro ki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotycz ących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 

społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych prz yczyn powstałych w następstwie jego sposobu 

działania.  

Stosując się do tych wymagań, będzie miaf szczególny wzgląd na:  

1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  

2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

3.  zanieczyszczen iem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi  

4. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

5. możliwością powstania pożaru.  

1.6.4. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej.  

Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatw o-

palne będą składowane w sposób zgodny z od powiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trz ecich. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat real izacji robót 

albo przez personel Wyk onawcy. 

1.6.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku.  

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszcza l-

nego, określonego odpowie dnimi przepisami.  

Wszelkie materiały  odpadowe użyte do robót muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  
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Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakońc zeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem prze -strzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właśc i-

wych organów administracji państwowej.  

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja -mi, a ich użycie spowodow ało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  

1.6.6. Ochrona własności pub licznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni zierm i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dosta r-

czonych mu p rzez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabe z-

pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla w szelkiego rodzaju robót, 

które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie b udowy i powiadomić 

Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instal a-

cji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpr a-

cował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dok onywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 

wszelkie spowodowane przez jego działania uszk odzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 

wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  

1.6.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporci e materiałów i 

gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków.  

1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiec z-

nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i bę dzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i o dpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na bu -dowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publiczn e-

go. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnienie m wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej z a-

płacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty.  

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia  

używane do robót od da ty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zako ńczenia przez 

Inspektora nadzoru).  

Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli W y-

konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba i ch utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozp ocząć 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  

 

1.7. Dokumentacja robót ziemnych 

 

Dokumentację robót ziemnych stanowią:  

- projekt budowlany, opracowany zgo dnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w spr awie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówi e-

nia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,  

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót b u-

dowlanych oraz programu funkcjonalno -użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami),  

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), sporządz ona 

zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w spraw ie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu fun k-

cjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmi anami),  

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z r ozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spr a-

wie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z  późn. zmianami),  

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyr o-

bów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881), 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontro lnych, 

- dokumentacja powykonawcza, czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art.  3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 

tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó źniejszymi zmianami).  



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

68 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 

robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1.Rodzaje materiałów 

 

2.2.1. Grunty - wymagania ogólne  

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (podłoża, obsypki) i o d-

powiednie świadectwa  badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzysk a-

ne przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu do z a-

sypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego skł adania gruntów powinno być zlokalizow ane 

w obrębie placu budowy lub poza terenem budowy w mie jscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.  

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią na d-

miar objętości r obót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.  

Grunt użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN -B-03020. Grunt ten może być gru n-

tem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony (zamarznięty) nie może zawierać gruzu, 

śmieci itp., co mogłoby uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęs zczenie zasypki.  

2.2.2. Odwodnienie wykopów - drenaż, igłofiltry, ścianki szczelne  

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów (np. drenaż - sączki ceramiczne,  z tworzyw sztuc z-

nych, ścianki szczelne - z kształtowników stalowych, z blach giętych na zimno, igłofiltry z rurek stalowych lub z tw o-

rzyw sztucznych) musi być zgodny z dokumentacją projektową i odpowiednią SST.  

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów 

Pionowe obudowy ścian wykopów pod rurociągi mogą być wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wypr a-

sek) oraz deskowań system owych składających się z różnych elementów obudowy (np. płyta podstawowa, słupy, 

rozpory itd.).  

W zależności od rodzaju gruntu i war unków terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczeń statycznych nap oru gruntu) 

należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej głębokości.  

Należy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.  

 

2.3. Składowanie materiałów 

 

Grunt wydobywany z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkład. El e-

menty obudowy wykopów należy składać w taki sposób, aby nie nastąpiło ich samoczynne prz esunięcie.  

Wszystkie rodzaje płyt układać poziomo na dw óch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów i rodz a-

jów. Wskazane jest użycie przekładek z deseczek, które zapobiegną porysowaniu farby w czasie podnoszenia pfyt  

Słupy należy układać poziomo na przekładkach drewnianych.  

Rozpory stałe, bufory, sworznie i zawleczki należy przechowywać w pomieszczeniu zamkniętym, oczyszczone i z a-

konserwowane.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zach o-

wały swoją jakość i właściwości. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podane zostały  w  ST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odp o-

wiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptow a-

nym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokume n-

tacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie  dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytk o-

wania, tam gdzie jest to wym agane przepisami.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wyk onywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzo ru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uż y-

ciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później zmieni any bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy , zostaną przez 

Inspektora nadzoru zdyskwal ifikowane i nie dopuszczone do robót.  
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3.2.Sprzęt do robót ziemnych 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następuj ą-

cego sprzętu do:  

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ład o-

warki, wiertarki mechaniczne itp.),  

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do h y-

dromeehanizacji itp.),  

 transportu ma s ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmocia jgi itp.),  

 sprzętu zagęszcz ającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  

 

4. TRANSPORT 

 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niek orzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zas adami określonymi w dok u-

mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w o d-

niesieniu do dopuszczalnych obcią żeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiad ające 

warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem prz y-

wrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt W ykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

 

4.2.Transport gruntów 

 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być do stosowany do kategorii gruntu (m ateriału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (m ateriału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotycz ą-

cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaa kceptowane na piśmie 

przez Inspektora nadzoru . 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych robót, za ich zgo dność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót 

oraz poleceniami Inspektora nadzoru.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich eleme n-

tów robót zgodnie z wymiarami i  rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na p iśmie 

przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i w y-

znaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, popra wione przez Wykonawcę na wł asny 

koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wyk onawcy od 

odpowiedzialności za ich dokła dność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i  elementów robót będą oparte na wym a-

ganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytyc znych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst ę-

pujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań nauk owych oraz inne 

czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod gr oźbą za-

trzymania robót. Skutki fina nsowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

 

5.2. Metody wykonania wykopów 

 

Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej części. Wykon uje 

się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wyko nania wykopów powinien być zgodny z proje ktem. 

Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych  
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Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy możne wykonywać tylko w gruntach o normalnej wilgotn ości, gdy nie 

występują wody gruntowe, a teren nie jest obciążony n asypem przy krawędziach wykopu w pasie o szerokości ró wnej 

co najmniej głębokości wykopu H.  

Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych w gruntach określonych wg PN -86/B-02480 wynoszą: 

 w gruntach skalistych litych - 4,0 m, 

 w gruntach bardzo spoist ych zawartych - 2,0 m, 

 w pozostałych gruntach -1,0 m. 

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 

szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu. 

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)  

Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być zabezpieczone przed zal a-

niem wodą opadową odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuniętą górną krawędzią ob udowy 15 cm ponad 

teren.  

W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniżej zwierciadła wody gruntowej obniżenie poziomu wody powi nno 

być wykonane zgodnie z projektem.  

 

5.3.Wymiary wykopów i dokładność ich wykonania 

 

Tablica nr 1 Minimalna szerokość dna wykopu w zależnoś ci od średnicy nominalnej przewodu ON wg PN -EN 

1610:2002 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu 

wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowej o ok. 5 cm, a w  gruntach 

nawodnionych o ok. 20 cm.  

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia się na poziomie ok. 20 cm wyższym od rzę dnej 

projektowej, bez względu na rodzaj gruntu.  

Pogłębienia wykopu do rzędnej projektowanej należy dokonać bezpośrednio  przed ułożeniem podsypki piaskowej lub 

elementów dennych ruroci ągów. 

 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót zie m-

nych. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowi edni spadek podłużny rowków odwadniających, umo żliwiających 

szybki odpływ wód z wykopu. 

5.4.1. Drenaż 

Wykonanie i stosowanie drenażu  

Materiał drenów oraz obsypki filtracyjnej powinien być dostosowany do głębokości ułożenia drenów, stopnia agr e-

sywności środ owiska i powinien być zgodny z projektem.  

Stałe obniżenie zwierciadła wody na czas wykonywania powinno wynosić, co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu 

(podłoża naturalnego). Odchyl enie obniżenia zwierciadła wody gruntowej nie powinno być mniejsze niż 5 cm.  

 

5.5. Podłoża 

 

Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje się podłoża naturalne, 

tj. nienaruszony grunt sypki i podłoża wzmocnione takie jak: piaskowe, żwirowo -piaskowe, tłuczniowo -piaskowe, 

betonowe, mieszane  - zgodnie z dokumentacją projektową.  

 

5.6. Zasypka wykopów  

 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 

na przewodzie oraz izolacji wodochronnej , przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warst wy ochronnej zasypki str efy 

niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Materiałem zasypki w obr ębie 

strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarn isty 

wg PN-86/B-02480. Materiał zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu 

stronach przewodu lub hydraulicznie w prz ypadku zasypki materiałem sypkim.  

Zasypka przewodu 

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinna być wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zagęs z-

czenia gruntu według projektu. W przypadku nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić co najmniej 

l

s

=1. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i  trudności osia jgnięcia 

wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej l

s

=1, 

należy zastąpić górną warstwę zasypki wzmocnioną podbudową drogi. Zagęszczenie gruntu użytego do zasypki  
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Zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami. Każda warstwa powinna być z agęszczona do wskaźnika 

zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna być większa niż:  

a. 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym,  

b. 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym.  

Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgo tności gruntu, okr eślonej w PN-

86/B-02480. 

Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub powinna wynosić co najmniej 80% jej wart ości. 

Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niż 2%.  

Wszystkie roboty powinny być wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczącymi robót 

ziemnych, sieci wodociągowych, kanalizacyjnych i ciepłowniczych.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.Ogólne  zasady  kontroli  jakości   robót  podane  zostały  w  ST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót 

 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi 

w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.  

6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje  tablica 4. 

 

Tablica nr 4 

 Lp. 

 

Badana cecha 

 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

 

1 

 

Pomiar szerokości wykopu ziemnego  

 

2 

 

Pomiar szerokości dna wykopu  

 

3 

 

Pomiar rzędnych powierzchni wyk opu 

ziemnego  

 

4 

 

Pomiar pochylenia skarp  

 

5 

 

Pomiar równości powierzchni wyk opu 

 

6 

 

Pomiar równości skarp  

 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 20 m  

 

7 

 

Pomiar spadu podłużnego powierzc hni 

wykopu 

 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz w punk-

tach wątpliwych  

 

 

6.3. Badania do odbioru 

 

 szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż± 10 cm,  

 rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych,  

 pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta.  

 nierówności skarp, mierzone łatą 3 -metrową nie mogą przekraczać ±10 cm.  

 

6.4. Badanie wskaźnika  (stopnia)  zagęszczenia  gruntu  zgodne  z  normą BN-77/8931-12 

 

Badania wskaźnika zagęszczenia gruntu wykonuje się przy użyciu objętościomierza piaskowego lub wo dnego dla 

gruntów o uziarnieniu dgo^20 mm, a przy użyciu cylindra (pierścienia) wciskanego, dla gruntów drobnoziarnistych 

dgo^2 mm (gdzie dgg oznacza średnicę zast ępczą ziarna, poniżej której w gruncie z awarte jest wagowo 90% ziaren).  

Pobieranie  próbek  gruntu do badania należy przeprowadzić zgodnie z PN -74/B-04452. Są cztery metody pobier ania 

próbek: 
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 pobieranie próbek metodą wciskania/wbijania, w której próbnik ru rowy lub szczelinowo -rurowy zakończony 

ostrzem tnącym jest wprowadzany w podłoże statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub w i-

bracyjnie, 

 obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zakończony ostrzem tnącym, przez obrót 

zagłębia się w grunt i umożliwia pobranie rdzenia,  

 pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym,  

 pobieranie próbek w postaci bloków wycin anych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z 

większych głębokości za pomocą sp ecjalnie wykonanych do tego celu próbników z zastosowaniem metody 

wycinania. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji projektowej i ST.  

Częstotliwość badania wskaźnika zagęszczenia gruntu należy podać w ST.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych  

 

 Jednostkami obmiaru są:  

 wykopy i zasypka - m

3

, 

 umocnienie ścian wykopów - m

2

, 

 wykonanie podłoża - m

3

 (lub m

2

 i grubość warstwy w m).  

Objętość gruntu mierzy się w stanie rodzimym w zależności od kategorii gruntu i głębokości wykopu oraz poziomu 

zwierciadła wody gruntowej.  

Objętość wykopu określona w m

3

 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego dł ugości. 

W przypadku wykopów ze skarpami pod rurociągi, przy znacznej długości oraz występujących zmiennych przekr ojach 

poprzecznych (zmiana szerokości dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilości robót oblicza się wtedy oddzie lnie dla 

każdego odcinka między poszcz ególnymi zmie nnymi przekrojami.  

Wykopy pod rurociągi 

Szerokość dna wykopów o ścianach pionowych dla rurociągów sieci zewnętrznych należy przyjmować niezależnie od 

głębokości wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablicą.  

Szerokości dna wykopów o ścianach pio nowych nieumocnionych  i umocnionych  

dla rurociągów 

Rurociągi 

 

żeliwne, stalowe, PCW, PE  

 

kamionkowe i betonowe 

 

nie umocnione  

 

umocnione 

 

nie umocni one 

 

umocnione 

 

Lp. 

 

Średnice wewnętrzne rurociągów lub 

szerokości przekrojów kanałów jaj o-

wych w mm 

 

Szerokość wykopu b w m 

 

a 

 

b 

 

c 

 

d 

 

e 

 

f 

 

01 

 

50-150 

 

0,80 

 

0,90 

 

0,80 

 

0,90 

 

02 

 

200 

 

0,90 

 

1,00 

 

0,90 

 

1,00 

 

03 

 

250 

 

0,95 

 

1,05 

 

0,95 

 

1,05 

 

04 

 

300 

 

1,00 

 

1,10 

 

1,00 

 

1,10 

 

05 

 

350 

 

1,10 

 

1,20 

 

1,15 

 

1,25 

 

06 

 

400 

 

1,15 

 

1,25 

 

1,20 

 

1,30 

 

07 

 

500 

 

1,30 

 

1,40 

 

1,35 

 

1,45 

 

08 

 

600 

 

1,45 

 

1,55 

 

1,50 

 

1,60 

 

09 

 

700 

 

1,60 

 

1,70 

 

1,65 

 

1,75 

 

10 

 

800 

 

1,75 

 

1,85 

 

1,80 

 

1,90 

 

11 

 

900 

 

1,90 

 

2,00 

 

1,95 

 

2,05 
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12 

 

1000 

 

2,00 

 

2,10 

 

2,05 

 

2,15 

 

13 

 

1200 

 

2,30 

 

2,40 

 

2,35 

 

2,50 

 

 

Uwagi: 

1. Podane w tablicy szerokości wykopów dotyczą gruntów suchych (o normalnej wilgotności). Przy wykon a-

niu wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokości należy zwiększać o 10 cm. Zwię k-

szenie szerokości wykopów stosuje się tylko wówczas, gdy poziom wód gr untowych znajduje się ponad 1 

m od dna wykopu.  

2. Podane w kolumnach e i f szerokości wykopów obowiązują dla rurociągów bez obud owy betonowej. 

3. Dla rurociągów o przekroju jajowym należy zakładać powiększenie o 5 cm szerokości wykopów.  

4. W sytuacjach uzasadnionyc h dopuszcza się stosowanie innych szerokości wykopów od podanych w tabeli.  

Przy układaniu rurociągów z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o ścianach pionowych nal eży 

przyjmować zgodnie z tablicą nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.  

Objętość ziemi do zasypania oblicza się jako różnicę objętości wykopu i sumy objętości ułożonej rury, objętości po d-

łoża i przysypania do wysok ości 0,5 m ponad wierzch rury.  

 

8. ODBIOR ROBÓT 

 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 

 

8.2. Kontrola i odbiór robót wykopowych 

 

Przed przystąpieniem do robót montażowych sieci sanitarnych należy dokonać kontroli i odbioru robót ziemnych, 

(zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć:  

- zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu,  

- obudowy wykopu, 

- kąta nachylenia skarp,  

- zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych,  

- zejścia do wykopów, 

- podłoża, 

- drenażu,  

- ścianki szczelnej,  

- igtofiltrów.  

Odbioru robót wykopowych należy dokonać zgodnie z PN -B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 

 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

 

8.3.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty:  

a. pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państw owej, 

b. projekt techniczny przewodu,  

c. dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące:  

 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,  

 wyników badań gruntów, ich właściwości, głębokości przemarzania, warunków posadowienia i 

ochrony podłoża gruntowego,  uziarnienia warstwy wodonośnej,  

 poziomu wód gruntowych i p owierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów,  

 stopnia agresywności środowiska gruntowo -wodnego, 

 stanu terenu określonego przez przystąpi eniem do robót,  

d. dziennik budowy,  

e. dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy,  

f. dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,  

g. protokoły poprzednich odbiorów częściowych,  

h. specjalne   ustalenia   użytkownika   (zleceniodawcy)   z   wykonawcą   robót, dotyczące jakości prac.  

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym  

Przy odbiorze technicznym częściowym należy wykonać następujące badania:  

a. bezpiecznej odległości przewodu od budowli sąsiadującej - odległość krawędzi dna wykopu od ściany fu n-

damentu budowli sąsiadującej z wyko pem mierzy się z dokładnością do 0,1 m i porównuje z odległością w 

dokumentacji pr ojektowej, 

b. podłoża naturalnego - bada się przez oględziny zewnętrzne, które polegają na stwierdzeniu, czy grunt po d-

łoża jest sypki i naturalnej wilgotności,  
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c. podłoża wzmocnion ego - sprawdza się przez oględziny zewnętrzne i pomiar warstwy z dokładnością do 

0,01 m. Pomiaru dokonuje się w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych 

od siebie co na jmniej o 30m,  

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dok onuje się z dokładnością do 0,01 m w trzech dowolnie 

wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,  

e. dopuszczalnych odchyleń spadku (różnice rzędnych podłoża). Pomiaru należy dokonać z dokładnością do 

0,01 m w trzech dowolnie wybranych mie jscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,  

f. stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników,  

g. nachylenia skarp w wykopach,  

h. wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20 m).  

Wyniki badań powinny być wpisane  do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego.  

 

8.4.Odbiór techniczny końcowy 

 

8.4.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:  

a. protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,  

b. protokół przeprowadzonego badania s topnia zagęszczenia grunty po zasypaniu przewodu.  

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym  

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułożenia przewodu, zasypka główna, usunięcie szalowania i zagęs z-

czenie powinny być zgodne z wymaganiami projekto wymi. W przypadku nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia p o-

winien on wynosić ci najmniej 1.  

Stopień zagęszczenia zasypki powinien być ustalony i sprawdzony metodą podaną w dokumentacji projektowej. W y-

niki badań powinny być wpis ane do dziennika budowy.  

 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane w ST D – 00.00.00 Wiadomości ogólne" pkt 9 

 

9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

 

Rozliczenie robót ziemnych i towarzyszących może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakre su robót i 

ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz ęściowych. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wystąpi konieczność zabezpieczenia ruchu koł owego i (lub) 

pieszego oraz wykonania robót przygotowawc zych i innych z nimi związanych to koszty tych robót obejmują:  

 opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy,  

 wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,  

 ustawienie tymczasowego oznakowania  i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa r uchu, 

 opłaty/dzierżawy terenu,  

 przygotowanie terenu,  

 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i dren ażu, 

 tymczasową przebudowę urządzeń obcych,  

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, pozi omych, 

barier i świateł,  

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

Ostateczne rozliczenie pomiędzy za mawiającym  a  wykonawcą  następuje   po dokonaniu odbioru końcowego.  

Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na 

podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowyc h i ilości wykonanych robót potwierdz o-

nych przez zamawiającego lub  

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. Ceny je dnostkowe wykonania robót lub 

kwoty ryczałtowe obejmują: 

 przygotowanie stanowiska roboczego,  

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,  

 obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,  

 wykonanie wykopów, 

 oszalowanie ścian wykopów,  

 wykonanie podłoża pod rurociągi,  

 odwodnienie,  

 zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem. Ceny te obejmują:  

 robociznę bezpośrednią,  
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 wartość zuż ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i tran sportu 

na teren budowy,  

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.  

Ceny jednostkowe, będące podstawą płatności, mogą  być obliczane jako: 

Wariant 1. Ceny robót, w których uwzględniono koszty wszystkich robót tj. robót podstawowych, robót towarzysz ą-

cych i robót tymczasowych.  

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

 

10.1.Normy 

 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podz iał i opis gruntów.  

PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania.  

PN-B-10725:199 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.  

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.  Obliczenia statyczne i proje k-

towe 

 

10.2.Ustawy 

-    Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.),  

-    Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),  

-    Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),  

-    Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),  

-    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),  

-    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz . 2086). 

 

10.3-Rozporządzenia 

 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej 

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodności wymagań, 

jakie powinny spełniać natyf ikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr  195, poz. 2011). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyr o-

bów budowlanych oraz spos obu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).  

Rozporządzenie Ministra Infrastrukt ury z dnia 14 października 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych 

oraz polskich jednostek organizacyjnych  

upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).  

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów be z-

pieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.  401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej be zpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia  27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dot yczące bezpieczeństwa 

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).  

Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy dok u-

mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjona l-

no-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  

 

10.4.lnne dokumenty 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania  

 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL, 
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 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowa nych - zeszyt 4 - 

COBRTI INSTAL, 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL, 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 

przemysłowe - wydawnictwa Arkady,  

 Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, użytkowanie".  
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D – 03.02.01 ROBOTY MONTAŻOWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W SY S-

TEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ  

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej ogólnej spec yfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę oprac owania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymi enionych w pkt. 1.1.  

w ilościach:  

 

kanał z rur PVC o średnicy 250 mm SDR 34 klasy S m 41,40 

kanał z rur PVC o średnic y 200 mm SDR 34 klasy S m 78,40 

kanał z rur PVC o średnicy 160 mm SDR 34 klasy S m 153,80 

kształtki PVC kanalizacyjne – trójnik250/160 mm szt 1,00 

kształtki PVC kanalizacyjne – trójnik160/160 mm szt 74,00 

kształtki PVC kanalizacyjne – kolano 160 mm szt 26,00 

przejścia przez ściany komór rurą o średnicy 250 mm wraz z tuleją ochronną  szt 1,00 

przejścia przez ściany komór rurą o średnicy 160 mm wraz z tuleją ochronną  szt 3,00 

studnie rewizyjne z kręgów betonowych o średnicy 1200 mm głębokości 3,00 m  szt 1,00 

podstawa betonowa studni  m

3

 0,25 

studzienki kanalizacyjne o średnicy 600 mm TEGRA głębokości 1,50 m  szt 7,00 

studzienki kanalizacyjne o średnicy 600 mm TEGRA głębokości 2,00 m  szt 4,00 

studzienki kanalizacyjne o średnicy 600 mm TEGRA głębokości 2 ,50 m szt 1,00 

studzienki ściekowe o średnicy 500 mm  uliczne z osadnikiem i syfonem szt 12,00 

odwodnienie liniowe ACO z korytek o szerokości 150 mm  m 18,00 

izolacja z folii HDPE  m

2

 570,30 

drenaż rurowy jednorzędowy z rur PCV o średnicy 113 mm  m 275,50 

studzienki połączeniowe  o średnicy 315 mm z osadnikiem piaskowym  szt 12,00 

 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu sieci 

kanalizacyjnych i przykanal ików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty ty m-

czasowe oraz prace towarzyszące.  

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia ścian 

wykopów, odwodnienie wykopów na  czas montażu rurociągów w przypadku w ystąpienia wysokiego poziomu wód 

gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasy p-

ki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie  tras kanalizacyjnych oraz ich inwent a-

ryzację powykonawczą. 

 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w zeszycie 

nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny 

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  

.System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do odprowadzania ści e-

ków i wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.  

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkośc i, a przewody są 

projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia.  

Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.  

. 
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Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory r oboczej i komin włazowy są 

wykonane z prefabrykatów.  

Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności ekspl o-

atacyjnych w kanale.  

Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana d o wykonywania czynności ekspl o-

atacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych (czys zczenie kanałów) oraz techniki 

video do przeglądów kanałów.  

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ściekó w. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, post a-

nowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami I nspektora nadz oru oraz ze 

sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.5.  

 

1.6. Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych 

 

Dokumentację robót montażowych sieci kanalizacyjnych stanowią:  

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówi e-

nia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót b u-

dowlanych oraz programu fu nkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),  

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), sp orządzona 

zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szc zegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcj o-

nalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),  

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra I nfrastruktury z dnia 26 czer wca 2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpi e-

czeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),  

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów 

budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),  

protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań ko ntrolnych,  

dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmi a-

nami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo bu dowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 

tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó źniejszymi zmianami).  

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej w ykonania i odbioru 

robót budowlanych opracowanych dla re alizacji konkretnego zadania.  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D - 00.00.00  „Wy-

magania ogólne" pkt 2 

 

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć:  

oznakowanie znakie m CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wpr o-

wadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 

członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru  Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za 

zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub  

deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli d otyczy ona wyrobu 

umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  zna czenie  dla  zdrowia   i  bezpiecze ństwa  określonym  

przez  Komisję Europejską, lub  

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznak owaniu CE, 

dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą t echniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób 

budowlany". 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC -U) 

Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC -U) do odwadniania i kanalizacji m uszą spełniać  warunki 

określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące:  
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160, mm. 

2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PE)  

Rury i kształtki z polipropylenu (PE) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać warunki określ one w PN-EN 1852-

1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące:  

160 mm. 

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne  

Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN -EN 10729:1999. 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się:  

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi,  

- kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki,  

W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje.  

Minimalna średnica wewnętrzna s tudzienki włazowej powinna wynosić 1,20 m wyjątkowo dopuszcza się 1,0 m a w y-

sokość komory roboczej 2,0 m.  

 

3. SPRZĘT 

 

3.1.  Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu  podane  zostały w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3 

 

Do wykonania robót należy stosować  jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wyk o-

nywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organ izacji robót, zaakceptowanym przez 

inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

inwestora.  

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pr acy, oraz spełniać 

normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.  

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkow ania, tam 

gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST prze widują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych rob o-

tach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmi eniany bez jego zgody.  

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:  

rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o ma k-

symalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m,  

jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w sto sy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekr a-

czać 1 m, podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodz eniem przez metalowe części środków 

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zary sowaniem przez podł o-

żenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu,  

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być ust a-

wiona w poziomie.  

Według istniejących za leceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.  

 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 

 

4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych  

Studzienki podczas transportu m uszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być ułoż one ściśle obok siebie i 

zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi - najlepiej taśmami parcianymi).  

Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i p ozbawione ostrych lub w ystających krawędzi.  

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów prefabrykow a-

nych 

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transpor tu muszą być 

zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie pref abrykatów w pozycji pionowej na kołowych 

środkach transportu powinny być one układane na el astycznych podkładach.  

 

4.4. Składowanie materiałów 
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4.4.1. Składowanie rur i ksz tałtek w wiązkach lub luzem  

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słoneczn e-

go i temperaturą przekraczającą 40°C.  

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chro nione 

przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materi ałem (np. 

folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powi etrza pod powłoką 

ochronną aby rury nie nagrz ewały się i nie ulegały deformacji.  

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości ma ksymalnej 3 m, przy 

czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równy m 

podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1 -2 m. Stosy po-

winny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1 -2 m. Wysokość układania 

rur w stosy nie powinna przekrac zać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być skład owane 

odrębnie.  

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewni anymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięci em się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy 

pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1+2 m.  

4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych  

Składować należy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studziene k nie były narażone na uszkodz e-

nia. Mogą być przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poniżej 40°C. Studzienki należy chronić 

przed kontaktem z olejami i smarami.  

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych  

Elementy prefabrykowane należy s kładować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabr y-

katy drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być zabezpieczone przed 

przewróceniem.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy:  

dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,  

wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścia n zgodnie z PN -B-10736:1999, 

obniżyć poziom wody gruntowej  na czas wykonywania robót podstawowych  (w przypadku wystąpienia w ysokiego 

poziomu wód gruntowych lub opadowych),  

przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.  

 

5.3. Montaż rurociągów 

 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami:  

montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,  

montaż odcinków rurociągu w wykopie.  

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na ca łej długości po-

winny przylegać do podłoża na co najmniej 1/4 obwodu.  

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U i PP 

 

Przed montażem rur i kształtek z PVC -U i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i z ewnętrzne rur 

oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek innych 

uszkodzeń w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN -EN 1401-1:1999, PN-EN 

1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk  

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką (pierści e-

niem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarując ego ułatwiającego 

wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w ki elich.  

 

5.5. Studzienki kanalizacyjne 

 

Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN -B/10729:1999. 

Elementy prefabrykowane studzienek, a t akże studzienki z tworzyw sztucznych powinny być mo ntowane zgodnie z 

instrukcjami producentów.  

 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
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6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 

 

6.2. Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w ze-

szycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt  

 

7 Kontrola i badania przy odbiorze. 

 

Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami na leży zbadać zgodnie z zasadami określon ymi w PN-EN 

1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).  

Metoda badań powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej specyfikacji technicznej ( ST). 

Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas badania szczelności przy użyciu powietrza), 

gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy nić określony w tabeli 3 PN -EN 1610:2002. 

Jeżeli w czasie wykonywania p róby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia, należy prz eprowadzić 

badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące.  

Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość wody dodanej (podczas wyk o-

nywania badań) nie przekracza:  

0,15 l/m

2

 w czasie 30 min. dla przewodów,  

0,20 l/m

2

 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi,  

0,40 l/m

2

 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,  

0,60 l/m

2 

- odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek.  

 

7.  OBMIARU ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projek tową i ST, w jed-

nostkach ustalonych w kosztorysie.  

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych  

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), umo cnienia ich pionowych 

ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz z asypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady obmi aru tych robót należy 

przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach.  

Jednostkami obmiaru są:  

wykopy i zasypka - m

3

, 

umocnienie ścian wykopów - m

2

, 

wykonanie podłoża - m

3

 (lub m

2

 i grubość warstwy w m).  

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych  

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu o KNR 2 -18 lub 

KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na:  

rodzaj rur i ich ś rednice,  

rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych,  

głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,  

poziom wody gruntowej.  

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i studni r ewizyjnych 

(licząc ich wymiar wewnętrzny).  

Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy.  

Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów - w metrach sześciennych z u-

żytego betonu. 

Kształtek nie wlicza się do długości ruroc iągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach.  

Studni rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych określa się w kompletach z ależnie od średnicy, 

rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą studniarską) i głębokości. Głębokość studni określa s ię jako różni-

cę rzędnych włazu i dna studni.  

Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć między osiami studzienek rew i-

zyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie.  

 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 

 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.  

7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych 



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

82 

 

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badań 

 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory 

techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego ko ń-

cowego po zakończeniu budowy.  

Badania prz y odbiorze powinny być zgodne z PN -EN 1610. 

 

8.4. Odbiór techniczny częściowy 

 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:  

zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu 

od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od prz e-

widzianych w projekcie nie powinno przekraczać ±1 cm,  

zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża naturalnego, 

sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub na dzorem, 

zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokument acją, 

zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średni oziarnisty, 

bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,  

zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN -EN 1610 dla kanalizacji gr a-

witacyjnej. 

Szczelność przewodów i stud zienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut 

ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie 

może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, l icząc od poziomu wierzchu rury.  

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN -EN 1610. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, inwent a-

ryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryz ację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgo dności z polskimi 

normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kszta łtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i 

studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu o dbioru technicznego - częściowego (z a-

łącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanaliz a-

cyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowe go. Kierow-

nik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze tec hnicznym - częściowym 

przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do o dbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i 

sprawdzenie przewodu, zape wnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przyg otować dokumentację powykonawczą.  

 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 

 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  

zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geode zyjną, 

zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wyk opu, 

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,  

zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. Wyniki badań p owinny być wpisane do  

dziennika budowy, który z:  

 protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego (załącznik 1),  

 projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,  

 wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu z asypki wykopu, 

 inwentaryzacją geodezyjną,  

 protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2), należy przekazać inwest orowi wraz z 

wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.  

Konieczne  jest   dokonanie  wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   odbioru technicznego końc owego. 

Teren   po  budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   być  doprowadzony  do pierwotnego stanu.  

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjn ego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust . 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym 

złożyć oświadczenia  wykonaniu   przewodu   kanalizacyjnego   zgodnie  z  dokumentacją  pr ojektową  i warunkami 

pozwolenia na budowę, o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu b udowy, a także - w razie korzystania - 

ulicy i sąsiadującej z budową nier uchomości.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9 

 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
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Rozliczenie robót mo ntażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być dokonane jednoraz owo po 

wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbi o-

rów częściowych robót.  

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy z amawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru ko ńcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na 

podstawie: 

określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiając e-

go lub ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.  

Ceny  jednostkowe  wykonania   robót   lub   kwoty   ryczałtowe   obejmujące   roboty montażowe sieci kanalizacy j-

nych z tworzyw sztucznych u względniają:  

 przygotowanie stanowiska roboczego,  

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,  

 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,  

 przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę p ostępu robót,  

 wykonanie robót ziemnych,  

 montaż rurociągów  i obiektów sieciowych i urządzeń,  

 wykonanie prób szczelności,  

 usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,  

 doprowadzenie terenu po budowie przew odów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.  

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

 opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania bud o-

wy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,  

 ustawienie tymczasowego  o znakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem organizacji r u-

chu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  

 opłaty za zajęcia terenu,  

 przygotowanie terenu,  

 konstrukcję   tymczasowej   nawierzchni,   ramp,   chodników,   krawężników,   barier, ozn akowań i drenażu,  

 tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

 oczyszczanie,   przestawianie,   przykrycie   i   usunięcie   tymczasowych   oznakowań pi onowych, poziomych, 

barier i świateł , 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,  

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazd ów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Z amawiający. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

 

10.1. Ustawy 

 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 

zm.).  

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.  Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177  

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r  o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r  o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).  

Ustawa z dnia 21  grudnia 20004 r.  o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).  

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r  Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).  

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r  o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). 

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r  o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (Dz. U. 

Nr 72, poz. 747).  

 

10.2. Rozporządzenia 

 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju R e-

gionalnego i B udownictwa z dnia 2 

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbroj enia terenu oraz zespołów 

uzgadniania dokume ntacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).  
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kwietnia 2001 r 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 2 grudnia 2002 r  

w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposo-

bu ich oznaczania znak owaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 2 grudnia 2002 r  

w sprawie określenia polskich jednostek organiz acyjnych upoważnionych 

do wydawania europejskich aprobat tec hnicznych, zak resu i formy aprobat 

oraz trybu ich udziel ania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 

1780). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki 

Społecznej z dnia 26 września 1997 r.  

w sprawie ogólnych przepisów be zpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 

169, poz. 1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 6 lut ego 2003 r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wyk onywania robót 

budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 23 czerwca 2003 r  

w sprawie inf ormacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochr ony zdrowia oraz 

planu bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 r.  

w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowl anych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem b udowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 27 sierpnia 2004 r  

zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i ro z-

biórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane doty-

czące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 2 września 2004 r  

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokume ntacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i o dbioru robót budowlanych oraz 

programu funkcjonalno -użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  

 

10.3. Normy 

 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje  

PN-EN 752-2:2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania  

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe sy stemy 

przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC -U) do odwadniania i kan a-

lizacji. Wymagania dotyczące rur, kszta łtek i systemu 

PN- ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieni owej 

kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC -U). 

Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji  

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe sy stemy 

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz ą-

ce rur, kształtek i systemu  

PN-EN1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztuczn ych. Podziemne bezciśnieniowe sy stemy 

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz ą-

ce rur, kształtek i systemu (Zmiana A1)  

PN- ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanaliz a-

cji deszczowej i sanita rnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny 

zgodności  

PN-EN 588-1:2000 Rury włókno cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do systemów graw i-

tacyjnych 

PN-EN 588-2:2000 Rury włókno cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i nie włazowe  

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesz e-

go i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterow anie jakością 

PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do stu dzienek kontrolnych  

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne  

. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne  

PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji gr a-

witacyjnej 

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy 

rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma  

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy 

rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termopl astyczne 
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D-03.02.01a  REGULACJA PIONOWA URZĄDZEŃ NA SIECIACH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

przypowierzchniowej regulacji pionowej urządzeń na sieciach w ilości:  

 

studzienki rewizyjne  szt 6,00 

zawory wodociągowe i gazowe  szt 5,00 

studzienki telefoniczne  szt 6,00 

1.4. Określenia podstawowe 

Właz studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiaj ący dostęp 

do urządzeń  

Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wo dy opadowe przedostają się w 

płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki  

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:  

a. materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawie rzchni, nadające się do pono w-

nego wbudowania,  

b. materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał ro z-

biórkowy, odpowiadające wymaganiom:  

 ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku mate riałów potrzebnych do ułożenia 

nowej nawierzchni.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki  

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z nast ępującego 

sprzętu:  

 piły tarczowej,  

 młota pneumatycznego,  

 sprężarki powietrza,  

 dźwigu samochodowego,  

 zagęszczarki wibracyjnej,  

 sprzętu pomocniczego (szczotka, ł opata, szablon itp.).  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinie n odpowiadać wymaganiom określonym w:  

a. ST D - 00.00.00, 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D -M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 

Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:  

 włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.  

5.3. Zasady wykonania naprawy 

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, ob ejmuje: 

1.  roboty przygotowawcze 

 wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,  

2.  wykonanie naprawy 

 regulację studzienki,  

 ułożenie nowej nawierzchni.  

5.4. Roboty przygotowawcze 

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:  

 ustaleniu sposobu deformacji studzienki,  

 określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,  

 rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.  

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej n awierzchni wokół 

zapadniętej studz ienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometryc znej. 

Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.  

5.5. Wykonanie regulacji wysokościowej studzienki 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduj e inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodz o-

nej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:  

1. zdjęcie przykrycia urządzenia po dziemnego,  

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:  

 ręczne (dłutami, ha czykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku n a-

wierzchni typu kostkowego),  

 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, beton owej) - z 

pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 

młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  

3. rozebranie górnej części studzienki (np., płyt żelbetowych),  

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub mie jsce składo-

wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,  

5. poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cement owo-

piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania o raz ułożenie i zagęszczenie miesza n-

ki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu p o-

wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie d eskowania, 

6. osadzenie przykrycia studzienki lub k ratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych mat eriałów 

oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.  

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, 

przykanalików, elementów dennych, wymy cia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indyw idualnie i wykonać ją 

według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.  

5.6. Ułożenie nowej nawierzchni 

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem pr zed przebud o-

wą. 
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Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do p onownego 

wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany ko n-

strukcji jezdni mogą b yć dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.  

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i ko ł-

nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metal owych powinny być 

pokryte asfaltem.  

W zależności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne mogą 

odpowiadać wymaganiom określonym w ST:  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powsz echnego stosowania (cert y-

fikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

 sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz za kres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów  

Częstotliwość badań  

Wartości dopuszczalne  

1 Wyznaczenie powierzchni przezn aczonej 

do wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia  

  

2 

  

Roboty rozbiórkowe 

  

1 raz 

Akceptacja nieuszkodzonych materi ałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodz enia i 

decyzja o sposobie naprawy  

1 raz Akceptacja Inspektora nadzoru  

5 Ułożenie nawierzchni  Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

6 Położenie studzienki w stosunku do ot a-

czającej nawierzchni  

  

1 raz 

właz studzienki - w poziomie n awierzchni  

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  

 wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzc hni typu 

kostkowego, 

 poprawność profilu podłużnego i  poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożl iwiającego 

spływ powierzchniowy wód.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają : 

 roboty rozbiórkowe, 

 naprawa studzienki.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczą ce podstawy płatności  podano w ST D - 00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  

 roboty rozbiórkowe, 

 dostarczeni e materiałów i sprzętu,  

 wykonanie naprawy studzienki,  

 ułożenie nawierzchni,  

 odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  

 odwiezienie sprzętu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa  

3. 

D-04.01.0104.03.01 

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie  

4. 

D-04.04.0004.04.03 

Podbudowy z kruszywa stabilizowane go mechanicznie  

5. 

D-04.05.0004.05.04 

Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami h y-

draulicznymi  

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu  

7. D-05.03.01a Remont  cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej  

8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej  

9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych  

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego  

11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych  

12. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z b etonowej kostki brukowej 

13. 

D-08.01.0102 

Krawężniki  
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 D - 04.00.00 PODBUDOWY Kod CPV 45233000-9 

 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są  wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta prz e-

znaczonego do uł ożenia konstrukcji nawierzchni w ilości:  

 

koryto wykonane mechaniczn ie 30 cm w gruncie kategorii II ÷ IV   m

2

 1880,29 

koryto wykonane mechanicznie  głębokości 50 cm w gruncie kategorii II ÷ IV  m

2

 746,64 

koryto wykonane ręcznie  głębokości 30 cm w gruncie kategorii II ÷ IV  m

2

 470,07 

koryto wykonane ręcznie  głębokości 50 cm w gruncie kategorii II ÷ IV  m

2

 186,66 

odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko na odległość 6 km z opłatą  m

3 

1171,76 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami pod anymi w ST D 

- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania d otyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu:  

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pr a-

cy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąsk ich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu poda no w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania rob ót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośre dnio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawier zchni. Wcz eśniejsze przystąpienie do wykonania koryta 

oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmo s-

ferycznych.  

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może o dbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygot owane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaa kceptowany 

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wyt y-

czenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów . 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym pr owadzone są roboty i do 

trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerz e-

niach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakce ptowany przez Inżyniera.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pr o-

jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwie ziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyni era. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z e wszelkich zanieczys zczeń.  

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po prof i-

lowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed prof ilowaniem były o co najmniej 5 

cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzi anym do profilowania, 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy g runt spe ł-

niający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości k oniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontyn u-

ować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy 

określać zgodnie z BN -77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (I

s

) 

Minimalna wa rtość I

s

 dla: Innych dróg  Strefa korpusu 

Ruch mniejszy od ciężkiego  

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzc hni podłoża  0,97 

  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęs zczenia, 

kontrolę zagęszczenia n ależy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł o d-

kształcenia podłoża według BN -64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 

przekraczać 2,2.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęs zczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tol erancją od -20% do 

+10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wyk o-

nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed na d-

miernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie fo lii lub w inny sposób zaakcept owany przez Inżyniera.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo ż-

na przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jeg o stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 

nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowan e-

go podłoża podaje tablica 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża  

Lp. 

Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość  

badań i pomiarów  

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 

*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 

co 100 m  

6 

Ukształtowanie osi w planie 

*)

 co 100 m dla  

7 

Zagęszczenie,  wilgotność gruntu 

podłoża 

w 2 punktach na dziennej dz iałce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 

m

2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)  

Szerokość koryta i profilowane go podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o wi ęcej niż +10 cm i -5 

cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)  

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4 -metrową łatą zgodnie z normą BN -68/8931-04 

[4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4 -metrową łatą.  

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

6.2.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tol erancją  

0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowan ymi nie 

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż   3 cm dla autostrad i dróg ekspr e-

sowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.  

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)  

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN -77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy 

od podanego w tablicy 1.  

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wa rtość stosunku 

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN -64/8931-02 [3] nie powinna być 

większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN -B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 p o-

winny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtó rne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spul chnienia wykonanej warstwy jest niedopus zczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonane go i odebranego koryta.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowa niem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,  

 profilowanie dna koryta l ub podłoża, 

 zagęszczenie,  

 utrzymanie koryta lub podłoża,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technic znej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni poda tnych i podłoża 

przez obciążenie płytą  

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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 D-04.02.01  WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

  

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw ods ą-

czających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wys a-

dzinowy lub wątpliwy, nieulepszo ny spoiwem lub l episzczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określ eniami podanymi w 

ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:  

 pospółki, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące w arunki: 

a) szczelności, określony zależnośc ią: 

15

85

5

D

d



 

gdzie:  

D

15

 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej  

d

85 

 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.  

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy 

warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  

b) zagęszczalności, określony zależnością:  

U

d

d

 

60

10

5

 

gdzie:  

U - wskaźnik różnoziarnistości,  

d

60

 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,  

d

10

 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.  

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wym agania normy PN -B-

11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać w ymagania 

normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.  

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN -B-11112 [4]. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane be zpośrednio 

po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabe z-
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pieczyć kruszywo przed zanieczy szczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu skł a-

dowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się mo żliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

 równiarek,  

 walców statycznych,  

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszcz e-

niem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawi lgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilow aniem  

i zagęszczaniem podłoża”.  

Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dok u-

mentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.  

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaa k-

ceptowany przez Inżyniera.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinn o umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w o d-

stępach nie większych niż co 10 m.  

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wym a-

ganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 

po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o gr ubości powy-

żej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozp oczęcie układania każdej następnej warstwy 

może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.  

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed za gęszczeniem wymienić kruszywo na mat e-

riał o odpowiednich właściwościach.  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszcz a-

nia. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od kraw ędzi i stopniowo przesuwać pasami podłu ż-

nymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy ro z-

poczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej gó rnej kra-

wędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bież ąco przez spulchnienie 

warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej p owierzchni.  

W miejscach niedostępnych dla walców wa rstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracy j-

nymi lub ubijakami mechanicznymi.  

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 

próby Proctora, przeprowadzonej według PN -B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy okr eślać zgodnie z BN -

77/8931-12 [8]. 
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przepr o-

wadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kont rolę zagęszcz enia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN -64/8931-02 [6]. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekr aczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolera ncją od -20% do +10% 

jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności opt ymalnej, kruszywo należy osuszyć 

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kr u-

szywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymi eszać. 

5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozp oczęciem robót 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po z a-

gęszczeniu,  

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika z agęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonyw a-

nia warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrz ymywane w 

dobrym stanie.  

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z ge owłóknin.  

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni.  

Koszt napraw wynikłych z nie właściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyk onania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określ o-

ne w p. 2.3.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia wa rstwy odsączającej i 

odcinającej podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy  odsączającej i odcinającej  

Lp. 

Wyszczególnienie 

badań i pomiarów  

Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 

*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 

co 100 m 

6 

Ukształtowanie osi w pl anie 

*)

 

co 100 m  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m

2

 

Przed odbiorem:  

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m

2
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8 Zagęszczenie, w ilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m

2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć  

4 metrową łatą, zgodnie z normą BN -68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć  

4 metrową łatą.  

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

6.3.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z  dokumentacją pr o-

jektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekr aczać +1 cm i -

2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunię ta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspr e-

sowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.  

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mi erzyć łączną grubość 

tych warstw.  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość, co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściw o-

ściach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.  

6.3.8. Zagęszczenie warstwy  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN -77/8931-12 [8] nie powinien być mnie j-

szy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wa rtości modułów odkształcenia, to wa r-

tość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN -64/8931-02 [6], nie 

powinna być większa od 2,2.  

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN -B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna 

być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powin ny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie z agęszczone. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiar u robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m

2

 warstwy odsączającej i odcinającej z kruszywa obejmuje:  

 prace pomiarowe,  

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określ o-

nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  

 przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,  

 utrzymanie warstwy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mi eszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Pi asek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni poda tnych i podłoża 

przez obciążenie płytą  

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, Wa r-

szawa 1986. 
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca niu i realizacji robót na dr ogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy mr o-

zoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podłoże  stanowią grunty wątpliwe lub 

wysadzinowe w ilości:  

 

warstwa mrozoochronna z pospółki 0/20 mm grubości 20 cm pod jezdnię m

2

 933,30 

warstwa mrozoochronna z pospółki 0/20 mm grubości 15 cm pod chodnik rozścielenie ręczne  m

2

 77,70 

warstwa mrozoochronna z po spółki 0/20 mm grubości 10 cm pod chodnik rozścielenie ręczne  m

2

 392,23 

warstwa mrozoochronna z pospółki 0/20 mm grubości 10 cm pod chodnik rozścielenie mechanic zne m

2

 1879,73 

membrana  izolacyjna z tefondu HDPE na sucho pozioma jedna warstwa  m

2

 48,00 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod anymi w ST 

D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są:  

 kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinaj ące” pkt 2, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S T D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w ST D - 04.02.01 

„Warstwy odsączające i odcinające” pkt 3.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadać wymaganiom pod a-

nym w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 4.2.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

Warstwę mrozoochronną należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsącza-

jące i odcinające” pkt 5.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania:  

 kruszyw, według zasad określonych w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6,  

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy mrozoochro n-

nej powinny być zgodne z podanymi w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6.3. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny być zgodne z ustaleniami ST D - 04.02.01 „War-

stwy odsączające i odcinające” pkt 6.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodn ie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podsta wy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m

2

 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:  

 prace pomiarowe,  

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i  jakości określo-

nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technic znej, 

 utrzymanie warstwy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane zostały podane w ST D - 04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.  
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 D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogóln ej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przet argowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykon ywaniem 

podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN -S-06102 [21]  i obejmują ST: 

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dok u-

mentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudow ę zasadniczą wg Katalogu t ypowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].  

1.4. Określenia podstawowe 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobra nym uziarnieniu.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defin i-

cjami podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych r o-

dzajów podbudów z kruszyw stabilizowa nych mechanicznie:  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00  „Wy-

magania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST do tyczą-

cych poszczególnych rodzajów podbudów:  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN -B-06714-15 [3] powinna leżeć międz y krzywymi granic z-

nymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.  
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej  

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę  jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)  

  

  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarni e-

nia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar na jwiększego zia rna kruszywa nie 

może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

2.3.2. Właściwości kruszywa  

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.  

  

Tablica 1. 

Wymagania 

Kruszywa łamane 

Podbudowa 

 

 

Lp. 

 

 

 

 

Wyszczególnienie  

właściwości 

 

zasadnicza  pomocni-

cza 

 

Badania 

według 

1 Zawartość ziarn mnie jszych niż 0,075 mm, % (m/m)  od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż  

5 10 

PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych  %(m/m), nie wi ęcej 

niż  

35 40 

PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organic znych, (m/m), nie 

więcej niż  

 

1 

 

1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęs zczeniu 

metodą I lub II wg PN -B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 

70 

BN-64/8931-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obr otów, 

nie więcej niż  

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obr o-

tów, nie więcej niż  

 

35 

 

30 

 

50 

 

35 

 

PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż  

3 5 

PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamr a-

ża- 

nia, %(m/m), nie więcej niż  

 

5 

 

10 

 

PN-B-06714-19 [7] 

9 

Rozpad krzemianowy i żela - 

zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż  

 

- 

 

- 

 

PN-B-06714-37 10] 

PN-B-06714-39 [11] 



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

102 

10 Zawartość związków siarki w przel iczeniu na SO

3

, 

%(m/m), nie więcej niż  

 

1 

 

1 

PN-B-06714-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności w

noś

 mieszanki krusz ywa, %, nie 

mniejszy niż:  

a) przy zagęszczeniu I

S

  1,00 

b) przy zagęszczeniu I

S

  1,03 

 

 

80 

120 

 

 

60 

- 

  

  

PN-S-06102[21] 

  

 2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą  

Na warstwę odsączającą stosuje się:  

 żwir i mieszankę wg PN -B-11111 [14], 

2.3.4. Woda 

Należy stosować wodę wg PN -B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S T D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien w y-

kazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

a. mieszarek do wytwarzania mi eszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  

b. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  

c. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęsz czania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibr a-

cyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zani e-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilg oceniem.  

Transport cementu powinie n odbywać się zgodnie z BN -88/6731-08 [24]. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiot owych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilow a-

niem i zagęszczeniem podłoża” i ST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu za pewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do po d-

budowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:  

d

D

85

15

    5  (1) 

w którym: 

D

15

 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach , 

d

85

 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.  

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odp owiednio 

dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, pr zeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, w y-

znacza się z warunku:  
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O

d

90

50

    1,2  (2) 

w którym: 

d

50

 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,  

O

90

 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcj i gruntu zatrzymująca się na ge o-

włókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 0

90

 powinna być podawana przez producenta geowłó k-

niny.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej prz ygotowane. 

Paliki lub szpilki powinn y być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytycz enia robót 

w odstępach nie większych niż co 1 0 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w miesza r-

kach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodn o-

ści nie dop uszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych fra kcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wb udowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ost ateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu . Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osi ą-

gnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podb udowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowani em wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbi o-

rze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określ onej 

według próby Proctora, zgodnie z PN -B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawi lgocony, powinien 

zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od opt y-

malnej o 20% jej wartości, mieszanka powin na być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymiesz a-

na. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, miesza n-

kę należy osuszyć.  

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN -77/8931-12 [29] powinien odpowiad ać przyjętemu pozi omowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.  

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ę-

ciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w ce lu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest wł aściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości wa r-

stwy po zagęszczeniu,  

 określenia liczby przejść sprz ętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęs z-

czenia.  

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, ro zkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.  

Powierzchnia  odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m

2

. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inż y-

niera.   

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w d obrym stanie.  

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 

jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw w y-

nikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykona wcę robót.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznacz onych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania  te powinny obejm o-

wać wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.  

 Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań pr zy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych m echanicznie  

Częstotliwość badań    

  

Lp. 

  

  

Wyszczególnienie badań  

Minimalna liczba b adań 

na dziennej działce rob o-

czej 

Maksymalna po-

wierzchnia podb u-

dowy przy-

padająca na jedno 

badanie (m

2

) 

1 Uziarnienie m ieszanki    

  

2 Wilgotność mieszanki  

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy  10 próbek 

na 10000 m

2

 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kr uszywa 

   

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  

Uziarnienie mieszanki  powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobi erać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przek a-

zywane Inżynierowi.  

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki pow inna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgo d-

nie z PN -B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN -B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno o dbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika z agęszczenia.  

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN -77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepr owadzenie 

badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na met o-

dzie obciążeń płytowych, wg BN -64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m

2

, lub według zaleceń Inż y-

niera.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy st osunek wtórnego 

modułu E

2

 do pierwotnego modu łu odkształcenia E

1

 jest nie większy od 2,2 dla każdej wa rstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

E

E

1

2

     2,2 

  

6.3.5. Właściwości kruszywa  

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.  

Próbki do badań pełnych powinny być p obierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obe cności Inżyniera.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  t ablicy 3. 
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 Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech a-

nicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomi arów Minimalna częstotliwość pomiarów  

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  

2 Równość podłużna  

w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4 Spadki poprzeczne*

)

 10 razy na 1 km  

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*

)

 co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m

2

 

Przed odbiorem:  

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m

2

 

8 

Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia  

- ugięcie sprężyste  

  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m  

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głó w-

nych łuków poziomych.  

 6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej  o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leż ą-

cej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.  

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podb udowy należy mierzyć 4 -metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN -68/8931-04 

[28].  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4 -metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:  

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,  

-  20 mm dla podbudowy pom ocniczej.  

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tol e-

rancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i r zędnymi projektowanymi nie powinny przekr a-

czać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.  

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszone go podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy  

 moduł odkształcenia wg BN -64/8931-02 [27] powinien być zgodny z p odanym w tablicy 4,  

 ugięcie sprężyste wg BN -70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.  
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Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku w

noś

 

nie mniejszym  

 Wskaźnik zagęs z-

czenia I

S

   nie  

mniejszy niż  

 Maksymalne ugięcie spr ę-

żyste pod k ołem, mm  

Minimalny moduł odkształ cenia mierz o-

ny płytą o średnicy 30 cm, MPa  

niż,   %   

40 kN 50 kN 

od pierwszego o b-

ciążenia E

1

 

od drugiego obci ą-

żenia E

2

 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 p o-

winny być naprawione przez s pulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtó r-

nie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm i nie zapewnia po d-

parcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć po dbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne z a-

gęszczenie.  

6.5.2. Niewłaściwa gr ubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę po dbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odp owiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnion e nowym materiałem o odpowiednich wł aściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.  

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tyl ko wtedy, gdy zaniżenie nośności podb u-

dowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m

2

 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mech anicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomi a-

ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m

2

 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech anicznie, 

podano w ST:  
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń o bcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn  

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa minera lne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezp ośrednią  

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń org anicznych  

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą brom ową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemi anowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mine ralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego  

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Ang eles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tec h-

niczne  

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mi e-

szanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drog owych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dr ogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodn ości 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego  

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw  

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw s tabilizowanych mechanicznie  

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego  

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łam ane do nawierzchni drog owych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego  

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni poda tnych i 

podłoża przez obciążenie płytą  

28. BN-68/8931-04 Drogi samocho dowe. Pomiar równości nawierzchni planogr afem i łatą  

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym  

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierz chni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykon ywaniem 

podbudowy z kruszywa łamane go stabilizowanego mechanicznie w ilości:  

 

warstwa dolna podbudowy z kruszywa łamanego  40 ÷ 60 mm grubości 15 cm pod jezdnię  m

2

 933,30 

warstwa górna podbudowy  z kruszywa łamanego  0 ÷ 31,5 mm grubości 10 cm pod jezdnię  m

2

 933,30 

podsypka z miału bazaltowego grubości 3 cm pod jezdnię  m

2

 933,30 

podbudowa jednowarstwowa z klińca o grubości 10 cm na powierzch niach o szer. do 2,5 m  m

2

 77,70 

podbudowa jednowarstwowa z kruszywa łamanego 0 ÷ 31,5 mm o grub.15 cm na p o-

wierzchniach o szer. do 2,5 m  

m

2

 392,23 

podbudowa jednowarstwowa z kruszywa łamanego 0 ÷ 31,5 mm o grub.15 cm na p o-

wierzchniach o szer. ponad 2,5 m  

m

2

 1879,73 

podsypka z miału bazaltowego grubości 3 cm pod chodniki  m

2

 2350,36 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawi erzchni drogowej.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi no rmami oraz z 

definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 04.04.00 „Podbu-

dowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kr u-

szywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni n arzutowych i otoczaków albo 

ziarn żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa  

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-

szyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.  

2.3.2. Właściwości kruszywa  

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 2.3.2.  

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogó lne” pkt 3.  
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4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-

szyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy  wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.  

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popi ołami przy WP od 

20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunk i i wymagania dla takiej podb udowy określi ST, zgodnie z 

PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.4.  

5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami okr eślonymi 

w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-

szyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogóln e” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleni ami ST D - 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.  

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST D -04.04.00 „Podbudo-

wa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego sta-

bilizowanego mechanicznie.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy p łatności podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,  

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

 rozłożenie mieszanki,  

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,  

 utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.  
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE  

D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani u i realizacji robót na drogach  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyk onaniem nawierzchni 

twardych nieulepszonych, które obejmują STD -05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.  

1.4. Określenia podstawowe 

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgl ę-

du na pylenie, duże nierówności, ograniczony kom fort jazdy - wibracje i hałas.  

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z brukowca.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozysk iwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Piasek 

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spełniać wymagania PN -B-

11113 [16] dla gat. 1 lub 2. 

2.3. Woda 

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia i zamulania nawierzchni może być studzienna lub z wodociągów, bez 

specjalnych wymagań.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych należy stoso wać sprzęt określony w ST D - 05.02.02 „Na-

wierzchnia brukowcowa”.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów kamiennych 

Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zani e-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu 

kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysyp aniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.  

Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości kamienia, aby nie dop u-

ścić do obtłukiwania krawędzi.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady w ykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z prof i-

lowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  

Jeżeli podłoże ulep szone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub l episzczami, wykazuje 

jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptow anych przez Inspektora nadzoru.  

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wy konanie zgodnie z dokumentacją pr ojektową lub 

według zaleceń Inspektora nadzoru, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyf ikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaa k-

ceptowany przez Inspektora nadzoru.  

Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe, niż co 10 m, co umożliwi prawidłowe n aciągnięcie 

sznurków lub linek.  

5.3. Wykonanie nawierzchni 

Wymagania dotyczące wykonania nawierzchni podano w ST D - 05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 oraz w D -05.02.02 „Na-

wierzchnia brukowcowa”.  

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni twardych ni eulepszonych 

podano w tablicy 1.  

6.2.2. Równość nawierzchni  

Nierówności podłuż ne nawierzchni należy mierzyć 4 -metrową łatą, zgodnie z normą BN -68/8931-04 [24]. 

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4 -metrową łatą, zgodnie z normą BN -68/8931-04 [24]. 

Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm dla nawierzchni tł uczniowej i 20 mm dla nawierzchni br u-

kowcowej. 

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni  

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją proje ktową, z tolerancją  

0,5%. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni  

Lp. 

Wyszczególnienie badań i pomi arów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1 Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 

*)

 10 razy na 1 km  

5 Rzędne wysokościowe 

co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety  

6 Ukształtowanie osi w planie 

*)

 co 100 m 

7 Grubość nawierzchni  Podczas budowy: w trzech punktach na każdej działce r oboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m

2

 

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m

2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wyk onać w punktach głównych 

łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i n a końcu każdego łuku poziomego 
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6.2.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekr aczać +1 

cm i -2 cm. 

6.2.5. Ukształtowanie osi nawierzchni  

Oś nawierzchni w planie nie może być prz esunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.2.6. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy).  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalen ia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m

2

 nawierzchni podano w  ST D - 05.02.02 „Nawierzchnia brukowco-

wa” pkt 9. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  

  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ścisk anie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwi ęzłość) 

  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  

  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarn owego 

  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn  

  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne . Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezp ośrednią  

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystal izacji 

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń org anicznych  

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles  

14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec  

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo  naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania             i oc ena zgodności  

18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z b rukowca. Warunki techniczne  

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego  

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego  

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu od kształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez o bciążenie 

płytą 

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plan ografem i łatą.  
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10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem n awierzchni w 

ilości..  

 

nawierzchnia placów z kamienia polnego z odz ysku na podsypce piaskowej o grubości 10 cm  m

2

 382,23 

nawierzchnia placów z kamienia polnego nowego na podsypce piaskowej o grubości 10 cm  m

2

 292,77 

nawierzchnia opaski z kamienia polnego nowego na podsypce pias kowej o grubości 10 cm  m

2

 77,70 

1.4. Określenia podstawowe 

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z br ukowca. 

Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie płytowany kamień łam any, o 

kształcie zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach, stos o-

wany do wykonywania nawierzchni brukowc owych. 

Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której o sadza się brukowiec. 

Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w której osadza się bruk owiec. 

Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.  

Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i defin icjami podanymi w ST D - 

0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogó lne” 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D  - 05.02.00 „Nawierzchnie 

twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN -B-06101 [19], są: 

 brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec płytowany, wg PN -B-11104 [14], 

 kliniec, wg PN -B-11112 [15], 

 piasek na podsypkę oraz do zasypa nia wykonanej nawierzchni, wg PN -B-11113 [16], 

 cement portlandzki zwykły, w przypadku wykonywania podsypki cementowo -piaskowej, wg PN-B-19701 [17], 

 woda, wg PN-B-32250 [18], 

 materiały na warstwę odsączającą, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewidu je jej wykonanie; mate-

riały te powinny odpowiadać wymaganiom ST D 0 .02.01 „Warstwy odsączające i odcin ające”. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Brukowiec 

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwi etrzałym, mie ć strukturę 

możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył.  

Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych pod anych w tablicy 1.  
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Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni  możliwie płaską, którą mo ż-

na by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło).  

Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna (czoło) i dolna (sto p-

ka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni gó rnej i dolnej powinny być w przybliżeniu równ o-

ległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. Kr a-

wędzie powierzchni górnej powinny być proste.  

Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) p owinien mieć górną powierzchnię (czoło) płaską, uzyskaną z 

rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu prostopadłą do osi pionowej. Powierzc h-

nia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być wklęsłe.  

Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w t ablicy 2. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec,  wg PN -B-11104 [14] 

Lp. Właściwości Wartość Badania według 

1 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powiet rzno-suchym, 

MPa, nie mniej niż:  

160 PN-B-04110 [3] 

2 

Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej niż:  

0,2 PN-B-04111 [4] 

3 

Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba ud erzeń, 

nie mniej niż:  

12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie więc ej niż:  0,5 PN-B-04101 [2] 

 

Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN -B-11104 [14] 

Lp. Właściwości 

Brukowiec  

obrobiony 

1 Wysokość (W), cm od 16 do 20 

2 Powierzchnia górna, cm

2

 od 160 do 360 

3 Największa długość krawędzi czoła, cm  

1,0 W 

4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (cz oła), nie mniej niż:  0,5 

5 Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do powierzc hni 

górnej, w stopniach, nie więcej niż:  

 

13 

6 Głębokość wklęśnięcia lub wysokość wypukłości powierzchni górnej, cm, nie wi ęcej niż:  0,8 

7 Głębokość wklęśnięcia lub wysokość wypukłości powierzchni boc znej i dolnej, cm, nie 

więcej niż:  

 

1,5 

8 Pęknięcia powierzchni  niedopuszcza lne 

Kamienie oporowe powinny odpowiadać właściwościom przewidzia nym dla brukowca i mieć pó łtorakrotną wysokość 

w stosunku do stosowanego brukowca.  

Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 1 m.  

2.3.2. Kliniec  

Kliniec używany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien 

odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN -B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 

Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN -B-06714-42 [13]: 

a)   przy pełnej liczbie obrotów,  % ubytku masy, nie więcej niż:  

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku m asy po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niż:  

 

40 

 

30 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej niż, dla kr uszywa ze skał:  

c) magmowych i przeo brażonych 

d) osadowych 

 

 

2,0 

3,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN -B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie więcej niż, 

dla kruszywa ze skał:  

e) magmowych i przeobrażonych  

f) osadowych 

 

 

4,0 

5,0 
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4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody be zpośredniej , wg PN-B-

06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],               % ubytku masy nie więcej niż:  

 

30 

5 Uziarnienie, wg PN -B-06714-15 [7] 

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie więcej 

niż:  

b) zawartość frakcji podstawowej, % (m/m), nie  mniej niż:  

c) zawartość podziarna, % (m/m), nie więcej niż:  

d) zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż:  

 

 

4 

75 

15 

15 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN -B-06714-12 [6],                   % (m/m), nie więcej 

niż:  

0,2 

7 Zawartość zanieczyszczeń organi cznych, wg PN -B-06714-26 [12], barwa cieczy nie cie m-

niejsza niż:  

wzorcowa 

2.3.3. Piasek 

Piasek na podsypkę oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadać wymaganiom pod anym w ST 

D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og ólne”. 

2.3.4. Cement 

Cement stosowany:  

a. na podsypkę cementowo -piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5,  

b. do zalania spoin zaprawą cementowo -piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5  

odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [17]. 

Cement powinien być dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN -88/6731-08 [21]. 

2.3.5. Woda 

Woda do podsypki cementowo -piaskowej i zaprawy cementowo -piaskowej powinna być „odmiany 1” i odp owiadać 

wymaganiom PN-B-32250 [18]. 

Woda, stosowana przy zagęszczaniu i do zwilżania warstw piasku, powinna odpowiadać wymaganiom pun ktu 2.3 ST D 

- 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S T D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 

ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazać się możliwością k orzystania z 

następującego sprzętu:  

 ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania bruku, 

łopat, pił, siekier,  

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów),  

 ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastąpienia trzeci ego ubijania 

ręcznego brukowca na podsypce piaskowej,  

 ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 

zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

2

. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczą ce transportu podano w ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 

ogólne” pkt 4.  

Transport cementu powinien być zgodny z BN -88/6731-08 [21]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” 

pkt 5. 



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

118 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod nawierzchnię brukowcową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi określ onymi w ST 

D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. W ymagania ogólne” pkt 5.2.  

Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach jezdni), należy ró w-

nolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki pośrednie, rozgraniczające pasy przeznaczone dla p oszczególnych brukarzy. 

Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia się w pewnych granicach zależnie od 

szerokości nawierzchni i liczby bruk arzy. 

5.3. Wykonanie podsypki 

5.3.1. Podsypka piaskowa 

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piask u odpowiadającego wymaganiom pun ktu 2.3.3. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to grubość warstwy podsypki powinna wynosić 10 cm, a po ubiciu 

brukowca powinna wynosić, co najmniej od 2 do 3 cm licząc od spodu brukowca, o największej znormali zowanej wy-

sokości, do spodu podsypki.  

Przy podłożu z gruntów przepuszczalnych podsypkę rozściela się bezpośrednio na dnie koryta, a przy podłożu nieprz e-

puszczalnym - na wyrównanej i zagęszczonej warstwie odsączającej.  

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo -piaskowej powinien być ust a-

lony laboratoryjnie.  

Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy 8 cm z podsypki cementowo -piaskowej powinna 

wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa.  

Mieszanie składników powinno być dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor mi e-

szanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki należy dodać wody w ilości od 0,20 do 0,25 masy cemen tu w posypce. 

Wilgotność podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na 

dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.  

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2.3.3, ceme nt - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5. 

Podłoże pod podsypkę cementowo -piaskową musi być całkowicie ustabilizowane.  

Jeśli dokumentacja projektowa nie określiła inaczej, to grubość warstwy podsypki powinna wyn osić 10 cm, przy czym 

po ubiciu brukowca jej grubość pod poszczególnymi kamieniami nie powinna być mniejsza niż 2 cm oraz nie większa 

niż 6 cm.  

Rozścielenie podsypki cementowo -piaskowej powinno wyprzedzać układanie brukowca od 3 do 4 m. Rozścieloną po d-

sypkę należy wyrównać ściśle do profilu.  

5.4. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej 

Kamienie oporowe powinny być osadzone na podsypce według sznura, stosownie do projektowanego przekroju p o-

przecznego i wysokości niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem się w kier unku pobocza za pomocą 

ubitego żwiru (lub tłucznia). Kamienie oporowe należy ustawiać, wyprzedzając układanie nawierzchni co na jmniej o 10 

m. 

Wszystkie sznury umocowuje się o 3 do 4 cm wyżej niż projektowana niweleta, mając na uwadze osiadanie brukowca 

w czasie ubijania.  

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyższy pow inien być osadzany od 

strony zewnętrznej jezdni, niższy zaś ku jej środkowi. Różnica wysokości dwóch kamieni be zpośrednio przylegających 

do siebie nie p owinna przekraczać 2 cm.  

Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce najwyżej do połowy 

wysokości (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną p owierzchnię tak, aby nie wychylał się przy 

poruszaniu.  Podczas brukowania podsypka piaskowa p owinna być nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarzniętą 

podsypkę nie wolno kłaść brukowca. Nawierzchnię brukowcową należy wykonywać jednocześnie na całej jej szerok o-

ści. 

Nawierzchnia powinna być ułożona ściśle,  z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym jak i p oprzecznym, a 

każdy osadzony brukowiec musi przykrywać szczelinę powstałą między dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i 

ma być do nich ściśle dosunięty.  

Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć kształt podobny 

do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiadać pod naciskiem nogi i nie 

powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką.  

Nawierzchnię brukowcową należy ubijać trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach pr o-

stych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa się ku środkowi jezdni. Na łukach pozi o-

mych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna się od ni ższych kamieni oporowych i przesuwa się stopniowo do 

wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym.  

Pierwsze ubijanie wykonuje się bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu w yrównanie 

nawierzchni do profilu oraz częściowe osadzenie brukowca. Ubi jakiem uderza się w środek czoła brukowca z wysok o-

ści 15 do 20 cm tak, aby zagłębienie brukowca wynosiło od 2 do 3 cm.  
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Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje się klińcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwając go mi otłami w celu 

należytego zapełnienia spo in i polewając wodą. Następnie usuwa się z n awierzchni pozostały materiał i ubija się go po 

raz drugi, uderzając silnie w środek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec pow inien zagłębiać się o 1 do 2 cm.  

Po drugim ubiciu uzupełnia się wypełnienie spoin kli ńcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z prz esuwaniem materiałów 

miotłami i polewaniem wodą. Materiał pozostały na nawierzchni usuwa się i ubija po raz trzeci, uderzając ubijakiem 2 

lub 3 sąsiednie brukowce dla wyrównania powierzchni.  

Zamiast trzeciego ubicia na wierzchni może być zastosowane wałowanie. Przed wałowaniem należy usunąć z n a-

wierzchni luźno leżący materiał. Wałowanie wykonuje się walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynając od 

kamieni oporowych i stopniowo przesuwając się ku środkowi. Następni e wałuje się nawierzchnię w kierunku ukośnym 

do osi drogi. Walec po każdym pasie pow inien przetaczać się od 5 do 6 razy. Podczas wałowania nawierzchnię należy 

polewać wodą. 

Ubijanie należy prowadzić jednocześnie z układaniem brukowca. Pozostawienie ułożone go brukowca na kilka dni bez 

ubicia jest niedopuszczalne.  

Podczas każdego kolejnego ubijania przekrój nawierzchni należy sprawdzać szablonem, a łatą ró wność w kierunku 

podłużnym. 

Brukowce zapadnięte należy podnieść, uzupełniając brakującą podsypkę, a wysta jące dobić. Brukowce uszkodzone 

przy ubijaniu należy wyjąć i zamienić nowymi. Ubijanie należy zakończyć na 3 do 5 m przed końcem odcinka, na kt ó-

rym ułożono brukowiec.  

Po ostatecznym ubiciu lub uwałowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnię należy przysy pać warstwą 1,5 do 2 cm 

piasku (lub żwiru) w celu zabezpieczenia materiału wypełniającego spoiny przed wyrywaniem kołami pojazdów, uz u-

pełnienia wypełnienia spoin i złagodzenia uderzeń kół pojazdów. Warstwę piasku nal eży utrzymywać przez okres 2 

tygodni w s tanie wilgotnym. Krusz ywo zsuwane przez ruch w stronę poboczy należy podmiatać na środek jezdni.  

Nawierzchnia brukowcowa powinna mieć w przekroju poprzecznym przekrój daszkowy o spadku zgodnym z dokume n-

tacją projektową, a jeśli dokumentacja projektowa nie określiła tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokrągl eniem po 

środku jezdni o wysokości 1,5 do 2 cm.  

5.5. Układnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej 

Kolejność układania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cemento wo-piaskowej obejmuje następujące 

czynności:  

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,  

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,  

3. ułożenie brukowca, wg punktu 5.4,  

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, że jest to mocne ubi cie, powodujące obniżenie br ukowców 

mniej więcej o całą nadwyżkę w układaniu,  

5. zaklinowanie spoin brukowca klińcem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuw a-

niem go miotłami w celu wypełnienia spoin,  

6. zalanie spoin brukowca zaprawą cemen towo-piaskową. 

Skład zaprawy cementowo -piaskowej ustala się laboratoryjnie. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy nie p owinna być 

mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.  

Zaprawę przygotowuje się w betoniarkach lub ręcznie. Wody dodaje się tyle, aby zaprawa miała wyst arczającą płyn-

ność. 

Przed rozpoczęciem zalewania brukowiec należy oczyścić z piasku i zlać wodą, dodając do wody 1% c ementu klasy 

32,5 w stosunku objętościowym. Zalewanie spoin można wykonać przez rozlanie zaprawy na powierzchnię nawierzc h-

ni i wprowadzenie  jej do spoin przez rozgarnięcie ściągaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zal aniu spoin 

nie będą one całkowicie wypełnione i należy uzupełnić wypełnienie spoin zalewając je po raz drugi zaprawą.  

Zaprawy cementowo-piaskowej należy przygotować tyle,  aby mogła być zużyta w ciągu jednej godziny.  

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpośrednio po zalaniu spoin, będące lekkim ubiciem, które ma na c e-

lu pełną regulację przekroju podłużnego i poprzecznego nawierzc hni. 

Zamiast drugiego ubijania ręcznego można zastosować wałowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub z agęszczanie 

płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi.  

8. pielęgnację nawierzchni polegającą na:  

 przykryciu warstwą piasku o grubości co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stałej wilgotn ości przez okres od 7 

do 10 dni,  

 dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawę cementowo -piaskową wytrzymało-

ści określonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a następnie oddaniu n awierzchni do ruchu.  

5.6. Warunki prowadzenia robót 

1. Przy układaniu brukowca na po dsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynności od rozłożenia po dsypki do 

ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawą cementowo -piaskową należy wykonać przed upływem 3 godzin.  

2. Brukowiec na podsypce cementowo -piaskowej można układać bez środków ochronnych p rzed mr ozem tylko 

przy temperaturze powietrza powyżej +5

o

C. Nie można układać nawierzchni jeśli temp eratura powietrza jest 
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poniżej 0

o

C. Przy spodziewanym obniżeniu temperatury w nocy poniżej 0

o

C nawierzchnię należy zabezpieczyć 

przed działaniem mrozu, n akrywając ją matami ze słomy, papą lub innymi materiałami ocieplającymi.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w punkcie 6 ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wym a-

gania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do w ykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót Wykonawca będzie sprawdzał, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:  

 sortowanie brukowca i osadzanie wyższych brukowców od strony zewnętrznej jezdni, a niższych ku jej środk o-

wi, 

 nieprzekraczalnie wysokości dwóch kamieni bezpośrednio pr zylegających do siebie o 2 cm,  

 właściwą wilgotność podsypki,  

 osadzanie brukowców w podsypce co najwyżej do połowy ich wysokości (od 8 do 10 cm),  

 sposób klinowania brukowca,  

 sposób ubijania brukowca, 

 równość podłużną i poprzeczną nawierzchni.  

6.4. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni brukowcowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecności Inspektora na dzoru, 

sprawdza:  

a. konstrukcję nawierzchni,  

b. ukształtowanie osi nawierzchni,  

c. rzędne nawierzchni,  

d. przekroje poprzeczne,  

e. szerokość nawierzchni,  

f. równość nawierzchni,  

g. ścisłość ułożenia nawierzchni,  

h. dokładność ubicia nawierzchni,  

i. pielęgnację nawierzchni przed oddaniem do ruchu.  

6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni  

Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z dokumentacją projektową przez rozebranie n awierzchni na 

powierzchni około 0,1 m

2

 na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niż w dwóch miejscach w całości odbieranego o d-

cinka i stwierdzenie wielkości, kształtu i jakości brukowca oraz grubości podsypki, jak również makroskopowo - jako-

ści użytego materiału.  

6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego  

Przekroje poprzeczne sprawdza się w 10 miejscach na każdym kilometrz e przez przyłożenie szablonu prof ilowego. 

Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby prześwit między dolną krawędzią szablonu profilowego a p o-

wierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 mm.  

W miejscach wyznaczonych przez Inspektora nadzoru należy dok onać sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni 

według ustaleń punktu 6.2.2 OST D -05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”.  

6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni  

Ścisłość ułożenia brukowca sprawdza się 2 razy na 1 km przez wyłamanie od 1,5 do 2 m

2

 brukowca i ponowne zabr u-

kowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułożenia brukowca przyjmuje się jako dostateczną, jeśli przy ponownym 

zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie więcej niż 3% wy łamanej powierzchni.  

6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni  

Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, używanym do ubijania 

brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie powi nien okazywać widocznych oznak osiadania pod 

wpływem trzech uderzeń ubijakiem.  
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6.4.6. Pozostałe cechy i właściwości wykonanej nawierzchni  

Ukształtowanie osi w planie, rzędne wysokościowe, szerokość nawierzchni i równość nawierzchni należy wykonać 

według ustaleń ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 6.2, z częstotliwością 

podaną w tablicy 2.  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.1.  Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych  

Wszystkie materia ły kamienne nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach sp ecyfikacji zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały kamienne niespełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni  

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określ onych w 

punktach 6.1 i 6.4 powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy).  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robó t podano w ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. W ymagania ogólne” pkt 

8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieu lepszone. Wym a-

gania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m

2

 nawierzchni brukowcowej obejmuje:  

 prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

 przygotowanie podłoża,  

 dostarczenie brukowca i innych materiałów,  

 wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo -piaskowej, 

 ustawienie kamieni oporowych,  

 ułożenie brukowca, 

 ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem łamanym bez zalewania spoin lub z wypełni eniem spoin 

zaprawą cementowo -piaskową, 

 przysypanie warstwą piasku lub żwiru,  

 wykonanie pomiarów i bad ań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w ST D - 05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 10.   
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzc h-

ni kostkowych - z kostki kamiennej rzędowej o wymiarach 16 × (22 ÷ 24) i wysokości 12 cm z gó rną powierzchnią 

promieniowaną na podsypce żwirowej o grubości 5 cm w ilości  933,30 m

2

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezp ylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego r u-

chu samochodowego.  

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek k amiennych.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiedn imi polskimi no rmami i z definicjami 

podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN -B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN -S-

06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN -S-96026 [12] 

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:  

 regularną,  

 rzędową, 

 nieregularną.  

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki re gularnej: normalną i łącznikową.  

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kos tki: I, II.  

W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.  

W zależności od wymiaru zasadniczeg o - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm):  

 kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 

 kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.  

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i w y-

trzymałościowe przedstawia tablica 1.  

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

Klasa Lp. 

Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  

I 

Badania według 

1 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno -suchym, MPa, nie  mniej 

niż 

160 

PN-B-04110 [3] 

2 

Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej niż  

0,2 

PN-B-04111 [4] 
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3 

Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba ud erzeń, nie mniej niż  

12 

PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż  0,5 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie  

nie bada się  

PN-B-04102 [2] 

 

 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej  

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.  

Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.  

Kształt kostki reg ularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.  

 

 

  A - normalna     B - łącznikowa 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łączn ikowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łączn ikowej przedstawia tablica 2.  

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki  

 

Wyszczególnienie  

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 

gatunku   (cm)  

 12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 

 0,5  0,7  1,0 

Wymiar b 18 21 24 27 

 0,7  1,0  1,2 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gó r-

nej (czoła), nie mniejszy niż  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

0,8 

 

0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie wię k-

sze niż  

- - - - 

 0,4  0,4  0,6 

Wypukłość powierzchni bocznej, nie wię ksza niż  

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), nie wię k-

sza niż  

- - - - 

 0,4 

nie bada się  

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne  

 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe kraw ędzie kostki 

mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich dł ugość nie 

powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a).  

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie wię kszej niż p ół wymiaru 

wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).  

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są 

niedopuszczalne.  

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.  

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej  

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej. Cała 

bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podst awie. 
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Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej  

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 

Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regula rnej. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.  

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne  odchyłki 

 

Wyszczególnienie  

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  

odchyłki dla gatunku 

(cm) 

 12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 

 0,5  0,7  1,0 

Wymiar b 

od 12 

do 24 

od 14 

do 28 

od 16 

do 32 

od 18 do 

36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górn ej 

(czoła), nie mniej niż  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,8 

 

0,7 

 

0,6 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe 

niż 

- - - - 

 0,4  0,6  0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne  

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej  

Kostka nieregularna powinna mie ć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej prze dstawia 

rysunek 3. 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej  

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.  

Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej ( czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być większe niż podane 

dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.  

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.  

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej o raz dopuszczalne odchyłki  

 

Wyszczególnienie  

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 

gatunku   

 5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 

 1,0  1,0  1,0 
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Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej 

(czoła), w cm, nie mniejszy niż  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,7 

 

0,6 

 

0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w cm, nie 

większe niż  

- - - - 

 0,4  0,6  0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie wię ksza 

niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi p owierzchni 

górnej (czoła), w stopniach, nie większe n iż 

- - - - 

 6  8 10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzc h-

ni dolnej w stosunku do górnej, w sto pniach, nie 

większe niż  

- - - - 

 6  8 10 

 

2.3. Krawężniki 

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowyc h, powinny o dpowiadać 

wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 

Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z ST D - 08.01.01 „Krawężniki 

betonowe”. 

Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawier zchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odp o-

wiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 

Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D - 08.01.02 „Krawężniki 

kamienne”.  

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypeł nienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odp owiadający 

wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN -88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wy maganiom normy PN -B-06712 [7]. 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cement owo-piaskowej 

o frakcji od 0 do 4 mm.  

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo -żwirową i do zaprawy cementowo -piaskowej nie może prz e-

kraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmi eszaniem z 

kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).  

 Pozostałe wymagania i badania wg PN -B-06712 [7]. 

2.6. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo -piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [10]. 

Powinna to być woda „odmiany 1”.  

Badania wody należy wykonywać: 

 w przypadku nowego źródła poboru wody,  

 w przypadku podejrzeń dot yczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.  

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być st o-

sowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN -74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korz y-

stania z następującego sprzętu:  

 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo -piaskowej, 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,  

 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ub iciu ręcznym.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych  

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.  

Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka tran s-

portowego. Na tak ułożonej w arstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy.  

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno być w y-

konywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinn y być podawane i 

odbierane ręcznie.  

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pr yzmach.  

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.  

4.2.2.  Transport kruszywa  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środ kami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsyp y-

waniem i zanieczyszczeniem.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podbudowy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na po dbudowie 

np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania po dbudowy powinny 

odpowiadać wymaganiom zawartym w od powiednich ST:  

 D - 04.04.04   Podbudowa z tłucznia kamiennego.  

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i k amienne 

drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt  2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wsk azaniami Inżyniera.  

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe”  

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzc hni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:  

 podsypka cementowo-żwirowa, cementowo -piaskowa, 

 podsypka bitumiczno -żwirowa, 

 podsypka żwirowa lub piaskowa.  

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją proje ktową, ST lub wskazaniami Inż yniera.  

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN -S-96026 

[12]. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST.  

Współczynnik wodnocementowy dla podsy pki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 

0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R

7

 = 10 MPa, R

28

 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno -żwirowa powinna być 

wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN -S-96026 [12], zmieszanego z emu lsją asfaltową szybkorozpa-

dową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania okr eślone w WT.EmA -94 [19]. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej  

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej  

Kostkę można układać w różne desenie:  

 deseń rzędowy  prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,  

 deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45

o

 do osi dr ogi, 

 deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kąte m 45

o

 w przeciwne strony na każdej poł o-

wie jezdni,  

 deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krz ywych. 
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Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kos tki. Przy różnych 

wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycin ania kostek 

przy krawężnikach.  

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co 

najmniej o  1/4 szerokości kostki.  

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla rozgran iczenia 

kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmie nnym 

kolorze. 

5.5.2. Układanie kostki regularnej  

Kostka regularna może być układana:  

 w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,  

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości kos tki 

od 16 do 18 cm powinny być ukł adane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki 

małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.  

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łąc znikowych dla uzyskania mijania się 

spoin w kierunku podłużnym.  

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.  

Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w rzędy uk o-

śne lub jodełkę. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie ceme ntowej w odległości od 

10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podb udowy lub zmiana sztywności po dłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli sz e-

rokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową sz erokości jezdni.  

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podb udowie betonowej - na podsypce cementowo -żwirowej z zal aniem spoin 

zaprawą cementowo -piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy w ykonywać nad szczelinami podbudowy. 

Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.  

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót  

Kostkę na zaprawie cementowo -piaskowej i cementowo -żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mr o-

zem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5

o

C lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0

o

C lub niższej. 

Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5

o

C, a w nocy spodziewane są przymro zki, kostkę 

należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie ciep lnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na 

podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w  sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wype łnienia spoin.  

a. Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubi jać trzykrot-

nie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin mat eriałem z podsypki. 

Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.  

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mie szaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i 

szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba n awierzchnię oczyścić szczotkami, aby 

każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania.  

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzie l-

nie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni.  

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.  

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podłużn e-

go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku p o-

dłużnym, postępując od krawężników w kierunku  osi, a następnie w kierunku poprzec znym. 

b. Kostkę na podsypce żwirowo -cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo -piaskową, należy ubijać 

dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaga nej niwele-

ty. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego 

jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą c ementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania 

można stosowa ć wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.  

c. Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny z alewa się 

po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.  
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Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wy mienione na całe. Ostatni rząd kostek na z akończenie działki 

roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpi l-

kami stalowymi w podłożu.  

5.5.6. Wypełnienie spoin  

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu ukł adanej na podsypce 

cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układ a-

nej na podsypce bitumiczno -żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin pi askiem można stosować przy 

nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub pi askowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo -piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następ ujących wymagań: 

 piasek powinien odpowiadać wymagan iom wg pkt 2.5,  

 cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,  

 wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,  

 przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% c e-

mentu w stosunku o bjętościowym, 

 głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo -piaskową powinna wynosić około 5 cm,  

 zaprawa cementowo -piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.  

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem na stępujących wymagań: 

 masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,  

 spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głęb okość około 5 cm, 

 bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150  do 180

o

C, 

 masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.  

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wym agań: 

 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,  

 w czasie zam ulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.  

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.  

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wyp ełnione zaprawą cementowo -piaskową polega na polaniu n a-

wierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Nastę p-

nie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okr es 7 dni. Po upływie od 2 do 3 

tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać 

do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezp ośrednio po 

wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.  

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natyc h-

miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni  można uznać za uko ń-

czoną. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kos tek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN -B-11100 [8]. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tabl icach 2, 3, 4.  

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizyczny ch i wytrzymał ościowych podanych 

w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wie l-

kość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.  

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w  sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie:  

 do badania zwykłego: 40 sztuk,  

 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.  

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie 

pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy.  

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk nied obrych w 

zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.  

W przypadku gdy liczba kos tek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami.  
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W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymag a-

niami normy, jeżeli wszystkie spraw dzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik uje mny, 

całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.  

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować 

wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materi ałów wg pkt od 2.3 do 

2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki  

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymagania mi określo-

nymi w p. 5.4.  

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki  

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:  

 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,  

 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie  z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,  

 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.  

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny n awierzchni i określenie 

czy wiązanie odpowiada wymagan iom wg p. 5.5.  

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na p o-

szczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.  

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoi n 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami z awartymi w p. 5.5.6.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilom e-

trze przez wykruszenie zaprawy na dług ości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy 

zaprawie cementowo -piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy z a-

lewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4 -metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN -68/8931-04 

[18]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.  

6.4.2. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny b yć zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 

cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi  

ś nawierzchni w planie nie może b yć przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo ści podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych prze dstawiono w tablicy 5.  

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech ge ometrycznych nawierzchni  

Lp. 

Wyszczególnienie badań            

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość  

badań i pomiarów  

1 Spadki poprzeczne  

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety  

2 Rzędne wysokościowe 

10 razy na 1 km i w charakterystycznych  punktach niwelety  
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3 Ukształtowanie osi w pl anie 

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety  

4 Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiar u robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano  w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyni era, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są okr eślone w ST 

D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  

 dostarczenie materiałów,  

 wykonanie podsypki,  

 ułożenie i ubicie kostki,  

 wypełnienie spoin,  

 pielęgnację nawierzchni,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą  

  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią  

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie  

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tar czy Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)  

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa  

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  i ocena zgodności  

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kami ennej. Warunki techniczne  

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tec h-

niczne i badania przy odbiorze  

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewo wa 

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe  

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
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tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrz eża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogr afem i łatą.  

10.2. Inne dokumenty 

19.    Warunki techniczne. Dro gowe emulsje asfaltowe EmA -94. IBDiM - 1994 r. 
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D – 07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU Kod CPV 45233280-5 

 

D - 07.06.01 OGRODZENIA  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymag ania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji ogrodzenia typu 

AGORA z gotowych paneli ocynkowanych i lakierowanych na słupkach systemowych wysokości 75 cm (długość pan e-

lu 1,0 m, wysokość słupka 1,0 m szerokość bramki wejściowej 1,0 m szt 2) na cokole granitowym  o wymiarach 20 × 30 

× 110 cm i ławie z betonu w ilości 14 m

3

 długość ogrodzenia wynosi 87,50 m  

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzeń dróg  

Ogrodzenie jest środkiem zabezpieczającym drogę przed zakłóceniami ruchu, które mogą powstać na skutek wtargni ę-

cia z bezpośredniego jej otoczenia.  

1.3.2. Rodzaje ogrodzeń  

Ogrodzenia dróg mogą być wykonywane jako:  

 siatki metalowe różnych typów  

Niniejsza ST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie ogrodzeń z siatek metalowych  ocynkowanych  

1.4. Określenia podstawowe 

Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na jezdnię niepożądanych intruzów spoza pasa 

drogowego. 

Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z drutu okrągł e-

go. 

Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia. W przypadku lokal i-

zacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na 

szkicu: h

min

). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Przepisy ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące robót pod ano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń  

Ogrodzenia drogi należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.  

Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano ustaleń dotyczących wykonania ogrodzenia lub pe wnych jego elementów, 

to ogrodzenie powinno spełniać następujące warunki:  

a. w zakresie lokalizacji ogrodzenia  

1. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzględniać obowiązujące przepisy budowlane oraz p otrzeby służby 

utrzymaniowej drogi, umożliwiając m.in. mechaniczną obsługę skarp i urządzeń dro gowych (dotyczy ew. 

pozostawienia pasa terenu na drogę technologiczną).  

2. Najmniejsza odległość ogrodzenia od krawędzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urządzeń 

towarzyszących drodze, powinna wynosić co najmniej 0,75 m. Spełnienie tego warunku może wymagać od-

powiedniego poszerzenia pasa drogowego.  

b. w zakresie trwałości ogrodzenia  

1. Ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15 lat. W związku z tym metalowe elementy 

ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez powłoki cynk owe lub inne powłoki zaakce p-

towane przez Inspektora nadzoru.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą ST , są: 

 siatki metalowe,  

 słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe,  

 materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Siatki metalowe 

2.3.1.1. Siatki metalowe innych typów  

Siatki metalowe innych typów, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka je dnolita z ciętej blachy 

stalowej (przykłady: załącznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skręcane z różny mi kształtami oczek, siatka w 

ramach stalowych (przykład: załącznik 11.1, pkt 11.1.4), itp.  

2.3.2. Słupki i elementy metalowe  

2.3.2.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków  

Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo o kształcie kwadratowym 

lub prostokątnym względnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: częściowo zamkniętych) i dwuteo w-

ników, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.  

 

2.3.2.1. Wymagania dla rur  

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN -H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez Inspe k-

tora nadzoru.  

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i nad e-

rwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mies zczące się w 

granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:  

 długościach dokładnych , zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,  

 długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z nadda tkiem 5 mm 

na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dok ładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m 

długości rury.  

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN -H-84023-

07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.  

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN -H-82200 [12]. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym ze skł a-

dającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości 

ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cech owanie 

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejm ować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.  

2.3.2.2. Wymagania dla łączników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia  

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą el ementów ogrodzenia jak 

śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć nad erwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.  

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN -M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub 

innej uzgodnionej.  

Do każdej partii dostawy, na żądanie składa jącego zamówienie, powinno być wystawione przez wytwórcę zaświadcz e-

nie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres wytwórni, oznaczenie wyrobu, liczbę d o-

starczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz po dpis i pieczęć wytwó rni.  

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wie l-

kości i masy wyrobów. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj ą-

cych korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem.  

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania:  
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a. umiarkowanych 8 m,  

b. ciężkich - 12m, zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN -H-04651 [9]. 

2.3.2.3. Wymagania dla drutu spawalniczego  

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń el ementów ogrodzenia, to 

drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN -M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego acetyl enowo-

tlenowego lub innego zaakceptowanego przez I nspektora nadzoru.  

Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych, lub od 6 do 8 mm  gdy elementy łączone są 

grubsze niż 15 mm.  

Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.  

Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić:  

Średnica drutu, mm    Wytrzymałość na rozciąganie  

      od 1,2 do 1,6           od 750 do 1200 MPa  

      od 2,0 do 3,0           od 550 do 1000 MPa  

        powyżej 3,0           od 450 do   900 MPa. 

Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach.  Kręgi drutów powinny skł adać się z jednego 

odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Każdy krąg drutu powinien być związany miękkim drutem co na j-

mniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien składać się z jednego odcinka o regularnych i niesplątanych zw o-

jach, nawiniętych regularnie i ściśle na całej szerokości szpuli. Pręty w pakietach powinny być związane miękkim dr u-

tem, co najmniej w dwóch miejscach, w wi ązki o masie od 10 do 40 kg. Łączna maksymalna masa pakowanych drutów 

i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto. Każdy krąg, szpula drutu i wiązka prętów powinna mieć przywieszkę co 

najmniej z danymi: nazwą wytwórcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii d rutu (prętów), masą netto, potwierdz e-

niem kontroli o jakości wyrobu.  

Do każdej partii drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są nast ępujące wyniki badań: 

oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego , sprawdz enie wytrzymałości drutu na 

rozciąganie, sprawdzenie sprężystości drutu, sprawdzenie kręgów drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodności wł a-

sności drutów lub prętów z normą.  

Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolny ch od czynników wywołujących korozję.  

2.3.2.4. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych  

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o 

czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wyma ganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubość powłoki cy n-

kowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2, a pomiar tej grubości powinien odpowiadać zalec eniom PN-H-

04623 [8]. 

 

Tablica 2. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działa nie korozji atmosferyc znej, wg BN-

89/1076-02 [38] 

Agresywność korozyjna atmo sfery 

Minimalna grubość powłoki, m,  przy wymaganej trwałości w l atach 

wg PN-H-04651 [9] 10 20 

Umiarkowana 

Ciężka 

120 

160 M 

160 

200 M 

M - powłoka pokryta dwoma lub większą licz bą warstw powłoki malarskiej  

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać w idocznych 

wad, jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.  

2.3.3. Materiały do wykonania fundamentów betonowan ych „na mokro” 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie p o-

winno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełni eniem mieszanką 

betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mi eszanki betonowej.  

Klasa betonu, jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub B 20 lub zgodna ze 

wskazaniami Inspektora nadzoru. Beton powinien odpowiadać wymag aniom PN-B-06250 [2]. Składnikami betonu są: 

cement, kruszywo, woda i domieszki.  

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać wymag ania PN-B-19701 [6]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami poda nymi w BN-88/6731-08 [42]. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, krusz ywo łamane) powinno 

spełniać wymagania PN -B-06712 [4]. 

Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN -B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę pitną.  

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli  przewidują to dokumentacja projektowa, ST lub wsk a-

zania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien 

być dokonany zgodnie z zaleceniami PN -B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać w ymagania PN-B-23010 [5]. 
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Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inspektora nadz o-

ru. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w 

zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia bet onu powinny 

odpowiadać postanowieniom PN -B-03264 [1]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocn iczego, jak: szpadle, 

drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp.  

Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie sam o-

chodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki  przewoźne do wykon ywania fundamentów 

betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaa kceptowania przez 

Inspektora nadzoru.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące t ransportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami m e-

chanicznymi i wpływami atmosferycznymi.  

Rury stalowe na słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek tran s-

portu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.  

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby p rzed korozją i uszkodz e-

niami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być z abezpieczone przed 

przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.  

Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w wa runkach zabezpieczających przed korozją, zanieczyszcz eniem i 

uszkodzeniem.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonania ogrodzeń 

W zależności o d wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robót ogrodzeni o-

wych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu.  

Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na pod stawie doku-

mentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora nadzoru.  

Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:  

 wykonanie dołów pod słupki,  

 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,  

 ustawienie słupków (metalowych, żelbetowych), 

 wykonanie właściwego ogrodzenia (rozpięcie siatki metalowej),  

 wykonanie bram i furtek.  

5.3. Wykonanie fundamentów betonowych pod cokół 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w d ołku 

albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodz enia. Po 

uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i prz ysypane 

ziemią.  

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 

2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.  
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Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do da lszych prac 

(np. napi nania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonyw a-

nia fundamentu jest niższa od 10

o

C - po 14 dniach.  

5.4. Ustawienie słupków 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać p ionowo w linii ogrodzenia, a ich wier z-

chołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.  

Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15

o

 należy zabezpi e-

czyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogr odzenia pod kątem 

około od 30 do 45

o

. Zamiast ukośnych słupków wspierających, można przy ogrodzeni owych słupkach żelbetowych 

zastosować, za zgodą Inspektora nadzoru,  bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ust awiania 

słupka w dole (przykłady w zał. 11.3).  

Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez p o-

siadanie odpowiednich uszek lub otworó w do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, n arożne i bramowe 

powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.  

5.5. Wykonanie siatki w ramach 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna być umieszczona w ramach z kątownika 

(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kształto wnika zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru.  

Zaleca się stosowanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania możliwie jednego w ymiaru ramy. 

Krótsze ramy można wykonać przy narożnikach i bramach. Górne krawędzie ram ogrodzenia powinny być zawsze 

poziome. 

Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm.  

Ramy z siatką umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sp osób zgodny z dokumentacją proje k-

tową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru (przykłady mocowania ram do słupków podano w załączniku 11.4). W 

celu uniknięcia wydłużenia lub kurczenia się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować ramy do słupków za 

pomocą śrub i płaskowników z otworami podłużnymi.  

5.6. Wykonanie spawanych złącz elementów ogrodzenia 

Złącza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom PN -M-69011 [27]. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki w ymiarów spoin nie powinny prz e-

kraczać  0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm  i  1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm.  

Odstęp, w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszcz yznami nie powinien 

być większy niż 1 mm.  

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 3. Inżynier może dopuścić wady większe niż 

podane w tablicy 16 jeśli uzna, że nie  mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne ogrodz enia. 

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawany ch, wg PN-M-69775 [29] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,  mm  

Brak przetopu 

Podtopienie lica  

Porowatość 

Krater 

Wklęśnięcie lica  

Uszkodzenie mechaniczne  

Różnica wysokości sąsiednich wgłębień  

i wypukłości lica 

2,0 

1,5 

3,0 

1,5 

1,5 

1,0 

 

3,0 

5.7. Wykonanie bram i furtek 

Bramy i furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarcz ających 

ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier.  

Zaleca się wykonanie bram i furtek z kątowników (np. o wymiarach 45 x  45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych 

kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi (przykład podano w załączniku 11.1 pkt 11.1.5).  

Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.  

5.8. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach 

5.8.1. Malowanie ogrodzeń metalowych  

Ocynkowaną siatkę, słupki i inne elementy metalowe ogrodzenia należy malować pierwszy raz po zaobse rwowaniu 

pojawiania się rdzy, a następnie przeciętnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia  stali przed korozją.  
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Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temp e-

raturze powietrza od 15 do 20

o

C; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze p oniżej +5

o

C, jak również 

malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15

o

C oraz podczas występ ującej mgły i rosy.  

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu ogrodzeń:  

 z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ew. starą , łusz-

czącą się farbę i inne zabrudzenia, zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie, usuwanie 

przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowanie, odpalanie, ł u-

gowanie lub przy zastosowaniu innych ś rodków, zgodnie z wymag aniami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 

[36], 

 przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szp achlówek 

ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod fa rbę, 

 do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jak o-

ści, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:  

a. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),  

b. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emal ie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)  

oraz 

c. rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,  

 farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej su b-

stancji błonotwórczej na powierzchn i farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych skła d-

ników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie (usunięcie ni erozmieszanych resztek 

osadu i innych zani eczyszczeń),  

 malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami m alarskimi lub ew. metodą natryskową (pistoletami 

elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),  

 z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchni ową, przy 

czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wys chnięciu warstwy p oprzedniej.  

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN -H-97053 [25]. 

Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy.  

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc s tykania się słupka metalowego z betonem fu ndamentu, ze 

względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnaliz ujących 

korozję słupka. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia l udzi i środowiska, z niską zawa rtością m.in. 

niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akce p-

tacji Inspektora nadzoru badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpus zczalnika). 

Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodu k-

cyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorn ików, w celu 

ich naturalnej lub s ztucznej neutralizacji i detoksykacji.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpien iem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty) oraz 

wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki I nspektorowi nadzoru w 

celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami okr eślonymi w punkcie 2.3.  

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o jak o-

ści (atesty) należą:  

 siatki ogrodzeniowe,  

 liny stalowe,  

 rury na słupki,  

 drut spawalniczy,  

 pręty zbrojeniowe,  

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fu ndamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykona w-

cy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań mat eriałów dla tych robót.  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdz o-

ne w zakresie powierzchni wyr obu i jego wymiarów. 
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Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez prod ucenta 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 

Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni  

od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów w każdej 

dostarczanej  partii 

wyrobów liczącej do 

1000  

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia głęb o-

kości 

wad użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, su wmiarek, 

mikrometrów, itp.)  

Wyniki powinny być zgodne z 

wymaganiami punktu 2.3.  

2 Sprawdzenie 

wymiarów 

elementów Przeprowadzić uniwersalnymi prz y-

rządami pomiarowymi lub spra w-

dzianami  

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlec ić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych w y-

robów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia  

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:  

a. zgodność wykonania ogrodzenia z dokum entacją projektową (lokalizacja, wymiary),  

b. zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2.3,  

c. prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,  

d. poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.4,  

e. poprawność us tawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,  

f. poprawność wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.  

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów ogrodzenia:  

a. przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każde j strony) należy 

dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających prow a-

dzenie obserwacji i pomiarów,  

b. oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 r a-

zy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoin omierze,  

c. w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęcz eniowej spoin, 

zgodnie z PN -M-06515 [26], 

d. złącza o wadach większych niż do puszczalne powinny być naprawione powtórnym spaw aniem.  

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inspektora na d-

zoru odrzucone.  

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i p o-

nownie wykonane na koszt Wykonawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” p kt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr).  

Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, łącznie z bramami i furtkami.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
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 dostarczenie na miejsce wbudowan ia elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów pomocn iczych, 

 ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność,  

 uporządkowanie terenu,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projekt owanie 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfik acja i określenia  

  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nien iszczącymi 

  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresy wności korozyjnej środowisk  

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zi mno ogólnego przezn aczenia 

12. PN-H-82200 Cynk 

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki  

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ule pszania cieplnego. Gatunki  

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstruk cyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki  

16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki  

18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary  

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco  

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane  na gorąco 

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do mal owania. 

Ogólne wytyczne 

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne  

26. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasa dy projektowania stalowych ustr ojów nośnych 

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wym agania 

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy sp awanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podst awie 

oględzin zewnętrznych  

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania  

31. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznacz enia 

32. PN-M-80201 Liny stalowe z dr utu okrągłego. Wymagania i badania  

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7  

34. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i b adania 

35. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów  

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych pr oduktów. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży stal owych oraz podłoży 

stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nał ożonych powłok 

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary  

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach st a-

lowych, staliwnych i ż eliwnych. Wymagania i badania  

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty 

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe  

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu  

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń żelbetowych.  

10.2. Inne dokumenty 

44. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1979 -1982 

45. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt). CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1990.  
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D.  08.00.00 ELEMENTY ULIC 

 

D-08.01.02 KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem kr awężników 

kamiennych:  

 ulicznych, na ławach z betonu. w ilości:  

 

wystający 17 × 30 cm odcinki łukowe nowe  m 78,00 

wystający 17 × 30 cm odcinki proste nowe  m 371,00 

ława betonowa z oporem z betonu klasy B 15  m

3

 29,19 

1.4. Określenia podstawowe 

Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 

nawierzchnie drogowe.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania, podano w  ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych są : 

 krawężniki odpowiadające wymaganiom BN -66/6775-01 [9], 

 piasek na podsypkę,  

 cement do podsypki cemento wo-piaskowej i zaprawy,  

 woda, 

oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawężników,  

2.3. Krawężniki kamienne - klasyfikacja 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się trzy typy krawężników:  

U   -   uliczne,  

2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki powierzchni w idocznych, rozróżnia się 

w każdym z typów dwa rodzaje krawężników: A i B.  

2.3.3. Wielkości 

W zależności od wymiaru wysokości krawężnika rozróżnia się następu jące wielkości: 

krawężnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm,  

2.3.4. Klasy 
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W zależności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, użytego do wyrobu krawężników, 

rozróżnia się trzy klasy:  

klasa I, 

klasa II, 

klasa III. 

Przykład oznaczenia kra wężnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, klasy II: kr awężnik 

UPB35II   BN-66/6775-01 [9]. 

2.4. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne 

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  

Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne  ze skał magmowych, osadowych lub metamorfic znych, klasy I 

i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.  

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych  

Lp. Cechy fizyczne  Klasa 

 i wytrzymałościowe I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietr zno-suchym, 

w kG/cm

2

, co najmniej 

 

1200 

 

1000 

 

600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niż  

0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość ud erzeń, nie mniej niż  

13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż  0,5 1,5 3,0 

 

5 

 

Odporność na zamrażanie, w cyklach  

 

 

nie bada się  

całkowita wg 

PN-B-01080 [1] 

dobra wg PN-

B-01080 [1] 

2.4.2. Kształt i wymiary  

Kształt krawężników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary po dano w tablicy 2.  

Kształt krawężników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w  tablicy 3.  

Kształt krawężników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.  

 

Rys. 1. Krawężnik uliczny odmiany UP, rodzaju A  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 2. Wymiary krawężników ulicznych  

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki,  

(w cm) A B cm 

h 35 25 35 25 

 2 
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b 20 20 15 15 

 0,3 

c 4 4 - - 

 0,3 

d 15 15 15 15 

        dla  A:              dla  B:  

          0,2                  2,0 

l 50 od 50 do 200 - 

2.4.3. Wygląd zewnętrzny  

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, należy brać pod 

uwagę ustalenia normy BN -66/6775-01 [9]. 

2.5. Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, p osegregowane wg typów, rodzajów, o dmian i 

wielkości. 

Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkła dkach 

drewnianych.  

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastoso waniu drewnianych po dkładek 

pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie p owinna przekraczać 1,2 m.  

Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wysokość st o-

sów nie powinna przek raczać 1,4 m.  

2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw 

2.6.1. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo -piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06712 [4], a do zaprawy cemen-

towo-piaskowej PN-B-06711 [3]. 

2.6.2.  Cement  

Cement stosowany do zaprawy cementowej i  do podsypki cementowo -piaskowej powinien być cementem por tlandzkim 

klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom PN -B-19701 [6]. 

26.3.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [7]. 

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D - 08.01.01 „Krawężniki 

betonowe” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -piaskowej, 

 wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

Krawężniki należy układać na podkładach drewnia nych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportow ego. 

Krawężnik uliczny i mostowy oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” może być przewożony tylko w jednej wa rstwie. 

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je  do transportu z abezpieczyć 

przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza 

niż 5 cm.  
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Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub więcej w ar-

stwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transport owego. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom wg ST D - 08.01.01 

„Krawężniki betonowe”.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN -B-06050 [2]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ko n-

strukcji szalunku.  

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej met o-

dy Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgod ne z warunkami podanymi w ST D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5. 

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych 

Ustawianie krawężników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami pod anymi w ST D - 

08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wyko nawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru  do akceptacji.  

 

6.2.1. Badania krawężników 

Badania krawężników kamiennych obejmują:  

 sprawdzenie cech zewnętr znych,  

 badania laboratoryjne.  

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:  

 sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,  

 sprawdzenie wad i uszkodzeń.  

Badanie laboratoryjne obejmuje:  

 badanie nasiąkliwości wodą,  

 badanie odporności na zamrażanie,  

 badanie wytrzymałości na ściskanie,  

 badanie ścieralności na tarczy Boehmego,  

 badanie wytrzymałości na uderzenie.  

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii kr awężników. Badanie 

laboratoryjne należy przeprowadzać na polecen ie Inspektora nadzoru na próbkach materiału k amiennego, z którego 

wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgo d-

nie z wymaganiami tablicy 1.  

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić  krawężniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, o dmiany i 

wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.  

W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na partie składające się co najw y-

żej z 400 sztuk.  

Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN -B-06720 [5]. 
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Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymag aniami tablicy 

2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokła dnością do 0,1 cm.  

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ust awionej 

wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgo dnie z 

wymaganiami tabli cy 2,3 lub 4. 

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej.  

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i 

uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymag aniami tablicy 5.  

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem.  

Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych należy prz eprowadzić wg 

BN-66/6775-01 [9]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych powinny obejmować wszys t-

kie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.  

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać:  

 wykonanie koryta pod ławę,  

 wykonanie ław, 

 ustawienie krawężników i wypełnienie spoin,  

zgodnie z warunkami określonymi w ST D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe”.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót poda no w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 wykonanie koryta pod ławę,  

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

 wykonanie wykopu pod ławę,  

 ew, wykonanie szalunku,  

 wykonanie ławy, 

 ustawienie krawężników na podsypce,  

 wypełnienie spoin,  

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

145 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie  

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych  

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych  

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodn ości 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictw a. Bloki surowe 

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i dr ogowe. 
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D-08.02.03 CHODNIK Z PŁYT KAMIENNYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykon ania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dr ogach.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem cho dnika z 

płyt kamiennych  

 

granitowych 120 × 80 × 7 cm nowych na podsypce piaskowej o grubości 5 cm  m

2

 485,00 

granitowych 40 × 40 × 5 cm nowych na podsypce piaskowej o grubości 5 cm  m

2

 516,88 

bloki bazaltowe szerokości 50 cm i grubości10 cm nowe na podsypce piaskowej o grubości 5 cm  m

 

48,00 

granitowych 60 × 40 × 5 cm nowych na podsypce piaskowej o grubości 5 cm  m

2

 9,12 

1.4. Określenia podstawowe 

Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych w ymiarów i kształtu 

oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pi eszych. 

Pozostałe określenia podsta wowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi no rmami i z definicjami i z 

definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w, ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Płyty chodnikowe kamienne 

2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt  

Płyty chodnikowe kamienne mogą być wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych m ateriałów kamiennych 

ustalonych w dokumentacji projektowej i ST.  

W zależności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktur a płyt może być: łupana, piłowana lub gros z-

kowana. 

Płyty powinny odpowiadać wymaganiom BN -86/6747-06 [7]. 

Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.  

Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.  

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN -86/6747-06[7] 

 

Lp

.                 

Cechy 

Płyty kamienne z granitu  

1 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia wodą, MPa, nie mniej niż  

100 

2 

Wytrzymałość na ściskanie po badaniu mroz oodporności, MPa, nie mniej niż  

80 

3 

Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie nas ycenia wodą, cm, nie więcej niż  

0,75 

4 

Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż  

0,5 

5 

Odporność na zamrażanie, w cyklach, nie wi ęcej niż  

25 
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6 

Odporność na niszczące działanie atmosfery prze mysłowej w środowisku o zawar-

tości SO

2

, w mg/m

3

 

 

Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN -86/6747-06 [7] 

Lp. Nazwa wady 

Faktura płyty 

  łupana piłowana groszkowana 

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni lic owej, mm 

3 1,5 2 

2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych (st ykowych), mm/m 

 3  2  2 

3 

Dopuszczalne zmiany materiałowe wg BN -84/6716-03 [5] p. 3.1 jak 

dla gatunków bloków z płyt surowych  

 

III 

 

III 

 

III 

4 Występowanie rdzawych plam  

dopuszcza się na powierzchni  do 20% 

powierzchni płyty 

5 Szczerby na krawędziach ograniczających powierzchnię licową  

 liczba na każde 100 cm długości krawędzi płyty z:  

      a) granitu i sjenitu  

      b) piaskowca  

 długość, mm, dla płyty z:  

      a) granitu i sjenitu  

      b) piaskowca  

 głębokość, mm, dla płyty z: 

      a) granitu i sjenitu  

      b) piaskowca  

 

 

4 

5 

 

6 

8 

 

3 

4 

2.2.2. Składowanie płyt 

Płyty kamienne powinny być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być pos egregowane 

według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na jednym z dłuższych b o-

ków, powierzchniami obrobionymi do siebie. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych i zabezpieczyć kr a-

wędzie przed uszkodzeniem przekładk ami. 

2.3. Piasek 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06712 [2]. 

Piasek do zaprawy cementowo -piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06711 [1]. 

2.4. Cement 

Cement do zaprawy cementowo -piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiadać wymag a-

niom PN-B-19701 [3]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN -88/6731-08 [6]. 

2.5.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [4]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika 

 Wykonawca przystępujący do wykonania chodnika z płyt kamiennych powinien wykazać się możliwością korzyst a-

nia z następującego sprzętu:  

 betoniarek do wytwarzania zapraw,  

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,  

 drobnego sprzętu pomocniczego.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych 

Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów, stosowanyc h do wykonania chodników z płyt kamiennych, podano w ST D - 

08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 4.3.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i p o-

przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i z a-

gęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według no rmalnej metody 

Proctora. 

5.3. Podsypka 

Podsypka może być wykonana ze średnio - lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w pr o-

porcji i o grubości określonej w dokumentacji projektowej lub S T. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

5.4. Warstwa odsączająca 

Warunki wykonania warstwy odsączającej podano w ST D - 08.02.01 „Chodnik z płyt betonowych chodnik owych”. 

5.5. Układanie chodnika z płyt kamiennych 

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, ST lub określonym przez Inspektora 

nadzoru. Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe od   1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakcept o-

wanych przez Inspektora nadzoru, do 3%.  

Płyty przy krawężnikach ustawionych wzdłuż jezdni należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała 

się do 2 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika.  

Obrzeże może wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować się na poziomie chodnika l ub 1 

do 2 cm niżej dla zapewni enia odwodnienia chodnika.  

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójk ątów 

lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.  

Płyty na łukach o promieniu p onad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarz owo. Płyty mogą też  

być przycinane.  

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym pozi omie, 

regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.  

Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cement owo-piaskową. 

5.6. Spoiny 

Szerokość spoin powinna wynosić:  

 na odcinkach prostych do 0,8 cm,  

 na łukach do 3 cm.  

Spoiny pomiędzy płytami, po ich  oczyszczeniu,  powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełni o-

ne zaprawą cementowo -piaskową. 

5.7. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego wyk onaniu 

Chodnik o spoinach wypeł nionych zaprawą cementowo -piaskową, po jego wykonaniu,  należy pokryć warstwą wilgo t-

nego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasad y kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  do akceptacji wyn iki badań materiałów 

przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych:  

a. zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech z e-

wnętrznych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,  

b. przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzen ie cech zewnętrznych przy każdorazowym odbiorze dostarczonej 

partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszk odzeń płyt wg punktu 2.2,  

c. badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.  

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne:  

a. sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  

 głębokości koryta 

 - o szerokości do 3 m:    1 cm, 

 - o szerokości powyżej 3 m:   2 cm, 

 szerokości koryta:    5 cm, 

b. sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych                   i podłużnych i p o-

równaniu z dokumentacją pr ojektową i punktem 5.3,  

c. sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w  dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w 

OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”,  

d. sprawdzenie ułożenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na każde 200 m

2

 chodnika 2 płyty w d owolnym 

miejscu, sprawdzając układ płyt i mierząc grubość po dsypki; dopuszczalne odchylenia w grub ości podsypki nie 

mogą przekraczać  1 cm, 

e. sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w trzech 

dowolnych miejscach na każde 200 m

2

 chodnika i zmierzenie ich szeroko ści oraz wypełnienia.  

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika  

Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m

2

 ułożonego chodnika i w miejscach wątpl i-

wych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien prz ekraczać 0,8 cm.  

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  

Profil podłużny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niż co 100 m i w punktach charakterystyc z-

nych 

Odchylenia od projektowanej niwe lety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekr aczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego  

Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co najmniej raz na ka żde 300 do 500 m

2

 i 

w miejscach wątpliwych, jed nak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu mogą wyn o-

sić  0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin  

Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milim e-

trową. Dopuszczalne odchylenie wynosi   1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z za chowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 chodnika z płyt kamiennych  obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

 wykonanie koryta, 

 rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo -piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykona nie warstwy 

odsączającej, 

 ułożenie chodnika z płyt kamiennych,  

 wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo -piaskową, 

 pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej . 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

5. BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe  

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

7. BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i wewn ętrzne 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia za warte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem cho dnika z 

kostki kamiennej nieregularnej.  

 

 bazaltowej z odzysku ciągi wejściowe 4 ÷ 6 cm na podsypce żwirowej o grubości 5 cm  m

2

 187,41 

sjenitowej 4 ÷ 6 cm nowej na podsypce żwirowej o grubości 5 cm  m

2

 351,45 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z def inicjami 

podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymaga-

nia ogólne” pkt 2. 

2.2. Kostka kamienna 

Do wykonania chodnika można stosować kostkę kamienną nieregularną według PN -B-11100 [8]. 

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki, rozróżnia się dwie klasy kostki: klasę I, klasę  II. 

W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki:  

 gatunek 1, 

W zależności od wymiaru zasadniczego (wysokość kostki), rozróżnia się następujące wielkości kostki niereg ularnej - 5, 

6, 8 i 10 (cm).  

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne 

2.3.1.  Kształt i wymiary  

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia 

rysunek 1. 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.  

Rysunek 1. Kształt kos tki nieregularnej  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Przebudowa nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

152 

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wielkość (cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla g atunku 

(cm) 

 

Wyszczególnienie  

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 

 1,0  1,0  1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej ( stopki) do gór-

nej (czoła) nie mniejszy niż  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,7 

 

0,6 

 

0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie wię k-

sze niż  

- - - - 

 0,4  0,6  0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej nie wię ksza niż  

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni 

górnej (czoła), w stopniach, nie większe niż  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 6 

 

 8 

 

 10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny p o-

wierzchni dolnej w stosunku do górnej, w sto p-

niach, nie większe niż  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 6 

 

 8 

 

 10 

 

Dopuszcza się uszkodzenie jedn ego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.  

Kostka może mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół wymiaru w ysokości (a), 

natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymi aru wysokości kostki (a). 

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe kostki kamiennej  

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i w y-

trzymałościowe przedstawia tablica 2.  

Tablica 2. Wymagane cechy fi zyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

Klasa Badania Lp. Cechy fizyczne  

i wytrzymałościowe 

I II według 

 

1 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno -suchym, w MPa, 

nie mniej niż  

 

160 

 

120 

 

PN-B-04110 [3] 

2 

Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej niż  

0,2 0,4 PN-B-04111 [4] 

 

3 

Wytrzymałość na uderzenie (zwi ęzłość), liczba uderzeń, nie mniej 

niż 

 

12 

 

8 

 

PN-B-04115 [5] 

4 

Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż  

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie  

nie bada 

się 

całkowita PN-B-04102 [2] 

 

2.3.3. Składowanie kostki 

Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna przekraczać 1 m.  

2.4. Piasek 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06712 [7]. Do zamulania spoin 

piaskiem zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% gliny.  

Piasek do zaprawy cementowo -piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06711 [6]. 

2.5. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy „ 32,5”, odpowiadają-

cy wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN -88/6731-08 [11]. 

2.6. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [10]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
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3.2. Sprzęt do wykonania chodnika 

Wykonawca przystępujący do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazać się mo żliwością korzystania 

z następującego sprzętu:  

 betoniarek do wytworzenia  zapraw i podsypki cementowo -piaskowej, 

 ubijaków ręcznych lub mechanicznych,  

 wibratorów płytowych,  

 drobnego sprzętu pomocniczego.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport kostki kamiennej 

Kostki drogowe można przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę nieregularną przewozi się luźno us y-

paną. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Piasek można przewozić dowolnym środkie m transportowym w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszcz e-

niem i zmieszaniem z innymi materiałami.  

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN -88/6731-08 [11]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i p o-

przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST  D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i z a-

gęszczeniem podłoża”.  

Wskaźnik zagęszczenia podłoża w korycie nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proct ora. 

5.3. Warstwa odsączająca 

Warunki wykonania warstwy odsączającej podano w ST D - 08.02.01 „Chodniki z płyt chodnikowych bet onowych”. 

5.4. Podsypka 

Można stosować następujące rodzaje podsypki:  

 podsypkę żwirową. 

Rodzaj i grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.  

Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana.  

5.5. Układanie chodnika z kostki kamiennej  

Kostkę można układać w różne desenie:  

 deseń rzędowy prosty,  

 deseń rzędowy ukośny,  

 deseń łukowy. 

Deseń chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powi nien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymi a-

rach kostki zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy 

krawężnikach.  

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoin y w sąsiednich rzędach powinny się mijać co 

najmniej o 1/4 szerokości kostki.  

Kostkę na podsypce cementowo -piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura 

otoczenia jest +5

o

 C lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrz ymuje się w granicach od 0 do +5

o

 C, a w nocy 

spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ci epła. 

Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe.  

5.6. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się następujące rodzaje wype łniania spoin:  

 piaskiem. 
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Wypełnienie spoin zaprawą cementowo -piaskową należy stosować, gdy kostka nieregularna ukł adana jest na podsypce 

cementowo-piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układ a-

nej na podsypce żwirowej lub piaskowej.  

Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% c ementu w 

stosunku objętościowym. 

Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo -piaskową nie powinna być mniejsza niż 5 cm.  

5.7. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo -piaskową po ich wykonaniu, nal eży pokryć warstwą 

wilgotnego piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  

Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku zaraz po ich wykon aniu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy cho d-

nika z kostki kamiennej i przedstawi ć wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. Badania p owinny obejmować: 

a. badania kostek kamiennych, które należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w PN -B-11100 [8], 

b. badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punk tach od 2.4 do 2.6 ninie j-

szej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne:  

a. sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  

 głębokości koryta: 

 o szerokości do 3 m:    1 cm,  

 o szerokości powyżej 3 m:   2 cm,  

 szerokości koryta:      5 cm.  

b. sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w 

ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”,  

c. sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i porównaniu z 

dokumentacją projektową,  

d. sprawdzenie ułożenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,  

e. sprawdzenie wypełnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m

2

 chodnika i zmi erzenie 

ich szerokości oraz wypełnienia.  

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika  

Równość chodnika sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m

2

 ułożonego chodnika i w miejscach wątpl i-

wych, jednak nie rzadziej niż co 100 m. Prześwit pomiędzy nawierzchnią chodnika i przyłożoną trzym etrową łatą nie 

powinien przekraczać 1,0 cm.  

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwag ę punkty charakter y-

styczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.  

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekr aczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego  

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy  szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m

2

 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopus zczalne odchylenia od przyjętego  profilu 

wynoszą   0,3%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze , 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

 wykonanie koryta, 

 ew. wykonanie warstwy odsączającej,  

 przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo -piaskowej wraz z zagęs zczeniem,  

 ułożenie chodnika z kostki kamiennej z wypełnieniem spoin p iaskiem lub zaprawą cement owo-piaskową, 

 pielęgnację chodnika,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą  

  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezp ośrednią  

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie  

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. O znaczanie wytrzymałości kamienia  na uderzenia (zwi ęzłość) 

  6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych  

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa  

  9. PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.08.03.01 OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przebudową nawierzchni Placu Niepodległości i Placu Kościelnego Etap 1 w Brzegu..  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji r obót. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem bet onowego 

obrzeża chodnikowego ilości:  

obrzeże kamienne 6 × 20 cm   m 113,00 

ława betonowa z betonu klasy B 15  m

3

 3,73 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komun i-

kacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są:  

obrzeża odpowiadające wymaganiom BN -80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

żwir lub piasek do wykonania ław,  

cement wg PN -B-19701 [7], 

piasek do zapraw wg PN -B-06711 [3]. 

 

2.3. Obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:  

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrz eża dzieli się na:  

gatunek 1  - G1, 

Przykład oznaczenia obrzeża chodnikowego nis kiego (On) o wymiarach 6 x 20 cm gat. 1:  

obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne  

2.4.1. Wymiary obrzeży chodnikowych  

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego  

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm  

obrzeża 1 b h r 

Ow 100 8 20 3 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m  

wymiaru Gatunek 1 

l 

 8 

b,   h  

 3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatart ej. Krawędzie el e-

mentów powinny być równe i proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  

 

Rodzaj wad i uszkodzeń  

Dopuszczalna wielkość  

 Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm  2 

Szczerby 

i uszkodzenia  

ograniczających powierzchnie górne (ści eralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroży  ograniczających   pozostałe powierzc hnie:  

 liczba, max  2 

 długość, mm, max  20 

 głębokość, mm, max  6 

 

2.4.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodz a-

jów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekł adek drewnianych o wymiarach co 

najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szer okość obrzeża.  

2.4.5. Beton i jego składniki  

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN -B-06250 [2], klasy B 25  i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy  

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113 

[6]. 

Materiały do zaprawy cementowo -piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D - 08.01.01 „Kra-

wężniki betonowe” pkt 2.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie tran sportu. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe”.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN -B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna w ykopu ew. 

konstrukcji szalunku.  

 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

Ławę pod ustawienie obrzeża stanowi beton klasy B 10  

 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległ ością górnej 

powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projekt owej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna b yć obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, st a-

rannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą ceme ntowo-piaskową w 

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć w odą. Spoiny muszą być wype łnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ust awienia 

betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru  do akcept acji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy p rzeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar  

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z w ymaganiami tablicy 3. 

Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego l ub suwmiarki z dokładn o-

ścią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN -B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu su wmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 

elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 

mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dl a od-

powiednich materiałów wymienionych w pkt 2.  

 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  

koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  

podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub pi asku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,  

ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych o dchyleniach:  

linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

niwelety górnej płaszczyz ny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wype łnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót poda no w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

wykonane koryto, 

wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoś ci podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:  

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

dostarczenie materiałów,  

wykonanie koryta, 

rozścielenie i ubicie pod sypki, 

ustawienie obrzeża,  

wypełnienie spoin,  

obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  

wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryc znych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mi e-

szanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pi asek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodn ości 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parki ngów i 

torowisk tramwajowych. Kr awężniki i obrzeża.  
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D.09.00.00 ZIELEŃ ULICZNA – kod CPV 45112710-5 

D - 09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z założ eniem i pielęgnacją zieleni drogowej.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

w ilości 

 

Wykopanie krzewów w celu przesadzenia  szt. 219.00  

Wykopanie drzew w celu przesadzenia  szt. 3.00  

Sadzenie drzew liściastych na terenie płaskim w gruncie kategorii III z całkowitą zaprawą dołów; 

średnicy i głębokości 1.0/0.7 m drzewa uprzednio wykopane  

szt. 2.00  

Sadzenie drzew iglastych na terenie płaskim w gruncie kategorii III z całkowitą zaprawą dołów; 

średnicy i głębokości 1.0/0.7 m, drzewa uprzednio wykopane 

szt. 1.00  

Sadzenie krzewów liściastych na terenie płaskim w gruncie kategorii III z całkowitą zaprawą d o-

łów; średnicy i głębokości 0.3 m, krzewy uprzednio wykopane  

szt. 197.00  

Sadzenie krzewów liściastych na terenie płaskim w gruncie kategorii  III z całkowitą zaprawą d o-

łów; średnicy i głębokości 0.5 m, krzewy uprzednio wykopane  

szt. 7.00  

Sadzenie krzewów iglastych na terenie płaskim w gruncie kat egorii III z całkowitą zaprawą dołów; 

średnicy i głębokości 0.5 m krzewy uprzednio wykopane  

szt. 15.00  

Sadzenie drzew liściastych form piennych wysokości minimum 2,00 m i obwodzie pnia minimum 

14 ÷ 16 cm na terenie płaskim w gruncie kategorii IV z całkowitą zaprawą dołów; średnicy i głęb o-

kości 0,7/1,0 m i opalikowaniem trzema palikami  

szt. 1.00  

Sadzenie drzew liściastych form piennych wysokości minimum 1,50 m i obwodzie pnia minimum 

10 ÷ 12 cm nw donice z ca łkowitą zaprawą donic ziemią urodzajną, donice o wymiarach 60/60 × 70 

cm 

szt. 7.00  

Sadzenie bylin oraz małych krzewów i krzewinek na terenie płaskim w gruncie kategorii III 0.50 m szt. 112.00  

Mulczowanie drobno mieloną korą drzew iglastych pod koronami krzewów warstwą o grubości 3 cm m2 2.50  

Montaż krat na misy ziemne z żeliwa sferoidalnego o wymiarach 190/190 cm wewnętrzny 110 cm szt. 7.00 

Montaż osłon na pnie drzew z żeliwa sferoidalnego o średnicy 40/70 cm i wysokości 150 cm szt. 8.00  

Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robót, drzewa o średnicy do 30 cm szt. 13.00  

Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robót, drzewa o średnicy ponad 30 cm szt. 5.00  

Zabezpieczenie krzewów i żywopłotów parkanem m

2

 111.06  

Pielęgnacja drzew liściastych form piennych szt. 100.0 

Pielęgnacja krzewów liściastych szt. 219.00  

Pielęgnacja krzewów iglastych szt. 15.00  

montaż ławek parkowych dwustronnych m 33,60 

donice granitowe o wymiarach 100 × 100 ×050 cm dostawa i montaż szt 7,00 

kosze na śmieci typ AGORA wysokości 1,00 m  średnicy 35 cm dostawa i montaż szt 11,00 

parking dla rowerów typ AGORA wysokość 0,8 m, szerokość 37 cm, długość 2,520 m 5 miejsc parkingowych 

dostawa i montaż 

szt 44,00 

słupki typu BARBAKAN o wysokości 63 cm szt 44,00 
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1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

 zakładaniem i pielęgnacją trawników  na terenie płaskim i na skarpach,  

 sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach,  

1.4. Określenia podstawowe 

. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  

Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzew ów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.  

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.  

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.  

Forma pienna - forma drzew i n iektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 

2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.  

Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie  prze-

wodnika celem uzyskania wielopędowości.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D -  00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:  

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 

przekraczających 2 m wysokości,  

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta k o-

rzeniami, zas olona lub zanieczyszczona chemicznie.  

2.3. Materiał roślinny sadzeniowy 

2.4.1. Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, tzn. 

muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy.  

Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakte rystycznego dla 

gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:  

 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,  

 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,  

 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo r ozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny w y-

stępować liczne k orzenie drobne,  

 u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być praw i-

dłowo uformowana i nie uszkodzona,  

 pędy korony u drzew i krzewów nie p owinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kul i-

stych, 

 pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,  

 przewodnik powinien być praktycznie prosty,  

 blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się  4 niecałkowicie zarośnięte blizny na prz e-

wodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.  

Wady niedopuszczalne:  

 silne uszkodzenia mechaniczne roślin,  

 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,  

 ślady żerowania szkodników,  

 oznaki chorobowe,  
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 zwiędnięcie i  pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,  

 martwice i pęknięcia kory,  

 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,  

 dwupędowe korony drzew formy piennej,  

 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,  

 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkła dką. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien  wykazać się możliwością korzystania z następuj ą-

cego sprzętu:  

do pielęgnacji zadrzewień:  

 pił mechanicznych i ręcznych,  

 drabin,  

 podnośników hydraulicznych.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 

jakości transport owanych materiałów.  

W czasie transp ortu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 

pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach.  

Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transport owymi. W czasie transportu należy zabezpi e-

czyć je przed w yschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny 

być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewi ewnym, a w 

razie suszy podlewać.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Drzewa i krzewy 

5.2.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów  

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:  

 pora sadzenia - jesień lub wiosna,  

 miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,  

 dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i  zaprawione ziemią 

urodzajną, 

 roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie 

sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,  

 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,  

 przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik,  

 korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać,  

 drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,  

 wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa,  

 palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów.  

5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu  

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:  
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 podlewaniu, 

 odchwaszczaniu,  

 nawożeniu,  

 usuwaniu odrostów korzeniowych,  

 poprawianiu misek,  

 okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,  

 rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,  

 wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,  

 wymianie zniszczonych pali ków i wiązadeł,  

 przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).  

5.2.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów  

Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powi nno uwzględniać cechy p o-

szczególnych gatu nków roślin, a mianowicie:  

 sposób wzrostu,  

 rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,  

 konstrukcję korony. 

Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jedn orazowego 

zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.  

W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:  

a. cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na 

koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gał ę-

zie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami;  

b. cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniac h dróg;  

c. cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem k o-

rzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prow a-

dzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 

do 50% gałęzi; 

d. cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, 

zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach r osnących w warunkach 

normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;  

e. cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi poraż o-

nych przez chorobę lub martwych;  

f. cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno 

być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu z a-

gęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej sto sowane są płaskie cięcia górnej 

powierzchni żywopłotu.  

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych  

Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są roboty mode r-

nizacyjne dróg i ulic.  

Warunki przesadzania drzew sta rszych powinny być określone w ST i uwzględniać:  

 gatunek drzewa,  

 wiek i rozmiary drzewa,  

 przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową,  

 warunki transportu przesadzanych drzew,  

 warunki pielęgnacji po przesadzeniu.  

Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie.  

5.2.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu  

Pielęgnacja polega na następujących zabiegach:  

 uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia, 

zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pog ody, 

 ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania wiatrów, p o-

przez stosow anie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów 

emulsjami (np. emulsje parafin owe, lateksowe), 

 układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa,  

 usuwaniu chwastów.  

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy  

W czasie trwania budowy lub przeb udowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących drzew, nast ę-

puje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew.  
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Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w ST powinny być okre ślone warunki zabe zpieczenia 

drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Drzewa i krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:  

 wielkości dołków pod drzewka i krzewy,  

 zaprawienia dołków ziemią urodzajną,  

 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzen ia, gatunków i odmian, o d-

ległości sadz onych roślin,  

 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 

normami: PN -R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinneg o, 

 prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,  

 odpowiednich terminów sadzenia,  

 wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,  

 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowan ych drzew i krzewów,  

 zasilania nawozami mineralnymi.  

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:  

 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,  

 zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokument acją projektową, 

 wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli o dbiór 

jest na jesieni,  

 prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nie naruszone),  

 jakości posadzonego materiału.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest:  

 m

2

 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich 

(oprócz roślin cebu lkowych i róż),  

 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roślin cebulkowych i róż na kwietnikach.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru ro bót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:  

 roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków,  

 dostarczenie materiału roślinnego,  

 pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy  

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste  

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste  

 

  

 

 


