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1.0.  Dane ogólne .
1.1.Przedmiot inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest sieć drenarska wykonana na części terenu cmentarza komunalnego przy ulicy Strobrzeskiej w Brzegu.

Teren obejmuje obszar 3,5ha .Ma kształt trójkąta ograniczonego od południa obwodnicą Brzegu , od południowego - wschodu linią kolejową relacji Bytom-Wrocław , a od zachodu istniejącymi kwaterami 
( grobami) i terenem pod przyszła rozbudowę .

Prowadzone prace pochówkowe wykazały, że tereny znajdujące się w sąsiedztwie torów kolejowych są mokre. Woda gruntowa zalega około 1,5m ppt , co wyklucza możliwość prowadzenia pochówków. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959r – 

w sprawie określenia jakie tereny pod względem sanitarnym są odpowiednie na cmentarz 

(Dz.U. nr 52 z 1959r,poz.315) woda gruntowa powinna znajdować się na głębokości nie wyżej niż 2,5m poniżej powierzchni terenu.

Wobec powyższego inwestycja będzie polegała na obniżeniu zwierciadła wody powierzchniowej. W tym celu zaprojektowano sieć drenarską składającą się z perforowanych sączków i zbieraczy  oraz jednego zbieracza pełnego. Zebrana woda będzie odprowadzana poprzez osadnik do przepompowni wody .

Pompy zainstalowane w pompowni podniosą wodę na wyższy poziom i przerzucą do istniejącego rowu kolejowego. 

Obliczenia hydrauliczne wykazał ,że rów kolejowy jest w stanie przyjąć odprowadzona z cmentarza wodę.

1.2.Wielkości charakterystyczne.
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	Sieć drenarska:

- zbieracze  perforowane fi 10 cm

- zbieracz z rur pełnych fi 16 cm
- odprowadzalnik z rur pełnych fi 20cm

- sączki  perforowane fi 6,5cm
- studzienki z polietylenu (PE) SL 400

Rurociągi kanalizacji ciśnieniowej  PE

fi 90 x 5,4 mm

Osadnik  betonowy dn 1500mm
Pompownia wód drenażowych dn1500mm
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1.3.Ogólne warunki dotyczące wykonania robót

Realizacja wyżej wymienionego zakresu robót budowlanych musi spełniać wymagania określone w:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t.j jedn.Dz.U. z 1998 r. Nr 21 póz.94 z późn.zm.)

- art.21 „a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 póz.1126 z późn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 póz.1321 z póź.zm.)

- rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 póz.1256)

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczególnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 z póz.285)

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz.U. N r 62 póz. 287)

 - rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
  rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 póz.288)

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnień rzeczoznawców   do spraw bezpieczeństwa i higieny   pracy, zasad opiniowania projektów budowlanych, w których przewiduje się pomieszczenia pracy oraz trybu powoływania członków Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatów na Rzeczoznawców (Dz.U.Nr 62 póz. 290)

- rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych posiłków i napojów 
  (Dz.U.Nr 60 póz. 278)

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie  ogólnych  

  przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 póz. 844 z póź.zm.)
- rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 20001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny
  pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
  drogowych (Dz.U.Nr 118 póz. 1263)
- rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów urządzeń  technicznych 
  podlegających dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 póz. 1021) rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 
  dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  

  (Dz.U.Nr 47 póz. 401) z wagi na utratę mocy prawnej rozporządzenia Ministra Budownictwa i Przemysłu 
  Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robót budowlano -  

  montażowych i rozbiórkowych (Dz.U.Nr 13 póz. 93) z dniem 19 września  2003 r.

- załączonych do przedmiotowego projektu uzgodnień branżowych 

- przedmiotowego projektu wykonawczego wraz ze specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót o
- katalogach producentów materiałów odnośnie : transportu, składowania, montażu

2.0. Zastosowane materiały.
Dla wszystkich wyszczególnionych dalej materiałów przeznaczonych do wbudowania, wykonawca robót musi uzyskać od dostawców odpowiednie dokumenty dopuszczające dane wyroby do obrotu i stosowania ( certyfikaty, aprobaty techniczne , deklaracje zgodności).
2.1. Sączki i zbieracze
Zgodnie  z oznaczeniem na profilach podłużnych do budowy sieci drenarskiej stosować;

· rury drenarskie PVC- U – perforowane , karbowane, średnicy 6,5cm i 10cm o powierzchni ssącej 25 cm2/m  np. rury RAUDREN firmy RFHAU zgodnie z PN-C- 89221 – kolor żółty
· rury drenarskie PVC- U – pełne , bez szczelin o średnicy 16,0cm np. rury RAUDREN firmy RFHAU zgodnie z PN-C- 89221 łączone poprzez złączki dwukielichowe 

· rury PVC dn 200mm z uszczelką Sewer-Lock o sztywności SN = 8 kN/m2 ( kl. T ) produkcji Pipelif Polska, lub rur z polipropylenu PP-b do kanalizacji zewnętrznej o podwójnej ściance

typu Pragma, które w odróżnieniu od rur z PVC mogą być układane również przy ujemnych temperaturach. Sztywność pierścieniowa rur Pragma wynosi SN = 8 kN/m2 ( kl. T ). Zamiennie dopuszcza się rury kielichowe PVC – U z wydłużonym kielichem , klasy S z uszczelkami wargowymi o gorszych parametrach eksploatacyjnych od uszczelek Sewer – Lock w zakresie trwałości i szczelności.

· można wykorzystać jako rury przeciskowe pod wałem - kamionkowe rury przeciskowe średnicy 200 mm i długości 1000 mm – KERAMO – Steinzeug N.V. O/Polska  ( 41-940 Piekary Śląskie ul. Karola Miarki 20), 
Zgodnie z załączonym w części rysunkowej zestawieniem studni należy wykonać studnie o poszczególnych średnicach:

· z tworzywa sztucznego  PVC dn 400mm i 315mm
· betonowe 1,2m , 1,0m ,  

· do przeglądu i eksploatacji sieci drenarskiej należy wykonać studzienki z PVC o średnicach 400 mm i 315mm  z osadnikiem 
· studzienki winny posiadać kinezę trójprzelotową, rurę wznośną oraz właz żeliwny 

-      kinety studzienek winny być trójprzelotowe – króćce wyjściowe  muszą posiadać adaptery 
       ,łączniki redukcyjne do podłączenia rurociągów drenarskich 
· studnie przykrywać włazami żeliwnymi w ramach żeliwnych wyposażonych w uszczelkę.

· stosować kanały włazowe żeliwne, okrągłe z wentylacją, klasy B125 z dwoma ryglami, wymienione włazy .są odpowiednie do lokalizacji na terenach przeznaczonych dla ruchu pieszego i okazjonalnie dla ruchu pojazdów służb zaopatrzenia, czyszczenia i innych koniecznych służb. dna studni wykonane są wg jednostkowego projektu, zgodnie z wypełnionym przez wykonawcę robót formularzem wymiarowym dla dolnej części studni.

· część studzienek wykonać z tworzyw sztucznych, stosując rurę trzonową średnicy 400mm.

· studnię rozprężną i do dopompowywania osadu wykonać jako betonowe o średnicach 
      1, 0 m i 1,2 m ( przy dużych głębokościach ) wykonane z betonu B45, zgodnie z normą 
      DIN 4034 cz. I. 

· elementy prefabrykowane studzienek ( kręgi, kręgi stożkowe, kręgi podporowe, dna ) muszą być łączone na fabryczną uszczelkę. 

· otwory do wprowadzenia rur do prefabrykowanego dna studzienek muszą posiadać odpowiednie króćce połączeniowe – odpowiednio do materiału rury. Króćce połączeniowe wklejane są fabrycznie w nawierconych otworach w ścianie studzienki.

· betonowe studnie prefabrykowane o odpowiednich wymiarach wykonują : 

· „ BS” sp. z o.o.   73 – 110 Starogard ( tel. 091/ 8343474)m (  przedstawiciel handlowy : Barbara Samojedna , Bielany Wrocławskie – tel/fax: 071/3112783)

· „Inwest – Eko” , Ostrów Wielkopolski  tel. 062/7366455

· „Prefabet”,  Kluczbork S.A.

· studnie betonowe przykrywać włazami żeliwnymi ustawionymi na kręgach podporowych, montowanych na kręgach stożkowych ( konusach ) .

· stosować kanały włazowe żeliwne, okrągłe z wentylacją, klasy B125 z dwoma ryglami, wymienione włazy .są odpowiednie do lokalizacji na terenach przeznaczonych dla ruchu pieszego i okazjonalnie dla ruchu pojazdów służb zaopatrzenia, czyszczenia i innych koniecznych służb. Oznaczenie wg katalogu Stąporków – Meier: 802077, Norma : europejski standard PN/EN 124, ciężar wyrobu 81kg, wysokość korpusu 80 mm.

· dna studni wykonane są wg jednostkowego projektu, zgodnie z wypełnionym przez wykonawcę robót formularzem wymiarowym dla dolnej części studni.

· część studzienek wykonać z tworzyw sztucznych, stosując rurę trzonową średnicy 400mm.

· Jako przykrycia studzienek stosować :

· Pokrywy żeliwne o nośności 12,5t, układane na prefabrykowanych pierścieniach 

     ( kręgach ) z betonu zbrojonego – dla lokalizacji na drogach,

2.1.1. Przecisk  pod wałem.
Przecisk pod obwałowaniem torów kolejowych  relacji Bytom – Wrocław należy wykonać jedną z dwóch metod:
Sterowane przeciski hydrauliczne
          Metoda przecisku suchego z nawigacją radiometryczną charakterystyczną dla systemów wiertniczych. Działanie zestawu jest dwustopniowe, w fazie pierwszej drąży się otwór bazowy ustalając w ten sposób linie przecisku, która uwzględni założenia wstępne przez weryfikowanie faktycznie napotkanych warunków w gruncie. Drążenie wykonuje się zestawem żerdzi z zamontowaną głowicą przeciskową w czole zestawu. W drugiej fazie przeciska się rurę w kierunku odwrotnym, zmieniając głowicę na ekspander obciskający grunt. Obydwa rodzaje rur, tzn. z tworzywa sztucznego i stali można montować całościowo lub sukcesywnie. Ideologia konstrukcji zakłada wykonywanie przepustów z trajektorią prostoliniową, ale można wykonywać, choć z pewnymi ograniczeniami, również przejścia syfonowe. Maksymalizacja łuków zależy od spójności gruntu i zastosowanej sztywności żerdzi. Podkreślić należy niewrażliwość na ujemne temperatury, co w przypadku „konkurencyjnych” technik płuczkowych ma duże znaczenie ograniczając wydajność ich w okresie zimowym.
	Poziome wiercenia ślimakowe

	            Prace tą techniką rozpoczyna się od wykopania komory początkowego, tak jak to odbywa się w większości systemów drążeń poziomych, z tym że rozmiary w tym przypadku są większe niż np. przeciskarki pneumatycznej. Z komory w kierunku osi założonego przepustu wciska się kolejne rury stalowe łączone ze sobą aż do osiągnięcia komory końcowej. Wciskając rury, jednocześnie rozpaja się grunt zabijany do wnętrza, nieco rzadziej sprzed czoła rurociągu. Rozpajanie odbywa się za pomocą głowicy rotacyjno-skrawającej. Zespolone transportery ślimakowe obracane wrzecionem z układu maszyny, środkiem rury przemieszczają urobek do komory początkowej. Duży zakres średnic rur do 2500 mm i to, że nie występują wibracje przy posadowieniu rury (zawsze jest to rura osłonowa pod instalację przewodową) jest podstawową zaletą. Poziome wiercenia ślimakowe znajdują zastosowanie przy układaniu jednej strony obiektu a nienaruszalność powierzchni, pod którą wykonuje się otwór jest bardzo ważna.  
 Wykonawcą wierceń są firmy :

Janusz Prokop , ul.Rzeszowska 89b , 39-200 Dębica

ZBT sp. o.o. , Radom , ul.Wielkopolska 5  tel. 048 384 59 99  , fax 048 332 22 30
Szczegóły przewiertów przedstawiono w części rysunkowej.




2.2     Pompownia ścieków.
Pompownię zaprojektowano  w wykonaniu ze zbiornikiem z  polimerobetonu o średnicy 1500mm.
Zbiornik należy przykryć pokrywą żelbetową klasy B  o obciążeniu 125kN. Na pokrywie zamontować właz ze stali nierdzewnej 70x 100cm. 

Wewnątrz pompowni należy zamontować :

· piony tłoczne ze stali nierdzewnej średnicy 88,9  ,

· drabinkę eksploatacyjną.
2.3  Przewód tłoczny.

Sieć kanalizacji sanitarnej ciśnieniowej zaprojektowano z rur ciśnieniowych kanalizacyjnych PE100 wg szeregu wymiarowego SDR 17,6 o ciśnieniu dopuszczalnym 1,0MPa średnicy 

90 x 5,4mm koloru czrnego.Kształtki projektuje się wykonać z szeregu wymiarowego SDR 17 o ciśnieniu dopuszczalnym 1,0 MPa lub SDR 11 o ciśnieniu dopuszczalnym 1,6MPa.
Ze względu na zastosowaną technologię ciśnieniową wszystkie użyte materiały powinny mieć wytrzymałość minimum 1,0 MPa.
Jako uzbrojenie przewodów przewidziano :

1. Zasuwy klinowe płaskie  EKO nr kat 111

2. Zawór kulowy kołnierzowy 2"

3. Szybkozłącze strażackie na wąż dn 50mm

Na wylocie rurociągu ciśnieniowego do studni rozprężnej należy zainstalować  deflektor do rozbijania energii wpływającej wody..

Materiały masowe ( np. piasek, cement, kostka polbruk ) wg zestawienia materiałów w części kosztowej opracowania.

3.0. Sprzęt.

Zestawienia sprzętu  zawarte są w wydrukach komputerowych stanowiących załącznik do przedmiarów robót. Zwraca się uwagę na potrzebę zabezpieczenia dźwigu o nośności umożliwiającej zdjęcie zbiornika pompowni i osadnika z samochodu w celu ich posadowienia na przygotowanym podłożu w wykonanym wcześniej wykopie. Transport zbiorników  zabezpiecza dostawca. 
Kontakt telefoniczny z dostawcą umożliwi ustalenie szczegółów dotyczących ścisłego terminu dostawy zbiornika i jego wagi lub wagi jego elementów. Nietypowym zestawem sprzętowym na placu budowy będzie urządzenie do wykonania przecisków pod wałem.
4.0. Transport

Transport wszystkich rur i elementów przewidzianych w projekcie generalnie odbywa się samochodami dostawców. Rozładunek i składowanie na placu budowy – wg wytycznych zawartych w katalogach producentów. Wyszczególnienie środków transportowych potrzebnych do wykonania projektowanych elementów robót znajduje się w komputerowych wydrukach w części kosztowej opracowania. 

Zwraca się uwagę na konieczność odwozu ( wg dyspozycji inwestora ) gruntu z wykopu na teren przeznaczony do przyszłej rozbudowy cmentarza . 

5.0 Wykonanie robót

5.1 Wykonanie robót ziemnych

Teren wsi cmentarza  leży w obrębie utworów czwartorzędowych, wykształconego jako utwory piaszczyste i gliniaste. W rejonie budowy sieci drenarskiej wykonano otwory geologiczne do głębokości 5m od pow. terenu i stwierdzono występowanie utworów przepuszczalnych – piasków, pospółek oraz żwirów oraz słabo przepuszczalnych – glin piaszczystych i piaszczystych zwięzłych. Poziom wody gruntowej stwierdzono na głębokości 1,36 - 2,0m ppt. . 
Przekroje geologiczno – inżynierskie ( z dokumentacji badań podłoża gruntowego ) wyniesiono na profile podłużne projektowanych zbieraczy.

Zgodnie z pkt 6 PN – B – 10736 – Roboty ziemne – wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych ( zastępuje BN – 83/ 8836- 02 ) – analog rodzaj podłoża przy budowie przewodów zależy od rodzaju gruntów i materiału układanego przewodu. Stosuje się podłoża naturalne i wzmocnione. Generalnie w poziomie posadowienia projektowanych przewodów nie występuje grunt sypki mogący stanowić zgodnie z postanowieniem normy i wymaganiami producentów rur – podłoże naturalne. Na niewielkich odcinkach – inspektor nadzoru inwestorskiego lub autorskiego – może dopuścić do układki  przewodu na podłożu naturalnym – jeśli nie będą w nim występować cząstki większe od 20 mm. 

W związku z powyższym projektuje się następujący sposób przygotowania podłoża : 

- wykonanie na całej szerokości  dna wykopu podłoża wzmocnionego w postaci zagęszczonej ławy żwirowej o gr. 15 cm wyprofilowaną pod rurą na kąt 90° i wyrównaną zgodnie z projektowanym spadkiem

- takim samym rodzajem gruntu jaki wbudowany zostanie do podłoża, należy wykonać obsypkę ochronną przewodów.

Wysokość obsypki ochronnej nad wierzchem rury ( po zagęszczeniu ) powinna wynosić 30 cm na całej szer. wykopu – zanim użyty zostanie sprzęt do mechanicznego zagęszczania nad wierzchołkiem rury 
( producent rur z tworzyw sztucznych dopuszcza wys. obsypki ochronnej nad wierzchem rury po zagęszczeniu - 15 cm dla średnic 400mm, Norma PN – B – 10736 z 1999 r w pkt 8.1 – zaleca warstwę 0,5 m – bez względu na średnicę rury, czego wymaga również producent, ale przy zagęszczeniu tej warstwy ubijakiem wibracyjnym lub płytowym. ) 

Ważnym i istotnym elementem  jest równomierne zagęszczanie obsybki po obu stronach przewodu, warstwami po 10 cm , szczególnie po zagęszczczaniu bloków dolnej połowy rury, gdzie obsypka stanowi jej podparcie, co zabezpiecza przed przesunięciem się przewodu i ma decydujący wpływ na jego wytrzymałość. Stopień zagęszczenia zależy od warunków obciążenia – pod drogami gruntowymi Is= 0,98.
Do zasypki wykopów  przystąpić po :
· wykonaniu pełnej obsypki

· wykonaniu kontroli i stopnia jej zagęszczenia 

Grubość warstw zagęszczanego gruntu powyżej obsypki ochronnej wynosi od 10  do 30 cm i zależy od metody  zagęszczania :

- 0,10 m 
- gęste udeptywanie ( trzykrotnie )

- 0,20 m
- wibrator płytowy o rozdzielczej płycie ( cztery przejazdy )

- 0,30 m
- ubijak wibracyjny ( trzy przejazdy )

Wymianę gruntu na piaszczysty – przepuszczalny  przewidziano na 1/3 długości sieci. W trakcie realizacji robót ziemnych przewiduje się, że część wydobytego gruntu będzie nadawała się do wbudowania w wykop. O przydatności gruntu zadecyduje projektant w oparciu o opinię geologa.
Na całej długości sączków przebiegających przez pole grzebalne należy wykonać alejkę przejściową z tłucznia . Grubość nasypanej warstwy to 50cm. Trasy sączków ponad , którymi zostanie wykonana ścieżka uwidocznione są na mapie.
Wykopy  pod rurociągi wykonywać jako wąskoprzestrzenne  z pełnym umocnieniem obudowami stalowymi ZM-1.Moduł  obudowy ma długość 3mb i wysokość 2,5m (płyty podstawowe + nadstawki szerokości )
Projektowane szerokości wykopów w świetle między umocnionymi ścianami  wynosi 60cm

Część wykopu przewidziano do wykonania na rozkop przy nachyleniu skarp 1:n =1:0,6

Poszczególne odcinki z projektowanym typem wykopu przedstawiono na poszczególnych profilach.

Projektując  szerokości wykopów uwzględniano :

· wytyczne  producent ów rur dotyczące robót ziemnych, w tym DIN  4124

· głębokość wykopu i sposób montażu  przewodów

Wywóz wydobytego urobku przewidziano na teren przewidziany do rozbudowy cmentarza..
W miejscu kolizji z innymi przewodami należy roboty prowadzić zgodnie z uzgodnieniami branżowymi.

5.2. Wykonanie kanałów grawitacyjnych

Układanie przewodów może być prowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoża:

zagęszczonej ławy żwirowej lub piaskowej grubości 15 cm
Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej 
¼ swego obwodu. 
Studzienki z tworzyw sztucznych posadawiać na podłożu przygotowanym dla układania rur.

Teren wokół włazów  i skrzynek zasuw, zlokalizowanych na powierzchniach nie utwardzonych należy wybrukować.

Zakres robót przewidzianych do wykonania został pokazany na mapach zasadniczych.

5.3.  Wykonanie pompowni ścieków

Transport prefabrykowanych zbiorników pompowni i osadnika na plac budowy wliczony jest w cenę materiału. Do obowiązków zamawiającego w pierwszej fazie robót jest:

- wykonanie wykopów obiektowych,

- wykonanie podłoża dla posadowienia zbiorników  w wykopie

- zabezpieczenie dźwigu do zdjęcia zbiornika ze środka transportowego i wstawienie go do wykopu

Wykop należy prowadzić  w ściance szczelnej z grodzic G-62 o długości 6m.

Po jej zabiciu w górnej części wykonać oczep w formie ramy .

W przypadku odkształcania się ścian w dolnej części w trakcie prowadzonych robót ziemnych należy wykonać podobną rozporę.

W trakcie robót  dół fundamentowy odwadniać pompą zatapialną.

Po osiągnięciu wymaganej rzędnej  dna wykopu wykonać studnię odwadniającą , aby prace przy wykonaniu podbudowy pod płaszcz wykonać " na sucho ".

Po ustawieniu prefabrykatów , na suchej zaprawie element pompowni i osadnika zasypać gruntem piaszczystym do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is = 0,97.

Po zagęszczeniu gruntu grodzice można usunąć.

Zbiornik pompowni należy ustawić na fundamencie z betonu B-10 grubości 15cm.
Po ustawieniu danego zbiornika pompowni w wykopie wykonawca realizuje następujący zakres robót:

- doprowadzenie zasilania do rozdzielnicy 3 x 380 V,

- doprowadzenie do pompowni przewodów odpływowego i tłocznego.
- dokonuje obsypki  zbiornika pompowni  gruntem piaszczystym piaskiem warstwami po 30 cm

 z zagęszczeniem do uzyskania wskaźnika zagęszczenia równego  Is = 0,97
Po wykonaniu wymienionych  prac należy uzgadnić telefonicznie termin przyjazdu fabrycznej ekipy serwisowej , która wykonuje kompletny montaż danej pompowni, łącznie z regulacją i pomiarami elektrycznymi. Wymieniona ekipa ma za zadanie przeszkolić obsługę, przekazuje DTR i spisuje protokół zdawczo – odbiorczy, rozumiany jako odbiór końcowy danej pompowni ścieków. Wymieniony tok prac autoryzowany przez ekipę serwisową skutkuje pozyskaniem dwuletniej gwarancji na daną pompownię. W trakcie eksploatacji – serwis w ciągu 48 godz. od zgłoszenia awarii.

Zagospodarowanie terenu pompowni i osadnika przedstawiono w części rysunkowej opracowania.

5.4. Wykonanie przewodu tłocznego.
               Rurociąg tłoczny zaprojektowano z rur ciśnieniowych kanalizacyjnych PE100 wg szeregu wymiarowego SDR 17,6 o ciśnieniu dopuszczalnym 1,0MPa średnicy 90x 5,4mm.Kształtki projektuje się wykonać z szeregu wymiarowego SDR 17 o ciśnieniu dopuszczalnym
1,0 MPa . Ze względu na zastosowaną technologię ciśnieniową wszystkie użyte materiały powinny mieć wytrzymałość minimum 1,0 MPa.

Na załamaniach pod kątem 90 stopni zastosować bloki oporowe zgodne z normą BN-81/9192-05.pod zasuwami zastosować bloki oporowe z betonu B-10 o wymiarach  50x50x20cm.
Rurociąg należy ułożyć na podsypce piaskowej gr.15cm.

Po ułożeniu i zamontowaniu przewodów, należy wykonać piaskową obsypke ochronna o grubości ( po zagęszczeniu ) – 30 cm nad wierzchem rury. Złącza rur pozostawić odkryte. Odcinki rur  łączyć metodą zgrzewania doczołowego lub poprzez łączenie mufami elektrooporowymi. Po 48 godzinach od wykonania obsypki ochronnej przewodów należy przeprowadzić hydrauliczną próbę ich szczelności stosując ciśnienia próbne Pp = PN, gdzie PN oznacza ciśnienie nominalne przewodu. 

 - PN = 10 bar – dla rurociągów tłocznych ścieków,

Na włączeniu do studni rozprężnej należy zamontować deflektor wg rysunku w cz. rysunkowej.
5.5. Wylot.

Wylot sieci drenarskiej należy zakończyć wylotem drenarskim dn 20cm.

Wylot  należy wykonać z betonu hydrotechnicznego B-25. Wylot składa się ze ściany czołowej, płyty dennej oraz dwóch skrzydeł tj. ścian bocznych trójkątnych. Grubość poszczególnych elementów  15-20cm zbrojonych podwójną siatką z prętów fi 10 w rozstawie 15x15cm.Element betonowy należy zabezpieczyć dwukrotnie powłoką z abizolu R+P. Na wylocie należy zamontować kratę z prętów stalowych. 

Ujście rury umieścić 20cm ponad dnem wylotu. Wylot od strony rowu zabezpieczyć palisadą z kołków faszynowych na długości 2,70m.

Przy wylocie  rów, dno i skarpy - zabezpieczyć elementami  betonowymi prefabrykowanymi:

- płytkami chodnikowymi 50x50x8 cm

- płytami melioracyjnymi 60x40x8cm

Płyty chodnikowe oraz płyty melioracyjne należy ułożyć na podsypce piaskowej gr.15cm.

6.0.
Odwodnienie wykopów.

OPIS WARUNKÓW  HYDROGEOLOGICZNYCH.

Jak wynika z przeprowadzonych  badań geologicznych w rejonie  projektowanej sieci drenarskiej w podłożu gruntowym występują:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
w wierzchniej warstwie ,na znacznym obszarze ,bezładna mieszanina piasku, gliny, otoczaków oraz gleby 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
w dolnej warstwie wykopów na głębokości posadowienia rurociągów -i poniżej , glina piaszczyste zwięzłe, przewarstwione piaskiem średnim lub pospółką

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
na części obszaru żwiry zaglinione , piaski drobne i średnie oraz pospółka;

Odbiornikiem wód powierzchniowych i gruntowych z rozpatrywanego terenu jest rów kolejowy ,a w dalszym biegu ciek stanowiący lewobrzeżny dopływ Odry.

Budowa obwałowania torów kolejowych i niedrożny rów , a także zaleganie gruntów nieprzepuszczalnych wpłynęło na utrzymywanie się wysokiego poziomu wody gruntowej na poziomie 1,35 - 2,0m pod powierzchnią terenu..

Lustro wody gruntowej pomierzone podczas badań geologicznych ( czerwiec  2006 r) występuje na poziomie 149,40 – 148,20 m npm.

Należy zaznaczyć ,że w dokumentacji geologicznej przewiduje się możliwość wahań poziomu zwierciadła wody nawet do + /- 0,7 m.

Rzędne terenu w rejonie objętym inwestycją waha się w w granicach  151,10 – 150,00 m npm.

PRZYJĘTE  ROZWIĄZANIA  PROJEKTOWE

Ustalenia  wyjściowe


Jako podstawowy system odwodnienia wykopów pod rurociągi drenarskie przyjęto odwodnienie powierzchniowe .


W dokumentacji geologicznej grunty  występujące w badanym podłożu charakteryzują się następującymi współczynnikami filtracji:

* piaski drobne    


 - ok  1,99 m/dobę

* piaski średnie i grube    

 - ok  37,35 m/dobę

* pospółki i żwiry     

 - ok  40,0 m/dobę

* gliny piaszczyste
               - ok  0,000031 m/dobę 

Należy nadmienić ,że powyższe wartości określono w oparciu o krzywe uziarnienia, w związku z czym mogą one odbiegać ,nawet znacznie, od wartości rzeczywistych.

Wykopy będą wykonywane w pełnym oszalowaniu - na odcinkach wymagających znacznego obniżenia lustra wody przewiduje się zastosowanie szalunku w formie skrzyń rozporowych.

Wykop pod pompownię będzie wykonany w osłonie niedogłębionej ścianki szczelnej.

OBLICZENIA  HYDROGEOLOGICZNE.

ODWODNIENIE POWIERZCHNIOWE

obliczono przy założeniu  So = 1,7 m /obniżenie lustra wody pod dnem wykopu/

dla wykopu o charakterze lądowym o szerokości B = 2,0m.

Dla odcinka  L =  30 m wykopu  wydatek wynosi :

Q = 300  m3/ dobę tj. 3,4 l/s ,

Dla odcinka L = 50 m wydatek wynosi :

Q = 350  m3/ dobę tj. 4,1 l/s.

Przyjęto drenaż z rur perforowanych DN 100 mm.

Założona technologia  robót odwadniających


Zgodnie z ogólnie przyjętymi zasadami wykopy wymagające odwodnienia zaleca się wykonywać od najniższego punktu.

W rozpatrywanym przypadku jest to rejon pompowni.

Odwodnienie bezpośrednie przewiduje się realizować poprzez zainstalowanie tymczasowych studni zbiorczych o średnicy 60 cm, z pompami zanurzalnymi o wydajności ok.5,0 l/s , oraz przewodów drenażowych z perforowanych rur   DN 65 i 100 mm, które będą równocześnie stanowiły sieć drenarską.

Przewody drenażowe ,zasypane żwirem ,będą sukcesywnie przedłużane wraz z postępującymi robotami ziemnymi i montażowymi.

Z chwilą zmniejszenia się skuteczności odwodnienia -tj. przy długości drenażu przekraczającej 30 - 50 m , będzie instalowana kolejna studnia zbiorcza. Woda z wykopu będzie podawana tymczasowymi przewodami tłocznymi Dn 80 do wykopu fundamentowego pod pompownię..

UWAGI DO WYKONAWSTWA


Zgodnie z zastrzeżeniem w Dokumentacji  geologicznej wykopy należy prowadzić pod kontrolą geologa , który będzie mógł korygować ,, na bieżąco " ocenę warunków hydrogeologicznych.

Zaleca się szczegółowe przebadanie warunków odwodnienia pierwszego odcinka  , na którym zainstalowana zostanie instalacja odwodnieniowa .

W oparciu o wyniki tych pomiarów będzie można skorygować parametry instalacji odwadniającej  określonej teoretycznie.

Zwraca się uwagę na zachowanie ciągłości robót  odwadniających.

Jest to bardzo istotne z dwóch względów:

- po pierwsze , obniżone lustro wody gruntowej w dolnym odcinku w zasadniczy

  sposób ułatwia odwodnienie kolejnego odcinka 

- ponadto wahania lustra wody gruntowej w obrębie zabudowań może powodować

  ich osiadanie ; powolne ,jednostajne obniżenie poziomu wody zmniejszy 

  takie zagrożenie

TECHNOLOGIA ROBÓT


Podstawową zasadą jest prowadzenia robót odwadniających jest zachowanie ciągłości:

- przewody drenażowe należy montować sukcesywnie , wraz z postępem robót ziemnych

  ( zaleca się stosowanie przewodu w zwoju).

Zaleca się szczegółowe przebadanie warunków odwodnienia pierwszego odcinka , na którym zainstalowana będzie instalacja odwadniająca. W oparciu o wyniki tych badań będzie można skorygować parametry instalacji odwadniającej określone teoretycznie.

Zwraca się uwagę na zachowanie ciągłości robót odwadniających.

Jest to bardzo istotne ze względu na obniżone lustro wody ułatwia odwadnianie kolejnego odcinka,

Etapy  budowy  realizowane z odwodnieniem:

- wykop fundamentowy pod pompownię,

- wykop pod zbieracze

- ustawienie zbiorników osadnika i pompowni 

Wykop pod sączki wraz z ich podłączeniem do zbieraczy przewidziano do realizacji po uruchomieniu pompowni.

6.0.  Kontrola jakości robót

Poszczególne etapy  i całość wykonywanych robót podlega kontroli zgodnie z wymogami określonymi w 
- przedmiotowym projekcie

- normach : PN-93/B-12043 – Drenowanie – Wykonawstwo- Roboty przygotowawcze. 

 PN-B-12089 z 1997 r – Drenowanie – Układanie sączków drenarskich- wymagania i badania przy odbiorze.

6.1. Sączki i zbieracze
Przed przystąpieniem do montażu przewodów kanalizacji sanitarnej kontroli podlegają:

- zabezpieczenie terenu wokół wykopu z wolnym pasem wzdłuż wykopu

- obudowa wykopu

- szerokość wykopu

- grubość i wskaźnik zagęszczenia ławy piaskowej

- zabezpieczenie krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych

- badanie materiałów pod względem zgodności z dokumentacją techniczną i dokumentów dopuszczających do obrotu i stosowania

Po pozytywnych wynikach przeprowadzonej kontroli można przystąpić do montażu przewodów i studzienek .

W następnej kolejności kontroli podlegają :

- zgodność z dokumentacją wykonanego odcinka w zakresie rzędnych i spadków

- wysokość, materiał wymagany i stopień zagęszczenia warstwy ochronnej zasypu

- materiał i stopień zagęszczenia pozostałej zasypki przewodów

6.2.Pompownia ścieków

Przed przystąpieniem do posadowienia zbiornika danej pompowni i osadnika kontroli podlegają :

- zabezpieczenie ścian wykopu

- przygotowanie podłoża

- rzędna posadowienia

Ponieważ montaż i pomiary dokonywane są przez profesjonalną ekipę serwisową, nie wynosi się szczególnych uwag w tym zakresie – z wyjątkiem kontroli kompletności dostawy i zgodności z przedmiotowym projektem.

6.3. Przewód  tłoczny.
Przed przystąpieniem do montażu przewodów tłocznych i ciśnieniowych, kontroli podlegają:

- zabezpieczenie terenu wokół wykopu z wolnym pasem wzdłuż wykopu

- obudowa wykopu

- szerokość wykopu

- grubość i wskaźnik zagęszczenia ławy piaskowej

-grubość piaskowej warstwy wyrównawczej

-zabezpieczenie krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych

-badanie materiałów pod względem zgodności z dokumentacją techniczną i dokumentów dopuszczających do obrotu i stosowania

Wykonawca do odbioru musi załączyć : kartę kontrolną zgrzewania doczołowego oraz protokół zgrzewania. Dokonać próby szczelności, której pozytywny wynik upoważnia do wykonania zasypki przewodów. W zakresie zasypki przewodów badania obejmują:

- materiał i grubość warstwy zasypki ochronnej i stopień jej zagęszczenia

-ewentualne ułożenie taśmy lokalizacyjno – wykrywczej na wysokości 20 cm nad przewodem

-materiał i stopień zagęszczenia pozostałej zasypki przewodu

7.0. Odbiory robót

Do odbioru robót  wykonawca musi przedstawić następujące dokumenty :

- projekt z naniesionymi na nim zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robót

- dziennik budowy

- protokoły z odbiorów częściowych poprzednich faz robót ( przebieg i czas trwania próby szczelności, 
  karty kontrolne zgrzewania doczołowego,
- inwentaryzację geodezyjną zabudowanych przewodów i obiektów na przewodzie 
Wyniki z przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych i końcowego powinny być ujęte w formie protokółu , wpisanego do dziennika budowy lub w sposób trwały do niego dołączone i podpisane przez członków komisji. Warunkiem przekazania wykonanego obiektu Zamawiającemu jest spełnienie wszystkich wymaganych badań z wynikiem pozytywnym.
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