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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych budowy ulicy Diuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymie-

nionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00. WY MAGANIA OGOLNE
D-01. 00. 00. ROBOTY PRZY GOTOWAWCZE.

D—-01.01.01.20. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych drogi.
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D- 02.01.01.13. Wykonanie wykopow.
D—-02.03.01.14. Wykonanie nasypow.
D-04.00.00. PODBUDOWY..
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
D—04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicz-
nie.
D- 05. 00. 00. NAWIERZCHNIE .
D-05.03.23.12. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowsj.
D- 06.00.00. ELEMENTY ULIC.
D- 06.01.01. Krawezniki betonowe
D- 06.02.02.Wypetnienia z kostki brukowej betonowej
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé

techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyj-
ny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przezna-
czony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadze-

niem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewi-
dziana do usunigcia po jego zakonczeniul.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, sta-
nowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-
rowania robotami i do wystgpowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjne-
go postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pota-

czenia

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w
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formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z doku-
mentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiaja-

cego.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkta-
dania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywa-
niu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralna a podbudowsa,
zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na pod-
budowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy
[ub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy po-
mocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w kon-
strukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji no-
snych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérgl gtéwnym zadaniem jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania cza-
stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie

do nawierzchni.
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1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowe-
go przekroju w os drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczo-
nymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tole-
rancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony
do umieszczaniaw nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obej-
mowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i

srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci

przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod na-
wierzchnia, ulepszonaw celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Ingpektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In-
spektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwia-
zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumenta-
Cji projektows.
1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia dro-

gowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w pla-
nie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowsj, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwot-
nych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno-
sci technologiczne ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna
catos¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewi-
dywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu ro-
b6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej

lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgod-
nos¢ robét z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspOirzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekto-
wej | dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktoéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczo-

ne znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

a) opistechniczny,
Projektu budowlano - wykonawczego budowy ulic ,,Osiedla Potudniowego” w
Brzegu - ul. Dtuskiego.
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b) spis rysunkéw,
plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000
plan tyczeniaw skali 1:1000
profil podiuzny w skali 1:50/500
przekroje charakterystyczne w skali 1:100

1. Dokumentacja Projektowa zafqgczona do dokumentow przetargowych
Rysunki zawarte w dokumentach przetargowych pozwalaja na okreslenie lokali-
zacji i charakteru robdt, ale sa niewystarczajace do ich wykonania.
2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu
Wykonawca otrzyma od Zamawigjacego po przyznaniu Kontraktu, 2 egzempla-
rze projektu budowlano-wykonawczego na roboty objete kontraktem.
Projekt budowlano - wykonawczy budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu

opis techniczny,
Czes$¢ rysunkowa,
przedmiar robdt,

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez \Wykonawce.

Wykonawca we wiasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacje powyko-
nawcza obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnie-
nie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiagjacego, Wykonawca sporza-
dzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i

przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu (umowy), a wymagania wy-
szczegblnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby za-
warte byty w cate] dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowia-

zuje kolgjnos¢ ich waznosci wymienionaw ,, Ogoélnych warunkach umowy”
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumenta-
Cja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu to-
lerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekra-
cza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumenta-
cja Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to ta-
kie materiaty zostana zastapione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,, pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie bu-
dowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do za-
twierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ru-
chem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W za-
leznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizo-
wany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstu-
giwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pie-
szych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i

znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpo-
czeciem w §posdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie za-
twierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wyko-
nawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
Sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwaniarealizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegaw-
cze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci
i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpo-
czeciem w sposdb uzgodniony z Zamawigjacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie za-
twierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wyko-
nawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
Sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszel-
kie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podgmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepi-
sow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy

oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sdb lub wiasnosci spoteczneg) i
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innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w na-
stepstwie jego sposobu dziatania
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozarul.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biuro-
wych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi prze-
pisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopusz-
czone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny mie¢ $wiadectwa do-
puszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szko-
dliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoncze-
niu robd6t ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warun-
kiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materia-

16w od wiasciwych organdw administracji panstwowey.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spe-
cyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konse-
kwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publiczne i prywatne)

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urza-
dzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg cza-
sowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych naterenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wyko-
nawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspbtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nie-
zbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w spo-
sob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat I nspektora. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za napra-
we wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami | nspektora.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotycza-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek za-
dba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowney.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wyda-
nia potwierdzenia zakonczenia przez I nspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzy-
manie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znat¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
Zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowie-
dzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opaten-
towanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac | nspektora o swo-

ich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. M ateriaty

2.1. Zr6dla uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkol-
wiek materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe infor-
macje dotyczace proponowanego zrodka wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez Inspektora

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciagly spetnigja wymagania
SST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatow mieg scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych
wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to
zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ |nspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
l[aboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do za-
twierdzenia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i ja
kosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, aw tym: oplaty, wynagrodzenia i jakie-
kolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyska-
nia piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan | nspektora.

Z wyjatkiem uzyskania nato pisemnej zgody I nspektora, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopOw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wy-
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szczeg6lnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami praw-
nymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kon-
troli bedzie podstawa akceptacji okreslongj partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniona wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. M aterialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywie-
zione z terenu budowy, badz ztozone w migjscu wskazanym przez Inspektora. Jesli In-
spektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla kté-
rych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez In-
spektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane ma-
teriaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie-
zaptaceniem.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy be-
da one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ | wiasciwosé do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie tere-
nu budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego za-
stosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In-
spektora 0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspekto-
ra. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora

3. Spr zet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
robGt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaak-
ceptowanym przez I nspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora

Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonania robét ma by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on od-
powiadat wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia kopii dokumentow potwierdzaja-
cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagaja tego przepi-
sy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi |nspektora
0 swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacii | nspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowa-
niawarunkéw kontraktu, zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewo-
zonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w Dokumentacji Projektowsy, ST i wskazaniach Inspektora, w termi-
nie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i in-
nych parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kon-
traktu, na polecenie Inspektora beda usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczysz-
czenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu

budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem,
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz po-
leceniami Inspektora

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wy-
znaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowsj lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, po-
prawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez | nspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje I nspektora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatdéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji pro-
jektowe i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspek-
tor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
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produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan na-
ukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia | nspektora powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania ro-
bot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustalenia-
mi przekazanymi przez |nspektora

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0gblna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegol-
nych elementow robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wyko-
nywanych robét,
wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomia-
réw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zasto-
sowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji ,

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
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wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicz-
nymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-

kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzg i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia-
tow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robdt,
posdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaga-

niom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wy-
konaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, labo-
ratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli I1nspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenie badan w celu demonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawa-
lajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre-
slone, to Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowia-
daja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcii.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia labora-
torium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak po-
wazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedo-
ciagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materia-
16w ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod po-
bierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatdw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostana przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych do-
datkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwier-
dzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywa-
nych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakcepto-

wany przez |nspektora

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi | nspek-
tora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba-
dania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji | nspektora

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé kopie raportéw z wynikami badan jak najszyb-
cigj, nie poznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wedtug dostarczone-

go przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, I nspektor uprawniony jest do doko-
nywania kontroli, probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mate-
riatow.

Inspektor, po uprzednigj weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na pod-
stawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
Sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznym laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie nawia-
snych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowa
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobie-
rania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z Kryteria-
mi technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
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aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez produ-
centa, aw razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wy-
nikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg .

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dzennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Za-
mawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ prze-
biegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpi-
sem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronolo-
gicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem kierownika budowy
i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow ro-
bét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,
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przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorOw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycz-
nymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowsy,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzo-

nych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania
sig. Projektant nie jest jednak strona kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania pole-

cen Wykonawcy robot.
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Ksigga obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego po-
stepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materia-
16w, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wyko-
nawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Do-
kumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepuja-
ce dokumenty:

a) pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

C) umowy cywilno- prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d) protokoty odbioru robét,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjeg na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w migjscu odpo-
wiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmia-
stowe odtworzenie w formie przewidziangj prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedsta-
wiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym
kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co ngjmnigj na 3 dni przed tym ter-
minem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w koszto-
rysie slepym lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich ro-
bot. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrak-

cie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej , objetosci beda
wyliczone w [m®] jako diugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogra-
mach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
musza by¢ zaakceptowane przez I nspektora

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posia-
da¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez
Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno-
snym wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadec-
twa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposob zapewniajacy zachowa

nie doktadnosci wg. norm zatwierdzonych przez Inspektora.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem ro-
bét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wyko-
nawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
W sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpo-
wiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktore-

go wzor zogtanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Odbidér robot

8.1. Rodzaj e odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym eta-
pom odbioru, dokonywanym przez | nspektora przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo-
sci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwienia wykonania ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dzien-

nika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr powinien by¢ prze-
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prowadzony niezwiocznie, nie poznigj niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomi o tym fakcie Inspektora

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie doku-
mentow zawiergjacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przepro-
wadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustale-

niami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbioér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioér koncowy polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia-
domieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez | nspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumen-
tow, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny ja
kosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oce-
nie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przy-
jetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w za-
kresie wykonania rob6t uzupetnigjacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetnigjacych w warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja prze-

rwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest proto-
kot odbioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i po-
miarOw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie li-
nii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej.

W przypadku, gdy wg komisgji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumen-
tacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wyko-
nawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy ko-

misja.

SoftGI S

Projekt budowlano-wykonawczy ulic ,, Osiedla Potudniowego” w Brzegu ul. Diuskiego



ST. D- M.00.00.00 WY MAGANIA OGOLNE 28

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usu-
nigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwaran-
cyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgled-
nia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okre-
slone dlatej roboty w ST i w dokumentacji projektowsy.

Cena jednostkowa obegmuje:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-

nych ubytkéw i transportu nateren budowy,

wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje W wyce-
nionym slepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowey

zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Techniczng
D-M. 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu (umowy) i Wyma-
gan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszyst-

kie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przg azdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obg/muje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu.

c) Oplaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Kongtrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuije:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuije:

a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D—01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D—-01.01.01.20.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH DROGI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
drogi w zwiazku z projektem budowlano - wykonawczym budowy ulicy Diuskiego w

Brzegu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest ssosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozli-
wiagjace i majace na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa, w terenie rowninnym lub pagérkowatym, w zwiazku z projek-
tem budowlano - wykonawczym budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem (wytyczeniem) trasy

i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi tra-
sy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

€) zastabilizowanie punktow w sposbdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty g/éwne trasy — sa to punkty zatamania osi trasy, punkty Kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozogtate okreslenia podane w niniejszej ST 53 zgodne z obowiazujacymi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz zaich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniem I nspektora.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania
ogolne”.

2. M ateriaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwaenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednicg 0.15 + 0.20 mi dtugos¢ 1.5+ 1.7 m.

Do gabilizacji pozogtatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o diugo-
$ci o diugosci okoto 0.30 mi srednicy 0.05 + 0.08 m, adla punktéw utrwalanych w ist-
niejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugosé okoto 0.50 mi prze-
kréj prostokatny.
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3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
niaogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwiazane ze stabilizacja i 0znaczeniem gtéwnych elementow trasy oraz
roboczych punktéw wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe
zZwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw
trasy wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e damierze,
o tyczki,
o laty,
e tasmy stalowe.
Sprzet gosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwaran-

towa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wy-
magania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Mozna uzywa¢ dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych
w robotach przygotowawczych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogoblne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00. Prace

pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytycze-
niarobat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastgpstwa nie-
zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa, ST, oraz zmianami wprowa-
dzonymi w nich zawczasu przez Inspektora.

Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w doku-
mentacji projektowe sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej de-
cyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych te-
renu podanych w dokumentacji projektowsej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiado-
mienia I nspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wyko-
nawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpo-
czete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez I nspektora

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakte-
rystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakcep-
towane przez Inspektora

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwaniarob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama
wiajacego zostana zniszczone przez Wykonawceg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
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ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtwo-
rzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji ro-
b6t naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych os trasy

Tyczenie osi trasy drogowe nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projek-
towa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowsy.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3
cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z do-
ktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

5.3. Wyznaczenie punktow wysokosciowych osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posred-
nich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej os trasy w stosunku do doku-
mentacji projektowe] nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wy-
znaczy¢ z doktadnosci do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentag;i
projektowsy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych
lub rur metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi

poza granica robot.
5.4. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obegjmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie grani-
cy robot ziemnych),
b) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw
i wykopow w przekrojach poprzecznych .
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widocz-
ne paliki lub wiechy.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowa-
nie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacja projek-
towa oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M. 00.00.00. ,, Wymagania
ogolne” w punkcie 6. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem
(wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg. ogélnych za-
sad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg. nastepuja-
cych zasad:
a) os$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
w poziomie oraz co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci bu-
dowanego odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica,
co najmnigj w 5 miegjscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych

watpliwosci.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M. 00.00.00. , Wymagania ogol-
ne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 ha

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00.00.00. ,, Wymagania ogol-
ne’, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wy-
maganiami I nspektora, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.
6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie na-
stepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokoétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada I nspektorowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00.
» Wymagania ogdlne’, punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Platnos¢ za 1 ha nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicdw i dziennikow pomia-
réw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e Uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e Wykonywanie pomiarOw biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa,
e zastabilizowanie punktow w sposodb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i ozna-

kowanie utatwigjace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN- 72/8932- 01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz
2. PN- S 02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia, wymaga-

nia i badania.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcjatechniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

© 0o N o O

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D- 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01.13.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
|-V KATEGORI|
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru wykopow w gruncie kategorii |-V w zwiazku z projektem budowlano
- wykonawczym budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
w gruntach kategorii 1-V w zwiazku z projektem budowlano - wykonawczym budowy
ulicy Diuskiego w Brzegu i obejmuja:
e Wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem urobku na odktad (nasyp) na od-

legtos¢ do3 km.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnio-

nych odpaddw przemystowych, spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.4.3.Wykop ptytki - wykop, ktérego gigbokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.4.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop gieboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i ditugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyska-
nych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
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1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

rq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/nt),

res - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci opty-
malnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12, (Mg/n?).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé¢ gruntow
niespoistych, okreslonawg wzoru:

gdzie:
dso - Srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami I nspektora. Ogoélne wyma-
gania dotyczace rob6t podano w ST D- M 00.00.00. punkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich

wykonania okreslono w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze'.
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2. M ateriaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D- M 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspot-
czynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykor zystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bu-
dowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem I nspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmia-
rem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wyko-
nawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykona-
nie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwno-
waznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez In-
spektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inacze] w kontrakcie. Inspektor moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika je-
dynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie

Gestos¢ objeto- Przecietne spulch-
sciowaw staniena- | nienie po odspoje-
Kate- Rodzgj i charakterystyka gruntu lub materiatu turalnym niuw % od pier-
goria kN/m® wotnej objetosci®”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Glebauprawna zaoranalub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly |otne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastycznei plastyczne 17,7 od 15do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoi sty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub od-
padkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Gling, glinacigzkai ity wilgotne, twardoplastycznei plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna lub gta-
zami 0 masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gling, glinacigzkai ity matowilgotne, potzwartei zwarte 20,6 od 25do 35
4 | Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25do 35
Itotupek miekki 19,6 od 25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami 0 masie do
10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10, 30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach po- 17,7
5 | nad50kg 16,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegid kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itolupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itolupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwieilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowi ec il asto-wapni sty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtoéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 235 od 45 do 50
7 | Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gngs silnie zwietrzate 235 od 45 do 50
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Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50

8 | Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dol omit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50

9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Senit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gngs 25,5, od 45 do 50
Granit érednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50

26,5

Sienit srednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gngjstwardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognej's 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

274

1) Mnigsze wartosci sosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wicksze wartosci
przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | WyszczegOlnie- | Jed- Grupy gruntéw
nie nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
wiasciwosci
1 | Rodzg gruntu - rumosz niegli-[- piasek pylasty | mato wysadzinowe
ni asty - zwietrzdlina gli-| - gdlinapiasz-
ZWir niasta czysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glinazwigzta,
piasek gruby 2wir gliniasty glinapylasta
piasek sredni pospotka glinia- 2wigzla
piasek drobny sta - IL it piaszezys-
2uzel  nierozpa- ty, it pylasty
dowy bardzo wysadzino-
we
- piasek gliniasty
- Pyl pyt piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ cza-
stek %
£ 0,075 mm <15 od 15do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosé
biernaHy, m <10 310 >1,0
4 Wskaznik pia-
skowy WP >35 od 25 do 35 <25
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3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- M 00.00.00. ,, Wymaga-
niaogolne” punkt 3.

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem wykopow beda prowadzone recznie
i przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych zaakceptowanego przez In-
spektorai podanego w niniejszej ST.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki),
transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

Sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano ST D- M 00.00.00. ,, Wymaga-

niaogolne” punkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostoso-
wany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdrnego whu-
dowaniaw nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

samochody skrzyniowe,
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samochody samowytadowcze,
ciagniki kotowe i gasienicowe,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez I nspektora.
Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprze-
tu stosowanego do wykonywania wykopdw.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez | nspektora.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D- M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno-
sci, okreslonych w punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowaw-
czych, po wyrazeniu zgody przez Inspektora.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,Instrukcja oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w ca-
tym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciccia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty (kruszy-
wa) o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w
sposdb uniemozliwigjacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyz-
szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych
(warstw konstrukgji korpusu drogowego), wymaga zgody | nspektora.

Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport
gruntow (kruszyw) przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
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roztozenie i zaggszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie gruntow (kruszyw) na-
lezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem (zanieczyszcze-
niem).

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0.5 m
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od os projektowanej nie powin-
ny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtgbokos¢ nieréwnosci na po-
wierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, abo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu

umocnienia powierzchni.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powin-
no spetnia¢c wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1),
podane w tablicy nr 3.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miegjscach zerowych nie maja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢
do wartosci |, podanych w tablicy nr 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nr 3 nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji |nspektorowi.
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Tablica nr 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach ze-

rowych rob6t ziemnych.
Minimanawartosé Isdla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch ciezki ruch mnigjszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnie-
nie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepo-
wat w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspagjania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodia wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é W rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziem-

nych.
5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ war-
stwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0.3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni kor-
pusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzyma-
nia podanych powyzej warunkéw obciazenia Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D- M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektows.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwréci¢ na
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gorngj strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w
punkcie 5.3.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punk-
tach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, nawlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na je-

go koszt.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogd6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu na pod-
stawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D- M 00.00.00. , Wy-
magania ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
I wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleran-

cji wg punktu 51i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét

Ogd6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci rob6t podano ST D-M
00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Platnosé za 1 [m?] nalezy przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m®] wykopéw obejmuije nastepujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspoje-
nie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
techniczngj,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN- 86/B- 02480 — Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN- 74/B- 04452 — Grunty budowlane. Badania polowe, zastapiona czg¢sciowo
przez PN-88/B-04481 w zakresiep. 6.1, p. 6.2 p. 6.3.

3. PN- 88/B- 04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

4. PN- 60/B- 04493 — Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN- 68/B- 06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyko-
nywaniai badania przy odbiorze

6. PN- 78/B- 06714/28 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa

7. PN-80/B- 06714/37 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN- 78/B- 06714/39 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu ze-
lazowego

9. BN-64/8931- 02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

10. BN- 75/8931- 03 — Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych i lotni-

skowych
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11. BN-70/8931- 05 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

12. BN- 77/8931- 12 — Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

13. BN- 72/8932- 01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

14. PN- S 02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

15. BN-88/8932- 02 — Podtorze i poditoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymaga-
niai badania

16. BN-67/8936- 01 — Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z
drogi. Warunki techniczne wykonania odbioru

17. BN- 76/8950- 03 — Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtra-

Cji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru nasypow w zwiazku z projektem budowlano - wykonawczym budo-
wy ulicy Diuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
przy wykonaniu nasypow z gruntu kategorii I-V1 uzyskanego z wykopu, w zwiazku z
projektem budowlano - wykonawczym budowy ulicy Diuskiego w Brzegu.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnio-
nych odpaddw przemystowych, spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i ditugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.8. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie
pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pa-
sem robdt drogowych.
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1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyska-
nych w czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

rq - gestos objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/n),

res - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci opty-
malnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stu-
zaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ grun-
tOw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”’ pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze'.
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2. M ateriaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Grunty i materiaty do wykonania nasypow moga by¢:

e przydatne bez zastrzezen,
e przydatne z zastrzezeniami,
e nieprzydatne.

Dopuszcza sie budowanie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatdw przydat-
nych do tego celu, to znaczy takich, ktére spetniaja szczegbtowe wymagania zawarte w
normie BN-72/8932-01 oraz ewentual ne dodatkowe wymagania okreslonew ST i s3
zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania ro-
b6t ziemnych, na podstawie przektadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laborato-
ryjnych, okreslonych w punkcie 6.2.2.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopusz-
czalnych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w tablicy nr 1.

Jezeli Wykonawca whbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialtdw o ograniczonej przydatnosci, okreslo-
nych w ST lub przez Inspektora, to wszystkie takie czesci nasypu zostana przez Wyko-
nawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wia-
sciwosciach.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci ,U” gruntow uzytych do budowy nasy-
pow, powinnawynosi¢ dlawarstwy potozonej ponizej niwelety robot ziemnych:

e do 0.5m; co nggmnigj 5.0,
e 0d0.5mdo 1.2 m; powyzgj 3.5;
e ponizej 1.2 m; od 2.0 do 3.5.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, twarde i sredniotwarde,
b) zwiry i pospoiki,
C) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,
d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku wat-
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pliwosci, co do nierozpadowosci zuzli, nalezy skontrolowac ich odpornos¢ narozpad
zelazawy, wg normy PN-78/B-06714/39 oraz krzemianowy, wg normy
PN-80/B-06714/37. Odpornos¢ powinna by¢ catkowita.

2.3. Grunty i materialy przydatne z zastr zezeniami
Grunty i materiaty niewymienione w punkcie 2.2 niniejszej ST sa przydatne do
wykonania nasypow pod warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wyko-
rzystania, okreslonych w tablicy nr 1. Ograniczenia dotycza:
e wilasciwosci gruntéw i materiatow,
e technologii wbudowania,
o strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,
e warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw obejmuja:

a) grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime, w ktorych zawartos¢ czesci organicz-
nych przekracza 2 % wg normy PN-86/B-02480,

b) grunty i materiaty pecznigjace, dla ktérych pecznienie po 4 dobach, okreslone wg
normy BN-70/8931-05 przekracza 4 %,

C) grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 65 % i/lub wskazniku plastycznosci po-
wyzegj 45 %,

d) grunty niezageszczalne, dla ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego jest mniejsza od 1.5 [Mg/m”],

€) rozpadowe zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznacze-

nie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelino-
we, rumoszei otoczaki

2. Zwiry i pospdtki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, érednioi
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- gdy beda wbudowane w migjsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylasteorazinneow,  <35%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigztei gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w

- w migjscach suchych lub przej-
$ciowo zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:

Na dolne 4. Piaski gliniaste z do- od 35 do 60% zabezpieczonych przed zawil goce-
warstwy na- | mieszka frakcji zwirowo- | 7. Wysiewki kamienne gliniasteo | niem lub po ulepszeniu spoiwami
Sypow erPoni- karg(nimi_sktej (morenowe) o | zawartosci frakji itowej ponad 2%
7€) strefy WS azniku roznoziarnis- - gdy zwierciadto wody gruntowej
przemarza- | toscl U 15 . . , znagjduje sie nagtebokosci wickszej
nia 5. Zuzle wielkopiecowei '8 7uzle wielkopiecowe i inneme- | od kapilarnosci bierngj gruntu pod-
inne metal urgiczne ze sta- | 15 urgjczne z nowego studzenia(do | toza
%‘;h Zwalow (powyzej 5 | 5 |at) -0 ograniczonel podatnosci naroz-
g ! . 5 h
6. Lupki przywegtowe lsaérllzo}upkl przyweglowe nieprzepa- | pad - faczne straty masy do 5%
przepalone - gdy wolne przestrzenie zostana
7. Wysiewki kamienne o i - i wypetnione materiatem drobnoziar-
zawartosci frakdji itowej 10. Popi o}y'lotnel mieszaniny po- | nistym
ponizej 2% piotowo-zuzl owe - gdy zalegaja w migjscach suchych
lub sa izolowane od wody
] 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylastei gliniaste
2. Piaski gruboi érednio- | 3. Pyty piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mnigj- | - pod warunkiem ulepszeniatych
Nagorne 3. ltotupki przyweglowe | szgj niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: ce-
warswy ha- | przepaone zawiergjace 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | ment, wapno, aktywne popioty itp.
Sypow w mnig niz 15% ziarn z wegla kamiennego
stre- mnig- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- | szych od 0,075 mm zawartosci frakgji itowe] >2% - drobnoziarnistei nierozpado-
zania 4. Wysiewki kamienneo |7, zuzle wielkopiecowe i inneme- | we: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiadaa- | talurgiczne ~0 WSkazniKu NOANGC Wro:® 10
%rrrT posptkom lub 2wi- | g Fask drobnoziamiste
W wyko-
pach i migj- - gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
scach zero- | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi popio-
wych do tami itp.)
gtebokosci
przemarza-
nia

2.5. Zr 6dla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowa zrodta dostaw materiatéw i przedstawié

wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ naw/w dostawy akceptacje | nspekto-

ra

Poszczegblne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego

zrédia, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
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3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymaga-
niaogolne” punkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dlar6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy do-
borze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatani€ Rodzaj sprzetu | Piaski zwiry pospdiki pyly, ity Z mata zawartoscia
frakcji kamienistel
sprzetu grubos¢ war- | liczba prze- | grubosé war- | liczba prze- | grubosé¢ war- |liczba przejaz-
swy jazdow swy jazdow swy dow
w cm w cm w cm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20 | od4do8 | od10do20 | od4do8 | od10do 20 od4do8
N 2. Wal ce okotkowane] - - 0d20do30 | od8do12 | od20do30 | od8do12
Q 3. Wal ce ogumione
2 (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40 | od6do10 | 0od30do40 | od6do10 | od30do40 | od6do10

4. Pytki spadajace

(ubijaki) - - 0d50do70 | od2do4 | od50do70 od2do4
5. Szybko uderza-
jace ubijaki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 | od 20 do30 od2do4
6. Walce wibra-
2 cyine
N lekkie (do5ton) | od30do50 | od3do5 - - od 20 do40 od3do5
.8 $rednie (5, 8ton) | od40do60 | od3do5 | od20do30 | od3do4 | od30do50 od3do5
= Gigzkie (>8ton) | 0d50do80 | od3do5 | 0d30do40 | od3do4 | od40do60 | od3do5
< 7. Ptyty wibracyjne
g | lekkie 0d20do40 | od5do8 - - 0d10do20 | od5do8
a cigzkie 0d30do60 | od4do6 | od20do30 | od6do8 | od 20 do40 od4do6
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M 00.00.00. ,, Wymaga-
niaogolne” punkt 4.
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4.2. Wybor srodkow transportu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostoso-
wany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadun-
ku oraz od odlegtosci transportul.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w na-
Syp moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,

e ciagniki kotowe i gasienicowe,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez I nspektora.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprze-
tu stosowanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe zaptaty za transport, o ile

zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez | nspektora.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Dokladnosé¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od os projektowanej nie powinno
by¢ wieksze niz = 10 cm. Réznicaw stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziem-
nych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtgbokos¢ nierbwnosci na po-
wierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, abo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu

umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadnia-
jacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja te-
go warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wéd grun-
towych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewnigjace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniccia tych
gruntOw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek do-
datkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwad-
niajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Ukop i dokop

5.4.1. Miegjsce okopu i dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z
lub przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, trans-
port gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobra-
niu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypOw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Glgbokos¢, na jaka oceni¢ przydatnosc
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powro-

tem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami | nspektora
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Roboty te beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawigjacego tyl-
ko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwier-
dzone przez I nspektora

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie ro-
wu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztat-
towane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wg odrebnej Dokumentacji Projektowsy.

5.5. Wykonywanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST
D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

1. Zageszczenie gruntdw w pod/ozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie poditoza nasypu, do gigbokosci 0.5 m od powierzchni te-
renu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslonaw tablicy
nr 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nr 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia
Tablicanr 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gle-
bokosci 0.5 m od powierzchni terenu.

Minimanawartosé Isdla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch mnigszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95
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5.5.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany

z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 ninigjszej ST.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow
1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez |nspektora

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warswowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobranaw zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowa-
nia kolejngj warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniey.

c) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, awarstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy na-
syp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochy-
leniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gro-
madzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna po-
wierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku os nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmnigj 0,50 metra nalezy wykona¢ z grun-
tow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od
8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, In-
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spektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabiliza-
Cj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wpro-
wadzenie korekty, polegajacej narozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% we-
ditug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem je-

go zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
2. Poszer zenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie
o0 szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyle-
gtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym

czasie.
3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne)
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do
dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wy-
konawcanie jest w stanie osuszy¢ jej | zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez In-
spektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy.

4. Wykonywani e nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktére nie
jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwa-
ne. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed roz-
marzni¢ciem zageszcza¢ ani uktada¢ na nigj nastepnych warstw.

5. Zageszczenie gruntu

1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu
jak najszybciej po jg roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Wymagana
wilgotnos$¢ zageszczanego materiatu, procedurg zageszczania i grubos¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszcza
jace] zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci opty-
malnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob me-
chaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczal-
nego. Sposbb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.
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Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia ls. Za-
geszczenie gruntu, zwlaszcza zawiergjacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazni-
ku plastycznosci 1,> 10 i wilgotnosci mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na pod-
stawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Koleina warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy na-
lezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwot-
nego i wtornego modutu odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia | s oraz wtorne moduty odksztal-
cenia E; nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od po-

ziomu zalegania warstw.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimanawartos¢ Isdla:
nasypu autostrad innych drég
i drog ruch ciezki i ruch mnig-
ekspresowych bardzo ciezki szy od Ciez-
kiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymagania-

mi, jezeli spetniony jest jeden z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci |s mniejszej od 10 wszystkie wyniki 3 nie
mniejsze od wartosci wymagane,

b) w przypadku liczby pomiaréw co nagjmniej 10 wartos¢ srednia wskaznika zageszcze-
nialsjest mniejsza od wartosci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci Ze wskazni-
ka zageszczenia | s nie przekracza 2.5 %,

c) w przypadku liczby pomiarow co najmnigj 10, gdy wspotczynnik zmiennosci Ze
wskaznika zageszczenia | s okaze si¢ wigkszy od 2. 5 %, wartos¢ srednia wskaznika
zageszczenia l s jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60 % odchylenia standar-
dowego S..
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Wartos¢ wtérnych modutdw odksztatcenia E; okresla si¢ przy drugim obciaze-
niu statycznym ptyta o srednicy > 300 mm.

Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje si¢ war-
tos¢ stosunku |, modutéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;, ktéry nie po-
winien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospétek i piaskow,

e 2.2 przy wymaganej wartosci Is> 1.0,
e 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pyla-
stych, glin zwigztych, itow) - 2.0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwig-
ztych) - 3.0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4.0,

) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Wartosci modutéw E; nie powinny by¢ w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci
stosunku |, wigksze od wymaganych.

Dla gruntow ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika za-
geszczenia ls = 1.0, w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz |s = 0.97 w stre-
fie obliczeniowej gigbokosci przemarzania

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna miec
wskaznik zaggszczenia ls > 0.95. Z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygno-
wat pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 50 cm, a
nastgpnie zebrania tego naktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczaja-
ce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyska-
nia wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidto-
wego zageszczenia warstwy.

3. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu 0 minimalne po-
wierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3.5 + 4.5 m kazde. Poszczeg6lne war-
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stwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszyst-
kie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie
5.5.4. Grunt utozony na poletku wg podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie za-
geszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatOw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmnigj 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5.5. Odktady

1. Warunki ogdlne wykonania odk/adow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie be-
da wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiaza-
nych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowsy,
harmonogramie robét lub przez I nspektora.

2. Lokalizacja odk/adu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odkiad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia na-
sypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczenia gruntow oraz wskazow-
kami I nspektora
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre-
slony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe] lub
przez Inspektora Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi ono
by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wyko-
pie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinnawynosic:

e niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,
e nie mnig niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20 %, odktad
nalezy wykonat tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20 % odktad nalezy zloka-
lizowa¢ od dolngj strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wyko-
na¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z wymaganiami, to zostanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wg wskazan
Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen sro-
dowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawce.

3. Zasady wykonania odk/adow

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszcze-
nie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inspektora. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ usta-
len podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1.5 m, pochyleniu skarp 1 + 1.5 % i spadku korony od 2 do 5
%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym te-
renem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego whbu-

dowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Kontrola jakosci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wy-
maganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i SST.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdéci¢ na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow ,

e badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowaniaw korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

e skitad granulometryczny, wg normy PN-88/B-04481,

e zawartos$¢ czesci organicznych, wg normy PN-88/B-04481,

e wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg normy PN-88/B-04481,

e wilgotnos¢ naturalna wg normy PN-88/B-04481,
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e granicg ptynnosci wg normy PN-88/B-04481,
e kapilarnos¢ bierna wg normy PN-60/B-04493,
e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy prze-
prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warswom z gruntéw spoistych wg 5.3.3,
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w 5.3.3 i dotyczacych wbudowania gruntéw

w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowa-
niu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
Si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno byé¢ przeprowadzone wg normy
BN-77/8931-12 oznaczenie modutdw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci
ls,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwot-
nego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do doku-
mentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
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e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgod-
nosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci koro-
ny korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca
z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektows.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgod-
nosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej ST oraz w Dokumentacji
Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowsy,
b) zachowania ksztaitu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopul.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w punkcie 2 oraz 5.3.5 niniejsze] ST i w Dokumentacji Projektowsy.
Szczegllna uwage nalezy zwréci¢ na
prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

\‘

. Obmiar rob6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-M 00.00.00. ,, Wy-

magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona jako roznica ogolne objetosci nasy-
pow i 0golnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych
do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Jednostka obmiarows jest 1 [m®] wykonanego nasypu na podstawie Dokumenta-
cji Projektowe i pomiaru w terenie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Jednostka obmiarowa jest 1 [m®] wykonanego odktadu na podstawie Dokumen-
tacji Projektowe i pomiaru w terenie.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetos¢ nasypdw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.3.5 niniejszej ST.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-M 00.00.00. ,, Wy-
magania ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
I wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleran-

cji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét
Ogd6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D-M
00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Platnosé za 1 [m?] nalezy przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [ m* wykopéw w gruntach | - 1V kategorii obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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pozyskanie gruntu z ukopu i/lub dokopu, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz utrzymanie w okresie eksploataci,
transport urobku z ukopu i/lub dokopu na miejsce wbudowaniaw nasypie,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie powierzchni gruntu do wielkosci podanej w Dokumentacji Projekto-
wej, ST,

profilowanie powierzchni zasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochy-
len zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ST,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje terenu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegllnosci wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia po-
szczegOllnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia na

wierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D—-04.00.00.

PODBUDOWY

SoftGl S

Projekt budowlano-wykonawczy ulic ,, Osiedla Potudniowego” w Brzegu ul. Diuskiego



ST. D- 04.00.00. PODBUDOWY

78

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D—-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODEOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i za-
geszczeniem podioza gruntowego w zwiazku z projektem budowlano - wykonawczym
budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem naste¢pujacych czynnosci w zwiazku z projektem budowlano

- wykonawczym budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu i obejmuja:

a) wykonanie koryta gruntowego mechanicznie, wraz z profilowaniem i zageszcze-
niem podtoza, w gruncie kategorii 1-VI,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania
0golne”’ punkt 1.4,

1. Koryto Ziemne — wykonuje si¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celu umiesz-
czeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg nastepujacego wzoru:

w ktorym;

pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?,
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pgs — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgot-
nosci optymalnej, okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach
ziemnych, zgodnie z norma BN—77/8931-12 [Mg/m’].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami I nspektora. Ogélne wyma-
gania dotyczace robét podano w ST D—M 00.00.00. punkt 1.5.

2. M ateriaty
Nie wystepuja.

3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymaga-
niaogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowa-
niem i zaggszczeniem podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg-
tu gwarantujacego wiasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jakos¢ robot.

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé nastepujacy sprzet mechaniczny dostoso-
wany do szerokosci wykonywanego koryta:

e rowniarki samojezdne,

e spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

e walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni, ogumione,
wibracyjne,

e ubijaki mechaniczne do zastosowania w migjscach trudno dostgpnych dla innego
sprz¢tu do zageszczania,

e W razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia rob6t ziemnych (topaty,
szpadle, kilofy, itp.).
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Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w do-
brym stanie, zapewnigjacym uzyskanie odpowiednigj jakosci robdt, w szczegdlnosci
stosowany sprzet nie moze wywoltywaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

Zastosowany sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowa-
niawymagan jakosciowych rob6t zostana przez |nspektora zdyskwalifikowane i nie do-
puszczone do robdt.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano ST D—M 00.00.00. , Wymaga-
niaogolne” punkt 4.
Wymagan odnosnie transportu materiatow nie okresla si¢, poniewaz nie wyste-

puja.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i za-
geszczenia poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilo-
wania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe

wylacznie za zgoda I nspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wyznaczenie i wykonanie koryta

Na podstawie Dokumentacji Projektowej nawierzchnia bedzie wykonana w ko-
rycie gruntowym. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i w ST.

Wymiary koryta powinny by¢ wyznaczone przez wczesnigj przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t paliki lub szpilki, za ktorych
stan odpowiada Wykonawca. Rozmieszczenie palikdw, ustawionych w rzedach rowno-
legtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytycze-
niarob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj stosowanego sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowat do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty oraz do stopnia trudnosci jego odspo-
jenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowat cigzsze typy réwniarek oraz
spycharki uniwersalne.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowsy i ST, tj. wbudowany w nasyp lub od-
wieziony na odktad w migjsce wskazane przez | nspektora.

5.4. Profilowaniei zageszczenie podioza w korycie

Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio
oczysci¢ je z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé¢ btoto i grunt, ktory ulegt nad-
miernemu nawilgoceniu i odwiez¢ na miegjsce wskazane przez | nspektora

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy spraw-
dzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po wykonaniu profilowania
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty, o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze
gruntowe na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, a nastgpnie dowiez¢ dodatko-
wy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci ko-
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niecznel do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstweg do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonego w tablicy nr 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposbb zaakceptowany przez | nspekto-
ra

Zageszczenie podioza w korycie nalezy wykonywa¢ bezposrednio po profilowa-
niu przez watowanie walcami stalowymi, gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w
migjscach trudno dostepnych, zachowujac optymalna wilgotnosé zageszczanego gruntu
z tolerancja od -20% do +10%.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora, prze-
prowadzonej zgodnie z norma PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wskaznik zaggszcze-
nia nalezy okresli¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12. Wartosci wskaznika zaggszczenia
podano w tablicy nr 1.

Tablicanr 1. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza | s.

MINIMALNA WARTOSC WSKAZNIKA

STREFA KORPUSU ZAGESZCZENIA IsDLA:
Drogi oruchu ciezkim i bardzo Drogi o ruchu mnigjszym od ciezkiego
ciezkim (chodnik, ciagi pieszo-jezd.)

Qprnzi warstwa o grubo- 1.00 1.00

sci h=20cm

Na giebokosci od 20 do

50 cm od powierzchni

robét ziemnych lub tere-

nu. 1.00 0.97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania i odpowiednim zagesz-
czeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podto-
za nastapi przerwaw robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgo-
ceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez In-
spektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osusze-

niu.
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Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D—M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Kontrola zaggszczenia podtoza

Wskaznik zaggszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12,
przynajmniej w dwaéch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 [m?]. Wilgotnosé optymalna i maksymalna
gestos¢ objetosciowa gruntu nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej préby Procto-
ra, wg normy PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia w oparciu 0 metodg Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podto-
ze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre-
§li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wg normy PN-S-02205:1998.
Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ dla
zwiréw, pospotki i piasku wartosci 2.2 przy Is>1.0i 2.5 przy Is< 1.0.

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca powinien przygotowac i przed-
stawi¢ w sposob tabelaryczny zestawienie wynikow badan - wskaznika zagegszczenia,
wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka - otrzymane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego

1. Sprawdzenie rownosci pod/oza
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Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata o
diugosci 4 m co 20 mw kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokosci koryta
co najmnigj 10 razy na 1 km.

Nierownosci podtoza nie moga przekracza¢ 20 mm.
2. Sprawdzeni e spadkéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowe taty i poziomicy, co
najmnigj 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku
i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z zachowaniem warunkow tolerancji + 0.5 %.
3. Sprawdzenie gfebokosci koryta i rzednych dna

Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac, co 100 mw os jezdni i na jgj
krawedziach.

Rdéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ + 1 cmi - 2 cm.
4. Sprawdzenie uksztaftowania os koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w in-
nych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m.

Os drogi w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do os projektowane)
0 wigcgj niz £5 cm.
5. Sorawdzenie szerokosci koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢, co ngjmnigj 10 razy na 1l km.
Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm

i-5cm.
6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i badan

Poziom jakosci wykonanego profilowania i zaggszczenia koryta nalezy uzna¢ za
zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki pomiaréw i badan spetniaja wymaga-
nia podane w punkcie 6.2. niniejszej ST.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowa-
nego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycz-
nych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnieniawykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D-M 00.00.00. ,, Wy-
magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagesz-

czonego koryta drogowego.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M 00.00.00. , Wy-
magania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest
na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér rob6t powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.
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Wykonawca powinien zgtosi¢ I nspektorowi do odbioru zakonczony odcinek ko-
ryta (wyprofilowanego i zaggszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor na podstawie raportow Wykonawcy z bieza-
cej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetnigjacych badan i pomiaréw oraz ogledzin war-
stwy.

Inspektor zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetnigjacych badan i pomiaréw w przypadku gdy:

e zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z ninigjsza ST — koszty
tych badan w catosci ponosi Wykonawca,

e istnigja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét Iub rzetelnosci badan Wyko-
nawcy — koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres wykonania rob6t po-
prawkowych albo poleci powtdrzenie robdt wg zasad okreslonych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalo-
nym z Inspektorem.

Odbioér koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podsta-

wie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét

Ogd6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D-M
00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Platnosé za 1 [m?] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
rob6t i ocena jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badan labo-
ratoryjnych.

Cena wykonania 1 [ ] wyprofilowanego i zageszczonego koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

e odspojenie gruntu z przerzutem,
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e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

e profilowanie dnakoryta,

e zaggszczenie,

e utrzymanie koryta,

e przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczngj.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-87/S-02201 — Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, na-
zwy i okreslenia
. PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia. Zat. A i B.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-

w N

nia.
5. BN-75/8931-03 — Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych

(o]

. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-
grafem i tata

\‘

. BN=77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia

gruntu.

8. PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D—-04.04.02.00.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t zwiazanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tama-
nego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z projektem budowlano - wykonaw-

czym budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
zwiazku z projektem budowlano - wykonawczym budowy ulicy Diuskiego w Brzegu i
obejmuja wykonanie:
a) podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

grubos¢ warstwy 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub
wigce) warstw zageszczonej mieszanki, ktora sanowi warstwe nosna nawierzchni dro-
gowsy.

1.4.2. Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D—M 00.00.00. ,Wymagania
0golne”’ punkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami I nspektora. Ogélne wyma-
gania dotyczace robét podano w ST D—M 00.00.00. punkt 1.5.
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2. M ateriaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D—M 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia su-
rowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Uziarnienie i wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami poda-

nymi w punkcie 2.3. niniejszej specyfikaci.
2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiera¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wediug PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze
przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze prze-
kracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

2.5. Zr6dta kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze zrédet uzgodnio-
nych i zatwierdzonych przez Inspektora. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektoro-
wi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki tych materiatow.
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3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. , Wymaga-
niaogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora w miejscu niedostepnym dla walczy-

kow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano ST D—M 00.00.00. , Wymaga-
niaogolne” punkt 4.
Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez I nspektora.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nad-

miernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaga

niami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod podbudowe z mieszanki kruszywa tamanego bedzie warstwa
wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 10 cm, ktéra nalezy wyko-
nac¢ zgodnie z ST D-04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantuja-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jed-
norodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie po-
szczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transpor-
towana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi

wysychaniu.
5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo-
$ci takigj aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowar
nej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniagjacy osiagniccie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miegjscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materia-
tem o odpowiednich wiasciwosciach.
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5.2.4. Zaggszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przysta-
pi¢ do jeg zaggszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac Sopniowo
od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
goérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W migjscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zagesz-
czona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inspektora. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wil-
gotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN—
88/B—04481 (metoda I1). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zo-
sta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym prawidtowe
zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia pod-
budowy nie mnigjszego niz 1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z norma
PN—-88/B—04481 (metoda 1) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztatce-
niawtornego E; do pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda In-
spektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyni-
ktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D—M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
I przestawi¢ wyniki tych badan | nspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszyst-
kie wiasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cze¢stotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna | Makymana
P , ; , | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan podbudowy
na dzienng przy-padajaca
dmal;a FObC* na jedno ba-
i danie (M%)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dlakazdg partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kru a

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej] warstwy, przed jej zagesz-
czeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metodall), z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywat si¢ az do osiagnigecia wymaga-
nego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przy-
padku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kru-
szywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadzigj niz raz na’ 5000 m?, lub wedtug zalecen | nspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawi-
dtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazde] warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 g 22
Ei

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslo-
nych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci | nspektora.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbu-
dowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
. . . w sposob ciagty planografem abo co
2| Rownos¢ podituzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce robocze,
lecz nierzadzig niz raz na400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na
2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngmnig w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co naimnigg w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od

szerokosci warstwy wyzej lezace] o co ngimnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazana w do-
kumentacji projektowsy.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planogra-
fem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z do-

kumentacja projektowa, ztolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projek-

towanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekto-

wanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowane] o wiecej
niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tab. 3,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tab. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao | Wskainikzar |\ 0o ol Minimalny modut odksztat-
wskazniku | geszczenials ;ye o ko? QCIESPrezy | ceniamierzony plyta o sred-
Wi Ni€ nie P em, mm nicy 30 cm, MPa
mnigiszym | mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze- | od drugiego
goobciaze- | obciazenia
niakg; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co ngjmnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigce)
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé do

potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Nawszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnie-
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nie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponow-
nie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét na-
stapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na

koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wy-
kona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez
Wykonawcg podbudowy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D-M 00.00.00. ,, Wy-

magania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z

kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M 00.00.00. , Wy-
magania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i pole-
ceniami Inspektora, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét

Ogd6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D-M
00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Platnos¢ za 1 [m?] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabi-
lizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robot i ocena jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [n7] podbudowy obejmuje:

e Prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,

e Przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami ST D—04.05.01.,

e Zakup materiatdw,

e Transport materiatow,

e Przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce

wbudowania,

Rozlozenie zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,

Zageszczenie warstwy,

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
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PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035

SoftGl S

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
Czyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawe-
go

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i dro-
gowe. Badaniatechniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne
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24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04

29. BN-70/8931-06

wierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

wierzchni podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta

femi tata

belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do na-

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planogra:

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D—-05.03.23.12.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

SoftGlS

Projekt budowlano-wykonawczy ulic ,, Osiedla Potudniowego” w Brzegu ul. Diuskiego



ST. D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE 104

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z utozeniem kostki brukowej betonowe w
zwiazku z projektem budowlano - wykonawczym budowy ulicy Diuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z utozeniem kostki brukowej betonowej w zwiazku z projektem budowlano
- wykonawczym budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu i obejmuja:

e Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, na podsypce ce-
mentowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm.

e Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 6 cm, na podsypce ce-
mentowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibropraso-
wania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach pota-

czonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozogale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami I nspektora.

2. M ateriaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobatatechniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowel w budow-
nictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.,

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek
rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80

mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe

Do wykonania nawierzchni bedzie uzyta brukowa kostka betonowa grubosci 80
mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,

na szerokosci + 3 mm,

na grubosci +5mm.
SoftGIS
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Kolor kostki wybierze i zaakceptuje Zamawiajacy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna
by¢ mnigjsza niz 60 MPawg wymagan IBDiM z 10.1995 r.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé
mnigjsza niz 50 MPa wg wymagan IBDiM z 10.1995 r. (w ocenie statystycznej z co
najmnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom wg normy
PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:
e probka nie wykazuje peknigc,
e Stratamasy nie przekracza 5 %,
e oObnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg normy

PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodat-
kow, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
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2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-
06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszan-
ki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek bru-
kowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza
nasiakliwos¢ i wieksza odpornosé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. M aterialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandz-
kim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moz-
na stosowat mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy ko-
stek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotka-
mi. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 , Wyma-
gania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na pa-
lecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa ha stanowi-
sko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transpor-
towych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogol-
ne’ punkt 5.

5.2. Podloze
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Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wy-
mogami okreslonymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza’.

5.3. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosuje si¢ kra-
wezniki betonowe 2030 cm, wg BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumentacja projekto-
wa lub zaakceptowane przez Inspektora. Krawezniki powinny by¢ ustawione zgodnie z
zasadami opisanymi w ST D-08.01.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku
1:4. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 lub 5 cm. Podsypka powinna wyprofilowana
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztalttéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego i zaakceptowanego przez | nspek-
tora

Kostke uktada sie¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszcze-
niu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pty-
towe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabru-
dzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzy-

waé walca
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ na-
wierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii,
moze by¢ zaraz oddana do ruchu ale po uprzednim wykonaniu badan wg punktu 6.4.
niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Badania kostki

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzyma-
tosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600
m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Pozatym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakre-
sie wymagan podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia | nspektorowi do
akceptaci.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy uktadaniu nawierzchni z be-
tonowe kostki brukowe powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie poditoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja pro-
jektowa i odpowiednimi ST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkOw poprzecz-
nych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
pkt 5.4 ninigjsze] ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek bru-
kowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-

wa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowany-

mi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Wymiary wyspy dzielacej

Wymiary dzielace] nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej

niz+5cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny prze-

kracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwosé pomiar 6w

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki bruko-
wej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni oraz wszedzie tam,
gdzie poleci I nspektor.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z be-
tonowej kostki brukowej grubosci 8 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podsypki.
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Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnhosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tar-
czy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wy-
magania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
03/04 wierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
jowych. Krawgzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piasko-
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wego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografemi fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D- 06.00.00.

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 06.01.01.00.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwiazku z projektem budowla-
no - wykonawczym budowy ulicy Dtuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania rob6t zwia-
zanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z projektem budowlano -

wykonawczym budowy ulicy Diuskiego w Brzegu i obejmuja ustawienie krawgznikow:

betonowych o wymiarach 15x30x100 cm utozonych na tawie betonowej z oporem, z
betonu klasy B 15

betonowych wtopionych o wymiarach 15x30x100 cm utozonych na tawie betonowe
z oporem z betonu klasy B 15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki

dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozogtate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé
rob6t z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami | nspektora.
Ogblne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne".
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2. M ateriaty
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatdbw podano w ST D- M. 00.00.00. , Wy-

magania ogolne” punkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Do wykonania rob6t stosowac nalezy nastepujgce materiaty:
e krawgznik betonowy 15 x 30 x 100 cm - wg BN 80/6776-03.03,
e beton B- 15 na tawe betonowa pod kraweznik wg normy PN-88/B-06250,
e podsypka cementowo- piaskowa 1:4,
e Zaprawacementowo- piaskowa 1:2,
e woda
Sktadniki betonu i zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach: piasek, pospéitka, zwir do betonu - BN-69/6721-02, zastosowany cement
wg wymagan normy PN-B-19701.

2.3. Wymagania techniczne dla kraweznikow betonowych

2.3.1. Wymiary kraweznikOw betonowych
Wymiary kraweznikOw betonowych podano w tab. 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tab. 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraweznika dig. <. Wys.
u a 100 ig 30
15 20
D b 100 12 25
10 25

rodzgj ,a’ - prostokatne sciete,
rodzaj ,b” — prostokatne,
U - uliczne,

D - drogowe.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

diugos¢ +8 +12
SZer., Wys. +3 +3

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli
Sie ha
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubyt-
kow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgod-
nie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scierane), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza

niz szerokosé¢ kraweznika.
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2.4. M aterialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, ado zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cemen-
tem portlandzkim klasy nie mnigjszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy B 15
wg PN-B-06250.

2.6. M asa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna od-
powiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. Spr zet
3.1. Wymagania ogolne dotyczace spr zgtu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D- M. 00.00.00. ,, Wymaga-

niaogolne” punkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznikdéw betonowych beda wykonywane
recznie przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicz-
nych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- M. 00.00.00. ,, Wyma-

gania ogoélne”, punkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transporto-
wymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszko-
dzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany

srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci te) warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Pod-
czas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywat si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnbw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D- M. 00.00.00. ,, Wy-

magania ogdlne’, punkt 5.
5.2. Koryto pod tawe

Koryto pod taweg nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢c wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniegj
0.97 wg normalnel metody Proctora
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5.3. Wykonanie lawy

Wykonanie fawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w sza-
lowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betono-
wanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy

stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewows.
5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj, powinno wynosi¢ od 10 do 14 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigj-
szone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Dla kraweznikow wtopionych swiatto powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, powinno wynosi¢ 2 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z pia-

sku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowe)j i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna

masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- M. 00.00.00. , Wymaga-
niaogolne”, punkt 6.
Sprawdza sie jakos¢ materialdw wg wymagan okreslonych w punkcie 2 i jakosé

rob6t wg punktu 5 niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materia-
16w przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych
badan | nspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci
uszkodzen nalezy wykonat za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno-
$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno-
$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tab. 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
Si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno-

scig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow be-
tonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powin-

no by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie fawy

Przy wykonywaniu tawy badaniu podlegaja:
a) Wymiary tawy.
Wymiary tawy nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane.
b) Rownos¢ gornej powierzchni tawy.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punk-
tach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢
lcm.
C) Zageszczenie tawy.
Zageszczenie tawy bada si¢ w dwach przekrojach na kazde 100 m.
d) Odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekra-

cza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu krawegznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety pro-
jektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig-
dzy gbrna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
calkowicie na petna gtebokos¢.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D- M. 00.00.00. ,, Wyma-

gania ogoélne”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zaleceniami Inspektora

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- M. 00.00.00. ,, Wymagania ogol-
ne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- M. 00.00.00.
» Wymagania ogdlne’, punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obgjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dogtarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowsy),

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113

10. PN-B-19701

11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezni-
ki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i od-

bioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979 1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 06.02.02.

WYPELNIENIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wypetnien z brukowej kostki beto-
nowej w zwiazku z budowa ul. Diuskiego w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe grubosci 6 cm na podsypce pia-

skowej w zwiazku z budowa ul. Diuskiego w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibropraso-
wania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach pota-

czonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozogtate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wy-
magania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za

zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M 00.00.00. punkt 1.5.

2. M ateriaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D- M 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa —wymagania

2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budow-
nictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkdw.,
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80

mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowey

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wymaga-
niami Zamawiajacego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co ngjmnie
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiece niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
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06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralnosé natarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, niewiccej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodat-

kow, Kklasy nie nizszgj niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-
06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszan-
ki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza
nasiakliwos¢ i wieksza odpornosé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Piasek na podsypke piaskowa
Na podsypke nalezy stosowat piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-B-32250.
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3. Spr zet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- M 00.00.00. ,, Wymaga-

niaogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor,
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy ko-
stek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa

sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano ST D- M 00.00.00. , Wymaga-

niaogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na pa-
lecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kost-
ki przewozone 53 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spinata
$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transpor-
towych producenta.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nad-
miernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaga-
niami norm przedmiotowych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D- M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca przedstawi | nspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmo-
nogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany chod-
nik z kostki brukowej betonowsy.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projekto-
wanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712.
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandz-

kim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naréznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inspektora

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cmwyzej od projek-
towanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega za-
geszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pty-
towe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabru-
dzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w kierunku
srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzy-
waé walca

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji
- moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D- M 00.00.00.
» Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent

kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzyma-
tosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600
m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Pozatym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakre-
sie wymagan podanych w pkt 2.2.21 2.2.3 i wyniki badan przedstawia | nspektorowi do
akceptaci.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie poditoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projek-
towa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla
gigbokosci koryta:

0 szerokosci do 3 m: +1cm,
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0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: +5cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecz-
nych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
pkt 5.3 ninigjsze] ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek bruko-
wych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co ngjmnigj raz
na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rza-
dziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien prze-
kracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety

nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywat nalezy szablonem z poziomi-
ca, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
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nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+ 0,3%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D- M 00.00.00. , Wy-

magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z bru-
kowe kostki betonowej grubosci 8 cm zgodnie z dokumentacja projektowa i zalece-

niami | nspektora.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D- M 00.00.00. , Wy-
magania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wy-
maganiami I nspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét
Ogd6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci rob6t podano ST D-M
00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. SzczegGtowe warunki platnosci

Cena jednostkowa za wykonanie 1 [m?] chodnika z brukowej kostki betonowej
obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dogtarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,
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wykonanie podsypki piaskowo-cementowe,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem,

wypetnienie szczelin piaskiem,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST,

oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

BN-68/8931-01

SoftGIS

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci natarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Projekt budowlano-wykonawczy ulic ,, Osedla Potudniowego™ w Brzegu ul. Diuskiego



