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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie budowy rurociagéw, w ramach realizacji zadania dotyczacego budowy kanalizacji
deszczowej dla kompleksu ustugowo-przemystowego przy ul. Starobrzeskiej w Brzegu, stanowiacej
element sktadowy grupowego systemu odprowadzania wod opadowych miasta i gminy Brzeg.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zle-
ceniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specytfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza nastepujacych robdt zwigza-
nych z budowa kanalizacji deszczowej dla kompleksu ushugowo-przemystowego przy ul. Starobrze-
skiej w Brzegu:

- prace montazowe zwigzane z budowa kanatow,
- prace montazowe zwiazane z budowa ulicznych wpustow deszczowych 1 ich podiaczen,

Szczegolowy zakres robot montazowych zamieszczono w Przedmiarze Robot.

1.4. Podstawowe okre$lenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Pol-
skimi Normami oraz z Normami Europejskimi.

o Uklad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigz-
kosci 1 w ktorym kanaty sa zwykle czgsciowo wypehione.

o Srednica zewnetrzna OD — warto$é érednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, srednica zewngtrzna jest maksy-
malng Srednica widoczng w przekroju poprzecznym.

o Srednica wewnetrzna ID — warto$é $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

e Kanatl — przew6d lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odpro-
wadzania $ciekoOw z wigcej niz jednego zrodia.

e Studzienka - budowla umozliwiajaca dojscie do urzadzen podziemnych.

e Studzienka kaskadowa — studzienka z polaczeniem wykonanym w formie pionowego przewo-
du (kaskady), ktérego wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana dla
wlaczenia do studzienki przewodow kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz
kanal odprowadzajacy $cieki ze studzienki.

e Studzienka niewlazowa — studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajaca tylko dostgp do wngtrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia cztowieka.

e Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie ka-
nalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wnetrza cztowiekowi.

e Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka polqczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoéch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

o Studzienka rozgalezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu Sciekow z
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jednego kanatu na co najmniej dwa kanaly odplywowe.

e Studzienka bezwlazowa (slepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wtazowego, spet-
niajaca funkcje studzienki polaczeniowej lub rozgalg¢zieniowe;.

e Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

o Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory robo-
czej 1 komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

o Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

e Spocznik — cz¢$¢ dna studzienki migdzy kineta a Sciana komory robocze;.

e Komora robocza — cz¢$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

e Komin wlazowy — szyb laczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do
wchodzenia obstugi.

o Wiaz kanalowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajace si¢ z korpusu i pokrywy.

e Korpus — cz¢s$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanalowego, stanowiaca obudowe 1 podparcie po-
krywy, montowana w miejscu zabudowy.

e Pokrywa — cz¢$¢ ruchoma wzglednie czg$ci ruchome wilazu kanalowego, stuzace do zamyka-
nia otworow studzienek.

o Omwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wlazow kanatowych, spehiajace funkcje wentylacyjne.

o Eksfiltracja — wyciek $ciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.

e Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

e Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozadany przeplyw w systemie kanalizacyjnym.

e Spadek — stosunek dlugosci pionowego rzutu do dlugosci poziomego rzutu przewodu.

e Samooczyszczanie — zdolno$¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania
czesci statych, ktore w przeciwnym razie mogtyby sig¢ osadzi¢ w rurociagu.

e Odbior techniczny czesciowy — odbior techniczny poszczegdlnych faz robdt podlegajacych za-
kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu 1 studzienek, proby szczel-
nosci przewodu 1 studzienek na eksfiltracj¢ oraz infiltracj¢ (w gruntach nawodnionych przy nie
stosowaniu stalego obnizenia lub odcigcia wod gruntowych).

e Odbior techniczny koncowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej cz. I. Roboty Budowla-
ne. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot, pkt 5: CPV 45000000-7.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace materialtow podano w Specyfikacji Technicznej cz. 1. Roboty Budow-
lane. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot, pkt 2: CPV 45000000-7.

2.2. Wymagania odno$nie wlasciwo$ci materialow
2.2.1. Przewody kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych
Przewody kanalizacyjne z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC) musza odpowiadaé

normom [1,3,6,9,10].
W przypadku przewodéw kanalizacyjnych do przesylania chemicznie zanieczyszczonych
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scieckow badz mediow przemystowych, nalezy wzia¢ pod uwage odpornos¢ chemiczng 1 ter-
miczng polichlorku winylu.

Wewngtrzne 1 zewngtrzne powierzchnie rur powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione bruzd,
pecherzy 1 innych wad powierzchni. Na $ciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub po-
row. Konce rur powinny by¢ ucigte prostopadle do osi wzdluznej rury oraz oczyszczone z
okrawkow. Kat zukosowania (gdy wystepuje) powinien wynosi¢ od 15° do 45°, mierzac od osi
rury. Barwa powinna by¢ jednolita na catej dtugosci 1 odpowiadajaca zalecanej barwie pomaran-
czowej.

Kazda rura 1 ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana. Dla rur powinny by¢ podane na-
stepujace podstawowe dane wg ISO 161/1:1978:
czynnik transportowany,
nazwa producenta,
rodzaj materiatu,
oznaczenie szeregu,

Srednica zewnetrzna w mm,

grubos¢ scianki w mm,

e data produkcji: rok -miesiqc-dzien,

e numer przedmiotowej, obowiqzujqcej normy.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza odpowiada¢ normie [6]. Studzienki kanalizacyjne powinny
by¢ wykonane z materiatlow trwatych. Zaleca si¢ nastgpujace materiaty:
e beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
e kregi betonowe 1 zelbetowe z betonu klasy co najmniej B30, taczone na uszczelki,
e tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku $Sciekow agresywnych powinny by¢ stosowane odpowiednie materialy chemo-
odporne lub izolacyjne.

Wymagania og6lne dotyczace poszczegdlnych elementow zawiera norma [1].

2.2.2.1. Dno studzienki

Dno kazdej studzienki powinno stanowi¢ jednolity element z pionowa $cianka dolnej czgsci
komory studzienki, stanowiac jej wypetienie odpowiednim materialem, z wyrobiona kineta lub
kinetami (studzienki potaczeniowe i rozgalezieniowe). Kineta w dolnej czgsci, do wysokosci po-
fowy $rednicy kanatlu, powinna mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, w gornej
czesci - $ciany pionowe o wysokos$ci rownej co najmniej jednej czwartej srednicy kanalu. W
przypadku zmiany S$rednicy kanalu kineta powinna stanowi¢ przejécie z jednego przekroju w
drugi. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

W przypadku wystepowania agresywnych wod gruntowych, zewngtrzna powierzchnia dna
powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona izolacja, jednolita z izolacja zewngtrzna pionowych
$cian studzienki.

W przypadku studzienki z tworzyw sztucznych, stosowanie ptyty fundamentowej oraz wy-
pehienia (dla wyrobienia kinety) nie jest wymagane. Cz¢$¢ dolna takiej studzienki powinna by¢
wykonana z wlotami, wylotem oraz kineta. Jezeli zastosowana bgdzie studzienka wtazowa, to
mozna zastosowac prefabrykowana cze¢s¢ dolna studzienki niewlazowej, wbudowana w dno.

2.2.2.2. Sciany komér roboczych

Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gladkie. Ztacza prefabrykatow betonowych i
zelbetowych, taczonych na uszczelke, powinny by¢ zaspoinowane 1 zatarte zaprawa cementowa
na gtadko. W przypadku wystgpowania agresywnych wod gruntowych zewngtrzna powierzchnia
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$cian powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona a zabezpieczenie powinno stanowi¢ szczelna,
jednolita powloke trwale przylegajaca do Scian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy, przewidziany
w dokumentacji, poziom wody gruntowej i jednocze$nie 0,5 m ponad poziom spigtrzonych wod i
sciekow w studzienkach.

2.2.2.3. Przej$cie kanatu przez $ciang studzienki

Przej$cie kanatu przez $ciang studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby nierownomier-
nos$¢ osiadania studzienki 1 kanatu nie miata wptywu na uszkodzenia 1 szczelno$¢ konstrukeji.
Przej$cie powinno by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i
eksfiltrowanie $ciekow. Przejscia kanatow wykona¢ za pomoca odpowiednich ksztaltek przej-
sciowych z uszczelka elastomerowa, zamontowanych podczas prefabrykowania krggu dolnego
lub bezposrednio na budowie. Wycigcie otworoOw na budowie dla zamontowania ksztattki przej-
sciowej przez Sciang, mozna wykonywac tylko mechanicznie za pomoca wiertnic do betonu (nie
wolno stosowaé przecinakow i mlotow udarowych).

W studzienkach z tworzyw sztucznych przewdd kanalizacyjny nalezy taczy¢ z wlotem lub
wylotem za pomoca uszczelek elastomerowych.

2.2.2.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe dla studzienek powinny odpowiada¢ normom [11,12,13,14]. Wiazy kanato-
we moga by¢ wytwarzane z nastgpujacych materiatow: zeliwo z grafitem ptatkowym, zeliwo z
grafitem sferoidalnym, staliwo, stal walcowana, jeden z powyzszych materiatow w polaczeniu z
betonem, zelbet (nie sa dopuszczalne wykonania z betonu niezbrojonego). Stosowanie stali wal-
cowanej jest dopuszczalne tylko przy zapewnieniu jej wystarczajacej ochrony przed korozja.
Rodzaj ochrony przed korozja uzgadniany jest migdzy producentem a nabywca. Wiazy kanatowe
do studzienek wtazowych powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600mm, umozliwiajaca
wchodzenie z urzadzeniami do ochrony drég oddechowych. Wtlazy powinny by¢ usytuowane
nad stopniami. Odleglo$¢ krawedzi otworu od wewngtrznej powierzchni sciany komina wtazo-
wego lub komory roboczej, mierzona w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie wlazu i
komina lub komory, powinna wynosi¢ 10 cm. W studzienkach niewlazowych nalezy stosowac
zwienczenia odpowiednie do S$rednicy studzienki. Poziom gornej powierzchni wlazu w na-
wierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nia, natomiast na trawnikach, zielencach itp. - po-
winien znajdowac si¢ minimum 15,0 cm ponad poziomem powierzchni terenu. Oznaczenie wia-
zu kanatowego powinno zawiera¢ nastgpujace, kolejne informacje:
czesc¢ stownq: WLAZ KANALOWY,
symbol klasy,
symbol rodzaju,
symbol odmiany (tylko dla klasy B i C),
symbol postaci (tylko dla klasy B i C),
symbol wielkosci,
numer przedmiotowej normy.

2.2.2.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianach komory roboczej oraz komina wlazowego powinny by¢ usytuowa-
ne ,,mijankowo” w dwoch rz¢dach, w odleglosciach pionowych 25 cm lub 30 cm 1 w odleglosciach
poziomych osi stopni 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma 1 zabezpieczona
przed poslizgiem. Dopuszcza si¢ wykonanie zej$¢ do studzienek po drabinach, trwale zamocowa-
nych w studzienkach, o szeroko$ci 30 lub 40 cm 1 odleglosciach pionowych szczebli 30 cm. Odle-
glo$¢ szczebla od Sciany nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Stopnie ztazowe 1 drabiny powinny
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mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢, zalezna od przewidywanego obciazenia.
2.2.2.6. Kregi betonowe 1 zelbetowe

Powierzchnie kregdw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknigé, ubytkdw 1 rozwar-
stwien. Wtracenia ciat obcych, widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odlamki cegty itp.
nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzch-
niach roboczych elementéw zlacza sa niedopuszczalne 1 powinny by¢ przez producenta usunigte.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie dla kregow, przeznaczonych do transportu zewngtrznego,
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 wytrzymatosci gwarantowanej (klasy betonu). Na powierzchni
kazdego kregu powinien znajdowac si¢ trwaly napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:
symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, srednicg 1 wysoko$¢ kregu, znak lub skrocona na-
zw¢ wytworni, datg produkcji.

2.3. Przechowywanie i1 sktadowanie materiatow
2.3.1. Przewody kanalizacyjne 1 elementy z tworzyw termoplastycznych

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, stykajacym sie
z rurami na catej ich dtugosci lub na ggsto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur przy
sktadowaniu nie powinna przekracza¢ 1,5 metra.

Podczas przechowywania przez czas dluzszy niz 12 miesigcy, rury powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed dziataniem promieni stonecznych przez przykrycie pokrowcami brezentowymi lub z fo-
lii polietylenowej, w sposob umozliwiajacy swobodna wentylacjeg.

Rury powinny by¢ sktadowane z dala od zrodia ciepta oraz nie powinny stykac si¢ z olejem
napgdowym, farbami lub rozpuszczalnikami.

Ksztaltki powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed jakimkolwiek
uszkodzeniem. Rury uktada¢ nalezy w stosach, na podkiadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm, grubosci co najmniej 2,5 cm. W stosie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7
warstw, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m. Rury nalezy uktada¢ kielichami na-
przemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekladami drewnianymi. Stos nalezy zabezpie-
czy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego szerokosci, przy
pomocy pionowych wspornikéw drewnianych, zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Sktadowanie rur z PVC

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepetne
wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko-
$ci minimum 10 cm, grubos$ci minimum 2,5 cm 1 rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1+2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur 1 1,5 m wysokos$ci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie. Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego, w temperaturach nieprze-
kraczajacych 40°C. Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny
by¢ chronione przed dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami bre-
zentowymi lub innymi materiatami (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub przez wyko-
nanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronna, aby rury nie
nagrzewaly si¢ 1 nie ulegaty deformac;ji.

2.3.2. Kregi betonowe i zelbetowe
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Sktadowanie kregdw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym, z mozliwoscia odpro-
wadzenia wod opadowych. Dopuszcza si¢ sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwna-
nym, pod warunkiem, ze naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Krggi moga
by¢ sktadowane w pozycji wbudowania (wielowarstwowo) lub prostopadle do pozycji wbudo-
wania (jednowarstwowo). Skladowanie kregow w pozycji wbudowania nie wymaga stosowania
podktadéw, pod warunkiem, ze wytrzymato$¢ podloza zapewni stateczno$¢ ustawionych wyro-
bow. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. W przypadku sktadowania kregdéw prostopadle do pozycji wbudowania, ele-
menty nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem. W kazdym przypadku sktadowania krggow,
nalezy zapewnicC stateczno$¢ stosu oraz zabezpieczy¢ elementy ztacza przed uszkodzeniami. Za-
leca si¢ stosowanie sposobdéw skladowania, umozliwiajacych dostgp do poszczegolnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Uszczelki, kleje oraz §rodki do czyszczenia i odttuszczania

Wszystkie tego typu materiaty powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowa-
niem powyzej opisanych (dla innych materiatlow) srodkdéw ostroznosci. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg na zabezpieczenie przeciwpozarowe srodkow latwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki 1 kleje.

3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w Specytfikacji Technicznej cz. 1. Roboty Budowla-
ne. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét, pkt 3: CPV 45000000-7.

4. Transport
4.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogdlne dotyczace transportu materiatdow podano w Specyfikacji Technicznej. I.
Wymagania Ogolne.

4.2. Przewody z tworzyw termoplastycznych

Zatadunek 1 transport rur powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy skrzywienie oraz
innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢ rOwnomiernie obok siebie na catej po-
wierzchni tadunkowej i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy zaladunku, rozladunku i przewozie rur na srodkach transportowych, nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wytadu-
nek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci, uniemozliwiaja-
cych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkoéw transportowych lecz roztadowywac po
pochylych legarach. Przy wyladunku rur nie nalezy zaktada¢ na nie tancuchéw Iub lin stalowych.
Zawiesia nie moga uszkadza¢ powierzchni rur. Przy przetaczaniu rur nie nalezy uzywac¢ dragdéw
zelaznych. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podtozu.
Nalezy zachowac¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w niskich temperaturach (szczegolnie za§ w
temperaturach ujemnych!) znacznie wzrasta. Srodki transportu stuzace do przewozenia rur musza
by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie tadunkowe nie moga posiada¢ ostrych, wysta-
jacych krawedzi a ich dno gwozdzi, blach oraz innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rury
podczas przewozenia, zatadunku lub roztadunku. Dlugo$¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dlugosci
transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dluzycach. Zatadunek i roztadu-
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nek powinny przeprowadza¢ osoby wykwalifikowane. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych
warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni tadunkowej oraz ciagnigcie po podtozu.

4.3. Ksztaltki 1 armatura

Ksztaltki 1 armaturg nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportu oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem si¢ oraz uszkodzeniami.

4.5. Kregi betonowe

Kregi powinny by¢ uktadane na $rodkach transportowych w pozycji wbudowania lub prosto-
padle do pozycji wbudowania, przy zachowaniu zasad uktadania podanych przy skladowaniu
kregow, pod warunkiem zabezpieczenia elementow przed przesuwaniem sig 1 przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci, wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym
ustawianiu wyrobow, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportowego o wig-
cej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci. W celu usztywnienia utozonych
elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego, nalezy stosowac prze-
ktadki, rozpory 1 kliny z drewna lub innych materialow o odpowiednich cechach uzytkowych
(np. z gumy) oraz ciggna (obejmy) z drutu, mocowane do podktadéow lub zaczepow na srodkach
transportowych. Podnoszenie 1 opuszczanie kregdw o srednicach 1200 mm, 1400 mm, 1600 mm,
1800 mm 1 2000 mm nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczo-
nych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej cz. 1. Ro-
boty Budowlane. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, pkt 5: CPV 45000000-7.

5.2. Roboty przygotowawcze 1 roboty ziemne

Wymagania dotyczace wykonania robdt przygotowawczych 1 robot ziemnych podano w Spe-
cyfikacji Technicznej cz. II. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziem-
ne: CPV 45111200-0.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podloza mozna przystapi¢ do wykonania budowlanych robot
montazowych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu budowlanych robdt montazowych, nalezy przestrze-
ga¢ zasady budowy kanaldow od najnizszego punktu, w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
glebokosci posadowienia kanaldéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie tras 1 rzednych (zaglebien) den
przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbio-
rze technicznym wykopu i podtoza, na odcinku o dlugosci co najmniej 30 m.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm [6,7,17].

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1
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Specyfikacja Techniczna. Rury do budowy przewodow, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu 1 sktadowania.

Montaz przewodow z PVC w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykony-
waé polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga miec
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tym-
czasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkoéw itp.

Poszczegblne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ich ziemia w srodku dlugosci rury 1
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania zta-
czy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury (polozenie osi 1 spadek) za pomoca taw celow-
niczych, fawy mierniczej, pionu 1 uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocni-
czych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £2 cm. Spa-
dek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zamknigcie wlotu odpo-
wiednio dopasowang pokrywa.

5.3.2. Ukladanie i montaz przewodow z PVC-U

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na
przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu a grunt z podioza wyko-
rzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkdéw przewodu pokrywaly
sig, za$ przy polaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na nim.
Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu
stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nalezy stosowa¢ wylacznie rury z uszczelka zamontowang na stale w Kkielichu rury (nie-
wyjmowalng!). Ziacza kielichowe nalezy wykonywac, wciskajac bosy, zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Po nasmarowaniu koncoOw rur nie
mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem podloza, poniewaz obcy material moze przyklei¢ si¢ do
pokrytej srodkiem poslizgowym powierzchni, a nastgpnie zablokowa¢ si¢ pomigdzy uszczelka a
powierzchnia rury. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekéw na ztaczu. Podobna sytu-
acja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach, porywajacych suche ziarna gruntu, ktére przykle-
ja si¢ do posmarowanej rury. Nie mozna takze doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha. Montujac
przewody nalezy upewniC sig, czy poszczegolne odcinki rur utoZzone sa w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku. Niewlasciwe ustawienie moze
utrudni¢ lub uniemozliwi¢ montaz. Do wciskania bosego konca rury w kielich mozna uzywac pro-
stych rozwiazan, np. drazka stalowego 1 drewnianego klocka opartego o rurg (klocek drewniany za-
bezpiecza rurg przed uszkodzeniem drazkiem) lub wyciagarek z mechanizmem zapadkowym. Na-
lezy pamigtac, ze przy niskich temperaturach ukltadanie za pomoca drazka 1 prawidlowego klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje, ze pier§cienie uszczelniajace
staja si¢ sztywniejsze. Do wykonawcy nalezy decyzja, jaka metoda bedzie stosowana do montazu
rurociagu przy niskich temperaturach. Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania bo-
sego konca rury w kielich. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Przej$cia przewoddéw przez Sciany betonowe nalezy wykonywac przez zastosowanie adapto-
row. W tym celu nalezy wykona¢ w $cianie betonowej otwor o $rednicy nieznacznie mniejszej
od $rednicy zewngtrznej adaptora, nastgpnie oczysci¢ 1 w miar¢ mozliwosci wyrownac¢ otwor
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oraz wcisna¢ adaptor tak, aby przez swoje rozpre¢zenie uszczelnit otwor. Jezeli wystgpuje taka
koniecznos$¢, to pusta przestrzen pomigdzy adaptorem a §ciang otworu wypeti¢ rzadka zaprawa
cementowa lub innym $rodkiem uszczelniajacym. Do wykonania szczelnych przej$¢ przewoda-
mi z PVC przez Sciany betonowe nalezy stosowa¢ odpowiednie, systemowe ksztattki. Ksztaltki
przejSciowe wyposazone sa fabrycznie w uszczelki i chropowate powierzchnie zewngtrzne.

Wykonanie ztacz klejonych wymaga spelnienia okreslonych warunkéw. Warunki te dotycza
zardwno jakosci kleju, jak 1 zachowania dokladnej procedury wykonywania ztacza 1 powinny
by¢ szczegdtowo okreslone przez producentow rur i kleju. W zwiazku z tym nalezy przede
wszystkim zwroci¢ uwagg na:
¢ rodzaj kleju zalecanego przez producenta,

e czas 1 sposob rozprowadzania kleju na powierzchniach koncow rur,
e czas oczekiwania na calkowite zwigzanie kleju (ztaczenie powierzchni klejonych), po ktorym
mozna dopiero przystapi¢ do proby szczelnosci.

Nie wolno stosowac¢ kleju po uplywie terminu przydatnosci do uzycia.

Niezaleznie od powyzszych wymagan i1 rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne ze-
szlifowanie, umycie 1 wysuszenie oraz odtluszczenie zewngtrznej powierzchni bosego konca ru-
ry 1 wewngtrzne] powierzchni kielicha, przed przystapieniem do naktadania kleju. Glownym
czynnikiem majacym wpltyw na prawidlowos¢ 1 efekt wykonania polaczenia jest temperatura.
Nalezy unika¢ klejenia przewodow w temperaturze ponizej 5°C. W przypadku koniecznosci 1a-
czenia przewodow w niskiej temperaturze otoczenia, nalezy wykonac t¢ operacje np. w specjal-
nie przygotowanym, ogrzewanym namiocie.

Laczenie przewoddéw innych niz z PVC o $ciankach gladkich, takich jak np. z PP typu
PRAGMA lub taczenie przewodéw z PVC z innymi materiatami, nalezy wykonywa¢ zgodnie z
instrukcjami montazowymi producenta danego typu rur i ksztattek.

5.3.3. Przeciaganie rurociagéw w rurach ostlonowych

Wprowadzenie rur technologicznych do rur ostlonowych nalezy przeprowadza¢ za pomoca
pt6z systemu RACI. Przed rozpoczeciem robot nalezy ustali¢ typ, rozmiar i konieczna ilos¢ ele-
mentéw tworzacych jeden pierscien. Po ustaleniu rozstawu ptdz otwarte pierscienie nalezy luzno
potozy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazgbi¢. Miejsce styku
pierScieni z rurg technologiczna nalezy owina¢ tasma EVO, celem zabezpieczenia przed przesu-
waniem si¢ ptoz. PierScienie nalezy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego
do momentu, az niemozliwe bgdzie przesuwanie pierscienia po rurze. Nie wolno zaciskac ele-
mentéw pierscieni jednostronnie. Po wprowadzeniu rurociagu konce rury ostonowej nalezy za-
mkna¢ za pomoca pianki poliuretanowej z zamontowaniem manszety.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od typu studzienek 1 elementow skia-
dowych studzienek. Roznice w wykonawstwie zwigzane sa przede wszystkim z rodzajem uzytych
materiatlow a takze z rodzajem zwienczen studzienek przy powierzchni (zakonczenie wlazem zeliw-
nym czy tez pierscieniem i pokrywa betonowa lub zeliwna). Przy wykonywaniu studzienek nalezy
uwzglednia¢ szczegdlne wymagania projektu odnosnie pozioméw i rzednych osadzania w studzien-
kach przewodow wlotowych 1 wylotowych oraz ich umieszczenia w stosunku do dna studzienki.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lek-
kiego sprzg¢tu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe usta-
wienie kregdw 1 ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie), znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach.

Studzienki ze wzgledu na zr6znicowanie materialdéw 1 konstrukcji, nalezy montowa¢ wg wy-
tycznych producentow poszczegdlnych elementéw. Do montazu nalezy stosowa¢ materialy po-
lecane przez producentow poszczegolnych systemow.
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Przy montazu studzienek betonowych nalezy pamigta¢ o szczegodlnych wymaganiach doty-

czacych takich studzienek:

e dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B-25, w gruncie na-
wodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego,

e wszystkie styki krggow powinny by¢ zatarte na gladko zaprawa cementowa marki ,,80”,

e przy studzienkach, gdzie roznica wysokosci migdzy dnem a wlotem jest wigksza niz 0,5 m na-
lezy wykona¢ pionowa rur¢ spadowa z PVC na zewnatrz studzienki, na spadzie wykona¢ obu-
dowe z betonu B-25, spad zabezpieczy¢ taSmami samoprzylepnymi np. POLYKEN.

5.3.5. Uzbrojenie kanatow

Na trasie kanatow zaprojektowano kompletne prefabrykowane, wlazowe studzienki rewizyjne
1 polaczeniowe betonowe. Studzienki montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Studzienki
betonowe musza by¢ wykonane z betonu hydrotechnicznego B40, z elementami taczonymi na
uszczelke. Dno studzienki wraz z kineta musza stanowi¢ konstrukcj¢ monolityczna, wykonana w
wytworni. Wiaz zeliwny tych studzienek w drogach nieutwardzonych, chodnikach i na pose-
sjach, montowac na pierscieniu odcigzajacym.

Wszystkie wlazy zeliwne nalezy dobrze zastabilizowa¢ na powierzchni terenu.

Wpusty deszczowe zaprojektowano jako typowe studzienki z rury karbowanej z PVC o $red-
nicy trzonu studzienki 600 mm. Studzienka sktada si¢ z rury studziennej (trzonowej) oraz ulicz-
nego wpustu deszczowego.

5.3.6. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowanie rurociagow (kanatdw) z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z ry-
sunkami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym. W przypadku natrafienia na nieoznaczone
uzbrojenie podziemne, prace nalezy przerwac i zawiadomi¢ wlasciciela uzbrojenia.

5.3.7. Préba szczelno$ci rurociagow

Komisj¢ do przeprowadzenia proby szczelnosci powotuje Kierownik Budowy. Zadaniem ko-
misji jest nadzor nad przebiegiem proby i1 sporzadzenie protokotu.

Protokoét z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelnosci rurociaggdw powinien zawierac:
date sporzadzenia protokotu,
nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego,
nazwe¢ obiektu,
nazwe instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
nazwe¢ inwestora rurociagow,
nazwe instytucji uzytkujacej rurociagi po przyjeciu do eksploatacji,
rodzaj czynnika uzytego do proby,
ci$nienie proby,
czas trwania proby,
ilosci czynnika eksfiltrujacego lub infiltrujacego,
zapisy liczbowe wszelkich pomiaréw dokonanych w czasie trwania proby,
ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,
wyniki prob 1 klauzulg dopuszczajaca do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurociagi do prob, po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbior-
stwa wykonawczego (montujacego rurociagi) i Inspektora Nadzoru, stwierdzajacego zgodnos¢
wykonania rurociagdéw z dokumentacja projektowa oraz przygotowanie rurociagu do prob,
zgodnie z wymaganiami.

Probg szczelnosci przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy [7].
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5.3.7.1. Szczelno$¢ odcinka na eksfiltracje

Na wewngtrznej $cianie studzienki, znajdujacej si¢ na gornym koncu odcinka przewodu, nale-
zy wykresli¢ lini¢ pozioma na wysokosci 0,5 m ponad gorna krawedzia otworu wylotowego 1
zmierzy¢ lata niwelacyjna wzniesienie wykreslonej linii ponad dnem kanahu, z doktadnos$cia do
1 cm. Napehianie przewodu woda nalezy, w miar¢ mozliwosci, rozpocza¢ od najnizej potozonej
studzienki oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. W przy-
padku zbyt duzych roznic poziomdéw terenu pomigdzy studzienkami, ograniczajacymi badany
odcinek przewodu, mozna napehianie przeprowadzi¢ od strony gérnego konca odcinka przewo-
du, w sposOb zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania pustej czgsci przekroju, dla uta-
twienia przeptywu powietrza, az do calkowitego napetnienia odcinka przewodu woda. Po napel-
nieniu woda do zadanego poziomu, jak dla proby szczelnos$ci, pozostawia si¢ odcinek przewodu
podlegajacy probie na 1 godzing, w celu odpowietrzenia. Przez ten czas nalezy przeprowadzi¢
przeglad badanego odcinka i kontrolg ztaczy. Nastgpnie mozna przystapi¢ do pomiaru czasu i
ilosci ubytkow wody w badanym odcinku. Kolejne, szczegotowe etapy badania szczelnos$ci na
eksfiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [7].

Bez wzgledu na $rednice, kanat powinien spetnia¢ nizej podane warunki:
¢ nie powinien nastapi¢ ubytek wody w czasie trwania proby szczelnosci,

e czas proby , po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej najwyzej, wynosi:
U t=30minut, dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
U t=1 godzina, dla odcinka przewodu o diugosci powyzej 50 m.

5.3.7.2. Szczelno$¢ odcinka na infiltracje

Badanie szczelno$ci odcinka na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki
przewodu, zgodnie z jego spadkiem. Na wewngtrznej 1 zewngtrznej Scianie studzienki, znajduja-
cej si¢ na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m
ponad goérna krawedzia otworu wylotowego 1 zmierzy¢ tata niwelacyjna wzniesienie wykreslo-
nych linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscia do 1 cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta
wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii, z odchyleniem £2cm, wow-
czas mozna obliczy¢ objgtos¢ dopuszczalnego doptywu V,, wg normy [9]. Na $cianie tej same;j
studzienki oraz na $cianach wszystkich studzienek badanego odcinka przewodu, nalezy wykre-
sli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze
spowodowaé wypor, a wigc naruszenie przewodu. Po czasie, w ciagu ktorego podniosto sig
zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego infil-
trowanie wod gruntowych do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu
a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej (infiltracja),
swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Kolejne, szczegdlowe etapy badania
szczelnosci na infiltracjg, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [7].

5.3.8. Polaczenia z istniejaca siecia

Polaczenia z istniejaca siecia nalezy wykona¢ za pomoca wczesniej przygotowanych ksztat-
tek. Potaczenia nalezy wykona¢ pod nadzorem wiasciciela sieci kanalizacyjne;.

5.3.9. Znakowanie rurociagdbw

Trase rurociagdw nalezy oznakowaé za pomoca tasmy ostrzegawcze] koloru brazowego,
umieszczonej w ziemi na glebokosci okoto 40 cm nad przewodami oraz za pomoca przewodu
lokalizacyjnego, umieszczonego w ziemi wzdluz rurociagdéw z tworzywa sztucznego, w celu
ustalenia trasy i glgbokosci utozenia takiego rurociagu, bez koniecznos$ci jego odkopywania.
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5.4. Warunki BHP 1 przeciwpozarowe

Oprécz ogolnych zasad bezpieczenstwa, ktorych przestrzeganie jest niezbedne przy budowie
rurociagdw, robotach ziemnych, transporcie materiatéw, itp., podczas prac zwiazanych z budowa
rurociagéw z PVC, nalezy zwraca¢ uwage na dodatkowe zagrozenia zwigzane z wlasciwosciami
materialow stosowanych przy budowie rurociagdéw oraz urzadzeniami specjalistycznymi.

W szczegdlnosci nalezy zwrdcei¢ uwage na:

e prac¢ w wykopach otwartych,

e sasiedztwo maszyn cigzkich do robdt ziemnych oraz materiatow cigzkich jak np. kregdw betonowych,

e wystgpowanie duzych sit w uktadach napgdéw hydraulicznych; brak uwagi i nieuwazne mani-
pulowanie rozdzielaczami hydraulicznymi, moze spowodowa¢ zmiazdzenie rak,

e powstawanie fadunkow elektrycznos$ci statycznej; mozna temu zapobiegaC przez zwilzenie ru-
ry 1 jej oblozenie mokra tkanina,

e agregat pradotworczy, ktdéry musi by¢ uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczna instrukcja obshugi,

e kleje stuzace do potaczen rurociagdw 1 srodki ostroznosci zwigzane ze stosowaniem tych materialow,

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola, zwiazana z wykonaniem kanalizacji, powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami norm [6,7,17] 1 Warunkoéw Technicznych [2,3,5].
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej
fazy robot zostaty spelione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana
faz¢ robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami norm [5,7,17] lub Warunkéw Technicznych
[2,3,5] 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa w sieciach kanalizacyjnych jest 1 metr rury, dla kazdego typu i $rednicy.

8. Odbior robot

Odbior sieci kanalizacyjnej obejmuje odbiory czgsciowe rurociagow i odbior koncowy.
Odbiorowi czgéciowemu podlegaja roboty podlegajace zakryciu. Odbior czgsciowy polega na
sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, ze Specyfikacja Techniczna, uzycia wlasciwych
materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslo-
nymi w normach [6,7,17] 1 Warunkach Technicznych [2,3,5]. Dlugo$¢ odcinkéw, podlegajacych od-
biorom czgsciowym, nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ migdzy studzienkami. Wyniki z prze-
prowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdow i1 wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr techniczny koncowy polega na odbiorze technicznym catkowitego przewodu 1 pom-
powni po zakonczeniu ich budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w
przypadku, gdy moze on by¢ wczes$niej oddany do eksploatacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych,
e protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
¢ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatow,
e inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw 1 obiektow na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostk¢ geodezyjna,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
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e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;,

e protokoly z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien, dotyczacych usunigcia usterek,

¢ aktualnos$¢ dokumentacji projektowej, tzn. czy wprowadzono do niej wszystkie zmiany 1 uzupehienia,

e protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

8.1. Odbiory rurociagdbw

Odbiory rurociagdéw z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) powinny by¢ wykony-
wane zgodnie z norma [7].

8.2. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

¢ Dziennik Budowy,

¢ dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

e dokumenty, dotyczace jakosci wbudowanych materiatow, atesty,

e dziennik robdt izolacyjnych,

e protokoly ze sprawdzenia prawidlowosci wykonania dna wykopow 1 ulozenia rurociagow,

e protokoly zasypania rurociagdw,

e protokoty z oczyszczenia i1 plukania rurociagow,

e protokoly z przeprowadzenia prob szczelnosci rurociagow,

e dokumenty, wyrazajace zgodg¢ na odstgpstwo od rysunkow roboczych, z podaniem przyczyn,

e zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji 1 Miar, o legalizacji manometréw uzytych do prob,

e inwentaryzacj¢ geodezyjna przewodow na planach sytuacyjnych, wykonang przez uprawniona
jednostke geodezyjna,

e protokoty odbioru robot przez wilasciciela rurociagow.

9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej cz. 1. Roboty Budow-
lane. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot, pkt 9: CPV 45000000-7.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 metra kanatu obejmuje:
- transport materiatow,
- sklfadowanie materiatow,
- dozor nad materiatami,
- prace przygotowawcze,
- prace montazowe,
- wykonanie wszelkich prob, pomiaréw i badan,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy 1 Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.
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[2] PN EN 752-1. Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1 definicje.

[3] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania 1
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu.

[4] PN-B-01700. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne

[5] PN-87/B-10720. Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia. Terminologia.

[6] PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[7] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[8] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych 1 kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[9] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajace 1 kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogdlne.

[10]PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajace 1 kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotyczace rur.

[11]PN-87/H-74051/00. Wtazy kanalowe. Ogo6lne wymagania i badania.

[12]PN-94/H-74051-1. Wlazy kanalowe klasy A 15.

[13]PN-94/H-74051-2. Wlazy kanalowe klasy B 125, C 250.

[14] PN-93/H-74124. Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzch-
niach uzytkowanych przez pojazdy 1 pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu 1 znakowanie.

[15]PN-91/M-34501. Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszko-
dami terenowymi. Wymagania.

[16] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[17]BN-62/8971-02. Wymagania 1 badania przy odbiorze zewnetrznych sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych.

[18] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[19]1 BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania
plyndéw lub gazéw w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania. Dz.U. nr 13/1992 poz.94.

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[3] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U. nr 140/1998 poz.906.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. nr 202/2004 poz.2072.

10.3. Inne wytyczne 1 zalecenia

[1] Dokumentacja projektowa. Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot za-
moéwienia na roboty budowlane. Izba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji. Warszawa 1994.

[3] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom II: Insta-
lacje Sanitarne 1 Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.
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[4] Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych. Dz.Bud. nr 15/1965.
[5] Uktadanie i montaz rurociagdw. Katalogi Techniczne
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