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D -  00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych  spec yfikacjami 

dla poszczególnych asortymentów robót drogowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pi eszych. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, sł użący do notowania 

zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, prze-

kazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której w y-

znaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administr owanie kontraktem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach rea lizacji kontraktu.  

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz   ze sposobem ich połączenia.  

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpis y-

wania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. doda tkowych załączników. 

Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.  

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do prz e-

prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi  

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 

budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim dr ogi i związanych z 

nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidzi any do rozbudowy drogi i 

budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powod owanymi przez ruch na drodze.  

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przem arzania.  

Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie p i-

semnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem bud owy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będą ca autorem dokumentacji projektowej. 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakteryst y-

kę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedm iarem) w kolejności technologicznej ich w ykonania.  

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
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Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technol o-

giczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno -użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 

robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli d rogowej lub jej elemen-

tu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na ter enie budowy, 

metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędn e punktów głównych 

trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg ó-

łowych warunkach umowy, uwzględniającym p odział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową doku-

mentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,  

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 

stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla W ykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 

w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popr a-

wek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podst awie odczytu 

ze skali rysunku.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów b udowli muszą wykazywać 

zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopusz czalnego przedziału tolera n-

cji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpł ynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebra ne 

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a.      Roboty remontowe („pod   ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ście ż-

ki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 

trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzen ia, uzgodniony z odpo-

wiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organ izacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 

trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualiz o-

wany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdor a-

zowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie ty mczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo poja z-

dów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 

ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora na dzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspekt o-

rem nadzoru oraz przez umieszc zenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, tablic inform a-

cyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice inform acyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontrakt o-

wą. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowi-

ska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

a. utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm d otyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub ucią żliwości dla 

osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 

innych przyczyn powstałych w następstwi e jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  

1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnyc h pyłami lub substancjami toksycznymi,  

b. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

c. możliwością powstania pożaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poja z-

dach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i z abezpieczone przed dostępem 

osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczaln e-

go, określonego odpowiednimi przepisami.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez upra wnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szk odliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technol ogicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji pa ństwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie sp owodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dosta r-

czonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabe z-

pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania bud owy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, któ re 

mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspe k-

tora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji W y-

konawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wł adze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawi ającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wyk onawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 

mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właśc i-

cielami nieruchomości i dotycząc ych korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Je dnakże, ani Inspektor nadzoru ani 

Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumi enia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 

warunkach umowy. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiec z-

nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełnia jących odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i o dpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpi eczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapł a-

cie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozp o-

częcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocząć 

roboty utrzymaniowe nie później n iż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne prz e-

pisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwi ek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni o d-

powiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wym a-

gań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odni esieniu do sprzętu, materiałów 

lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ci ągły będzie informować Inspektora nadzoru 

o swoich działaniach, przedstawiając kopie ze zwoleń i inne odnośne dok umenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 

obciążenia i wydatki wynikłe z lub zwi ązane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 

wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 

Inspektora nadzoru. 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spe łniać mają materiały, 

sprzęt i inne towary oraz wykonan e i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W prz y-

padku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być rów-

nież stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pise mnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Różnice pomiędzy 

powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedł o-

żone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.  

1.5.13. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu ge ologicznym 

lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. W ykonawca zobowiązany 

jest powiadomić Inspektora nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wyk o-

nawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor nadz oru po uzgodnieniu z Zamawiającym i 

Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontrak-

tową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznacz onych do 

robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowa-

nego źródła wytwarzania, zamawiania lub wy dobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopus zczonego źródła 

w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadz o-

ru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawi erającą raporty z badań terenowych 

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o ek s-

ploatacji, organów administracji państwowej i samorządo wej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów p ochodzących ze 

źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się p otrzebne w 

związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą for-

mowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dok u-

mentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 

Inspektora nadzoru. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczegól-

nione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora nadzoru.  

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na d anym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w mie j-

scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uż ycie tych materiałów do 

innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów z ostanie odpowiednio przewartościowany 

(skorygowany) przez Inspektora nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca w ykonuje na wła-

sne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem  

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wyk o-

nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uż y-

ciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na w ykonanie badań wymaganych 

przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj mate riału nie może być później zmieniany bez zgody I n-

spektora nadzoru. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpie-

czone przed zanieczyszczeniami, zacho wały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora 

nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w mie jscach uzgodnionych 

z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zor ganizowanych przez W ykonawcę i zaakceptowanych 

przez Inspektora nadzoru. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami.  Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właśc i-

wości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórn i, muszą być spełnione następujące w a-

runki:  

a. Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji,  

b. Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części w ytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  

c. Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla I nspektora 

nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niek orzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowia-

dać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 

przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w w ymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadz oru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dok u-

mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i g o-

towości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami d otyczącymi jego użytkowania. 
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowa-

nia i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych rob o-

tach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zacho wania warunków umowy, zostaną przez 

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niek orzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w d okumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  

Przy ruchu na drogach publicznych  pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odnie-

sieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 

warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytko-

wanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowod owane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zast osowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem 

organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadz oru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekaz anymi na piśmie przez 

Inspektora nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 

koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na p i-

śmie przez Inspektora nadzoru.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od o d-

powiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wym a-

ganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w no rmach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględ ni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące 

przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z prz eszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora 

nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykona wca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakości. 

W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wyk onywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykon anie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST 

oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  

a. część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

- sposób zapewnienia bhp.,  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów r obót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, kt ó-

remu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
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- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów,  nastaw mechanizmów st e-

rujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadz oru; 

b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo -kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, sp oiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i spra wdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcz e-

gólnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowani em i wykonaniem, aby osiągnąć zał ożoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni sy s-

tem kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia ni ezbędne do pobierania 

próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy przepr owadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdz e-

nie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji proje ktowej i ST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, n ormach i wytycznych. W przypa d-

ku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić w y-

konanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posi a-

dają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymag aniom norm określających procedury 

badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotycz ą-

cych urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli ni e-

dociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrz y-

ma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laborat o-

rium Wykonawcy zostaną usunięte i stwie rdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykona wca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że  

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwi erdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru/Kierownik projektu będą odpo-

wiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wy konawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z wł a-

snej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeci w-

nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obe j-

mują jakiegokolwiek badania wymaganego w  ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-

wane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i term i-

nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lu b badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akcept a-

cji Inspektora nadzoru.  

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak na jszybciej, nie później 

jednak niż w terminie określonym w pr ogramie zapewnienia jakości.  

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarcz onego przez niego 

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materi ałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu ni ezbędnej pomocy. 

Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 

innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników wł a-

snych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  

Inspektor nadzoru powinien pobie rać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wyk onawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze się w y-

łącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i rob ót z dokumentacją projektową i ST. Może rów-

nież zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu labor a-

torium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesion e zo-

staną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okr eślonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są o bjęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót b ę-

dzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynik a-

mi badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykona wcę Inspektorowi 

nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wyk onawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za  prowadzenie dziennika 

budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wyk onawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpi eczeństwa ludzi 

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy . 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w p o-

rządku chronologicznym, bezpośre dnio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrz o-

ne datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.  

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  

- datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogr amów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,  

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryc iu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wym a-

ganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykon ywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  

- inne istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnieni a Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru 

do ustosunkowania się. 
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prz yjęcia lub 

zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  

Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postęp u każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 

książki obmiarów.  

Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności mat eriałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zape w-

nienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie I nspek-

tora nadzoru. 

Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a. pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

b. protokoły przekazania terenu budowy, 

c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno -prawne, 

d. protokoły odbioru robót, 

e. protokoły z narad i ustaleń,  

f. korespondencję na budowie. 

Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie  któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-

nej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedst awiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jed-

nostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakres ie obmierzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie i ndziej w ST nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji I n-

spektora nadzoru na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wyk o-

nawcy lub w innym cz asie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspe ktora nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osi o-

wej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3

 jako długość pomnożo-

na przez średni przekrój.  

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z w ymaganiami ST.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 

nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt w ymagają badań 

atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiad ające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzym y-

wać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 

nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym  odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jedn oznaczny.  

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umies zczonymi na 

karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączo ne w formie oddzielnego załącznika do ksią ż-

ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

a. odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b. odbiorowi częściowemu, 

c. odbiorowi ostatecznemu, 

d. odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jako ści wykonywanych robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wyk onanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-

mieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 

daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora na dzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów z awierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokume ntacją projektową, 

ST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wa r-

tości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach u mowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wy-

konawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyni-

ków badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokument acją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zan i-

kających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstw ie ścieralnej 

lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznac z-

nie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość w y-

konywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporzą-

dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sp orządzona w 

trakcie realizacji umowy,  

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

3. recepty i ustalenia technologiczne,  

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,  

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów  zgodnie z ST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do d o-

kumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,  

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii  telefonicznej, energ e-

tycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urz ądzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej i nwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwie rdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wyko-

nawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i  w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i tran sportu na 

teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D  - 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organ izacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadz aniem dalszych 

zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  

c. opłaty/dzierżawy terenu, 

d. przygotowanie terenu, 

e. konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ężników, barier, oznakowań i dren ażu, 

f. tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  



Budowa  chodników przy  ulicy Kusocińskiego w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,     REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

14 

a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, pozi omych, barier i 

świateł, 

b. utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a. usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, mo ntażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z  późniejszymi zmian ami). 
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  Kod CPV45100000-8 

  

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyf ikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i r ealizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszys tkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej o d ługości 0,37 km 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysoko-

ściowych, 

b. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  

c. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d. wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem or az oznakowanie w sposób uła-

twiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

1.4. Określenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoźd ziem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 

średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 

m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.  

„Świadki” powinny mieć dłu gość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry,  

 niwelatory, 

 dalmierze,  

 tyczki, 
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 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności p omiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi ś rodkami transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i wspó ł-

rzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nad zoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiając ego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rz eczywistymi 

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rej o-

nie nie powinno być z mieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia I n-

spektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 

pomiarów przez Inspektora nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określ a-

jące w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 

być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wsk u-

tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do ob owiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uż yciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, poł ożonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.  

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także 

przy każdym obiekcie Inspektor nadzoruskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna w ynosić 500 

metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarz y-

szących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy 

drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształ-

towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-

ru. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po w yrównaniu był mniejszy 

od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 

nazwy reperu i jego rzędne j. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne prz ekazane przez 

Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w d o-

kumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakter y-

styki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być więk-

sze niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy nal e-

ży wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonyc h w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.  

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 

obu stronach osi, umieszczonych  poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na p owierzchni terenu 

(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagając ych uzupełnienia dla p o-

prawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspekt ora nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 

między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 

co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z d o-

kumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3, 4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów ge o-

dezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektor nadzoruowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:  

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
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 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszcz eniem i oznakowanie ułatwiające odsz u-

kanie i ewentualne odtworzenie.  

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0 -1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G -3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 

3. Instrukcja techniczna G -1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G -2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G -4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G -3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  

7. Wytyczne techniczne G -3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  
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D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW  

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prz etargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krz a-

ków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych w ilości: 

 

ścinanie piłą drzew o średnicy 26 ÷ 35 cm z odwozem na odległość 6 km  szt 1,00 

ścinanie piłą drzew o średnicy 56 ÷ 65 cm z odwozem na odległość 6 km  szt 3,00 

ręczne karczowanie pni o średnicy 26 ÷ 35 cm z odwozem karpiny na odległość 6 km  szt 1,00 

ręczne karczowanie pni o średnicy 46 ÷ 55 cm z odwozem karpiny na odległość 6 km  szt 1,00 

ręczne karczowanie pni o średnicy 56 ÷ 65 cm z odwozem karpiny na odległość 6 km  szt 2,00 

ręczne karczowanie pni o średnicy  56 ÷ 65 cm z odwozem karpiny na odległość 6 km szt 4,00 

ręczne karczowanie pni o średnicy 75 cm z odwozem karpiny na odległość 6 km  szt 1,00 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do usuwania drzew  

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować:  

 piły mechaniczne,  

 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pn i oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  

 spycharki,  

 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.  

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transpo rtowane w 

sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew  

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie 

pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu 

pozostałości po wykarczowaniu. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach  dokopów i w innych miejscach wskazanych w dok u-

mentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiaj ącego. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należ y wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez 

Inspektora nadzoru. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 

oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach prz e-

znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.  

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na gł ębokości do 60 cm 

poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.  

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabe z-

pieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zost anie uszkodzona lub zn iszczona przez 

Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie wła-

dze. 

5.3. Usunięcie drzew  

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za w yjątkiem następując ych 

przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 

się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie poz o-

stawione pod nasypami  powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstę p-

stwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie 

powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ści ę-

te równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów 

i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.  

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użyt-

kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.  

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w 

sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami I n-

spektora nadzoru. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 

powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostał ości po przeróbce powinny być usunięte 

przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek z a-

dbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.  

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 

spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu sp alania 

ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.  

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego prz erwania, a 

nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go 

w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakcept owane przez Inspektora nadzoru, w którym będzie 

możliwe dalsze spalanie.  

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za 

zgodą Inspektora nadzoru, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda war-

stwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co 

najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być z akopy-

wane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzc h-

niowych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wyka rczowania korzeni i 

zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełn iać odpowiednie wymagania okr eślone w ST 

D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:  

 dla drzew  - sztuka, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczow anych pniach, przed 

ich zasypaniem.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.  

Cena wykonania robót obejmuje: 

 wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 

 wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren b udowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spal e-

nie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,  

 zasypanie dołów, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. przepisy związane 

Nie występują. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ  

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbió rką: 

 

cięcie nawierzchn i bitumicznych na głębokość do 5 cm  m 374,00 

nawierzchni z mas mineralno bitumicznych  o grubości 5 cm mechanicznie   m

2

 58,90 

podbudowy z kruszywa o grubości 25 cm ręcznie m

2

 21,502 

krawężników betonowych  m 378,00 

ław betonowych m

3

 28,35 

ogrodzenia z prefabrykowanych elementów żelbetowych o wysokości 2,10 m

2

 739,20 

fundamentów ogrodzenia o grubości do 60 cm z odkopaniem fundamentu i zasypaniem dołów  m

3

 37,01 

wywóz materiałów z rozbiórki ogrodzenia na skład inwestora na odległość 1 km t 68,29 

wywiezienie gruzu na wysypisko na odległość 5 km z opłatą  m

3

 174,87 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką element ów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt 

podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:  

 spycharki,  

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne,  

 piły mechaniczne,  

 frezarki nawierzchn i, 

 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transp ortu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymieni o-

nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.  

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić 

Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.  

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inspektora na d-

zoru. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszko-

dzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce okr eślone w 

ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.  

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu b udowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgod-

nie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szcze-

gólności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowie d-

nim gruntem do poziomu otaczającego terenu .  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych rob ót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:  

 dla nawierzchni i chodnika - m

2

 (metr kwadratowy), 

 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ogrodzeń, - m (metr), 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a. dla rozbiórki warstw nawierzchni:  

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  

 rozkucie i zerwanie nawierzchni,  

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na pob o-

czu, 

 załadunek i w ywiezienie materiałów z rozbiórki,  
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 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

b. dla rozbiórki krawężników, obrzeży:  

 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,  

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

c. dla rozbiórki chodników:  

 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodn ikowych, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozb iórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na p o-

boczu, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

d.  dla rozbiórki ogrodzeń: 

 demontaż elementów ogrodzenia,  

 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  

 zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy 

na poboczu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

 uporządkowanie terenu rozbiórki;  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta o gólnego przeznaczenia  

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznacz enia  

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadr atowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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D – 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO Kod CPV 45230000-8 

 

D-03.02.01a  REGULACJA   PIONOWA   URZĄDZEŃ NA SIECIACH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą z asad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

przypowierzchniowej regulacji pionowej urządzeń na sieciach w ilości:  

 

studzienki telefoniczne  szt 1,00 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Właz studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiaj ący dostęp 

do urządzeń  

Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w 

płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod a-

nymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki  

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:  

a. materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do pono w-

nego wbudowania, 

b. materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku  i wymiarów, jak materiał ro z-

biórkowy, odpowiadające wymaganiom: 

 ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do ułożenia 

nowej nawierzchni.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki  

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z nast ępującego 

sprzętu: 

 piły tarczowej, 

 młota pneumatycznego,  

 sprężarki powietrza, 

 dźwigu samochodowego, 

 zagęszczarki wibracyjnej,  

 sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w:  

a. ST D - 00.00.00, 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 

Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:  

 włazem studzienki a górną powierz chnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.  

5.3. Zasady wykonania naprawy 

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:  

1.  roboty przygotowawcze 

 wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,  

2.  wykonanie naprawy 

 regulację studzienki,  

 ułożenie nowej nawierzchni.  

5.4. Roboty przygotowawcze 

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:  

 ustaleniu sposobu deformacji studzienki,  

 określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,  

 rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów u rządzenia.  

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej n awierzchni wokół 

zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geom etrycznej. 

Powierzchnię przeznaczoną do wykonania nap rawy akceptuje Inspektor nadzoru. 

5.5. Wykonanie regulacji wysokościowej studzienki 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodz o-

nej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora  nadzoru, obejmuje: 

1. zdjęcie przykrycia urządzenia po dziemnego, 

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:  

 ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku na-

wierzchni typu kostkowego), 

 mechaniczne  (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, bet onowej) - z 

pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 

młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  

3. rozebranie górnej części studzienki (np., płyt żelbetowych),  

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skład o-

wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,  

5. poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cement owo-

piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie miesza n-

ki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu po-

wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie d eskowania, 

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych m ateriałów 

oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, 

przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić ind ywidualnie i wykonać ją 

według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

5.6. Ułożenie nowej nawierzchni 

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem przed przebud o-

wą. 
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Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do p onownego 

wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany ko n-

strukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.  

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i ko ł-

nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metal owych powinny być 

pokryte asfaltem. 

W zależności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne mogą 

odpowiadać wymaganiom określonym w ST: 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-

fikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności,  ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów  

Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przezn aczonej 

do wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia  

  

2 

  

Roboty rozbiórkowe 

  

1 raz 

Akceptacja nieuszkodzonych materi ałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 

decyzja o sposobie naprawy 

1 raz Akceptacja Inspektora nadzoru 

5 Ułożenie nawierzchni  Ocena ciągła  Wg pktu 5.6 

6 Położenie studzienki w stosunku do ota-

czającej nawierzchni  

  

1 raz 

właz studzienki - w poziomie nawierzchni  

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  

 wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzc hni typu 

kostkowego, 

 poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 

spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dał y wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 roboty rozbiórkowe, 

 naprawa studzienki.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w ST D - 00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 roboty rozbiórkowe, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu,  

 wykonanie naprawy studzienki,  

 ułożenie nawierzchni,  

 odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiór kowych na składowisko, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  

 odwiezienie sprzętu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa  

3. 

D-04.01.0104.03.01 

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

4. 

D-04.04.0004.04.03 

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

5. 

D-04.05.0004.05.04 

Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi  

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

7. D-05.03.01a Remont  cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej  

8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej  

9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych 

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego  

11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych  

12. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

13. 

D-08.01.0102 

Krawężniki  
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D - 04.00.00 PODBUDOWY Kod CPV 45233000-9 

 

D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta prze-

znaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni w ilości:  

 

koryto wykonane ręcznie  głębokości 35 cm w gruncie kategorii II ÷ IV pod chodniki i wjazdy  m

2

 380,99 

koryto wykonane mechanicznie  głębokości 35 cm w gruncie kategorii II ÷  IV pod chodniki i wja zdy m

2

 380,99 

odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko na odległość 6 km z opłatą  m

3 

266,62 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami pod anymi w ST D 

- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek un iwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pr a-

cy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich ko ryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośre dnio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 

oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmo s-

ferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać  się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przyg otowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawi ać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób z aakceptowany 

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wyt y-

czenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 

trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerz e-

niach l ub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakce ptowany przez Inżyniera.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pr o-

jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wsze lkich zanieczys zczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po prof i-

lowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed prof ilowaniem były o co najmniej 5 

cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzi anym do profilowania, 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt s peł-

niający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości k oniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontyn u-

ować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy 

określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (I

s

) 

Minimalna wa rtość I

s

 dla: Innych dróg  Strefa korpusu 

Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 

  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęs zczenia, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł o d-

kształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 

przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczani a powinna być równa wilgotności optymalnej z tol erancją od -20% do 

+10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wyk o-

nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed na d-

miernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lu b w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo ż-

na przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan  i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 

nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowan e-

go podłoża podaje tablica 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 

Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość  

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km  

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km  

4 Spadki poprzeczne 

*)

 10 razy na 1 km  

5 Rzędne wysokościowe 

co 100 m  

6 

Ukształtowanie osi w planie 

*)

 co 100 m dla  

7 

Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 

m

2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 

cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4 -metrową łatą zgodnie z normą BN -68/8931-04 

[4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4 -metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  

0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektow anymi nie 

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspre-

sowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN -77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy 

od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wa rtość stosunku 

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być 

większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN -B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 p o-

winny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtó rne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnien ia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem t olerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,  

 profilowanie dna koryta lub pod łoża, 

 zagęszczenie,  

 utrzymanie koryta lub podłoża,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technic znej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa miner alne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni poda tnych i podłoża 

przez obciążenie płytą  

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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 D-04.02.01  WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

  

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej s pecyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw ods ą-

czających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wys a-

dzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub l episzczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określ eniami podanymi w 

ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami st osowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

 pospółki, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące w arunki:  

a) szczelności, określony zależnością:  

15

85

5

D

d



 

gdzie: 

D

15

 - wymiar sita, prz ez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej  

d

85 

 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.  

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spe łniony, gdy 

warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  

b) zagęszczalności, określony zależnością:  

U

d

d

 

60

10

5

 

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości,  

d

60

 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,  

d

10

 - wymiar sita, przez które przechodzi 1 0% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wym agania normy PN -B-

11113 [5] dla gatunku 1 i 2.  

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających  powinny spełniać w ymagania 

normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.  

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN -B-11112 [4]. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane be zpośrednio 

po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabez-
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pieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma teriałami kamiennymi. Podłoże w miejscu skł a-

dowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się mo żliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

 równiarek, 

 walców statycznych, 

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcz e-

niem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawi lgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem  

i zagęszczaniem podłoża”.  

Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dok u-

mentacją projektową, z tolerancjami okr eślonymi w niniejszych specyfikacjach.  

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaa k-

ceptowany przez Inżyniera.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-

stępach nie większych niż co 10 m.  

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wym a-

ganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 

po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości pow y-

żej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy 

może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.  

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na ma te-

riał o odpowiednich właściwościach.  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszcz a-

nia.  

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami p odłuż-

nymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy ro z-

poczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej kr a-

wędzi. 

Nierówności lub zagł ębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bież ąco przez spulchnienie 

warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej p owierzchni.  

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powi nna być zagęszczana płytami wibracy j-

nymi lub ubijakami mechanicznymi.  

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 

próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-

77/8931-12 [8]. 
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przepr o-

wadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszcz enia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN -64/8931-02 [6]. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekr aczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być ró wna wilgotności optymalnej z tolera ncją od -20% do +10% 

jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kr u-

szywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymi eszać. 

5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozp oczęciem robót 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po z a-

gęszczeniu, 

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagę szczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika z agęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonyw a-

nia warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.  

Odcinek próbny powinien by ć zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrz ymywane w 

dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z ge owłóknin.  

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obcią ża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyk onania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określ o-

ne w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia wa rstwy odsączającej i 

odcinającej podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej  

Lp. 

Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km  

4 Spadki poprzeczne 

*)

 10 razy na 1 km  

5 Rzędne wysokościowe 

co 100 m 

6 

Ukształtowanie osi w planie 

*)

 

co 100 m  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m

2

 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m

2
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8 Zagęszczenie, wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m

2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć  

4 metrową łatą, zgodnie z normą BN -68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć  

4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją pr o-

jektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekr aczać +1 cm i -

2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspre-

sowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mi erzyć łączną grubość 

tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnien ie nowym materiałem o odpowiednich właściw o-

ściach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN -77/8931-12 [8] nie powinien być mnie j-

szy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wa r-

tość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie 

powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN -B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna 

być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny 

być naprawione przez spulchnienie  do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie z agęszczone. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m

2

 warstwy odsączającej i odcinającej z kruszywa obejmuje:  

 prace pomiarowe, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu wars twy materiału o grubości i jakości określ o-

nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specy fikacji technicznej,  

 utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mi eszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Pi asek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni poda tnych i podłoża 

przez obciążenie płytą  

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, Wa r-

szawa 1986. 
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D-04.02.02 WARSTWA  MROZOOCHRONNA 

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wyk onania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy mr o-

zoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podłoże stanowią grunty wątpliwe lub 

wysadzinowe w ilości: 

 

warstwa mrozoochronna z pospółki grubości 10 cm pod chodniki  m

2

 719,60 

warstwa mrozoochronna z pospółki grubości 10 cm pod wjazdy bramowe m

2

 42,37 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defin icjami podanymi w ST 

D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są:  

 kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 2, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w ST D - 04.02.01 

„Warstwy odsączające i odcinające” pkt 3.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadać wymaganiom pod a-

nym w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 4.2.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

Warstwę mrozoochronną należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsącza-

jące i odcinające” pk t 5. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania:  

 kruszyw, według zasad określonych w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6,  

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy mrozoochro n-

nej powinny być zgodne z podanymi w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6.3. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny być zgodne z ustaleniami ST D - 04.02.01 „War-

stwy odsączające i odcinające” pkt 6.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m

2

 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określ o-

nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technic znej, 

 utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane zostały podane w ST D - 04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.  
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D-04.03.01  OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Sportowej w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfik acji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropi e-

niem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni w ilości:  

  

podbudowa m

2

 37,40 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defin icjami podanymi w ST 

D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnyc h nawierzchni są:  

a. do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

 kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 

 upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN -C-96173 [3]; 

b. do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno -asfaltowych: 

 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 

 upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 

 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inspektora nadzoru. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe j podano w EmA-94 [5]. 

Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl icy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepisz czy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni  

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m

2

) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju  warstwy i stanu jej powierzchni i zaakce p-

towane przez Inspektora nadzoru. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.  

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażony ch w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 

przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiorn ikach murowanych, 

betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie pod ano dla zbiorników stalowych.  
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Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalew a-

niem od dna.  

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „koż u-

cha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korz ystania z 

następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych,  

zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszcz onej warstwy. Druga 

szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczo tek wyposa-

żonych w urządzenia odpylające,  

 sprężarek, 

 zbiorników z wodą, 

 szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urz ą-

dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie nast ępujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza,  

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki,  

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  

 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temper a-

tury lepiszcza.  

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.  

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 

zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach , skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powod owały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 

do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na k omory o pojemności nie większej niż 1 

m

3

, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepis z-

czy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i k urzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno d ostępnych należy używać szczotek 

ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropi eniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po w yschnięciu 

warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.  

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.  

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach t rudno dostępnych 

ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu  

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (

o

C) 

1 

2 

3 

Emulsja asfaltowa ka tionowa 

Asfalt drogowy D 200 

Asfalt drogowy D 300 

od 20 do 40 

*) 

od 140 do 150 

od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.  

  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona wars twa powinna być pozostawiona bez jakiegokol-

wiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W z a-

leżności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno -bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowl any.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okreś lenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy  

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien ko ntrolować dla każdej 

dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót  

Lp. Rodzaj lepiszcza 

Kontrolowane właściwości Badanie 

według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

EmA-94 [5] 

PN-C-04134 [1] 

  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza  

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „P owierzchniowe 

utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m

2

 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m

2

 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m

2

  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polew a-

niem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

 ręczne odspojenie stwardniałych zani eczyszczeń. 

Cena  1 m

2

 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,  

 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,  

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjn ych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzch ni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4.  „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA -94. IBDiM - 1994 r. 
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prow adzenia robót związanych z wykon ywaniem 

podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN -S-06102 [21]  i obejmują ST: 

D - 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowaneg o mechanicznie,  

D - 04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dok u-

mentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu t ypowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].  

1.4. Określenia podstawowe 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym u ziarnieniu.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defin i-

cjami podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych r o-

dzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:  

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00  „Wy-

magania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotycz ą-

cych poszczególnych rodzajów podbudów: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanic znie,  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granic z-

nymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.  
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej  

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  

  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarni e-

nia do górnej krzywej granicznej uziarn ienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego zia rna kruszywa nie 

może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.  

  

Tablica 1.  

Wymagania  

Kruszywa łamane  

Podbudowa 

 

 

Lp. 

 

 

 

 

Wyszczególnienie  

właściwości 

 

zasadnicza  pomocnicza 

 

Badania  

według 

1 Zawartość ziarn mnie jszych niż 0,075 mm, % (m/m)  od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż  

5 10 

PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie wi ęcej 

niż  

35 40 

PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organic znych, (m/m), nie 

więcej niż  

 

1 

 

1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęs zczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 

BN-64/8931-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obr otów, 

nie więcej niż  

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obr o-

tów, nie więcej niż  

 

35 

 

30 

 

50 

 

35 

 

PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż  

3 5 

PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamra-

ża- 

nia, %(m/m), nie więcej niż  

 

5 

 

10 

 

PN-B-06714-19 [7] 

9 

Rozpad krzemianowy i żela - 

zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż  

 

- 

 

- 

 

PN-B-06714-37 10] 

PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przel iczeniu na SO

3

,   PN-B-06714-28 [9] 



Budowa  chodników przy  ulicy Kusocińskiego w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,     REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

46 

%(m/m), nie więcej niż  1 1 

11 Wskaźnik nośności w

noś

 mieszanki krusz ywa, %, nie 

mniejszy niż:  

a) przy zagęszczeniu I

S

  1,00 

b) przy zagęszczeniu I

S

  1,03 

 

 

80 

120 

 

 

60 

- 

  

  

PN-S-06102[21] 

  

 2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą  

Na warstwę odsączającą stosuje się: 

 żwir i mieszankę wg PN -B-11111 [14], 

2.3.4. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien w y-

kazać się możliwością korzystania z następującego  sprzętu: 

a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  

b. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  

c. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibr a-

cyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transpo rtu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zani e-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zaw ilgoceniem.  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN -88/6731-08 [24]. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiot owych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowa-

niem i zagęszczeniem podłoża” i ST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do po d-

budowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:  

d

D

85

15

    5  (1) 

w którym: 

D

15

 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lu b warstwy odsączającej, 

w milimetrach,  

d

85

 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.  

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odp owiednio 

dobraną geowłókninę.  Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, w y-

znacza się z warunku:  
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O

d

90

50

    1,2  (2) 

w którym: 

d

50

 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,  

O

90

 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na ge o-

włókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 0

90

 powinna być podawana przez producenta geowłók-

niny.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej pr zygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wyt yczenia robót 

w odstępach nie większych niż co 10 m.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w miesza r-

kach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczn ość zapewnienia jednorodn o-

ści nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych fra kcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wb udowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ost ateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie m oże 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osi ą-

gnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podb udowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbio-

rze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpo wiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawi lgocony, powinien 

zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od opt y-

malne j o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymiesz a-

na. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, miesza n-

kę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.  

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ę-

ciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest wł aściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości wa r-

stwy po zagęszczeniu,  

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęs z-

czenia.  

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, ro zkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowan e do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m

2

. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inż y-

niera.   

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w d obrym stanie.  

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 

jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw w y-

nikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykona wcę robót.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznacz onych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynier owi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejm o-

wać wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

 Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych m echanicznie  

Częstotliwość badań   

  

Lp. 

  

  

Wyszczególnienie badań  

Minimalna liczba b adań 

na dziennej działce rob o-

czej 

Maksymalna p o-

wierzchnia podb u-

dowy przy-

padająca na jedno 

badanie (m

2

) 

1 Uziarnienie mieszanki    

  

2 Wilgotność mieszanki  

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek 

na 10000 m

2

 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kr uszywa 

   

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy p obierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przek a-

zywane Inżynierowi.  

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgo d-

nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN -B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika z agęszczenia.  

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 

badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarnist e kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na met o-

dzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m

2

, lub według zaleceń Inż y-

niera.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy st osunek wtórnego 

modułu E

2

 do pierwotnego modułu odkształcenia E

1

 jest nie większy od 2,2 dla każdej wa rstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

E

E

1

2

     2,2 

  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 .2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.  
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 Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech a-

nicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomi arów Minimalna częstotliwość pomiarów  

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  

2 Równość podłużna 

w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km  

4 Spadki poprzeczne*

)

 10 razy na 1 km  

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*

)

 co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m

2

 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m

2

 

8 

Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia  

- ugięcie sprężyste 

  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m  

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głó w-

nych łuków poziomych.  

 6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżą-

cej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.  

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4 -metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN -68/8931-04 

[28].  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,  

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.  

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tol e-

rancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekr a-

czać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,  

 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.  

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 
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Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku w

noś

 

nie mniejszym  

 Wskaźnik zagęs z-

czenia I

S

   nie  

mniejszy niż  

 Maksymalne ugięcie spr ę-

żyste pod kołem, mm  

Minimalny moduł odkształ cenia mierz o-

ny płytą o średnicy 30 cm, MPa  

niż,   %   

40 kN 50 kN 

od pierwszego ob-

ciążenia E

1

 

od drugiego obcią-

żenia E

2

 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w pun kcie 6.4 po-

winny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtó r-

nie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia po d-

parcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtó rne za-

gęszczenie.  

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona n aprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na o dpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowie dnich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.  

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbu-

dowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m

2

 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomi a-

ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczą ce podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m

2

 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

podano w ST: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  



Budowa  chodników przy  ulicy Kusocińskiego w Brzegu 

EdKom Edward Król ul. Dambonia 143/4, 45-860 Opole 

NIP 754-100-39-24,     REGON 530961019  tel. fax 77 4538881,  kom. 501 325976 

 

51 

D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń o bcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu zi arn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezp ośrednią  

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń org anicznych  

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą brom ową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemi anowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego  

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Ang eles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tech-

niczne  

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mi e-

szanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drog owych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawie rzchni dr ogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego  

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drog owych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego  

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni poda tnych i 

podłoża przez obciążenie  płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogr afem i łatą  

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym  

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykon ywaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ilości:  

 

podbudowa z kruszywa łamanego grubości 15 cm pod chodnik  m

2

 719,60 

podbudowa z kruszywa łamanego grubości 15 cm pod wjazdy m

2

 42,37 

podsypka z miału bazaltowego grubości 3 cm pod chodnik  m

2

 719,60 

podsypka z miału bazaltowego grubości 3 cm pod wjazdy m

2

 42,37 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi no rmami oraz z 

definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 04.04.00  „Pod-

budowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kr u-

szywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni n arzutowych i otoczaków albo 

ziarn żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa  

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-

szyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.  

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-

szyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.  

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popi ołami przy WP od 

20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podb udowy określi ST, zgodnie z 

PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.4.  

5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien  wykonać odcinki próbne, zgodnie z zas adami określonymi 

w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-

szyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustal eniami ST D - 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.  

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudo-

wa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego sta-

bilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,  

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

 rozłożenie mieszanki,  

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,  

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy zw iązane podano w ST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.  
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE  

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania  ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 

ścieralnej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] w ilościach:  

 

warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grub. 4 cm na jezdni  m

2

 37,40 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarni e-

niu.  

1.4.2. Mieszanka mineralno -asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią il ością asfaltu lub polimeroasfa l-

tu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno -asfaltowa  ułożona i zagęszczona.  

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kt óra poprawia adhezję asfaltu do materiałów minera l-

nych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do 

asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki min eralno-

asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.  

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno -asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wł aściwości są 

zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliż o-

nych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów tec hnicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeni owych (100 kN) 

na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pod anymi w ST 

D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.  
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2.3. Polimeroasfalt 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroa sfalt 

musi spełniać wymagania TWT PAD -97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną.  

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tabl icy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania o kreślone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowe-

go i zastępczego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Lp. Rodzaj materiału  

Wymagania wobec materiałów               

w zależności od kategorii ruchu 

 nr normy  od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN -B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4] 

a) ze skał magmowych i przeobrażonych  

b) ze skał osadowych 

c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)  

 

 

kl. I, II

1)

; gat.1 

jw.

2) 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [2] - 

3 Żwir i mieszanka wg PN -B-11111:1996 [1] - 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca ska lnego wg 

WT/MK-CZDP 84 [15] 

 

kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - 

6 Wypełniacz mineralny:  

a) wg PN-S-96504:1961[9] 

b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego  

podstawowy 

- 

- 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

3)

, D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13]   DE80 A,B,C, 

DP80 

 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej  i wzmacniającej z bet onu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału  

Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii r uchu 

 nr normy  KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN -B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4] 

a) z surowca skalnego 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) 

 

kl. I, II

1)

; gat.1, 2 

 

kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [2]  

- 

3 Żwir i mieszanka wg PN -B-11111:1996 [1]  

- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skaln ego wg 

WT/MK-CZDP 84 [15] 

 

kl. I, II

1)

 gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - 

6 Wypełniacz mineralny:  

a) wg PN-S-96504:1961[9] 

b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

podstawowy 

- 

- 

- 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C, 

DP30,DP80 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pył y z odpylania, 

popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inspekt ora nadzoru. 

2.5. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.  
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmiesz a-

niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

2.6. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN -C-96173:1974 [7]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA -99 [14].  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pk t 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

 wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym l ub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych, 

 układarek do układania mieszanek mineralno -asfaltowych typu zagęszczanego, 

 skrapiarek,  

 walców lekkich, średnich i ciężkich ,  

 walców stalowych gładkich , 

 walców ogumionych, 

 szczotek mechanicznych lu b/i innych urządzeń czyszczących,  

 samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN -C-04024:1991 [5]. 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych,  

lub innych pojemnikach stalowych, zaakcept owanych przez Inspektora nadzoru. 

4.2.2. Polimeroasfalt  

Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT -PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie tech-

nicznej.  

4.2.3. Wypełniacz  

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do pr zewozu materiałów sypkich, umożliwiaj ą-

cych rozładunek pneumatyczny.  

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoc e-

niem i uszkodzeniem worków.  

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcz e-

niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawi lgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdam i samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 

podczas oczekiwania na rozładunek.  

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem waru nku 

zachowania temperatury wbudowania.  

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrze wczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akcept a-

cji projekt składu mieszanki mineralno -asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczegó lnych składników i 

próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno -asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki mineralnej,  

 doborze optymalnej ilości asfaltu,  

 określeniu jej właściwości i porównani u wyników z założeniami projektowymi.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krz ywe 

graniczne.  

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszane k mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfalt owego oraz 

orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.  

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltow ego 

oraz orientacyjne  zawartości asfaltu  

 

 

Rzędne krzywych granicznych MM w 

zależności od kategorii ruchu  

Wymiar oczek  od KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm  

Zawartość asfaltu od  0 do 16  

od  0 do12,8  

Przechodzi przez: 25,0 

20,0 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

zawartość ziarn > 2,0  

 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

 

100 

90÷100 

80100 

7088 

6380 

5570 

4458 

3042 

 

(5870) 

1828 

1220 

1018 

815 

714 

69 

 

 

100 

87÷100 

73100 

6689 

5775 

4760 

3548 

 

(5265) 

2536 

1827 

1623 

1217 

1115 

79 

Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA, % m/m 

4,86,0 4,86,5 

 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedst awiono na 

rysunku Nr 1. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0  do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni 

drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

  

Skład mieszanki mineralno -asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. Próbki powinny spełniać w ymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.  

5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineraln ych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniaj ą-

cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.  

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 

asfaltowego przedstawiono na rysunkach 813Skład mieszanki mineralno -asfaltowej powinien być ustalony na podsta-

wie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymag ania podane w tablicy 6 lp. od 1 

do 5. 

Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania pod ane 

w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno -asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfalt owego 

Lp. Właściwości 

Wymagania wobec MMA  i warstwy ści e-

ralnej z  BA  w zależności od kategorii 

ruchu 

  KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 

1)

, MPa 

 14,0 (18)

4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60

o

 C, kN 

 10,0

3)

 

3 Odkształcenie próbek jw., mm  od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach  jw., % v/v od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., %  

od 78,0 do 86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   

od 0 mm do 12,8 mm 

 

od 3,5 do 5,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  

 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno -asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej praw i-

dłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temp eratury składników i gotowej mie-

szanki mineralno -asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Do-

puszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zale żności od temperatury. 

Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie.  

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływ omierza, lecz 

nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika.  

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 

określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewni ającym utrzyma-

nie stałej temperatury z tolerancją  5

o

 C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:  

- dla D 50   od 145

o

 C do 165

o

 C, 

- dla D 70  od 140

o

 C do 160

o

 C, 

- dla D 100  od 135

o

 C do 160

o

 C, 

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.  

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała wł a-

ściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30

o

 C od mak-

symalnej temperatury miesz anki mineralno -asfaltowej. 

Temperatura mieszanki mineralno -asfaltowej powinna wynosić: 

- z D 50                od 140

o

 C do 170

o

 C, 

- z D 70   od 135

o

 C do 165

o

 C, 

- z D 100  od 130

o

 C do 160

o

 C, 

- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfalt u. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża 

powinna być sucha i czysta.  

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm  

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 

  ścieralną  wiążącą i wzmacni ającą 

1 Drogi klasy G i Z  9 12 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należ y wyrównać poprzez frezo-

wanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 

upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu w ody z emulsji lub upłynni acza podano 

w tablicy 8. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub mat eriałem 

uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.  

Tablica 8. Zalecane ilo ści asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego  

 

Lp. 

Podłoże do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego  

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emul-

sji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego,    

kg/m

2

 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa  od 0,7 do 1,0 

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cemen-

tem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chro powatej powierzchni  

od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem n astępnej, w celu 

zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9.  
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Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego  

 

Lp. 

 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m

2

 

1 Podbudowa asfaltowa  

2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca  

od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulo tnienie 

upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:  

 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m

2

 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczar ki. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5

o

 C dla 

wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 10

0

 C dla wykonywanej warstwy grubości   8 cm. Nie dopuszcza się 

układania mieszanki mineralno -asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         

(V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno -asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadze-

nia w obecności Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji.  

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.  

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno -asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tabli-

cy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno -asfaltowej względem składu  zaprojektowanego  

przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m  

 

Lp. 

 

Składniki mieszanki mineralno -asfaltowej 

Mieszanki mineralno -asfaltowe do na-

wierzchni dróg o kategorii ruchu  

  KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0  

 

 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30; 

0,18; 0,15; 0,075 

 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075mm 

 1,5 

4 Asfalt 

  0,3 

5.8. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozp oczęciem robót, 

Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno -asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania  prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy n a-

wierzchni.  

Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez I n-

spektora nadzoru. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym st ero-

waniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.  

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki pod anej w pkcie 

5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłoczni e zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odci n-

ku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:  
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- dla asfaltu D 70  125

o

 C, 

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien 

być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.  

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powi n-

ny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 

oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo -kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakcep-

towany przez Inspektora nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznacz o-

nych do produkcji mie szanki mineralno -asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno -asfaltowej podano w tablicy 

11. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno -asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno -asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN -S-04001:1967 [8]. Wyniki 

powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną  w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań i n-

nymi równoważnymi metodami.  

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu  

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.  

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza  

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno -asfaltowej 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej d ziałce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno -asfaltowej po-

branej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu  dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza  1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie  

5 Temperatura składników mieszanki min eralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno -asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudow y-

wania 

7 Wygląd mieszanki mineralno -asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno -asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie  

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN -S-96025:2000 [10] 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa  

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klas ę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno -asfaltowej 
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Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno -asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowie d-

niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w rece p-

cie laboratoryjnej i ST.  

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno -asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno -asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mi eszance i 

odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2

o

 C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  ST.  

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno -asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno -asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno -asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno -asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 

powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.  

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni 

       z betonu asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tab lica 12.  

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m  

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m  

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowa nia osi 

według 

6 Ukształtowanie osi w planie  dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m

2

 

8 Złącza podłużne i poprzeczne  cała długość złącza  

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła  

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m

2

 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 

cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstru kcji 

nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej je dnak 

niż 5 cm.  

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 

większe od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm  

Lp. Drogi i place 

Warstwa wiążąca 

1 Drogi klasy G i Z 9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokume n-

tacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm.  

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. Wymaganie to nie dot yczy warstw 

o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi  5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której 

tolerancja wynosi  5 mm. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza p owinny być całkowicie 

związane a przylegające warstwy powinn y być w jednym poziomie.  

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3  do 5 mm ponad ich 

powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zasz ła konieczność obcięcia  

pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, por owatych, 

łuszczących się i spękanych.  

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w  warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laborat o-

ryjnej.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST,  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zach o-

waniem tolerancji wg pktu 6 i PN -S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  

 dostarczenie materiałów,  

 wyprodukowanie mieszanki mineralno -asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,  

 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

 skropienie międzywarstwowe, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mi neralno-asfaltowej, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierz chni drogowych. Żwir i mi eszanka  

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drog owych 

  3. PN-B-11113:1996 

 

4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dr ogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszyw a sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni dr ogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  i transport 

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych  

  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno -bitumicznych i nawierzchni bitumic z-

nych 

  9. PN-S-96504:1961 

10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumic znych 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogr afem i łatą  

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997  

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA -99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdro bnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984  

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 

odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno -bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statyc z-

nym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn ia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technic z-

nych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).  
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 D – 07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU Kod CPV 45233280-5 

 

D - 07.06.01 OGRODZENIA  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzeń dróg 

Ogrodzenie jest środkiem zabezpieczającym drogę przed zakłóceniami ruchu, które mogą po wstać na skutek wtargnię-

cia z bezpośredniego jej otoczenia - ludzi, zwierząt lub pojazdów.  

1.3.2. Rodzaje ogrodzeń  

Ogrodzenia dróg mogą być wykonywane jako: 

 siatki metalowe różnych typów  

Niniejsza ST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie ogrodzeń: 

 

typu Nylofor F z paneli 2500 × 2030 m na słupkach stalowych typ D 60 × 60 ×1,5 mm o rozstawie 

słupków 2,50 m z wykonaniem cokołu 0,2 × 0,3 m i fundamencie 0,2 × 0,8 m, wykopami pod 

cokół i odwozem ziemi 

 

m 

 

352,50 

furtka 1000 ×  2030 mm otwierana st alowa pełna system Nylofor szt 1,00 

brama 4000 ×  2030 mm otwierana stalowa pełna system Nylofor  szt 1,00 

balustrada typu U 11a z fundamentami i robotami ziemnymi  t 0,50 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na jezdnię niepożądanych intr uzów spoza 

pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze.  

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu (płóciennym, sk ośnym), pleciona z 

płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa), o różnych wielk o-

ściach oczek. 

1.4.3. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral w ykonanych z drutu 

okrągłego. 

1.4.4. Siatka bezwęzełkowa z polietylenu - siatka z krzyżujących się nitek tworzących oczka zbl iżone kształtem do 

rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratów barwnych.  

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatów żelbetowych - elementy żelbetowe słupów i desek pełnych oraz ażurowych umożl i-

wiające budowę ogrodzeń o różnej wysokości. 

1.4.6. Drut kolczasty - żyła skręcona z dwóch drutów ocynkowanych, na której znajdują się w st ałych odstępach nie 

przesuwające się kolki.  

1.4.7. Stalowa linka usztywn iająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące linę stalową.  

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, położony  między krawędzią nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi, p o-

zwalający na mechaniczną obsługę skarp i urządzeń drogowych. Szero kość drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a 

jej geometria pozioma i pionowa powinna zapewnić por uszanie się sprzętu utrzymaniowego z prędkością 10 km/h, przy 

największym pochyleniu stoku do 15

o

. 

1.4.9. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodz enia. W przypadku 

lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak 

na szkicu: h

min

). 
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1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicj ami 

podanymi w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Przepisy ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania o gólne” pkt 1.5. 

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń 

Ogrodzenia drogi należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.  

Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano ustaleń dotyczących wykonania ogrodzenia lub pe wnych jego elementów, 

to ogrodzenie powinno spełniać następujące warunki:  

a. w zakresie lokalizacji ogrodzenia  

1. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzględniać obowiązujące przepisy budowlane oraz p otrzeby służby 

utrzymaniowej drogi, umożliwiając m.in. mechaniczną obsługę skarp i urządzeń drogowyc h (dotyczy ew. 

pozostawienia pasa terenu na drogę technologiczną).  

2. Najmniejsza odległość ogrodzenia od krawędzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urządzeń 

towarzyszących drodze, powinna wynosić co najmniej 0,75 m. Spełnienie tego warunku może wymagać od-

powiedniego poszerzenia pasa drogowego. 

b. w zakresie szczelności ogrodzenia  

1. Ogrodzenie powinno stanowić szczelną przeszkodę dla wszystkich gatunków zwierząt występujących w d a-

nym rejonie. W tym celu wielkość oczek ogrodzenia powinna być taka, aby u niemożliwiała przedostawanie 

się zwierząt na drogę  

2. Ogrodzenie powinno dokładnie przylegać do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien  być położony wyżej niż 

5 cm nad terenem.  

c. w zakresie dostępności do drogi przez bramy i furtki  

1. Bramy i furtki w ogrodzeniu na leży wykonywać w miejscach potrzebnych do korzystania przez:  

 użytkowników drogi  

2. Bramy i furtki powinny odpowiadać typem i konstrukcją rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdłuż drogi  

3. Materiały na bramy i furtki powinny spełniać wymagania przewidziane dla elementów ogrodzenia. 

d. w zakresie trwałości ogrodzenia 

1. Ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15 lat. W związku z tym metalowe elementy 

ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez powłoki cynkowe lub inne powłoki zaakce p-

towane przez Inspektora nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą  ST, są:  

 siatki metalowe, 
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 słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe,  

 fundamenty prefabrykowane pod słupki,  

 materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Siatki metalowe 

2.3.1.1. Siatki metalowe innych typów  

Siatki metalowe innych typów, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka je dnolita z ciętej blachy 

stalowej (przykłady: załącznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skr ęcane z różnymi kształtami oczek, siatka w 

ramach stalowych (przykład: załącznik 11.1, pkt 11.1.4), itp.  

2.3.2. Słupki i elementy metalowe  

2.3.2.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków  

Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo o kształcie kwadratowym 

lub prostokątnym względnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: częściowo zamkniętych) i dwuteow-

ników, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.  

Wymiary i najważniejsze cha rakterystyki słupków należy przyjmować zgodnie z tablic ą  nr 1 

Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219 [10] 

Średnica Grubość Masa 1 m, Dopuszczalne odchyłki, %  

zewnętrzna, 

mm 

ścianki,  

mm 

 

kg/m 

średnicy zewnętrznej grubości ścianki  

51,0 

54,0 

57,0 

60,3 

63,5 

70,0 

76,1 

82,5 

88,9 

101,6 

od 2,6 do 12,5 

od 2,6 do 14,2 

od 2,9 do 14,2 

od 2,9 do 14,2 

od 2,9 do 16,0 

od 2,9 do 16,0 

od 2,9 do 20,0 

od 3,2 do 20,0 

od 3,2 do 20,0 

od 3,6 do 20,0 

od 3,10 do 11,9 

od 3,30 do 13,9 

od 3,87 do 15,0 

od 4,11 do 16,1 

od 4,33 do 18,7 

od 4,80 do 21,3 

od 5,24 do 27,7 

od 6,26 do 30,8 

od 6,76 do 34,0 

od 8,70 do 40,2 

 

 

 

 1,25 

 

 

 

 15 

 

2.3.2.1. Wymagania dla rur  

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez Inspek-

tora nadzoru. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i nad e-

rwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mies zczące się w 

granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

 długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,  

 długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm 

na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie  powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m 

długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN -H-84023-

07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.  

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [12]. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym ze skł a-

dającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych  i grubości 

ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cech owanie 

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.  

2.3.2.2. Wymagania dla łączników m etalowych do mocowania elementów ogrodzenia 

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą el ementów ogrodzenia jak 

śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć nad erwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN -M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub 

innej uzgodnionej.  
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Do każdej partii dostawy, na żądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione przez wytwórcę zaświadcz e-

nie zawierające  co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres wytwórni, oznaczenie wyrobu, liczbę d o-

starczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz po dpis i pieczęć wytwórni.  

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wie l-

kości i masy wyrobów. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj ą-

cych korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem.  

Minimalna grubość pow łoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania:  

a. umiarkowanych 8 m,  

b. ciężkich - 12m, zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN -H-04651 [9]. 

2.3.2.3. Wymagania dla drutu spawalniczego  

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń el ementów ogrodzenia, to 

drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN -M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-

tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych, lub od 6 do 8 mm  gdy elementy łączone są 

grubsze niż 15 mm.  

Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.  

Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić:  

Średnica drutu, mm   Wytrzymałość na rozciąganie  

      od 1,2 do 1,6          od 750 do 1200 MPa 

      od 2,0 do 3,0          od 550 do 1000 MPa 

        powyżej 3,0          od 450 do   900 MPa. 

Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakiet ach.  Kręgi drutów powinny skł adać się z jednego 

odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Każdy krąg drutu powinien być związany miękkim drutem co na j-

mniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien składać się z jednego odcinka o regularnych i niesplątanych zw o-

jach, nawiniętych regularnie i ściśle na całej szerokości szpuli. Pręty w pakietach powinny być związane miękkim dr u-

tem, co najmniej w dwóch miejscach, w wiązki o masie od 10 do 40 kg. Łączna maksymalna masa pakowanych drutów 

i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto. Każdy krąg, szpula drutu i wiązka prętów powinna mieć prz ywieszkę co 

najmniej z danymi: nazwą wytwórcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (prętów), masą netto, potwierdz e-

niem kontroli o jakości wyrobu.  

Do każdej partii drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są nast ępujące wyniki badań: 

oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemic znego, sprawdzenie wytrzymałości drutu na 

rozciąganie, sprawdzenie sprężystości drutu, s prawdzenie kręgów drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodności wł a-

sności drutów lub prętów z normą.  

Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywołujących korozję.  

2.3.2.4. Wymagania dla powłok metalizacyjnych  cynkowych 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o 

czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN -89/1076-02 [38]. Minimalna grubość powłoki cy n-

kowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2, a pomiar tej grubości powinien odpowiadać zalec eniom PN-H-

04623 [8]. 

 

Tablica 2. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej, wg BN -

89/1076-02 [38] 

Agresywność korozyjna atmosfery 

Minimalna grubość powłoki, m,  przy wymaganej trwałości w latach  

wg PN-H-04651 [9] 10 20 

Umiarkowana 

Ciężka 

120 

160 M 

160 

200 M 

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej  

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod wzglę dem ziarnistości. Nie może ona wykazywać w idocznych 

wad, jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.  

2.3.3. Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro”  

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bez pieczeństwo konstrukcji. Deskowanie po-

winno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mi eszanką 

betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. 

Klasa betonu, jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub B 20 lub zgodna ze 

wskazaniami Inspektora nadzoru. Beton powinien odpowiadać wymag aniom PN-B-06250 [2]. Składnikami betonu są: 

cement, kruszywo, woda i domieszki. 
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Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać wymag ania PN-B-19701 [6]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami podanymi w BN -88/6731-08 [42]. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z krus zywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno 

spełniać wymagania PN -B-06712 [4]. 

Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN -B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę pitną. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, ST lub wskaza-

nia Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być 

dokonany zgodnie z zaleceniami PN -B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymaga nia PN-B-23010 [5]. 

Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inspektora nadz o-

ru. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w 

zaświadczenie ( atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia bet onu powinny 

odpowiadać postanowieniom PN-B-03264 [1]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocn iczego, jak: szpadle, 

drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp.  

Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie sam o-

chodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów 

betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaa kceptowania przez 

Inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami m e-

chanicznymi i wpływami atmosferycznymi.  

Rury stalowe na słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek  trans-

portu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.  

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodz e-

niami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu pa let, opakowania powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.  

Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, zanieczyszcz eniem i 

uszkodzeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonania ogrodzeń 

W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robót ogrodzenio-

wych wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu.  

Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na podstawie doku-

mentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora nadzoru.  

Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:  

 wykonanie dołów pod słupki, 

 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,  

 ustawienie słupków (metalowych, żelbetowych), 

 wykonanie właściwego ogrodzenia (rozpięcie siatki metalowej),  

 wykonanie bram i furtek.  
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5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymi ary w planie 

co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, br a-

mowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległ ości: 

a. dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, że przy wysokości siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 2 m, 

b. dla ogrodzenia żelbetowego - równe długościom desek prefabrykowanych, 

i w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie.  

Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystk ich odcinkach ogrodzenia.  

5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku 

albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po 

uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i prz ysypane 

ziemią.  

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 

2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.  

Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac 

(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a je śli temperatura w czasie wykonywa-

nia fundamentu jest niższa od 10

o

C - po 14 dniach.  

5.5. Ustawienie słupków 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wier z-

chołki powinny znajdować się na jedn akowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.  

Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15

o

 należy zabezpi e-

czyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je  wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem 

około od 30 do 45

o

. Zamiast ukośnych słupków wspierających, można przy ogrodzeniowych słupkach żelbet owych 

zastosować, za zgodą Inspektora nadzoru, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania 

słupka w dole (przykłady w zał. 11.3).  

Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez p o-

siadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe 

powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. 

5.6. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniaj ące: u góry, 

na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki 

muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bi e-

żącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki n arożne 

i bramowe, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się wyciągark ami 

względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptow anym przez Inspektora 

nadzoru. Nie należy zbyt silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bram owe. 

Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą prętów płaskich lub 

zaokrąglonych lub w inny sposób zaakcep towany przez Inspektora nadzoru. Siatkę napina się w sposób podobny do 

napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocy nkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź 

siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta szty wno, 

jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka.  

Siatkę z tworzywa sztucznego przymocowuje się do słupków tak jak siatkę metalową, a do linek - zwykle kawałkami 

ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inspektora nadzoru, siatka z tworzywa sztucznego może być przymocowana tylko 

do dwóch linek: górnej i dolnej.  

5.7. Wykonanie siatki w ramach 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna być umieszczona w ramach z kątownika 

(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kształto wnika zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru. 

Zaleca się stosowanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania możliwie jednego w ymiaru ramy. 

Krótsze ramy można wykonać przy narożnik ach i bramach. Górne krawędzie ram ogrodzenia powinny być zawsze 

poziome. 

Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm.  

Ramy z siatką umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sposób zgodny z dokumentacją proje k-

tową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru (przykłady mocowania ram do słupków podano w załączniku 11.4). W 
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celu uniknięcia wydłużenia lub kurczenia się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować ramy do słupków za 

pomocą śrub i płaskowników z otworami podłużnymi.  

5.8. Wykonanie spawanych złącz elementów ogrodzenia 

Złącza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom PN -M-69011 [27]. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny prz e-

kraczać  0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm  i  1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm.  

Odstęp, w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszcz yznami nie powinien 

być większy niż 1 mm.  

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych ni ż podane w tablicy 3. Inżynier może dopuścić wady większe niż 

podane w tablicy 16 jeśli uzna, że nie  mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne ogrodz enia.  

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN -M-69775 [29] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,  mm  

Brak przetopu 

Podtopienie lica 

Porowatość 

Krater 

Wklęśnięcie lica  

Uszkodzenie mechaniczne  

Różnica wysokości sąsiednich wgłębień  

i wypukłości lica  

2,0 

1,5 

3,0 

1,5 

1,5 

1,0 

 

3,0 

5.9. Wykonanie bram i furtek 

Bramy i furtki należ y wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających 

ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier.  

Zaleca się wykonanie bram i furtek z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych 

kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi (przykład podano w załączniku 11.1 pkt 11.1.5).  

Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.  

5.10. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach 

5.10.1. Malowanie ogrodzeń metalowych 

Ocynkowaną siatkę, słupki i inne elementy metalowe ogrodzenia należy malować pierwszy raz po zaobse rwowaniu 

pojawiania się rdzy, a następnie przeciętnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozją.  

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temp e-

raturze powietrza od 15 do 20

o

C; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5

o

C, jak również 

malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15

o

C oraz podczas występującej mgły i rosy. 

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu ogrodzeń:  

 z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ew. starą, łus z-

czącą się farbę i inne zabr udzenia, zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie, usuwanie 

przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowanie, odpalanie, ł u-

gowanie lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN -H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 

[36], 

 przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek 

ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

 do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jako-

ści, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:  

a. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),  

b. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo -styrenowe, akrylowe, itp.) 

oraz 

c. rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,  

 farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej su b-

stancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (p ołączenie lżejszych i cięższych skła d-

ników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek 

osadu i innych zani eczyszczeń), 

 malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natrysko wą (pistoletami 

elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),  

 z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy 

czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschni ęciu warstwy poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [25]. 
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Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy.  

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z b etonem fundamentu, ze 

względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnaliz ujących 

korozję słupka. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawa rtością m.in. 

niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akce p-

tacji Inspektora nadzoru badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszcza lnika).  

Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodu k-

cyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorn ików, w celu 

ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksyk acji. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty) oraz 

wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedst awić ich wyniki Inspektorowi nadzoru w 

celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami okr eślonymi w punkcie 2.3.  

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o jak o-

ści (atesty) należą:  

 siatki ogrodzeniowe, 

 liny stalowe, 

 rury na słupki,  

 drut spawalniczy,  

 pręty zbrojeniowe, 

Do materiałów, których badania powinien przep rowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fund amentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykona w-

cy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdz o-

ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez prod ucenta 

Lp. Rodzaj badania  Liczba badań  Opis badań 

Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni  

od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów w każdej 

dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 

1000  

Powierzchnię zbadać nie uzbroj o-

nym okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości 

wad użyć dostępnych narzędzi (np. 

lini ałów z czujnikiem, suwmiarek , 

mikrometrów, itp.) 

Wyniki powinny być zgodne z 

wymaganiami punktu 2.3.  

2 Sprawdzenie 

wymiarów 

elementów Przeprowadzić uniwersalnymi prz y-

rządami pomiarowymi lub spra w-

dzianami  

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadan ie właściwości dostarczonych wy-

robów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia  

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:  

a. zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja , wymiary), 

b. zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2.3,  

c. prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,  

d. poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.4,  

e. poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pun ktem 5.5 i 5.6, 

f. poprawność wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.  

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów ogrodzenia:  
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a. przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 

dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających prow a-

dzenie obserwacji i pomiarów,  

b. oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 r a-

zy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,  

c. w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 

zgodnie z PN-M-06515 [26], 

d. złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawio ne powtórnym spawaniem.  

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inspektora na d-

zoru odrzucone. 

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia,  które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i po-

nownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr).  

Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, łącznie z bramami i furtkami.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D -  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogr odzenia oraz materiałów p omocniczych,  

 ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność,  

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projekt owanie 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  

  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszcząc ymi 

  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresy wności korozyjnej środowisk 

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przezn aczenia 

12. PN-H-82200 Cynk 

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ule pszania cieplnego. Gatunki  

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia . Gatunki 

16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
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17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki  

18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki r ównoramienne  

20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary  

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malow ania. 

Ogólne wytyczne 

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne  

26. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych u strojów nośnych 

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wym agania  

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wa dliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych  

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania  

31. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznacz enia  

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i b adania  

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 

34. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania  

35. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów  

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych pr oduktów. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 

stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nał ożonych powłok 

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary  

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach st a-

lowych, staliwnych i ż eliwnych. Wymagania i badania  

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty 

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe  

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu  

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń żelbetowych. 

10.2. Inne dokumenty 

44. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1979-1982 

45. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt). CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1990. 
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 D - 07.07.01 OŚWIETLENIE   DRÓG 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfik acji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca niu i realizacji robót na dr ogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową oświetl enia na 

drogach publicznych istniejących i projektowanych w ilościach:  

 

układanie rur osłon owych PCW o srednicy140 mm z wykopem, podsypką i zasypką m 6,50 

ułożenie kabli YKXS 4 × 16 mm

2

 m 389,50 

montaż słupów oświetleniowych typu SAL-8OK-S1 WP1/1/1,5/1,5 ROSA szt 12,00 

układanie uziomów w rowach kablowych z bednarki ocynkowanej  25 × 4 mm m 30,00 

montaż opraw oświetleniowych COSMO 100W malowany RAL-6005 produkcji ROSA szt 12,00 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy 

oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.  

1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do zamocow a-

nia opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 16 m. 

1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.  

1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wys y-

łanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją ele k-

tryczną. 

1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący praco-

wać pod i nad ziemią.  

1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.  

1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy oświetleniowej 

w pozycji pracy. 

1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo -sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.  

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 

na nich napięcia w warunkach zakłóceniow ych. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi no rmami i definicjami 

podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 

2.2.1. Szalowanie 

Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób 

umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie powinno być sprawdz o-

ne, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstru k-

cji. 
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2.2.2. Beton 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera, lecz nie niższa niż klasa B 

30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-88/B-06250 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]  

Lp. Właściwość Wartość 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa  30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozo odporności F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN -88/B-

30000 [6]. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wy magania BN -88/6731-08 [22] i skła-

dowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. 

Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN -88/B-32250 [8]. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wsk a-

zania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dok o-

nany zgodnie z zal eceniami PN -88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-85/B-23010 [5]. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.3.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymag aniom BN-

87/6774-04 [24]. 

2.3.2. Folia 

Folia służąca d o osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznion e-

go PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 [21]. 

2.4. Elementy gotowe 

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane  

Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji 

projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322 [1]. 

W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód  gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie 

antykorozyjne według ST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych” [35].  

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na prz e-

kładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2. Rury betonowe 

Rury betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojów 

pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10. 

Składowanie rur betonowych powinno odbywać się na terenie utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opa-

dowych w pozycji wbudowania. 

2.4.3. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i o dpornych na działanie łuku elektrycznego.  

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wn ę-

trza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia prze suwania 

się kabli.  

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętr znej nie mniejszej niż 

90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN -80/C-89205 [9]. 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpi e-

czonych przed ich uszkodzeniem.  

2.4.4. Kable 

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN -93/E-90401 [17]. Zaleca się stosowanie kabli o 

napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero - lub pięciożyłowych o żyłach alum iniowych w izolacji polwinitowej. Przekrój 
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żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury n agrzania kabla 

przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego.  

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm

2

. 

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferyc z-

nymi i bezpośrednim działaniem promieni słone cznych. 

2.4.5. Źródła światła i oprawy 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego st osować źródła światła i 

oprawy spełniające wymagania PN -83/E-06305 [15]. 

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw, 

zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z halogenkami.  

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych st o-

sować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lamp o-

wej IP 54 i klasą  ochronności I.  

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów ni erdzewnych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5

o

C i wilgotności względnej 

powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN -86/O-79100 [19]. 

2.4.6. Słupy i maszty oświetleniowe 

Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu. 

Dla oświetlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe betonowe i stal o-

we umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 10  i 12 m oraz maszty o wysokości  zawieszenia opraw 16 i 18 m.  

Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i 

III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. 

Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zam ocowania wysięgnika 

rurowego i osłony stożkowej. 

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami.  

Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bez piecznikowo-zaciskowej, posia-

dającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstal owanych opraw) i cztery lub pięć zacisków 

do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm

2

. 

Stalowe słupy i maszty winny być wykonane ze stali profil owej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie we-

wnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm. Strona ze-

wnętrzna po oczyszczeniu  II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną,  podkładową i 

nawierzchniową. Farba nawierzchniowa p owinna być koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1).  

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN -90/B-

03200 [7]. Spoiny nie m ogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych kr a-

wędzi. 

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji 

poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.  

2.4.7. Wysięgniki  

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. Jeżeli dokumentacja proje ktowa nie 

przewiduje inaczej, to należy wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 

60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekr aczać 8 mm. 

Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od poziomu, a ich wysięg pow inien być 

zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do 

oświetlenia dróg. 

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz i asfa ltowymi wewnątrz rur, 

tak jak słupy i maszty oświetleniowe.  

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpiec zonym przed ich uszkodz e-

niem.  

2.4.8. Kapturek osłonowy 

Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika i słupa oświetl e-

niowego. 

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 

Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć zacisków przyst o-

sowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekr oju do 50 mm

2

. 

2.4.10. Szafa oświetleniowa 
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Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN -91/E-05160/01 

[14], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa 

powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilan ia jak i odbioru i wykonana na napięcie znamion owe 

380/220 V, 50 Hz. 

Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów:  

 zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 120 mm

2

, składającego się z podstaw bez-

piecznikowych 200 A lub łączni ka ręcznego 200 A, 

 odbiorczego składającego się z min. 6 pól odpływowych, wyposażonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i 

styczniki 200 A, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon 

powinien posiadać uniw ersalne zaciski śrubowe umo żliwiające przykręcenie żył o przekroju do 70 mm

2

 bez 

używania końcówek kablowych, 

 pomiarowego, służącego do pomiaru energii elektrycznej,  

 sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.  

Ponadto szafa oświetleniowa powinna umożliwiać wyłączanie części oświetlenia oraz pracę w pierścieniu sterown i-

czym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.  

Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, zabezpi eczonym 

przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

2.4.11. Żwir na podsypkę 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymag a-

niom BN-66/6774-01 [23]. 

2.4.12. Kit uszczelniający  

Do uszczelniania połącz enia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie rodzaje kitów 

spełniające wymagania BN -80/6112-28 [20]. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne ” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z nast ę-

pujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:  

 żurawia samochodowego, 

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem  70 cm, 

 spawarki transformatorowej do 500 A, 

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m

3

/h, 

 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 

 urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami.  

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następ ujących 

środków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 

 przyczepy dłużycowej, 

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

 samochodu dostawczego, 

 przyczepy do przewożenia kabli.  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla p oszczególnych elementów. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu 

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania ter e-

nu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca  się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych 

ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN -83/8836-02 [25]. 

Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu sa-

mochodowym. 

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z PN -

68/B-06050 [2]. 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wydobyty 

grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający 

ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprof i-

lować ze spadkiem umożliwiając ym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpa d-

ków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami r ęcznymi lub zagęs z-

czarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN -77/8931-12 [26]. Zagęszczenie 

należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.  

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub o d-

wieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera.  

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy oświetleniowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do wykonania u stoje z użyciem rur 

betonowych  60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.  

Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna wytrzymać parcie wi a-

tru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować się 10 cm pod powierzchnią gruntu.  

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, z amieszczonymi 

w dokumentacji projektowej. 

Fundament powinien być ustaw iany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełni ającego wymagania 

PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN -66/6774-01 [23]. 

Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozy jnego ścianek i poziom 

górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.  

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszcza lną 

tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie funda mentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 

cm. 

5.5. Montaż masztów  

Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów łączeniowych, 

oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej,  którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, 

należy uzupełnić.  

Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować 

odkształcenia elementów lub ich zniszczenia.  

Przed zdjęciem z haka, ustawiany  maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem.  

Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręc eniem.  

Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu.  

Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych uby t-

ków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dok umentacji projektowej. Nie należy malować 

przy temperaturze otoczenia niższej niż 5

o

C i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%.  

5.6. Montaż słupów 

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód słupa powinien opi e-

rać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN -88/B-06250 [3] grubości min. 10 cm lub na płyc ie chodnikowej o wy-

miarach 50 x 50 x 7 cm.  

Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji proje ktowej. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.  

Słup należy ustawia ć tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej 

niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.  
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5.7. Montaż wysięgników 

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i sam ochodu z balkonem. 

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleni owego i po 

ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwi ntowanych otworach. 

Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.  

Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy ka pturkiem osłonowym, 

wysięgnikiem i rurą wie rzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym.  

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością   2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w 

przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.  

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdował y się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni 

oświetlanej jezdni.  

5.8. Montaż opraw 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.  

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działani e (sprawdzenie zaświecenia się 

lampy).  

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysi ęgników. 

Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzi anymi o przekroju żyły nie mniejszym 

niż 1 mm

2

. 

Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 

Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy mocować na w y-

sięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich prz ewodów 

zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.  

Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków a t-

mosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatr owej. 

5.9. Układanie kabli 

Kable należy ukła dać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z 

normą PN-76/E-05125 [13].  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zg inanie, skręcanie, rozciąganie itp.  

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0

o

C. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, 

jednak nie mniejszy niż 10 -krotna zewnętrzna jego średnica.  

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością  5 cm na warstwie piasku o grubo-

ści 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co na jmniej 

15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całe j trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nal eży układać 

folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm.  

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kabl owych. 

Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zam uleniem.  

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie prz epustów 

kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki ide ntyfikacyjne. 

Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający:  

 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu  lub wiaduktu, 

 łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami mech anicznymi w czasie 

prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji.  

Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawie nie  2-metrowych zapasów eks-

ploatacyjnych kabla.  

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o n a-

pięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rez ystancja nie może być mniejsza niż 20 Momów/m.  

Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych  

 

Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego  

Najmniejsza dopuszczalna odl e-

głość w cm 

  

pionowa przy 

skrzyżowaniu 

pozioma przy 

zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamion owe sieci do 1 kV 

25 10 
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2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wy ższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne  

50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi  

50 

*)

 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi  

50 

*)

 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi  

wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, o dciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały  

- 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

5.10. Montaż szafy oświetleniowej 

Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez producenta szafy i fund a-

mentu. 

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności  wykonywanych robót, a mianowicie:  

 wykopów pod fundament, 

 montaż fundamentu,  

 ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,  

 wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej,  

 podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych,  

 zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się nowych przep i-

sów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.  

Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę oświetleniową, oraz od 

warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny.  

5.11.1. Zerowanie 

Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących do stępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub 

ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odł ączenie zasilania.  

Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości wię k-

szej niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może prz ekraczać 5 omów. 

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych   20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, połącz o-

nych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm.  

Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć przewodami uzi o-

mowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.  

5.11.2. Uziemienie  

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób po wodujący samoczynne 

odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych  

Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, bednarkę ocynk o-

waną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, masztów i  szafy oświetleniowej i połą-

czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych.  

Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie.  

Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powin na być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i 

gruzu. 

Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy ukł adać przewody miedziane o przekroju 

nie mniejszym niż 2,5 mm

2

. 

Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zg odne z dokumentacją projektową i ST. 
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Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz spra w-

dzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.  

6.3. Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować spr awdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrz ymałości.  

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN -

80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia  w planie i rzędne posadowi enia.  

6.4. Latarnie i maszty oświetleniowe 

Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN -79/9068-01 [30]. 

Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  

 dokładności ustawienia pionowego słupów, 

 prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,  

 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo -zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 

 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 

 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.  

6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące p omiary:  

 głębokości zakopania kabla,  

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 odległości folii ochronnej od kabla,  

 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.  

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył k a-

bla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kab la. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie na dmiaru ziemi.  

6.6. Szafa oświetleniowa 

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części odpowiadają tym wymaganiom dok u-

mentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia n arzędzi i bez demontażu podzespołów.  

Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:  

 stan pokryć antykorozyjnych, 

 ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich met alowych elementów mogących znaleźć się 

pod napięciem,  

 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,  

 jakość konstrukcji. 

 Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić:  

 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją sza fy,  

 stan powłok antykorozyjnych, 

 jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych,  

 zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym mie j-

scu wewnątrz szafy. 

6.7. Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan 

połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.  

Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonyw ać co 10 m, przy czym bednarka nie powi nna być zakopana 

płycej niż 60 cm.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.  

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mo gą być gorsze 

od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwie r-

dzenia skuteczności zerowania.  

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.8. Pomiar natężenia oświetlenia 

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny 

być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywa ć przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od 

pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 

przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się 
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kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomi arze 

odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.  

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyp osażonego w urządzenie do korekcji 

kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomi a-

ru. 

Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN -76/E-02032 [10]. 

6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inżyniera odrz u-

cone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na 

koszt Wykonawcy. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i sza f oświetleniowych jest sztuka. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeż eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 wykopy pod fundamenty i kable, 

 wykonanie fundament ów i ustojów, 

 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  

 wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w punkcie 8.5 

ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”:  

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych  obejmuje odpowie dnio: 

 wyznaczenie robót w terenie, 

 dostarczenie materiał ów, 

 wykopy pod fundamenty lub kable, 

 wykonanie fundamentów lub ustojów, 

 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwi ezienie nadmiaru 

gruntu, 

 montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i inst alacji przeciwp orażeniowej, 

 układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,  

 podłączenie zasilania,  

 sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,  

 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,  

 konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.  
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10. przepisy związane 

10.1. Normy 

   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspo rczych 

   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykon ywania badań przy odbiorze  

   3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

   4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  

   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki  

   7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie  

   8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

   9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  

 10. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych  

 11. PN-55/E-05021 Urządzenia e lektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli  

 12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa  

 13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa  

 14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zest awów badanych w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu  

 15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania  

 16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

 17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwin itowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znami o-

nowe 0,6/1 kV 

 18. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazow nicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenow y-

mi. Wymagania  

 19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wym agania i badania  

 20. BN-80/6112-28 Kit miniowy  

 21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z upl astycznionego polichlorku winylu suspensyjnego  

 22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

 23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i p ospółka 

 24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek  

 25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbi orze 

 26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

 27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

 28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kiel ichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 

 29.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.  

 30.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 

energetycznych linii nap owietrznych 

10.2. Inne dokumenty 

31. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 

32. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie be zpieczeństwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych - Część V. Instalacje elektryczne, 1973 r.  

34. Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odp o-

wiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaż eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)  

35. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.  
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D – 08.00.00 ELEMENTY ULIC kod CPV  45233000-0 

 

D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz acji robót na drogach. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem kr a-

wężników: 

-      betonowych na ławie betonowej z oporem w ilości: 

 

krawężnik betonowy wystający 15 × 30 × 100 cm m 358,00 

krawężnik betonowy najazdowy 15 × 22 × 100 cm m 18,00 

ława betonowa z betonu klasy B 15 m

3

 23,60 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 

kierujące oraz nawierzchnie drogowe.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z def inicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Stosowane materiały 

 

Materiałami stosowanymi są:  

-      krawężniki betonowe, 

-      piasek na podsypkę i do zapraw, 

-      cement do podsypki i zapraw, 

-      woda, 

-      materiały do wykonania ławy pod krawężniki.  

 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

 

Klasyfikacja jest zgodna z BN -80/6775-03/01 [14]. 

 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężni ków betonowych: 

U   -   uliczne,  

2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników beton owych: 

-      prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

2.3.3. Odmiany  
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W zależności od technologii i produkcji krawężn ików betonowych, rozróżnia się odmiany:  

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2.3.4. Gatunki  

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:  

-      gatunek 1 - G1, 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), p rostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o wy-

miarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub -1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 

 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

 

2.4.1. Kształt i wymiary  

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymia ry podano w tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.  

  

a.  krawężnik rodzaju „a”  

  

  

b.  wpusty na powierzchniach stykowych krawężników  

  

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

   

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych  

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm  

krawężnika  krawężnika  l b h c d r 

U a 100 20 

15 

30 min. 3  

max. 7  

min. 12  

max. 15 

1,0 

  

  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych  

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm  

wymiaru  Gatunek 1 

l 

 8 

b,   h 

 3 

   

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być  równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN -80/6775-03/01 [14], 

nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.  

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych  

Dopuszczalna wielkość wad i uszk odzeń  

Rodzaj wad i uszkodzeń 

  

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm  2 

Szczerby i uszkodzenia 

krawędzi i naroży  

ograniczających powierzchnie górne (ści e-

ralne),   mm  

niedopuszczalne  

  ograniczających pozostałe   
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powierzchnie:  

  - liczba max  2 

  - długość, mm, max  20 

  - głębokość, mm, max  6 

   

2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodza-

jów, odmian, gatunków i wielkości.  

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: gr ubość 2,5 

cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.  

2.4.4. Beton i jego składniki  

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania 

krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

-      nasiąkliwością, poniżej 4%,  

-      ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,  

-      mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN -B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z krusz y-

wami innych asortymentów, gatunków i marek.  

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [11]. 

 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06712 [5], a do zaprawy cemen-

towo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż 

„32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy  

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:  

ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom 

punktu 2.4.4, 

ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 

ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN -B-11112 [8]. 

 

2.7. Masa zalewowa 

 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinn a odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 

[13] lub aprobaty technicznej.  

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 

3.2. Sprzęt  

 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

-      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

-      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania do tyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport krawężników 

 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z  nachyleniem w kieru nku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie tran sportu, a górna 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN -88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcz e-

niem i zmieszaniem z innymi materiałami. P odczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypa-

niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odb ywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzenie m bębnów i beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary  wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna w ykopu 

ew. konstrukcji szalunku.  

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według norma l-

nej metody Proctora. 

 

5.3. Wykonanie ław 

 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN -64/8845-02 [16]. 

 

5.3.1. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy st o-

sować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezp ośrednio w 

korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zal e-

wową. 

 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników  

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokume ntacji 

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątk o-

wych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwię kszone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana pi askiem, 

żwirem, tłuczniem lub mi ejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypc e cementowo-

piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin  

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, pi askiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą ceme n-

towo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie bet onowej. 
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Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpł y-

wami temperatury krawężniki ustawione na p odsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zal anych zaprawą 

należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylat acyjną ławy.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

6.2.1. Badania krawężników  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ust a-

wienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akcept acji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i p o-

liczenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 

3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalow ego lub suwmiarki z 

dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN -B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suw-

miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Spra wdzenie kątów prostych 

w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

dokładnością do 1 mm.  

6.2.2. Badania pozostałych materiałów  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejm ować 

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.  

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.  

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  

Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odch ylenia 

mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy.  

Wymiary ław.  

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje w ymiarów 

wynoszą: 

dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzym e-

trowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  

Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  

Dopuszczalne odchylenie linii ław  od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykona-

nej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, któr e wynosi  1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane p rzez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawę ż-

nika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może prz e-

kraczać 1 cm, 

dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wype łnione całkowicie na pełną gł ębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika bet onowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

-      wykonanie koryta pod ławę, 

-      wykonanie ławy, 

-      wykonanie podsypki.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m krawężnika beto nowego obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

-      wykonanie koryta pod ławę, 

-      ew. wykonanie szalunku,  

-      wykonanie ławy, 

-      wykonanie podsypki, 

-      ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

-      wypełnienie spoin krawężników zaprawą,  

-      ew. zalanie spoin masą zalewową,  

-      zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,  

-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymagany ch w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i miesza n-

ka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog owych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgo dności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i tor o-

wisk tramwajowych. Wspólne wymagania i bad ania  
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i tor o-

wisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodn ikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiani a i odbioru. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.  
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 D.08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji tec hnicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea lizacji r obót. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem cho dnika z 

brukowej kostki betonowej. 

 

chodnik z kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm szarej  m

2 

719,60 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształ t-

ka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defin icjami i z 

definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogól ne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie apro-

baty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.  

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny  

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i u bytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wkl ęśnięcia nie powinny 

przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  

Do wykonania nawierzchni chodnika sto suje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o takiej grubości 

są produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

na długości    3 mm, 

na szerokości   3 mm, 

na grubości   5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br ązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.  

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych  

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej  

a) średnia z sześciu kostek 

b) najmniejsza pojedynczej kostki  

 

60 

50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż  5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN -B-06250 [2]:  
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a) pęknięcia próbki  

b) strata masy, %, nie więcej niż  

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do w ytrzymałości  

     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż  

brak 

5 

 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie w ięcej niż  4 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni ższej niż „32,5”. Zaleca 

się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powini en odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN -B-06712 [3]. 

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych param e-

trach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie  

z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą o dporność na 

niskie temperatury i działanie soli.  

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki ni eorganiczne.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować m echaniczne urządzenia 

układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przen oszenia z palety 

warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 

betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pak uje 

je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienarusz onym stanie.  

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i p o-

przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem  

i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej met o-

dy Proctora. 
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Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej moż na wykonywać 

bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP  35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

 

5.3. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w gran icach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 

5.4. Warstwa odsączająca 

Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej wykonanie 

powinno być zgodne z warunkami określonymi  w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

 

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcze-

śniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 

do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania 

(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy uż y-

ciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawie rzchni chodnika.  

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od kr awędzi powierzchni ubijanej 

w kierunku środka i jednocześnie w kierunku p oprzecznym kształtek.  

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z w y-

pełnieni em spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę 

techniczną.  

Pozostałe wymagania określono w ST D - 05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiedn imi ST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  

głębokości koryta:  

o szerokości do 3 m:           1 cm,  

o szerokości powyżej 3 m :    2 cm, 

szerokości koryta:  5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu zgodności 

wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 ninie jszej ST: 

pomierzenie szerokości spoin,  

sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  

sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  

sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika  

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m

2

 ułożonego 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopus zczalny prześwit pod łatą 4 m 

nie powinien przekraczać 1,0 cm.  

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakter y-

styczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.  

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą  przekraczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 

m

2

 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczaln e odchylenia od projektowanego 

profilu wynoszą  0,3%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

wykonanie podsypki, 

ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wyp ełnieniem szczelin,  

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  

 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji r obót. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowad zenia robót związanych z ustawieniem bet onowego 

obrzeża chodnikowego ilości: 

obrzeże betonowe 8 × 30 cm   m 33,00 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komun i-

kacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami pod a-

nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są:  

obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

żwir lub piasek do wykonania ław,  

cement wg PN-B-19701 [7], 

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:  

obrzeże wysokie - Ow. 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrz eża dzieli się na:  

gatunek 1  - G1, 

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:  

obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne  

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży  

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm  

obrzeża 1 b h r 

Ow 100 8 30 3 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m  

wymiaru Gatunek 1 

l 

 8 

b,   h 

 3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie el e-

mentów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  

 Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm  2 

Szczerby 

i uszkodzenia  

ograniczających powierzchnie górne (ści eralne)  niedopuszczalne 

krawędzi i naroży  ograniczających   pozostałe powierzchnie:  

 liczba, max  2 

 długość, mm, max  20 

 głębokość, mm, max 6 

 

2.4.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodza-

jów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek  i przekładek drewni anych  

o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szer okość obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki  

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25  i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy  

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113 

[6]. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D - 08.01.01 „Kra-

wężniki betonowe” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie tran sportu. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna w ykopu ew. 

konstrukcji szalunku.  

 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

Ławę pod ustawienie obrzeża stanowi beton klasy B 10  

 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległ ością górnej 

powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ust aleniami dokumentacji proje ktowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, st a-

rannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą ceme ntowo-piaskową w 

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wype łnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ust awienia 

betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspekto rowi nadzoru  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar  

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z w ymaganiami tablicy 3. 

Pomiary długości  i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładn o-

ścią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN -B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu su wmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 

elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 

mm. 

Badania pozostałych materiałów p owinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla o d-

powiednich materiałów wymienionych w pkt 2.  

 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  

koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  

podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy)  ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,  

ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych o dchyleniach:  

linii obrzeża w planie, które może wyn osić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki poz ytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

wykonane koryto, 

wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów,  

wykonanie koryta, 

rozścielenie i ubicie podsypki,  

ustawienie obrzeża, 

wypełnienie spoin,  

obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  

wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych. Żwir i mi e-

szanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pi asek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodn ości 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
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D - 08.04.01 WJAZDY  I  WYJAZDY  Z  BRAM  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową chodników przy ulicy Kusocińskiego w Brzegu.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związan ych z wykonaniem wjazdów i 

wyjazdów z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ilości 42,37m

2

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających lub wy-

jeżdżających z bram. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D - 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram są:  

 kostka brukowa betonowa, 

 piasek, żwir, mieszanka,  

 cement, 

 woda, 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Kostka kamienna  

Kostka kamienna nieregularna lub rzędowa powinna odpowiadać wymaganiom P N-B-11100 [5]. 

2.3.2. Klinkier drogowy 

Klinkier drogowy powinien odpowiadać wymaganiom BN -77/6741-02 [11]. 

2.3.3. Płyty drogowe betonowe 

Płyty drogowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12]. 

2.3.4. Kostka brukowa betonowa 

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ST D - 05.03.23 „Nawierzchnia z kostki 

brukowej betonowej”. 

Do wykonywania nawierzchni wjazdów i wyjazdów powinna być stosowana kostka o wysokości 80 mm. 

2.3.5. Mieszanka mineralno -asfaltowa 

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ST D - 05.03.05 „Nawierzchnia z 

betonu asfaltowego”. 

2.3.6. Piasek, żwir, mieszanka  

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-11113 [8]. 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom   PN -B-06712 [4]. 
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Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-06711 [3]. 

Żwir stosowany do wykonania ław pod krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-11111 [6]. Inny materiał 

można stosować pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.  

2.3.7. Tłuczeń kamienny, kliniec  

Tłuczeń i kliniec stosowany do wykonania ław pod krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom PN -B-11112 [7]. 

2.3.8. Beton 

Beton użyty na ławę betonową pod krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeśli dokumentacja 

projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B 15 lub B 10.  

2.3.9. Cement 

Cement użyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 32,5 w e-

dług wymagań PN-B-19701 [9]. 

2.3.10. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

2.3.11. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN -B-32250 [10]. 

2.4. Składowanie materiałów 

Warunki składowania materiał ów przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów podano w poszcz e-

gólnych ST, wymienionych w pkt 5.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów 

Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w ST dla poszczególnych rodzajów nawierzch-

ni według pkt 5. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu  materiałów użytych do budowy nawierzchni wjazdów i wyjazdów zawarte są w ST 

wymienionych w pkt 5.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie koryta 

Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w ST D - 

04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  

Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie z PN -B-06050 [1]. 

5.3. Wykonanie warstwy odsączającej 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej to wykon anie tej 

warstwy powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w ST D - 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.4. Wykonanie obramowania 

Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów wykonuje się najczęściej przy zastosowaniu krawężników betonowych 

lub kamiennych. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdów i 
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wyjazdów należy wykonać zgodnie z ST D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe” lub ST D - 08.01.02 „Krawężniki k a-

mienne”.  

5.5. Wykonanie podbudowy 

W zależności od rodzaju podbudowy przyjętej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno być 

zgodne z odpowiednią ST: 

 podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D - 04.04.01, 

 podbudowa z kruszywa łamanego, wg ST D - 04.04.02, 

 podbudowa z tłucznia kamiennego , wg ST D - 04.04.04, 

 podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D - 04.05.01. 

5.6. Wykonanie nawierzchni 

Nawierzchnię wjazdów i wyjazdów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogólnych 

specyfikacjach technicznych.  

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D - 05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wyk onania 

wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania:  

 koryta i podłoża, 

 warstwy odsączającej, 

 obramowania nawierzchni,  

 podbudowy, 

 nawierzchni.  

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpow iednich ST w ymienionych 

w pkt 5. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m

2

 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 wykonane koryto, 

 wykonana warstwa odsączająca, 

 wykonane obramowanie,  

 wykonana podbudowa. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m

2

 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie koryta i podłoża, 

 wykonanie warstwy odsączającej, 

 wykonanie obramowania nawierzchni,  

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

5. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa  

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  

  7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

  8. PN-B-11113 Kruszywa  minera lne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania  

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Płyty drogowe. 

 

 

 

 

 

  

  

 


