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D -  00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych szczegó owymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych w ramach przebudowy skwerów
przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe

yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, wydany zgodnie z
obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania
zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, prze-
kazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy Inspektorem nadzoru, Wykonawc  i projektantem.
Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o której wy-
znaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz  ze sposobem ich po czenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksi ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, s cy do wpisy-
wania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników.
Wpisy w ksi ce obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do prze-
prowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.
Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi
Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia
tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót
budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi zanych z
ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania.
Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu
umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pi-
semnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterysty-

 i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót.
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy.
Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  konstrukcyjn  lub technolo-
giczn , zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu
robót zwi zanych z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elemen-
tu.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie budowy,
metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych
trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegó-
owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow :

Zamawiaj cego; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz projektow  doku-
mentacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte by y w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona
w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.
W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s
odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa
zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u toleran-
cji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST i wp ynie to na
niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a.      Roboty remontowe („pod   ruchem”)
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, cie -
ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpo-
wiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie
trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizo-
wany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia
zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojaz-
dów i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne
ze wzgl dów bezpiecze stwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez
Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontrakto-

.
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:

a. utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
b. podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych

ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla
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osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:
1. lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2. rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
c. mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t przeciwpo arowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem
osób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji
robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalne-
go, okre lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk ,
jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np.
materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli
wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych
organów administracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o
jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które
maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  Inspek-
tora nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa
dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie
spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.
Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób
powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci .
Inspektor nadzoru b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc  a w ci-
cielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani Inspektor nadzoru ani
Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni
odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap a-
cie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpo-
cz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz
roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót.
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wyma-
ga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów
lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  Inspektora nadzoru
o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania,
obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.
1.5.12. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj  materia y,
sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  rów-
nie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Ró nice pomi dzy
powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed o-
one Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno  Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany
jest powiadomi  Inspektora nadzoru i post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i
Wykonawc  ustali wyd enie czasu wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontrak-
tow .

2. MATERIA Y
2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do
robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce proponowa-
nego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz próbki materia ów.
Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a
uzyskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a
w sposób ci y spe niaj  wymagania SST w czasie realizacji robót.
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde
miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi nadzo-
ru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów pochodz cych ze
róde  miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne w
zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b  for-
mowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczegól-
nione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  Inspektora nadzoru.
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze.
2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i z one w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je li Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do
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innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w a-
sne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u y-
ciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót, by y zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.
Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.
2.6. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodno ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ci-
wo ci. Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  spe nione nast puj ce wa-
runki:

a. Inspektor nadzoru b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b. Inspektor nadzoru b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si
produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót,

c. Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.

3. SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowia-
da  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i go-
towo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowa-
nia i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem
sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na
jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych
warunków mog  by  dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytko-
wanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów
robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez
Inspektora nadzoru.

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez Wykonawc  na w asny
koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wyma-
ganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst -
puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne
czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez Inspektora
nadzoru, pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jako ci
Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jako ci.
W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :
a. cz  ogóln  opisuj :

- organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- sposób zapewnienia bhp.,
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któ-

remu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów ste-

ruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposób i form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b. cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w

mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie

urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gólnych elementów robót,

- sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania
próbek i bada  materia ów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w
celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdze-
nie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
wykonanie robót zgodnie z umow .
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posia-
daj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury
bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz -
cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli nie-
doci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor nadzoru natychmiast wstrzy-
ma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki
dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez Inspektora nadzoru/Kierownik projektu b  odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz

tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w a-
snej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muj  jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej
jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materia ów w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , poprzez mi dzy
innymi swoje badania, b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników w a-
snych bada  kontrolnych jak i wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .
Inspektor nadzoru powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój
koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si  wy-

cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i SST. Mo e rów-
nie  zleci , sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada  niezale nemu labora-
torium. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zo-
stan  przez Wykonawc .
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych,
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:

- Polsk  Norm  lub
- aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  obj te

certyfikacj  okre lon  w pkt 1 i które spe niaj  wymogi SST.
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona do robót

dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi
nadzoru.
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

10

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w po-
rz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzo-
ne dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:

- dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
- dat  uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów

robót,
- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto

je przeprowadza ,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania si .
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub
zaj ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak
stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.
Ksi ka obmiarów
Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót.
Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do
ksi ki obmiarów.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów,
recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie Inspek-
tora nadzoru.
Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty:

a. pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
b. protoko y przekazania terenu budowy,
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d. protoko y odbioru robót,
e. protoko y z narad i ustale ,
f. korespondencj  na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl du na yczenie
Zamawiaj cego.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osio-
wej.
Je li SST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno-
ona przez redni przekrój.

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada
atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania
robót.
7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom SST B dzie utrzymy-
wa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku
wyst powania d szej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi -
ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

a. odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b. odbiorowi cz ciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które
w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od
daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet
wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow ,
SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i war-
to ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do
dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora nadzoru i Wy-
konawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyni-
ków bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zani-
kaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej
lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i SST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wy-
konywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót sporz -
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do do-

kumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze ,
9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wyko-
nawc  w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i
badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :

- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na

teren budowy,
- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
- koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST D  - 00.00.00
Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w SST D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót,

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
c. op aty/dzier awy terenu,
d. przygotowanie terenu,
e. konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,
f. tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i

wiate ,
b. utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a. usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkimi czynno ciami
umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w ramach przebudowy skwerów
przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych
W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz :

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko-
ciowych,

b. uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c. wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d. wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e. zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób u a-

twiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre lenia podstawowe
Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia ów
Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki
betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny mie
rednic  od 0,15 do 0,20 m  i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30
m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m.

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
aty,

ta my stalowe, szpilki.
Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie
wymaganej dok adno ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport sprz tu i materia ów
Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj  i wspó -
rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  Inspektora nadzoru o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu
punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z rzeczywistymi
rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym Inspektora nadzoru. Ukszta towanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez Inspektora nadzoru.
Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre la-

ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny
by  zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót.
Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych
Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy u yciu pali
drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót
ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m.
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej.
Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna wynosi  500
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji.
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzy-
sz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy
drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta -
towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by  mniejszy
od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych.
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie
nazwy reperu i jego rz dnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w do-
kumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od charaktery-
styki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi k-
sze ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale-
y wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu
(okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y
stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg
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mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta
co najmniej powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym z do-
kumentacj  projektow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y prowadzi
wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geo-
dezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.

atno  robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj ta w koszcie robót mostowych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01 USUNI CIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WST P
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z usuni ciem drzew.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z usuni ciem drzew wykony-
wanych w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
Nie wyst puj .

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do usuwania drzew i krzaków
Do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków nale y stosowa :

pi y mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin  oraz ga zie nale y przewozi  transportem samochodowym.
Pnie przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by  transportowane w
sposób niepowoduj cy ich uszkodze .

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków
Roboty zwi zane z usuni ciem drzew i krzaków obejmuj  wyci cie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie
pni, karpiny i ga zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie do ów oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozosta ci po wykarczowaniu.
Teren pod budow  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej, powinien by  oczyszczony z drzew i krzaków.
Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem drzew i krzaków powinna by  uzyskana przez  Zamawiaj cego.
Wycink  drzew o w ciwo ciach materia u u ytkowego nale y wykonywa  w tzw. sezonie r bnym, ustalonym przez
Inspektora nadzoru.
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale y
oczy ci  z ro linno ci, wykarczowa  pnie i usun  korzenie tak, aby zawarto  cz ci organicznych w gruntach prze-
znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekracza a 2%.
W miejscach nasypów teren nale y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno ci nie znajdowa y si  na g boko ci do 60 cm
poni ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.
Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by  przez Wykonawc  zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno , która ma by  zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawc , to powinna by  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie w a-
dze.
5.3. Usuni cie drzew i krzaków
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Pnie drzew i krzaków znajduj ce si  w pasie robót ziemnych, powinny by  wykarczowane, za wyj tkiem nast puj cych
przypadków:

a) w obr bie nasypów - je eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej ca rz dna terenu w tym miejscu znajduje
si  co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by ci te nie wy ej ni  10 cm ponad powierzchni  terenu. Powy sze odst p-
stwo od ogólnej zasady, wymagaj cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je eli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstaw  nasypu,

b) w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si  z terenem. W tym przypadku pnie powinny by ci -
te równo z powierzchni  skarpy albo poni ej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów do y po wykarczowanych pniach nale y wype ni  gruntem przydatnym do budowy nasypów
i zag ci , zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.
Do y w obr bie przewidywanych wykopów, nale y tymczasowo zabezpieczy  przed gromadzeniem si  w nich wody.
Wykonawca ma obowi zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj ce warto  jako materia  u yt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraci y tej w ciwo ci w czasie robót.

ode drzewa i inne ro liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by  wykopane z du  ostro no ci , w
sposób który nie spowoduje trwa ych uszkodze , a nast pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozosta ci po usuni tej ro linno ci
Sposób zniszczenia pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami In-
spektora nadzoru.
Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor  drzewn  za pomoc  specjalistycznego sprz tu, to sposób wykonania
powinien odpowiada  zaleceniom producenta sprz tu. Nieu yteczne pozosta ci po przeróbce powinny by  usuni te
przez Wykonawc  z terenu budowy.
Je eli dopuszczono spalanie ro linno ci usuni tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi zek za-
dba , aby odby o si  ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze stwa i odpowiednich przepisów.
Zaleca si  stosowanie technologii, umo liwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem ma ej ilo ci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w do ach z wymuszonym dop ywem powietrza. Po zako czeniu spalania
ogie  powinien by  ca kowicie wygaszony, bez pozostawienia tl cych si  cz ci.
Je eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl dy zmusi y Wykonawc  do odst pienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materia  do spalenia stanowi przeszkod  w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun  go
w miejsce tymczasowego sk adowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w którym b dzie
mo liwe dalsze spalanie.
Pozosta ci po spaleniu powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy. Je li pozosta ci po spaleniu, za
zgod  Inspektora nadzoru, s  zakopywane na terenie budowy, to powinny by  one uk adane w warstwach. Ka da war-
stwa powinna by  przykryta warstw  gruntu. Ostatnia warstwa powinna by  przykryta warstw  gruntu o grubo ci co
najmniej 30 cm i powinna by  odpowiednio wyrównana i zag szczona. Pozosta ci po spaleniu nie mog  by  zakopy-
wane pod rowami odwadniaj cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si  przep yw wód powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ro linno ci, wykarczowania korzeni i
zasypania do ów. Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w
SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków jest:

dla drzew - sztuka,
dla krzaków - m2.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega sprawdzenie do ów po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
atno  nale y przyjmowa  na podstawie jednostek obmiarowych wed ug pkt 7.

Cena wykonania robót obejmuje:
wyci cie i wykarczowanie drzew i krzaków,
wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza teren budowy lub przerobienie ga zi na kor  drzewn , wzgl dnie spale-
nie na miejscu pozosta ci po wykarczowaniu,
zasypanie do ów,
uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Nie wyst puj .



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

20

D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

1. WST P
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórkami w ramach
przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do rozbiórki
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów mo e by  wykorzystany sprz t
podany poni ej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

spycharki,
adowarki,
urawie samochodowe,

samochody ci arowe,
zrywarki,

oty pneumatyczne,
pi y mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów z rozbiórki
Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze  obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In ynier mo e poleci
Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów.
Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w ST lub przez Inspektora nad-
zoru.
Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszko-
dze . O ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na miejsce okre lone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.
Elementy i materia y, które zgodnie z SST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy.
Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, ogrodze  i przepustów znajduj ce si  w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
gólno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.
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Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest:

dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraw nika, opornika, obrze a, ogrodze , - m (metr),

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

a. dla rozbiórki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z u eniem na pobo-
czu,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

b. dla rozbiórki kraw ników, obrze y:
odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,
za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

c. dla rozbiórki chodników:
czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materia ów chodnikowych,

ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na po-
boczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

d.  dla rozbiórki ogrodze :
demonta  elementów ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie s upków wraz z fundamentem,
zasypanie do ów po s upkach z zag szczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u ycia, z u eniem w stosy
na poboczu,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
7. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co
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8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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 D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
      I BUDOWIE DRÓG

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy przebudowie i budowie dróg.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii energetycznych
niskiego, redniego i wysokiego napi cia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych koliduj cych z
przebudow  i budow  dróg w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zespó  ci gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, mi dzycen-
tralowych, mi dzymiastowych okr gowych i po rednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ci gów kanali-
zacji kablowej.
Ci g kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury u one w wykopie jeden za drugim i po czone pojedynczo lub
w zestawach pozwalaj cych uzyska  potrzebn  liczb  otworów kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej w celu umo liwienia
wci gania, monta u i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi dzy ci gi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi dzy ci gi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafk  lub rozdzielnic  kablow .
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pud o wraz z konstrukcj  wsporcz  do monta u g owic ka-
blowych.
Kablowa sie  miejscowa - sie czy telefonicznych z urz dzeniami liniowymi, cz ca centrale telefoniczne mi dzy
sob  oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
Sie  mi dzycentralowa - cz  linii miejscowej obejmuj ca linie cz ce centrale telefoniczne w jednym mie cie.

Sie  abonencka - cz  sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych.
Sie  magistralna - cz  linii abonenckiej obejmuj ca linie od szafek kablowych do g owic, puszek i skrzynek kablo-
wych.
Sie  rozdzielcza - cz  linii abonenckiej obejmuj ca linie od szafek kablowych do g owic, puszek i skrzynek kablo-
wych.

cze - zestaw przewodów i urz dze  mi dzy centralami, central  a aparatem abonenckim.
Tor abonencki - para  kablowych lub napowietrznych mi dzy central  a aparatem telefonicznym.
Tor mi dzycentralowy - dwie lub trzy y w linii pomi dzy centralami w jednym mie cie.
Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi na - linia wybudowana z kabli typu dalekosi nego.
Telekomunikacyjna linia kablowa mi dzymiastowa - linia cz ca co najmniej dwie centrale mi dzymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewn trzstrefowa - linia cz ca central  okr gow  z central  mi dzymiastow .
Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej mi dzy dwoma s siednimi stacjami wzmacniakowymi.

ugo  trasowa linii kablowej lub jej odcinka - d ugo  przebiegu trasy linii bez uwzgl dnienia falowania i zapasów
kabla.

ugo  elektryczna - rzeczywista d ugo  zmontowanego kabla z uwzgl dnieniem falowania i zapasów kabla.
Falowanie kabla - sposób uk adania kabla, przy którym d ugo  kabla uk adanego jest wi ksza od d ugo ci trasy, na
której uk ada si  kabel.
Zespó  pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio po czony zespó  cewek pupinizacyjnych w obudowie.
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi ny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji pojemno ciowej
z reaktancj  indukcyjn  kabla.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D –
00..00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Materia y do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s  przez Wykonawc  u wytwórców. Ka dy
materia  musi mie  atest wytwórcy stwierdzaj cy zgodno  jego wykonania z odpowiednimi normami.
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2.2. Materia y budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si  stosowanie cementu portlandzkiego, spe niaj cego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].
Cement powinien by  dostarczony w opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sk adowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uk adania kabli w ziemi powinien odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04
[1].
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpo-
wiada  barwie wody wodoci gowej. Woda nie powinna wydziela  zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera  zawie-
siny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by  wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norm  PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog  by  sk adowane na polu sk adowym nie zabezpieczonym przed
wp ywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by  ustawione warstwami na wyrównanym pod u, przy czym
poszczególne odmiany nale y uk ada  w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe p askie
Bloki betonowe p askie powinny by  zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sk adowanie powinno by  identyczne jak elementów studni kablowych.
2.4. Materia y gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ci gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada  normie PN-80/C-89203
[6].
Rury nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych  miejscach zabezpieczonych przed dzia a-
niem si  mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nale y stosowa  nast puj ce ich cz ci:

wietrznik do pokryw odpowiadaj cy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadaj ce BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadaj ce BN-69/9378-30 [46].

Powy sze elementy powinny by  sk adowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe
Budowane w ci gach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by  zgodne z norm  BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nale y przechowywa  w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.4. Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na s upach kablowych powinny by  zgodne z norm  BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-
28 [15].
Skrzynki kablowe powinny by  przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie nara one na uszkodzenia mecha-
niczne.
2.4.5. Zespo y i skrzynie pupinizacyjne
Zespo y i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada  normie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespo ów pupinizacyjnych powinny by  przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych.
Zespo y pupinizacyjne luzem powinny by  przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w tempe-
raturze od 0oC do 30 oC i wilgotno ci nie wi kszej ni  80%.
2.4.6. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno ci i rednice  ustala si  w uzgodnieniu z urz dem telekomunikacyj-
nym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada  wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane s  na b bnach drewnianych, których wielko ci okre lone s  w normie PN-76/D-
79353 [7] i zale  od rednicy kabla i jego pow oki.
Ka dy b ben jest nacechowany numerem wielko ci i numerem ewidencyjnym oraz nast puj cymi znakami i napisami:

nazw  i znakiem fabrycznym producenta,
strza  wskazuj  kierunek obrotów b bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz b bna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego d ugo  i ci ar oraz produ-
cent.
Stosuje si  nast puj ce typy kabli:
1. Kable kana owe - w liniach kablowych kana owych powinny by  stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji papierowej i pow oce o owianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomuni-
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kacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i pow oce polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow
(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urz dem telekomunikacyjnym mo na sto-
sowa  telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2. Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by  stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i pow oce o owianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urz dem telekomunikacyjnym mo na stosowa  telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji po-
lietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i pow oce polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , nie-
opancerzone i opancerzone z os on  polietylenow  lub polwinitow , wg PN-83/T-90331 [12].

3. Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by  stosowane telekomunikacyjne kable miej-
scowe o izolacji papierowej i pow oce o owianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i pow oce z two-
rzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo  czwórek w tych kablach nie mo e przekroczy  30.

4. Kable dalekosi ne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi nych nale y stosowa  nast puj ce
kable:

a. dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o pow oce alumi-
niowej, nieopancerzonej i opancerzonej z os onami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341
[25], PN-84/T-90342 [26],

b. dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o pow oce o owianej, z
os onami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c. dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o pow oce metalowej, z os onami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29],
PN-87/T-90352 [30],

d. miejscowe z ami o izolacji papierowej i pow oce o owianej, nieopancerzone i opancerzone z os onami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e. miejscowe z ami o izolacji i pow oce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z os o-
nami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak e ekranowane o
pow oce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f. dalekosi ne wspó osiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o pow okach o owianych i aluminiowych, nie-
opancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g. dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o po-
oce o owianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h. dalekosi ne z wi zkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o pow oce stalowej, z os on  poli-
etylenow  wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilo ci , rodzaju izolacji i os ony ze wzgl du na przebudow , a nie budow  linii kablowej nale y
do odpowiedniego Zak adu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp.
Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprz t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu, w zale no ci od zakresu robót gwarantuj cych w ciw
jako  robót:

ubijak spalinowy,
urawik hydrauliczny,

spr arka powietrzna spalinowa, przewo na,
wci garka mechaniczna kabli,
wci garka r czna kabli,
miernik sprz  pojemno ciowych,
spr arka powietrzna, spalinowa, przewo na,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu do 20 kHz,
przes uchomierz,
koparka jednonaczyniowa ko owa,
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urz dzenie do przebi  poziomych,
ci gnik balastowy,
koparka na podwoziu g siennicowym,
uraw samochodowy 6 t,

ci gnik siod owy z naczep ,
ugouk adacz kabli na ci gniku g siennicowym,

ci gnik g siennicowy,
miernik pojemno ci skutecznej,
zespó  pr dnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
próbnik wytrzyma ci izolacji,
wzmacniacz heterodynowy,
miernik oporno ci pozornej,
poziomoskop,
równowa nik nastawny,
transformator symetryczny,
wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik sprz .

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Wykonawca jest obowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na ja-
ko  wykonywanych robót.
Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materia ów i elementów
Wykonawca przyst puj cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cych rodków transportu, w zale no ci od zakresu robót:

samochód skrzyniowy,
samochód samowy adowczy,
samochód dostawczy,
przyczepa d ycowa,
przyczepa do przewozu kabli,
przyczepa niskopodwoziowa.

Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Przy przebudowie i budowie dróg wyst puj ce kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spe niaj  wymaga  norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj  przebudowie.
Technologia przebudowy uzale niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u ytkownika linii, który w
sposób ogólny okre la sposób przebudowy.
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nale y przebu-
dowa  zachowuj c nast puj  kolejno  robót:

wybudowa  nowy niekoliduj cy odcinek linii maj cy identyczne parametry techniczne jak linia istniej ca,
wykona  po czenie nowego odcinka linii z istniej cym poza obszarem kolizji z drog , przy zachowaniu ci o-
ci pracy poszczególnych obwodów linii,

zdemontowa  kolizyjny odcinek linii.
Roboty nale y wykona  zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiecze stwa i higieny pracy [53].
Demonta  kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  pro-
jektow  i ST oraz zaleceniami u ytkownika tych urz dze .
Wykonawca ma obowi zek wykonania demonta u linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zosta y znisz-
czone i znajdowa y si  w stanie poprzedzaj cym demonta .
W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi  o tym
Inspektora nadzoru i uzyska  od niego zgod  na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  elementy linii bez demonta u, o ile uzyska na to zgod
Inspektora nadzoru.
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Wykopy powsta e po demonta u elementów linii powinny by  zasypane zag szczonym  gruntem i wyrównane do po-
ziomu terenu. Wska nik zag szczenia powinien by  równy 0,85.
Wykonawca przeka e nieodp atnie u ytkownikowi zdemontowane materia y.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
Wzd  dróg kanalizacja kablowa powinna by  u ona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgod
zarz du drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustaw  nr 60 Rady Ministrów [54].
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by  usytuowane w nast puj cych miejscach kanalizacji:

a. na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b. na za omach trasy - studnie naro ne,
c. na odga zieniach kanalizacji - studnie odga ne,
d. przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e. na zako czeniach kanalizacji - studnie ko cowe.

5.1.1.3. D ugo  przelotów mi dzy studniami
ugo  przelotów mi dzy s siednimi studniami nie powinna przekracza :
a. 120 m mi dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych,
b. 150 m mi dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c. 100 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych,
d. 120 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e. 50 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków betonowych,
f. 70 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. G boko  u enia kanalizacji
boko  u enia kanalizacji powinna by  taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do

górnej powierzchni kanalizacji wynosi o:
a. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przej ciach pod jezdni  g boko  u enia kanalizacji powinna by  taka, aby odleg  od nawierzchni nie by a
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno ciami technicznymi dopuszcza si  zmniejszenie g boko-
ci u enia kanalizacji do 0,4 m je li jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m je li jest zbudowana z bloków betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo  przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach mi dzy s siednimi studniami, przebiega  po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynosz :

a. 3 cm przy przelocie mi dzy studniami do 30 m,
b. 5 cm przy przelocie mi dzy studniami od 30 do 50 m,
c. 7 cm przy przelotach mi dzy studniami od 50 do 75 m,
d. 10 cm przy przelotach mi dzy studniami od 75 do 100 m,
e. 12 cm przy przelotach mi dzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycz  miejsc, w których konieczne jest omini cie przeszkód
terenowych.
W celu omini cia przeszkód ci gi kanalizacji z rur PCW mog  by  wygi te tak, aby promie  wygi cia nie by  mniejszy
od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by  uk adana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek mo na
zwi kszy  do 2%, a do budynków do 5%.
5.1.1.7. Ci gi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogólne
Ilo  otworów kanalizacji powinna by  ustalona w uzgodnieniu z urz dem telekomunikacyjnym odpowiednim dla da-
nego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z bloków betonowych
Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych nale y stosowa  bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW
Do zestawów kanalizacji z rur PCW nale y stosowa  rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o rednicy 120
mm (110 mm) i grubo ciach cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by  zgodna z podan  w dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G boko  wykopów

boko ci wykopów podane s  w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by  odpowiednio g bsze.
5.1.8.3. Szeroko  wykopów
Szeroko ci wykopów podane s  w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
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5.1.8.4. Przygotowanie wykopów
Wykopy powinny by  tak przygotowane, aby spe nia y wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].

ciany wykopów powinny by  pochy e.
5.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed u eniem kanalizacji dno wykopu powinno by  wyrównane i ukszta towane ze spadkiem zgodnie z wymaga-
niami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach ma o spoistych na dno wykopu nale y u aw  z betonu kl.
B20 o grubo ci co najmniej 10 cm.
5.1.9. Uk adanie ci gów kanalizacji
5.1.9.1. Uk adanie bloków betonowych
Uk adane bloki betonowe powinny by  oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by  uk adane bez
za ama  i wybocze  w pionie i poziomie. Miejsce styków bloków, po po czeniu ich ko kami stalowymi z pr ta o red-
nicy 8 mm, powinny by  polane wod  i pokryte zapraw  z betonu kl. B20 szeroko ci oko o 10 cm i grubo ci co naj-
mniej 2 cm.
Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna by  sprawdzona wspó osiowo  obu bloków za pomoc  sprawdzianu
wg BN-76/3238-13 [9].
5.1.9.2. Uk adanie rur PCW
Z pojedynczych rur PCW nale y tworzy  zestawy kanalizacji wg ustalonych z urz dem telekomunikacyjnym ilo ci
otworów w warstwach.
Odleg ci pomi dzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny by  mniejsze od 2 cm, a mi dzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nale y u  jedn  lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uk adania na-
st pnych warstw, u on  warstw  rur nale y zasypa  piaskiem lub przesianym gruntem, wyrówna  i ubija  ubijakiem
mechanicznym.
5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych
Zasypywanie ci gów kanalizacji z bloków betonowych nale y rozpoczyna  od zasypania przestrzeni mi dzy ciankami
wykopu i bocznymi ciankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem.
Nast pne bloki powinny by  zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubo ci oko o 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o grubo ci po oko o 20 cm ubijaj c ka  warstw  ubijakami mechanicznymi.
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
Ostatni , górn  warstw  kanalizacji z rur PCW nale y przysypa  piaskiem lub przesianym gruntem do grubo ci przy-
krycia nie mniejszej od 5 cm, a nast pnie warstw  piasku lub przesianego gruntu grubo ci oko o 20 cm. Nast pnie nale-
y zasypa  wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija  ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
Ci gi kanalizacji w konstrukcji elbetowej mostów i wiaduktów powinny by  budowane z bloków betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.
5.1.12. Skrzy owania i zbli enia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji
Na skrzy owaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by   zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej SST i zlokalizowana pod k tem 90o do osi jezdni z dopuszczaln  odchy  15o. Pod projektowanymi drogami
kanalizacj  teletechniczn  nale y uk ada  w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniej cymi meto-

 poziomego wiercenia sprz tem dost pnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
5.1.12.2. Skrzy owania i zbli enia z urz dzeniami podziemnymi
Przy skrzy owaniach z innymi urz dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa  si  w zasadzie nad
tymi urz dzeniami. Inne rozwi zania dopuszcza si  tylko w wyj tkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gór
by oby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.
Najwa niejsze dopuszczalne odleg ci w rzucie pionowym lub poziomym mi dzy kraw dziami ci gów kanalizacji a
innymi urz dzeniami podziemnymi nie powinny by  mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].
5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ci gach kanalizacji kablowej nale y stosowa  studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z wymaga-
niami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nale y stosowa  wg zasad:

a. SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b. SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c. SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna,
d. SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna,
e. SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna,
f. SKS   - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo rednio na budowie
Studnie bezpo rednio na budowie powinny by  wykonywane zgodnie z norm  BN-73/8984-05 [8] i typow  dokumen-
tacj  na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów
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Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej doku-
mentacji na te studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si  w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli
Je li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe s  pupinizowane, w przebudowie nale y zachowa  parame-
try elektryczne pupinizowanych czwórek.
5.3.3. Uk adanie kabli w kanalizacji
Uk adanie kabli w kanalizacji powinno by  wykonywane z zachowaniem nast puj cych postanowie :

a. w pierwszej kolejno ci nale y zajmowa  otwory w dolnej warstwie ci gu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wci ga  wi cej ni :

1 kabel, je eli rednica zewn trzna jest wi ksza od 50 mm,
2 kable, je eli suma ich rednic nie przekracza 75% rednicy otworu,
3 i wi cej kabli, je eli suma ich rednic nie przekracza wielko ci rednicy otworu kanalizacji,

b. w studniach kablowych kable powinny by  u one na wspornikach kablowych, kable nie powinny si  krzy-
owa  mi dzy sob , promie  wygi cia kabla TKM nie powinien by  mniejszy od 10-krotnej jego rednicy, a

kabla XTKM od 12-krotnej jego rednicy.
5.3.4. Uk adanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by  u one równolegle do osi drogi i równolegle do ci gów innych urz dze
podziemnych.
Kabel ziemny powinien by  u ony w wykopie lini  falist , przy czym zwi kszenie d ugo ci na falowanie powinno
wynosi  co najmniej 2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% d ugo ci trasowej.

boko  u enia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzie y nie powinna by  mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzy owania kabla z innymi urz dzeniami podziemnymi dopuszcza si  zmniejszenie tej odleg ci do 0,5 m.
Przy z czach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by  mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z ka dej strony z cza lub skrzyni.
5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nale y zawiesza  na linkach no nych lub drutach, zako czonych napr nikami rubowymi wg
BN-70/3233-05 [49].
Odleg  mi dzy s siednimi haczykami zawieszonymi na lince no nej lub drucie, powinna wynosi :

0,25 m - dla kabli o rednicy do 18 mm,
0,3   m - dla kabli o rednicy powy ej 18 mm.

Wysoko  zawieszenia kabla od dróg nie powinna by  mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najni ej po onego punktu
kabla od powierzchni terenu.
5.3.6. Wprowadzenie kabli na s upy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na s upie linii napowietrznej powinien by  zabezpieczony os on
ochronn  lub rur  z PCW do wysoko ci 3 m w gór  i 0,5 m w dó  od powierzchni ziemi. Przy s upie powinien by

ony zapas kabla.
Wprowadzone na s up kable nale y zako czy  g owicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7. Monta  kabli

cza na kablach obo owionych powinny odpowiada  wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Z cza na kablach
XTKMX powinny by  wykonane zgodnie z instrukcj  monta u [50].
5.3.8. Skrzy owania i zbli enia
5.3.8.1. Skrzy owania i zbli enia kabli ziemnych z drogami
Przej cie kabla ziemnego pod drogami powinno by  wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gor-
szej wytrzyma ci mechanicznej, uk adanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzy owania kabli ziemnych z ruroci gami
Przy skrzy owaniu linii kablowej z ruroci giem podziemnym, kabel powinien by  u ony nad ruroci giem. Je li odle-

 w pionie mi dzy ruroci giem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nale y
stosowa  jako rur  ochronn  stalow  lub inn  o nie gorszych w ciwo ciach na d ugo ci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzy owania od gabarytu ruroci gu.
5.3.8.3. Skrzy owania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzy owania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by  wy-
konane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4. Zbli enia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudow  linii elektroenergetycznych
Zbli enia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudow  linii elektroenergetycznych powinny by  zgodne z PN-75/E-
05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabla ziemnego od innych urz dze  i obiektów
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabla ziemnego od innych urz dze  i obiektów podane s  w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].
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5.3.8.6. Skrzy owania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysoko  zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzy owaniu z dro-
gami powinna wynosi  5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodze  mechanicznych
Kabel ziemny powinien by  zabezpieczony od uszkodze  mechanicznych przykrywami kablowymi w nast puj cych
przypadkach:

b. na ca ym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z ka dej strony granicy zabudowy,
c. przy zbli eniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urz dzeniami podziemnymi o odleg ciach mniej-

szych od 1,0 m - na ca ej d ugo ci zbli enia.
5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wy adowa  atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej nale y w skrzynkach kablowych na s u-
pach stosowa  zespo y odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.3. Kontrola ci nieniowa szczelno ci pow ok kabli
W sieciach miejscowych nale y stosowa  bezpiecznikowy system kontroli ci nieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrol  ci nieniow  powinny by  obj te kable mi dzycentralowe i magistralne.
5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogólne
Trwa  i wyra  numeracj  nale y umieszcza  na szafkach kablowych, kablach, g owicach oraz puszkach i skrzyn-
kach kablowych. Numeracj  nale y wykona  za pomoc  szablonów wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by  wykonane w studniach kablowych za pomoc  opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyra nie odci ni tymi numerami.
Oznaczenie po enia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest sta ych i trwa ych obiektów, powinno by  wy-
konane s upkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewn trzstrefowe i dalekosi ne
5.4.1. Uwagi ogólne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewn trzstrefowych (okr gowych) i dalekosi nych (mi dzymiastowych)

 jednakowe i dlatego w dalszej cz ci niniejszej SST nie rozró nia si  tego podzia u.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si  w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybór trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzd  dróg
Trasa przebiegu linii kablowej wzd  dróg powinna by  usytuowana poza pasem drogowym w odleg ci co najmniej
1 m od jego granicy.
Na odcinkach dróg przechodz cych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zaj te przez ró ne
obiekty nie pozwalaj ce na dotrzymanie wymaga  zbli  i skrzy owa , dopuszcza si  usytuowanie kabla odpowiednio
w pasie drogowym:

w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpo rednio zabudowanych bez odcinków lub terenów zale-
wowo-bagnistych,
poza koron  drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniej  tereny zalesione lub zadrzewione,
w koronie drogi na poboczu za zgod  zarz du drogi.

Odleg  u onego kabla od istniej cego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi  co najmniej
2 m licz c od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by  tak u one, aby z cza kablowe i skrzynie pupinizacyjne by y usytuowane w
miejscach zapewniaj cych trwa e poziome ich po enie.
5.4.4. Dobór os on z czowych i muf
Os ony z czowe i mufy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST oraz dostosowane do typu kabla, red-
nic i liczby  oraz rednicy zewn trznej kabla, jak równie  warunków rodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna d ugo  odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi  1700 m ± 2%. D ugo  ta powinna by  jednakowa dla
ca ej linii, z dopuszczaln  ró nic  mi dzy s siednimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m.
5.4.6. Uk adanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogólne
Odcinki kabli mog  by  uk adane r cznie lub za pomoc  maszyn. Zastosowana technologia uk adania kabli w ziemi
powinna zapewni  w ciwe u enie kabli.
Kable w ziemi powinny by  uk adane bez napr  z falowaniem 0,3% d ugo ci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promie  gi cia kabla nie mo e by  mniejszy od:

20-krotnej rednicy zewn trznej - w przypadku kabli wspó osiowych,
16-krotnej rednicy zewn trznej - w przypadku kabli symetrycznych z ami z izolacj  polistyrenowo-
powietrzn ,
13-krotnej rednicy zewn trznej - w przypadku kabli symetrycznych z pow ok  o owian .
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5.4.6.2. G boko  uk adania kabli
boko  u enia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla u onego na dnie rowu powinna wynosi :

1 m - dla kabli z torami wspó osiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych      i wy szych,
0,8 m - dla pozosta ych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uk adania kabli nale y pozostawi  nast puj ce zapasy kabli:

w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; ko cówki kabli dla wykonania z cza powinny zachodzi
na siebie na d ugo  1,5 m,
przy z czach na kablach symetrycznych nale y przewidzie  zapasy po 0,3 m z ka dej strony z cza,
przy z czach na kablach wspó osiowych nale y przewidzie  zapasy po 0,5 m z ka dej strony z cza,
przy skrzyniach pupinizacyjnych nale y przewidzie  u enie zapasów po 1,5 m z ka dej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by  zwymiarowane wzd nie i poprzecznie:

przebieg kabla,
po enie z czy, skrzy  pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla kabla oraz zapasów kabla.

Domiarowanie powinno by  wykonane do istniej cych w terenie obiektów sta ych lub do s upków oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nale y stosowa  s upki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-
pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].
5.4.7. Uk adanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .
5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by  oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawieraj cymi
numer kabla.
5.4.9. Skrzy owania i zbli enia
5.4.9.1. Wymagania ogólne
Przebieg linii kablowej powinien by  wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urz dzeniami by a jak
najmniejsza.
Skrzy owanie kabli z drogami powinno by  pod k tem 90o z dopuszczaln  odchy  do 15o.
5.4.9.2. Skrzy owania i zbli enia z drogami
Na skrzy owaniach z drogami kable powinny by  u one w kanalizacji kablowej lub te  w rurach ochronnych stalo-
wych, betonowych lub grubo ciennych z PCW u onych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by  u one poziomo na ca ej szeroko ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza kraw dzie drogi.
Przy ka dym ko cu rury ochronnej powinien by  u ony zapas kabla o d ugo ci, co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by  uk adane na g boko ci:

co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych,
co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozosta ych,
co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniaj cego.

W przypadku równoleg ego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleg  kabla powinna wynosi  co
najmniej:

1 m od kraw dzi rowu odwadniaj cego lub linii podstawy nasypu,
1 m na zewn trz od kraw dzi jezdni, je eli istnieje konieczno  usytuowania kabla w koronie drogi,
0,5 m od kraw dzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzy owania i zbli enia z ruroci gami
Przy skrzy owaniu z ruroci gami podziemnymi kable nale y uk ada  nad ruroci gami w rurach ochronnych.

ugo  rury powinna przekracza  o 1 m szeroko  obrysu ruroci gu z ka dej jego strony. Dopuszcza si  zabezpiecze-
nie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza si  równie  u enie kabla pod ruroci gami, je eli górna powierzchnia jego u enia jest na g boko ci
mniejszej ni  0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by  u ony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzy owania i zbli enia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzy owania i zbli enia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny
by  wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzy owania i zbli enia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi  i stacjami transformatorowymi
Skrzy owania i zbli enia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by  wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable u one bezpo rednio w ziemi powinny by  dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nast puj cych przypadkach:

b. na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granic ,
c. w miejscach u enia z czy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
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d. w miejscach po onych w odleg ci mniejszej ni  2 m do s upów linii telekomunikacyjnych lub elektroener-
getycznych, a tak e od drzew na terenie le nym.

Kable u one bezpo rednio w ziemi zabezpiecza si  przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
enie nad kablem ta my ostrzegawczej w kolorze tym z napisem „Uwaga kabel” - w po owie g boko ci
enia kabla,
enie nad kablem kszta tek ceramicznych, przykryw betonowych lub elbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na

10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wy adowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli u onych w ziemi przed wy adowaniami atmosferycznymi powinna by  wykonana zgodnie z wytycz-
nymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi nych o pow okach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozj
Kable telekomunikacyjne powinny by  zabezpieczone przed dzia aniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].
5.4.10.4. Ochrona ci nieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe mi dzymiastowe i wewn trzstrefowe powinny by  szczelne, a wi c o rodki tych kabli powin-
ny by  trwale zabezpieczone przed dost pem wilgoci za pomoc  pow ok kablowych. Linie kablowe powinny by  pod-
dane kontroli ci nieniowej z automatycznym dope nieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wskazania Inspektorowi nadzoru
zgodno ci dostarczonych materia ów i realizowanych robót z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami OST, SST i
PZJ.
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynu-
owa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.
Kontrola jako ci robót telekomunikacyjnych powinna odbywa  si  w obecno ci przedstawicieli urz du telekomunika-
cyjnego i zak adu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako  robót musi uzyska  akceptacj  tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez ogl dziny uporz dkowania terenu wzd  ci gów kanalizacji w miejscach studzien ka-
blowych,
przebiegu kanalizacji na zgodno  z dokumentacj  projektow ,
prawid owo ci wykonania ci gów kanalizacji polegaj cej na sprawdzeniu dro no ci rur, wykonania skrzy owa
z obiektami,
prawid owo ci budowy studni kablowych polegaj cej na sprawdzeniu wymaga  normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jako ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

tras kablowych,
skrzy owa  i zbli  kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelno ci pow ok,
zabezpieczenia kabli przed korozj .

Wymagania dotycz ce powy szych czynno ci podane s  w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nale y przeprowadzi  próby i badania elektryczne na zgodno  z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi ne
Kontrola jako ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi nych polega na sprawdzeniu:

monta u kabla i jego elementów poprzez ogl dziny,
wymiarów,
materia ów,
poprawno ci doboru rednic  i pojemno ci jednostkowych,
doboru os on z czy i muf,

ugo ci odcinków pupinizacyjnych,
boko ci u enia kabla w ziemi,

wykonania zbli  i skrzy owa  linii kablowej,
monta u z czy kablowych,
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
ochrony od wy adowa  atmosferycznych,
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ochrony ci nieniowej,
wykonania rodków ochrony przed korozj .

Ponadto nale y przeprowadzi  próby badania i pomiary elektryczne na zgodno  z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wyników bada
Przedstawion  do odbioru kablow  lini  telekomunikacyjn  nale y uzna  za wykonan  zgodnie z wymaganiami normy,
je eli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST da y dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych bada  otrzyma y ocen  ujemn , powinny by  wymie-
nione lub poprawione i ponownie zg oszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokona  nale y w oparciu o dokumentacj  projektow  i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynik e w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostk  obmiarow  kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobo-
wi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty:

aktualn  powykonawcz  dokumentacj  projektow ,
geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
protokó y z dokonanych pomiarów,
protokó y odbioru robót zanikaj cych,
protokó  odbioru robót przez w ciwy urz d telekomunikacyjny i zak ad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA P ATNO CI
atno  za jednostk  obmiarow  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na pod-

stawie atestów producenta urz dze , ogl dzin i pomiarów sprawdzaj cych.
Cena wykonania robót obejmuje:

roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie urz dze ,
uruchomienie przebudowywanych urz dze ,
zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii,
transport zdemontowanych materia ów,
przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urz dze  telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwyk y.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe p askie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 bny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narz dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uk adania bloków beto-

nowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi o izolacji papierowej i

pow oce o owianej. Ogólne wymagania i badania.
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi o izolacji papierowej, o

pow oce o owianej, nieopancerzone i opancerzone.
12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji

polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , nieopancerzone i opancerzone z os on
polietylenow  lub polwinitow .

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogólne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
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15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
16. BN-65/8984-11 cza lutowane. Wymagania techniczne.
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
20. BN-76/8984-26 Kontrola ci nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dope nia-

czem gazu. Ogólne wymagania i badania.
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowa-

nia.
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. S upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania.
25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej, o pow oce aluminiowej z os on  ochronn  polietylenow .
26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej, o pow oce aluminiowej, opancerzone, w os onach z materia-
ów termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o pow oce o owianej, opancerzone, z os onami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
pow oce o owianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i pow oce o owianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji
polietylenowej, o pow oce stalowej, spawanej, falowanej, z os on  polietylenow  lub
polwinitow .

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe p czkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
pow oce stalowej spawanej, falowanej i os on  polietylenow .

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne z parami wspó osiowymi ma owymiarowymi, o
pow oce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z os onami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne z parami wspó osiowymi normalnowymiarowy-
mi, o pow oce metalowej, opancerzone, z os onami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o pow oce o owianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wi zkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i  pow oce o owianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w pow oce stalowej, z os on  polietylenow .

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.
39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa elbetowa.
41. PN-77/E-05030/00

i 01
Ochrona przed korozj . Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona
metalowych cz ci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne. Ogólne wymagania i badania.
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespo y pupinizacyjne i skrzynie zespo ów pupiniza-

cyjnych.
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o izolacji

polietylenowej piankowej i o pow oce aluminiowej z os on  ochronn  polietylenow .
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o pow oce o owianej. Ogólne wy-

magania i badania.
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10.2. Inne dokumenty
53. Instrukcja monta u telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i pow oce polietylenowej z

zapor  przeciwwilgociow  (XTKM) - ZB  - 1970 r.
54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
55. Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Maszyn Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.
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D – 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCI GI
W GRUNTACH KAT. I ÷ IV

1. WST P
1.1..Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wy konania i
odbioru wykopów liniowych. pod ruroci gi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.w ilo ci:
1.3. Przedmiot i zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe, pomocnicze i towarzysz ce (prace
przygotowawcze) wyst puj ce przy wykonywaniu robót ziemnych zwi zanych z budow  sieci wodoci gowych i kana-
lizacyjnych drogowych w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.5. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia i poj cia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaj :
Wykop liniowy - wykop wykonywany na w skim, lecz d ugim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem jest

ugo , np. przy uk adaniu ruroci gów pod powierzchni  terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy
lub drogi.

boko  wykopu - odleg  pionowa mi dzy dnem wykopu a powierzchni  terenu
Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt budowlany - cz  skorupy ziemskiej mog ca wspó dzia  z obiektem budowlanym, stanowi ca jego element
lub s ca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
Grunt naturalny - grunt, którego szkielet powsta  w wyniku procesów geologicznych.
Grunt rodzimy - grunt powsta y w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime s  zawsze gruntami naturalnymi.

Rozró nia si  nast puj ce grunty rodzime:
skaliste,
nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powsta y w wyniku dzia alno ci cz owieka, np. w wysypi-
skach, zwa owiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
którego próbki nie wykazuj  zmian obj to ci ani nie rozpadaj  si  (rozmakaj ) pod dzia aniem wody destylowanej i
maj  wytrzyma  na ciskanie Rc > 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spe niaj cy warunków gruntu skalistego.
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazuj cy warto  wska nika plastyczno ci lp > 1% lub
wykazuj cy w stanie wysuszonym sta  kszta tu bry ek przy napr eniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bry ek
nie mo e by  przy tym mniejszy ni  10-krotny warto  maksymalnej rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spo-
iste wykazuj  cech  plastyczno ci.
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spe niaj cy warunków podanych dla gruntu
spoistego.
Pod e - cz  konstrukcyjna wykopu utrzymuj ca przewód mi dzy dnem wykopu a obsypk  lub zasypk  wst pn .
W pod u wyró nia si  górn  i doln  podsypk . W przypadku u enia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest doln  podsypk .
Grubo  warstwy zag szczenia - grubo  kolejnej warstwy wype nienia gruntem przed jej zag szczeniem.

boko  przykrycia - pionowa odleg  mi dzy wierzchem rury a powierzchni  terenu.
Strefa u enia przewodu - wype nienie otoczenia przewodu obejmuj ce podsypk , obsypk  i wst pn  zasypk .
Zasypka wst pna - warstwa wype niaj cego materia u gruntowego tu  nad wierzchem rury.
Zasypka g ówna - Wype nienie gruntem mi dzy górn  powierzchni  zasypki wst pnej a powierzchni  terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.
1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót okre lonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z doku-
mentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce
robót podano w SST D - -00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych obiektu
oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
ko cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy
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W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dze-
nia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo
pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne
ze wzgl dów bezpiecze stwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  umown .
1.6.3. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca b dzie:
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych ochrony
rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub w asno ci

spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu
dzia ania.
Stosuj c si  do tych wymaga , b dzie mia  szczególny wzgl d na:

1. lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2. rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:
3.  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi
4. zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
5. mo liwo ci  powstania po aru.

1.6.4. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca ma obowi zek przestrzega  przepisy i wymagania ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca musi utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materia y atwo-
palne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót
albo przez personel Wykonawcy.
1.6.5. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczalne do u ytku.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczal-
nego, okre lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót musz  mie  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk ,
jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np.
materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem prze-strzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli
wymagaj  tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ci-
wych organów administracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich u ycie spowodowa o
jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.
1.6.6. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni zierm i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót,
które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi
Inspektora nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instala-
cji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pra-
cowa , dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za
wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.
1.6.7. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca ma obowi zek stosowa  si  do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów i
gruntu, wyposa enia na i z terenu robót. Musi uzyska  on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz co do przewozu
nietypowych wagowo adunków.
1.6.8. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni
odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publiczne-
go.
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Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej za-
acie i s  uwzgl dnione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia

ywane do robót od daty rozpocz cia do daty zako czenia robót (do wydania potwierdzenia ich zako czenia przez
Inspektora nadzoru).
Wykonawca b dzie utrzymywa  wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Je li Wy-
konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz
roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.7. Dokumentacja robót ziemnych
Dokumentacj  robót ziemnych stanowi :

– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
„w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pó n. zmianami),

– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych),
sporz dzona zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó-
owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót

budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó n.
zmianami),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawie-
raj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pó n. zmianami),

– dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u y-
tych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada
kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza, czyli wcze niej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji z naniesiony-
mi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).

Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIA Y
2.1.Rodzaje materia ów
2.2.1. Grunty - wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce ród a pozyskiwania materia ów (pod a, obsypki) i od-
powiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyska-
ne przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystywane w maksymalnym stopniu do za-
sypki (przy spe nieniu wymogów jako ciowych). Miejsce czasowego sk adania gruntów powinno by  zlokalizowane
w obr bie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nad-
miar obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt u yty do zasypki powinien odpowiada  wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten mo e by  grun-
tem rodzimym lub dostarczonym z zewn trz, nie powinien by  zbrylony (zamarzni ty) nie mo e zawiera  gruzu,
mieci itp., co mog oby uszkodzi  przewód lub spowodowa  niew ciwe zag szczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopów - drena , ig ofiltry, cianki szczelne
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materia ów (np. drena  - s czki ceramiczne, z tworzyw sztucz-
nych, cianki szczelne - z kszta towników stalowych, z blach gi tych na zimno, ig ofiltry z rurek stalowych lub z two-
rzyw sztucznych) musi by  zgodny z dokumentacj  projektow  i odpowiedni  SST.
2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów
Pionowe obudowy cian wykopów pod ruroci gi mog  by  wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wypra-
sek) oraz deskowa  systemowych sk adaj cych si  z ró nych elementów obudowy (np. p yta podstawowa, s upy,
rozpory itd.).
W zale no ci od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu oblicze  statycznych naporu gruntu)
nale y dobra  odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla okre lonej g boko ci.
Nale y ci le przestrzega  wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.
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2.3. Sk adowanie materia ów
Grunt wydobywany z wykopu powinien by  sk adowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odk ad. Ele-
menty obudowy wykopów nale y sk ada  w taki sposób, aby nie nast pi o ich samoczynne przesuni cie.
Wszystkie rodzaje p yt uk ada  poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów i rodza-
jów. Wskazane jest u ycie przek adek z deseczek, które zapobiegn  porysowaniu farby w czasie podnoszenia pfyt

upy nale y uk ada  poziomo na przek adkach drewnianych.
Rozpory sta e, bufory, sworznie i zawleczki nale y przechowywa  w pomieszczeniu zamkni tym, oczyszczone i za-
konserwowane.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zacho-
wa y swoj  jako  i w ciwo ci.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  podane zosta y  w  SST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpo-
wiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowa-
nym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow .
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i
gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u y-
ciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia niegwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
3.2.Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj -
cego sprz tu do:

odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do hy-
dromeehanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),
sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1.Ogólne wymagania dotycz ce transportu podane zosta y w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na
jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami okre lonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki transportu nieodpowiadaj ce
warunkom dopuszczalnych obci  na osie mog  by  dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przy-
wrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2.Transport gruntów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u),
jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych
powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).
Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci uzgodnione nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz -
cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zosta y w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych materia ów i
wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elemen-
tów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie
przez Inspektora nadzoru. Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wy-
znaczaniu robót zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wyma-
ganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst -
puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne
czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia Inspektora nadzoru b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro  za-
trzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.
5.2. Metody wykonania wykopów
Wykopy mog  by  obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej cz ci. Wykonuje
si  je r cznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien by  zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o cianach pionowych
Wykopy o cianach pionowych bez obudowy mo ne wykonywa  tylko w gruntach o normalnej wilgotno ci, gdy nie
wyst puj  wody gruntowe, a teren nie jest obci ony nasypem przy kraw dziach wykopu w pasie o szeroko ci równej
co najmniej g boko ci wykopu H.
Dopuszczalne g boko ci wykopów o cianach pionowych w gruntach okre lonych wg PN-86/B-02480 wynosz :

w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
w pozosta ych gruntach -1,0 m.

przy równoczesnym zapewnieniu atwego i szybkiego odp ywu wód opadowych od kraw dzi wykopu z pasa terenu
szeroko ci równej trzykrotnej g boko ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnó a pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by  zgodny z okre lonym w projekcie. Wykopy powinny by  zabezpieczone przed zala-
niem wod  opadow  odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni  górn  kraw dzi  obudowy 15 cm ponad
teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych poni ej zwierciad a wody gruntowej obni enie poziomu wody powinno
by  wykonane zgodnie z projektem.
5.3.Wymiary wykopów i dok adno  ich wykonania
Tablica nr 1 Minimalna szeroko  dna wykopu w zale no ci od rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN
1610:2002
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu
wykonywanego r cznie nale y pozostawi  na poziomie wy szym od rz dnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia si  na poziomie ok. 20 cm wy szym od rz dnej
projektowej, bez wzgl du na rodzaj gruntu.
Pog bienia wykopu do rz dnej projektowanej nale y dokona  bezpo rednio przed u eniem podsypki piaskowej lub
elementów dennych ruroci gów.
5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziem-
nych.
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny rowków odwadniaj cych, umo liwiaj cych
szybki odp yw wód z wykopu.
5.4.1. Drena
Wykonanie i stosowanie drena u
Materia  drenów oraz obsypki filtracyjnej powinien by  dostosowany do g boko ci u enia drenów, stopnia agre-
sywno ci rodowiska i powinien by  zgodny z projektem.
Sta e obni enie zwierciad a wody na czas wykonywania powinno wynosi , co najmniej 0,5 m poni ej dna wykopu
(pod a naturalnego). Odchylenie obni enia zwierciad a wody gruntowej nie powinno by  mniejsze ni  5 cm.
5.5. Pod a
Rodzaj pod a zale y od rodzaju gruntu w wykopie i materia u uk adanego przewodu. Stosuje si  pod a naturalne,
tj. nienaruszony grunt sypki i pod a wzmocnione takie jak: piaskowe, wirowo-piaskowe, t uczniowo-piaskowe,
betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacj  projektow .
5.6. Zasypka wykopów
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yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu i obiektów
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo  warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi  co najmniej 0,5 m. Materia em zasypki w obr bie
strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materia  zasypki w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materia em sypkim.
Zasypka przewodu
Do powierzchni terenu lub wymaganej rz dnej powinna by  wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zag sz-
czenia gruntu wed ug projektu. W przypadku nieokre lenia wska nika zag szczenia powinien on wynosi  co najmniej
ls=1.
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno ci osiajgni cia
wska nika zag szczenia gruntu co najmniej ls=1,
nale y zast pi  górn  warstw  zasypki wzmocnion  podbudow  drogi. Zag szczenie gruntu u ytego do zasypki
Zag szczanie gruntu powinno by  wykonane warstwami. Ka da warstwa powinna by  zag szczona do wska nika
zag szczenia okre lonego w projekcie. Grubo  warstw nie powinna by  wi ksza ni :

a. 0,15 m przy zag szczaniu r cznym,
b. 0,30 m przy zag szczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawid owego zag szczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno ci gruntu, okre lonej w PN-
86/B-02480.
Wilgotno  zag szczanego gruntu powinna by  równa optymalnej lub powinna wynosi  co najmniej 80% jej warto ci.
Odchylenie wska nika zag szczenia gruntu nie powinno by  wi ksze ni  2%.
Wszystkie roboty powinny by  wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotycz cymi robót
ziemnych, sieci wodoci gowych, kanalizacyjnych i ciep owniczych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1.Ogólne  zasady  kontroli  jako ci   robót  podane  zosta y  w  SST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji okre lonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacj  projektow .
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:
• w ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
• w ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.
6.2.2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Pomiar szeroko ci wykopu ziemnego Pomiar ta , szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic
lub niwelatorem, w odst pach co 20 m

2 Pomiar szeroko ci dna wykopu
3 Pomiar rz dnych powierzchni wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równo ci powierzchni wykopu
6 Pomiar równo ci skarp
7 Pomiar spadu pod nego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 20 m oraz

w punktach w tpliwych
6.3. Badania do odbioru

szeroko  wykopu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni ± 10 cm,
rz dne wykopu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych,
pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci pochylenia
wyra onego tangensem k ta.
nierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow  nie mog  przekracza  ±10 cm.

6.4. Badanie wska nika  (stopnia)  zag szczenia  gruntu  zgodne  z  norm  BN-77/8931-12
Badania wska nika zag szczenia gruntu wykonuje si  przy u yciu obj to ciomierza piaskowego lub wodnego dla
gruntów o uziarnieniu dgo^20 mm, a przy u yciu cylindra (pier cienia) wciskanego, dla gruntów drobnoziarnistych
dgo^2 mm (gdzie dgg oznacza rednic  zast pcz  ziarna, poni ej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).
Pobieranie  próbek  gruntu do badania nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-74/B-04452. S  cztery metody pobierania
próbek:

pobieranie próbek metod  wciskania/wbijania, w której próbnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zako czony
ostrzem tn cym jest wprowadzany w pod e statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wi-
bracyjnie,
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obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zako czony ostrzem tn cym, przez obrót
zag bia si  w grunt i umo liwia pobranie rdzenia,
pobieranie próbek gruntu widrem r cznym lub mechanicznym,
pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych r cznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wi kszych g boko ci za pomoc  specjalnie wykonanych do tego celu próbników z zastosowaniem metody
wycinania.

Wska nik zag szczenia gruntu musi by  zgodny z przyj tym w dokumentacji projektowej i SST.
Cz stotliwo  badania wska nika zag szczenia gruntu nale y poda  w SST.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podane zosta y w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych
 Jednostkami obmiaru s :

wykopy i zasypka - m3,
umocnienie cian wykopów - m2,
wykonanie pod a - m3 (lub m2 i grubo  warstwy w m).

Obj to  gruntu mierzy si  w stanie rodzimym w zale no ci od kategorii gruntu i g boko ci wykopu oraz poziomu
zwierciad a wody gruntowej.
Obj to  wykopu okre lona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego d ugo ci.
W przypadku wykopów ze skarpami pod ruroci gi, przy znacznej d ugo ci oraz wyst puj cych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szeroko ci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilo ci robót oblicza si  wtedy oddzielnie dla
ka dego odcinka mi dzy poszczególnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod ruroci gi
Szeroko  dna wykopów o cianach pionowych dla ruroci gów sieci zewn trznych nale y przyjmowa  niezale nie od

boko ci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablic .
Szeroko ci dna wykopów o cianach pionowych nieumocnionych i umocnionych
dla ruroci gów
Lp. rednice wewn trzne ruroci gów lub szeroko ci

przekrojów kana ów jajowych w mm
Ruroci gi

eliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
nie umocnione umocnione nie umoc-

nione
umocnione

Szeroko  wykopu b w m
a b c d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50

Uwagi:
1. Podane w tablicy szeroko ci wykopów dotycz  gruntów suchych (o normalnej wilgotno ci). Przy wykona-

niu wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szeroko ci nale y zwi ksza  o 10 cm. Zwi k-
szenie szeroko ci wykopów stosuje si  tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych znajduje si  ponad 1
m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szeroko ci wykopów obowi zuj  dla ruroci gów bez obudowy betonowej.
3. Dla ruroci gów o przekroju jajowym nale y zak ada  powi kszenie o 5 cm szeroko ci wykopów.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si  stosowanie innych szeroko ci wykopów od podanych w tabeli.

Przy uk adaniu ruroci gów z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o cianach pionowych nale y
przyjmowa  zgodnie z tablic  nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.
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Obj to  ziemi do zasypania oblicza si  jako ró nic  obj to ci wykopu i sumy obj to ci u onej rury, obj to ci pod-
a i przysypania do wysoko ci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBÓT
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8
8.2. Kontrola i odbiór robót wykopowych
Przed przyst pieniem do robót monta owych sieci sanitarnych nale y dokona  kontroli i odbioru robót ziemnych,
(zasadniczych i towarzysz cych). Kontrola ta powinna dotyczy :
- zabezpieczenia terenu wokó  wykopów z wolnym pasem wzd  wykopu,
- obudowy wykopu,
- ta nachylenia skarp,
- zabezpieczenia krzy uj cych si  z wykopem urz dze  podziemnych,
- zej cia do wykopów,
- pod a,
- drena u,
- cianki szczelnej,
- igtofiltrów.
Odbioru robót wykopowych nale y dokona  zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.
8.3. Odbiór techniczny cz ciowy
8.3.1. Przy odbiorze cz ciowym powinny by  przedstawione nast puj ce dokumenty:

a. pozwolenie na budow  wydane przez w ciwy terenowy organ administracji pa stwowej,
b. projekt techniczny przewodu,
c. dane geotechniczne zawieraj ce informacje dotycz ce:

zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
wyników bada  gruntów, ich w ciwo ci, g boko ci przemarzania, warunków posadowienia i
ochrony pod a gruntowego, uziarnienia warstwy wodono nej,
poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych waha  tych poziomów,
stopnia agresywno ci rodowiska gruntowo-wodnego,
stanu terenu okre lonego przez przyst pieniem do robót,

d. dziennik budowy,
e. dowody uzasadniaj ce zmiany i uzupe nienia wprowadzone w trakcie budowy,
f. dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów,
g. protoko y poprzednich odbiorów cz ciowych,
h. specjalne   ustalenia   u ytkownika   (zleceniodawcy)   z   wykonawc    robót, dotycz ce jako ci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cz ciowym
Przy odbiorze technicznym cz ciowym nale y wykona  nast puj ce badania:

a. bezpiecznej odleg ci przewodu od budowli s siaduj cej - odleg  kraw dzi dna wykopu od ciany fun-
damentu budowli s siaduj cej z wykopem mierzy si  z dok adno ci  do 0,1 m i porównuje z odleg ci  w
dokumentacji projektowej,

b. pod a naturalnego - bada si  przez ogl dziny zewn trzne, które polegaj  na stwierdzeniu, czy grunt pod-
a jest sypki i naturalnej wilgotno ci,

c. pod a wzmocnionego - sprawdza si  przez ogl dziny zewn trzne i pomiar warstwy z dok adno ci  do
0,01 m. Pomiaru dokonuje si  w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych
od siebie co najmniej o 30m,

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si  z dok adno ci  do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odleg ych od siebie co najmniej o 30 m,

e. dopuszczalnych odchyle  spadku (ró nice rz dnych pod a). Pomiaru nale y dokona  z dok adno ci  do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleg ych od siebie co najmniej o 30 m,

f. stanu deskowa  wykopów pod wzgl dem bezpiecze stwa pracy robotników,
g. nachylenia skarp w wykopach,
h. wykonania niezb dnych zej  do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej ni  co 20 m).

Wyniki bada  powinny by  wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru cz ciowego.
8.4.Odbiór techniczny ko cowy
8.4.1. Przy odbiorze ko cowym powinny by  przed one nast puj ce dokumenty:

a. protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych,
b. protokó  przeprowadzonego badania stopnia zag szczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym ko cowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy u enia przewodu, zasypka g ówna, usuni cie szalowania i zag sz-
czenie powinny by  zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokre lenia wska nika zag szczenia po-
winien on wynosi  ci najmniej 1.
Stopie  zag szczenia zasypki powinien by  ustalony i sprawdzony metod  podan  w dokumentacji projektowej. Wy-
niki bada  powinny by  wpisane do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA  P ATNO CI
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podane w SST D – 00.00.00 Wiadomo ci ogólne" pkt 9
9.2.Zasady rozliczenia i p atno ci
Rozliczenie robót ziemnych i towarzysz cych mo e by  dokonane jednorazowo po wykonaniu pe nego zakresu robót i
ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz ciowych.
Je eli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wyst pi konieczno  zabezpieczenia ruchu ko owego i (lub)
pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi zwi zanych to koszty tych robót obejmuj :

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,
wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
op aty/dzier awy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,
tymczasow  przebudow  urz dze  obcych,
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych,
barier i wiate ,
usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomi dzy zamawiaj cym  a  wykonawc   nast puje   po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na
podstawie:

okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci wykonanych robót potwierdzo-
nych przez zamawiaj cego lub
ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót. Ceny jednostkowe wykonania robót lub
kwoty rycza towe obejmuj :
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
wykonanie wykopów,
oszalowanie cian wykopów,
wykonanie pod a pod ruroci gi,
odwodnienie,
zasypanie wykopów wraz z zag szczeniem. Ceny te obejmuj :
robocizn  bezpo redni ,
warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu
na teren budowy,
warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, b ce podstaw  p atno ci, mog  by  obliczane jako:
Wariant 1. Ceny robót, w których uwzgl dniono koszty wszystkich robót tj. robót podstawowych, robót towarzysz -
cych i robót tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.
PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.
PN-B-10725:199 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i projek-

towe

10.2.Ustawy
-    Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n. zm.),
-    Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),
-    Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
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-    Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpo arowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
-    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
-    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
10.3-Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodno ci wymaga ,
jakie powinny spe nia  natyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu oznaczania wyrobów
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wyro-
bów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa dziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).
Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów bez-
piecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. - w sprawie szczegó owego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
10.4. lnne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciep owniczych z rur i elementów preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodoci gowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemys owe - wydawnictwa Arkady,
Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, u ytkowanie".
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D – 03.02.01 ROBOTY MONTA OWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z budow  sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.3. Przedmiot i zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy monta u sieci
kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urz dze  na tych sieciach, a tak e roboty tym-
czasowe oraz prace towarzysz ce.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wy ej s : wykopy, umocnienia cian
wykopów, odwodnienie wykopów na czas monta u ruroci gów w przypadku wyst pienia wysokiego poziomu wód
gruntowych (wzgl dnie opadowych), wykonanie pod a, zasypanie wykopów wraz z zag szczeniem obsypki i zasyp-
ki.
Do prac towarzysz cych nale y zaliczy  mi dzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwenta-
ryzacj  powykonawcz .
1.4. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z okre leniami przyj tymi w zeszycie
nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny

rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi
w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
.System kanalizacyjny - sie  ruroci gów i urz dze  lub obiektów pomocniczych, które s  do odprowadzania cie-
ków i wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przep yw odbywa si  dzi ki sile ci ko ci, a przewody s
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz ciowego nape nienia.
Sie  deszczowa - sie  przeznaczona do odprowadzania cieków opadowych.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza cz  komory roboczej i komin w azowy s
wykonane z prefabrykatów.
Studzienka w azowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno ci eksplo-
atacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegl dowa) - studzienka niew azowa przystosowana do wykonywania czynno ci eksplo-
atacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoc  urz dze  hydraulicznych (czyszczenie kana ów) oraz techniki
video do przegl dów kana ów.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przep ywu cieków.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow , posta-
nowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.5.
1.6. Dokumentacja robót monta owych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacj  robót monta owych sieci kanalizacyjnych stanowi :
projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie
szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówie-
nia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,
projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych), sporz dzona
zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpie-
cze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó n. zmianami),
dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u ytych wyrobów
budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada  kontrolnych,
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dokumentacja powykonawcza czyli wcze niej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji robót z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).
Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 2
Materia y stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie :
oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wpro-
wadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie  znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa okre lonym  przez
Komisj  Europejsk , lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zko-
wemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , b  uznano
za „regionalny wyrób budowlany".
2.2. Rodzaje materia ów
2.2.1. Rury i kszta tki z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i kszta tki z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musz  spe nia  warunki
okre lone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i kszta tek s  nast puj ce:
160, mm.
2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musz  spe nia  warunki okre lone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by  wykonane z materia ów trwa ych. Zaleca si :

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniaj cymi,
- kr gi betonowe i elbetowe czone na zapraw  cementow  lub na uszczelki,

W przypadku cieków agresywnych nale y zastosowa  odpowiednie materia y chemoodporne lub izolacje.
Minimalna rednica wewn trzna studzienki w azowej powinna wynosi  1,20 m wyj tkowo dopuszcza si  1,0 m a wy-
soko  komory roboczej 2,0 m.

3. SPRZ T
3.1.  Ogólne wymagania  dotycz ce  sprz tu  podane  zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wyko-
nywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod
wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.
Sprz t stosowany do wykonania robót musi by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy, oraz spe nia
normy ochrony rodowiska i przepisy dotycz ce jego u ytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robo-
tach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu.
Wybrany sprz t, po akceptacji nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4
4.2. Wymagania dotycz ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania:
rury nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne wsporniki o mak-
symalnym rozstawie 2 m, a wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze ni  1 m,
je eli przewo one s  lu ne rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko adunku nie powinna przekra-
cza  1 m, podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci rodków
transportu jak ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod o-
enie tektury falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samochodu powinna by  usta-
wiona w poziomie.
Wed ug istniej cych zalece  przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
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4.3. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu musz  by  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by  u one ci le obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si  (wy cznie materia ami niemetalowymi - najlepiej ta mami parcianymi).
Powierzchnie pojazdów przewo cych studzienki musz  by  równe i pozbawione ostrych lub wystaj cych kraw dzi.
4.3.2. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów prefabrykowa-
nych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nale y przewozi  w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musz  by
zabezpieczone przed mo liwo ci  przesuni cia si . Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na ko owych
rodkach transportu powinny by  one uk adane na elastycznych podk adach.

4.4. Sk adowanie materia ów
4.4.1. Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem promieniowania s oneczne-
go i temperatur  przekraczaj  40°C.
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione
przed dzia aniem wiat a s onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym materia em (np.
foli  nieprze roczyst  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapewni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok
ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i nie ulega y deformacji.
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym
pod u, na podk adkach drewnianych o szeroko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy po-
winny by  z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk adania
rur w stosy nie powinna przekracza  7 warstw rur i 1,5 m wysoko ci. Rury o ró nych rednicach winny by  sk adowane
odr bnie.
Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek adkami drewnianymi.
Stos nale y zabezpieczy  przed przypadkowym ze lizgni ciem si  rury poprzez ograniczenie jego szeroko ci przy
pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odst pach 1+2 m.
4.4.2. Sk adowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Sk adowa  nale y w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie by y nara one na uszkodze-
nia. Mog  by  przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poni ej 40°C. Studzienki nale y chroni
przed kontaktem z olejami i smarami.
4.4.3. Sk adowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nale y sk adowa  na placu sk adowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabry-
katy drobnowymiarowe mog  by  uk adane w stosach o wysoko ci do 1,80 m. Stosy powinny by  zabezpieczone przed
przewróceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5
5.2. Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do monta u sieci kanalizacyjnej nale y:
dokona  geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci gu,
wykona  wykopy z ewentualnym umocnieniem ich cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
obni  poziom wody gruntowej  na czas wykonywania robót podstawowych  (w przypadku wyst pienia wysokiego
poziomu wód gruntowych lub opadowych),
przygotowa  pod e pod ruroci g zgodnie z dokumentacj .
5.3. Monta  ruroci gów
Monta  ruroci gów mo e odbywa  si  dwoma metodami:
monta  odcinków ruroci gów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
monta  odcinków ruroci gu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by  u one w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na ca ej d ugo ci po-
winny przylega  do pod a na co najmniej 1/4 obwodu.
5.4. Po czenia rur i kszta tek z PVC-U
Przed monta em rur i kszta tek z PVC-U  nale y dokona  ich ogl dzin. Powierzchnie wewn trzne i zewn trzne rur oraz
kszta tek powinny by  g adkie, czyste, bez przypale , pozbawione nierówno ci, porów i jakichkolwiek innych uszko-
dze  w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  okre lonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-
3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.
5.4.1. Po czenia kielichowe na wcisk
Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osadzon  uszczelk  (pier cie-
niem elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego
wsuwanie. Nale y zwróci  szczególn  uwag  na osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich.
5.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by  szczelne i musz  spe nia  wymagania okre lone w PN-B/10729:1999.
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Elementy prefabrykowane studzienek, a tak e studzienki z tworzyw sztucznych powinny by  montowane zgodnie z
instrukcjami producentów.

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6
6.2. Kontrol  wykonania sieci kanalizacyjnych nale y przeprowadzi  zgodnie z zaleceniami okre lonymi w ze-
szycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt

7. KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE.
Szczelno  przewodów wraz z pod czeniami i studzienkami nale y zbada  zgodnie z zasadami okre lonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by  przeprowadzone z u yciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).
Metoda bada  powinna by  wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegó owej specyfikacji technicznej (ST).
Przewód kanalizacyjny spe nia wymagania okre lone w normie (podczas badania szczelno ci przy u yciu powietrza),
gdy spadek ci nienia zmierzony po up ywie czasu bada  jest mniejszy ni  okre lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Je eli w czasie wykonywania próby szczelno ci z u yciem powietrza wyst puj  uszkodzenia, nale y przeprowadzi
badanie wod  i wyniki te powinny by  decyduj ce.
Wymagania dotycz ce badania szczelno ci przy pomocy wody, s  spe nione, je eli ilo  wody dodanej (podczas wyko-
nywania bada ) nie przekracza:
0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,
0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami w azowymi,
0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,
0,60 l/m2 - odnosi si  do wewn trznej powierzchni zwil onej rur i studzienek.

7.  OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zosta y w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy monta u sieci wodoci gowych s  roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
cian, wykonanie pod a pod ruroci gi oraz zasypanie z zag szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót nale y

przyj  takie same jak dla robót ziemnych okre lone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s :
wykopy i zasypka - m3,
umocnienie cian wykopów - m2,
wykonanie pod a - m3 (lub m2 i grubo  warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych
Obmiaru robót podstawowych sieci i przy czy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu o KNR 2-18 lub
KNNR 4) dokonuje si  z uwzgl dnieniem podzia u na:
rodzaj rur i ich rednice,
rodzaj wykopu - o cianach pionowych lub skarpowych,

boko  posadowienia ruroci gu licz c od powierzchni terenu,
poziom wody gruntowej.

ugo  kana ów obmierza si  w metrach wzd  osi. Do d ugo ci kana ów nie wlicza si  komór i studni rewizyjnych
(licz c ich wymiar wewn trzny).
Zw ki zalicza si  do przewodów o wi kszej rednicy.
Pod a pod ruroci gi obmierza si  w metrach kwadratowych, a obetonowanie kana ów - w metrach sze ciennych zu-
ytego betonu.

Kszta tek nie wlicza si  do d ugo ci ruroci gu, a oblicza si  ich liczb  w sztukach.
Studni rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych okre la si  w kompletach zale nie od rednicy,
rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metod  studniarsk ) i g boko ci. G boko  studni okre la si  jako ró ni-

 rz dnych w azu i dna studni.
ugo  odcinków kana ów i kolektorów poddanych próbie szczelno ci nale y mierzy  mi dzy osiami studzienek rewi-

zyjnych, ograniczaj cych odcinek poddany próbie.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nale y przeprowadzi  zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych
8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje bada
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zale ne s  od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory
techniczne robót sk adaj  si  z odbioru technicznego cz ciowego dla robót zanikaj cych i odbioru technicznego ko -
cowego po zako czeniu budowy.
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Badania przy odbiorze powinny by  zgodne z PN-EN 1610.
8.4. Odbiór techniczny cz ciowy
Badania przy odbiorze technicznym cz ciowym polegaj  na:
zbadaniu zgodno ci usytuowania i d ugo ci przewodu z dokumentacj . Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza  ±2 cm. Dopuszczalne odchylenie rz dnych u onego przewodu od prze-
widzianych w projekcie nie powinno przekracza  ±1 cm,
zbadaniu pod a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia pod a naturalnego,
sposób jego zag szczenia powinien by  uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
zbadaniu pod a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj ,
zbadaniu materia u ziemnego u ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by  drobny i rednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Materia  ten powinien by  zag szczony,
zbadaniu szczelno ci przewodu. Badanie szczelno ci nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjnej.
Szczelno  przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa  utrzymanie przez okres 30 minut
ci nienia próbnego, wywo anego wype nieniem badanego odcinka przewodu wod  do poziomu terenu. Ci nienie to nie
mo e by  mniejsze ni  10 kPa i wi ksze ni  50 kPa, licz c od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si  wykonywanie próby szczelno ci za pomoc  powietrza wg PN-EN 1610.
Wyniki bada , powinny by  wpisane do dziennika budowy, który z protoko em próby szczelno ci przewodu, inwenta-
ryzacj  geodezyjn  (dopuszcza si  inwentaryzacj  szkicow ) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno ci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotycz cymi rur i kszta tek, studzienek kanalizacyjnych, zwie cze  wpustów i
studzienek kanalizacyjnych jest przed ony podczas spisywania protoko u odbioru technicznego - cz ciowego (za-

cznik 1), który stanowi podstaw  do decyzji o mo liwo ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanaliza-
cyjnej.
Wymagane jest tak e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cz ciowego. Kierow-
nik budowy jest zobowi zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cz ciowym
przewodu kanalizacyjnego, zg osi  inwestorowi do odbioru roboty ulegaj ce zakryciu, zapewni  dokonanie prób i
sprawdzenie przewodu, zapewni  geodezyjn  inwentaryzacj  przewodu, przygotowa  dokumentacj  powykonawcz .
8.5. Odbiór techniczny ko cowy
Badania przy odbiorze technicznym ko cowym polegaj  na:
zbadaniu zgodno ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj  geodezyjn ,
zbadaniu zgodno ci protoko u odbioru wyników bada  stopnia zag szczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protoko ów odbiorów prób szczelno ci przewodów kanalizacyjnych. Wyniki bada  powinny by  wpisane do
dziennika budowy, który z:

protoko ami odbiorów technicznych cz ciowych przewodu kanalizacyjnego (za cznik 1),
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami bada  stopnia zag szczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacj  geodezyjn ,
protoko em szczelno ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (za cznik 2), nale y przekaza  inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne  jest   dokonanie  wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   odbioru technicznego ko cowego.
Teren   po  budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   by   doprowadzony  do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj  obs ugi okre lonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowi zany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze ko cowym

 o wiadczenia  wykonaniu   przewodu   kanalizacyjnego   zgodnie  z  dokumentacj   projektow   i warunkami
pozwolenia na budow , o doprowadzeniu do nale ytego stanu i porz dku terenu budowy, a tak e - w razie korzystania -
ulicy i s siaduj cej z budow  nieruchomo ci.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i p atno ci
Rozliczenie robót monta owych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych mo e by  dokonane jednorazowo po
wykonaniu pe nego zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
rów cz ciowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na
podstawie:
okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci robót potwierdzonych przez zamawiaj ce-
go lub ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót.
Ceny  jednostkowe  wykonania   robót   lub   kwoty   rycza towe   obejmuj ce   roboty monta owe sieci kanalizacyj-
nych z tworzyw sztucznych uwzgl dniaj :

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
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obs ug  sprz tu nie posiadaj cego etatowej obs ugi,
przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu robót,
wykonanie robót ziemnych,
monta  ruroci gów i obiektów sieciowych i urz dze ,
wykonanie prób szczelno ci,
usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót,
doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budo-
wy, oraz jego aktualizacj  stosownie do post pu robót,
ustawienie tymczasowego  oznakowania  i  o wietlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem organizacji ru-
chu i wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
op aty za zaj cia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj    tymczasowej   nawierzchni,   ramp,   chodników,   kraw ników,   barier, oznakowa  i drena u,
tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie,   przestawianie,   przykrycie   i   usuni cie   tymczasowych   oznakowa  pionowych, poziomych,
barier i wiate ,
utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowa ,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiaj cy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n.

zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpo arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu cieków (Dz. U.

Nr 72, poz. 747).
10.2. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

w sprawie systemów oceny zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposo-
bu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

w sprawie okre lenia polskich jednostek organizacyjnych upow nionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki
Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r.

w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r.

w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r

w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004 r

zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika budowy, monta u i roz-
biórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane doty-
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cz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrze nia 2004 r

w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-EN 752-1:2000 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj cia ogólne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy

przewodowe z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kana-
lizacji. Wymagania dotycz ce rur, kszta tek i systemu

PN- ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci nieniowej
kanalizacji deszczowej i ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cz  3: Zalecenia dotycz ce wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz -
ce rur, kszta tek i systemu

PN-EN1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz -
ce rur, kszta tek i systemu (Zmiana A1)

PN- ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci nieniowej kanaliza-
cji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz  2: Zalecenia dotycz ce oceny
zgodno ci

PN-EN 588-1:2000 Rury w ókno cementowe do kanalizacji. Rury, z cza i kszta tki do systemów grawi-
tacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury w ókno cementowe do kanalizacji. Cze  2: Studzienki w azowe i nie w azowe
PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-

go i ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako ci
PN-64/H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych
PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kanalizacyjne
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotycz ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji gra-

witacyjnej
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek z czy

rur wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  1: Guma
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek z czy

rur wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  2: Elastomery termoplastyczne



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

53

D-03.02.01a  REGULACJA PIONOWA URZ DZE  NA SIECIACH

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
  Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
1.2. Zakres stosowania SST
 Szczegó owa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urz dze  na sieciach (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych) w
ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe

az studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umo liwiaj cy dost p
do urz dze
Nasada ( eliwna) z wlewem bocznym (w kraw niku) - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  w

aszczy nie kraw nika do wpustu ulicznego.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materia y do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nale y u :

a. materia y otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj cej nawierzchni, nadaj ce si  do ponow-
nego wbudowania,

b. materia y nowe, b ce materia em uzupe niaj cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materia  roz-
biórkowy, odpowiadaj ce wymaganiom:

SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów potrzebnych do u enia
nowej nawierzchni.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przyst puj cy do wykonania naprawy, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego
sprz tu:

pi y tarczowej,
ota pneumatycznego,

spr arki powietrza,
wigu samochodowego,

zag szczarki wibracyjnej,
sprz tu pomocniczego (szczotka, opata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.
4.2. Transport materia ów
Transport nowych materia ów do wykonania naprawy, powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w:
a. SST D - 00.00.00,

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni tych studzienek, podlegaj ce naprawie
Uszkodzenie studzienek urz dze  podziemnych wyst puje, gdy ró nica poziomów pomi dzy:

azem studzienki a górn  powierzchni  nawierzchni wynosi powy ej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegaj cej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
wyznaczenie powierzchni podlegaj cej naprawie,

2. wykonanie naprawy
regulacj  studzienki,

enie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okre leniu stanu nawierzchni w bezpo rednim otoczeniu studzienki,
rozeznaniu mo liwo ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz dzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa  ca y obszar uszkodzonej nawierzchni wokó
zapadni tej studzienki. Powierzchni tej nale y nada  kszta t prostok tnej figury geometrycznej.
Powierzchni  przeznaczon  do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.
5.5. Wykonanie regulacji wysoko ciowej studzienki
Je eli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzo-
nej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdj cie przykrycia urz dzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokó  studzienki:

czne (d utami, haczykami z drutu, m otkami brukarskimi, ew. dr gami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyci ciem kraw dzi uszkodzenia pi  tarczow  i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

otów pneumatycznych, dr gów stalowych itp.,
3. rozebranie górnej cz ci studzienki (np., p yt elbetowych),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sk ado-

wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materia u przydatnego do dalszych robót,
5. poziomowanie górnej cz ci komina w azowego, nasady wpustu itp. przy u yciu zaprawy cementowo-

piaskowej, a w przypadku uszkodze  wi kszych - wykonanie deskowania oraz u enie i zag szczenie mieszan-
ki betonowej klasy co najmniej B20, wed ug wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziel cego itp.), a tak e rozebranie deskowania,

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ciekowej z wykorzystaniem istniej cych lub nowych materia ów
oraz ew. wyrównaniem zapraw  cementow .

W przypadku znacznych zapadni  studzienki, wynikaj cych z uszkodze  (zniszcze ) korpusu studzienki, kana ów,
przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale y okre li  indywidualnie i wykona  j
wed ug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
5.6. U enie nowej nawierzchni
Now  nawierzchni , wokó  naprawionej studzienki, nale y wykona  w sposób identyczny ze stanem przed przebudo-

.
Do nawierzchni nale y u , w najwi kszym zakresie, materia  otrzymany z rozbiórki, nadaj cy si  do ponownego
wbudowania. Nowy uzupe niany materia  powinien by  jak najbardziej zbli ony do materia u starego. Zmiany kon-
strukcji jezdni mog  by  dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.
Przy wykonywaniu podbudowy nale y zwraca  szczególn  uwag  na poprawne jej zag szczenie wokó  komina i ko -
nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cz ci eliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.
W zale no ci od rodzaju nawierzchni istniej cej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy cieralne mog
odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST:

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpiecze stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania
materia ów wykonane przez dostawców itp.),
sprawdzi  cechy zewn trzne  gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót
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Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy 1 raz Niezb dna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materia ów

3 Szczegó owe rozpoznanie uszkodzenia i
decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inspektora nadzoru

5 enie nawierzchni Ocena ci a Wg pktu 5.6

6 Po enie studzienki w stosunku do ota-
czaj cej nawierzchni 1 raz

az studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót
Po zako czeniu robót nale y sprawdzi  wizualnie:

wygl d zewn trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl du, kszta tu, wymiarów, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
poprawno  profilu pod nego i poprzecznego, nawi zuj cego do otaczaj cej nawierzchni i umo liwiaj cego
sp yw powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

roboty rozbiórkowe,
naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci  podano w SST D - 00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
roboty rozbiórkowe,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
wykonanie naprawy studzienki,

enie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materia ów rozbiórkowych na sk adowisko,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Ogólne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-

draulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont  cz stkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont cz stkowy nawierzchni klinkierowej
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9. D-05.03.03a Remont cz stkowy nawierzchni z p yt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont c stkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont cz stkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01 02 Kraw niki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG SZCZANIEM POD A

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych zwi zanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brze-
gu.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D
- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
Nie wyst puj .

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:

równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; In ynier mo e dopu ci  wykonanie
koryta i profilowanie pod a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pra-
cy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt),
walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów
Wymagania dotycz ce transportu materia ów podano w SST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst pienia do robót
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod a bezpo rednio przed
rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zag szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za zgod  Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany,
niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek
do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s  roboty i do
trudno ci jego odspojenia.
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad na poszerze-
niach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5
cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a.
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko  zaakceptowan  przez Inspektora nadzoru, dowie  dodatkowy
grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.
Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a nale y kontynu-
owa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia nale y
okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto Is dla: Innych dróg
Ruch mniejszy od ci kiego

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni pod a 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania zag szczenia,
kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  od-
kszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien
przekracza  2,2.
Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do
+10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a
Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo -
na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie
nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na w asny koszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta i wyprofilowane-
go pod a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m
6 Ukszta towanie osi w planie *) co 100 m dla
7 Zag szczenie, wilgotno  gruntu

pod a
w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a)
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Szeroko  koryta i  profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a)
Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04
[4].
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj
0,5%.
6.2.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza  +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspre-
sowych lub wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.
6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)
Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku
wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wi ksza od 2,2.
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu pod a powinna by
równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do + 10%.
6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod a)
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 po-
winny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie.
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub pod a,
zag szczenie,
utrzymanie koryta lub pod a,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a

przez obci enie p yt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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 D-04.02.01  WARSTWY ODS CZAJ CE I ODCINAJ CE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych zwi zanych z wykonaniem warstwy ods czaj cej
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem warstw ods -
czaj cych w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre leniami podanymi w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods czaj cych s :

pospó ki,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  nast puj ce warunki:
a) szczelno ci, okre lony zale no ci :

15

85
5

D
d

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a.
Dla materia ów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods czaj cych warunek szczelno ci musi by  spe niony, gdy
warstwa ta nie jest uk adana na warstwie odcinaj cej.
b) zag szczalno ci, okre lony zale no ci :

U
d
d

60

10
5

gdzie:
U - wska nik ró noziarnisto ci,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj ,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj .
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mia  kamienny do warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sk adowanie materia ów
2.5.1. Sk adowanie kruszywa
Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nie jest wbudowane bezpo rednio
po dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabez-
pieczy  kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk a-
dowania powinno by  równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

równiarek,



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

62

walców statycznych,
yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod a
Pod e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem
i zag szczaniem pod a”.
Warstwy odcinaj ca i ods czaj ca powinny by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacj  projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-
st pach nie wi kszych ni  co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Grubo  roz onej warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby
po jej zag szczeniu osi gni to grubo  projektowan .
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej o grubo ci po-
wy ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale y wykona  dwuwarstwowo. Rozpocz cie uk adania ka dej nast pnej war-
stwy mo e nast pi  po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni  kruszywo na mate-
ria  o odpowiednich w ciwo ciach.
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nale y przyst pi  do jej zag szcza-
nia.
Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi i stopniowo przesuwa  pasami pod -
nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y roz-
poczyna  od dolnej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej górnej kra-

dzi.
Nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównywane na bie co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni.
W miejscach niedost pnych dla walców warstwa odcinaj ca i ods czaj ca powinna by  zag szczana p ytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0 wed ug normalnej
próby Proctora, przeprowadzonej wed ug PN-B-04481 [1]. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  ods czaj  lub odcinaj , uniemo liwia przepro-
wadzenie badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie
obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia warstwy wed ug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%
jej warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci optymalnej, kru-
szywo nale y zwil  okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymiesza .
5.4. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem
robót Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia, czy sprz t budowlany do rozk adania i zag szczania jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci po za-

szczeniu,
ustalenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na budowie.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
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5.5. Utrzymanie warstwy ods czaj cej i odcinaj cej
Warstwa ods czaj ca i odcinaj ca po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinny by  utrzymywane w
dobrym stanie.
Nie dopuszcza si  ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj cej lub ods czaj cej z geow óknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si  ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy ej le cej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci kruszywa
okre lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia warstwy ods czaj cej i
odcinaj cej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy ods czaj cej i odcinaj cej
Lp. Wyszczególnienie bada

i pomiarów
Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m
6 Ukszta towanie osi w planie *) co 100 m
7 Grubo  warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 Zag szczenie, wilgotno  kru-
szywa

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych.

6.3.2. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy
4 metrow at , zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [7].
Nierówno ci poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy
4 metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  pro-
jektow  z tolerancj  0,5%.
6.3.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -
2 cm.
6.3.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspre-
sowych lub o wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.
6.3.7. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej z tolerancj  +1 cm, -2 cm.
Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch warstwach, nale y mierzy czn  grubo
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  warstwy przez
spulchnienie warstwy na g boko , co najmniej 10 cm, uzupe nienie nowym materia em o odpowiednich w ciwo-
ciach, wyrównanie i ponowne zag szczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci
warstwy, wed ug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zag szczenie warstwy
Wska nik zag szczenia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej, okre lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by  mniej-
szy od 1.
Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to war-
to  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by  wi ksza od 2,2.
Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczenia nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  kruszywa powinna
by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%.
6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w p. 6.3, powinny
by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie
nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj cej i ods czaj cej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ods czaj cej i odcinaj cej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,
dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu,
zag szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . wir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a

przez obci enie p yt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na s abym pod u z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, War-
szawa 1986.
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych zwi zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem warstwy mro-
zoochronnej stosowanej jako cz  podbudowy pomocniczej w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap
3 w Brzegu.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s :

kruszywa odpowiadaj ce wymaganiom podanym w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 2,

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nale y stosowa  ten rodzaj sprz tu, który zosta  podany w SST D - 04.02.01
„Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów
Transport materia ów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada  wymaganiom poda-
nym w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstw  mrozoochronn  nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods -
czaj ce i odcinaj ce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania:

kruszyw, wed ug zasad okre lonych w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 6,
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia warstwy mrozoochron-
nej powinny by  zgodne z podanymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 6.3.
6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by  zgodne z ustaleniami SST D - 04.02.01 „War-
stwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 6.4.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

prace pomiarowe,
dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu,
zag szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Przepisy zwi zane zosta y podane w SST D - 04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

67

 D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych zwi zanych z podbudow  z kruszyw amanych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem podbudów
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic
Etap 3 w Brzegu.
1.4. Okre lenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej wilgotno-
ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbu-
dów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia ów
Materia y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotycz cych
poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna le  mi dzy krzywymi granicznymi pól
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod  stabilizacji mecha-
nicznej

1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )
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 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekra-
cza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.
2.3.2. W ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.
 Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie
ciwo ci

Wymagania
Badania
wed ug

Kruszywa amane
Podbudowa

zasadnicza pomocnicza

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto  nadziarna, % (m/m), nie wi cej ni 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 Zawarto  ziarn nieforemnych %(m/m), nie wi cej ni 35 40 PN-B-06714-16 [4]

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, (m/m), nie
wi cej ni 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym zag szczeniu
metod  I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

6 cieralno  w b bnie Los Angeles
a) cieralno  ca kowita po pe nej liczbie obrotów, nie
wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5 pe nej liczby obrotów,
nie wi cej ni

35

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie wi cej n 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25 cyklach zamra a-
nia, %(m/m), nie wi cej ni 5 10 PN-B-06714-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i ela-
zawy cznie, % (m/m), nie wi cej ni - - PN-B-06714-37 10]

PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3,

%(m/m), nie wi cej ni 1 1
PN-B-06714-28 [9]

11 Wska nik no no ci wno mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni :
a) przy zag szczeniu IS  1,00
b) przy zag szczeniu IS  1,03

80
120

60
-

PN-S-06102[21]

2.3.3. Materia  na warstw  ods czaj
Na warstw  ods czaj  stosuje si :

wir i mieszank  wg PN-B-11111 [14],
2.3.4. Woda
Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny zapew-
ni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

b. równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
c. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno dost p-

nych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod a
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczeniem pod a” i SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem:

d

D

85

15

  5 (1)
w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods czaj cej, w

milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a, w milimetrach.
Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub odpowiednio dobran
geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wyznacza si  z wa-
runku:

O

d

90

50

  1,2 (2)
w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a, w milimetrach,
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na geow ókninie

w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta geow ókniny.
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-
st pach nie wi kszych ni  co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach gwa-
rantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza
si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  po
zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm
po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spad-
ków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa
powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpo-
cz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej we-

ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osu-
szony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej
warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .
Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada  przyj temu poziomowi wska nika
no no ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
5.5. Odcinek próbny
Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót,
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy po
zag szczeniu,
okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i zag sz-
czania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora
nadzoru.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie.  Je eli
Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  Inspektora nadzoru, gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest
obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z
niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2.
 Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada

Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na
dziennej dzia ce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy przy-padaj ca
na jedno badanie
(m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno  mieszanki 2 600
3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y pobiera  w sposób
losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane Inspek-
torowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotno  mieszanki
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.
Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zag szczenie podbudowy
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia.
Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci

ytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  Inspektora nadzoru.
Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u E2
do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E

1

2

   2,2

6.3.5. W ciwo ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.
 Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów
1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co 20 m at  na ka dym pasie

ruchu
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3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m
6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo  podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia
- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ów-
nych uków poziomych.

 6.4.2. Szeroko  podbudowy
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le -
cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równo  podbudowy
Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  z tole-
rancj  0,5 %.
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza  + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a
Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No no  podbudowy

modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,
ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o

wska niku wno
nie mniejszym

Wska nik zag sz-
czenia IS   nie

mniejszy ni

 Maksymalne ugi cie spr -
yste pod ko em, mm

Minimalny modu  odkszta cenia mierzo-
ny p yt  o rednicy 30 cm, MPa

ni ,   % 40 kN 50 kN od pierwszego ob-
ci enia E1

od drugiego obci -
enia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w punkcie 6.4 po-
winny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtór-
nie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  podbudow  przez
spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne za-

szczenie.



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

72

6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  podbudowy.
Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  g boko ,
zgodnie z decyzj  Inspektora nadzoru, uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wy-
równane i ponownie zag szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena
grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy
Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb dne
do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci podbu-
dowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  bromo

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles
13. PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tech-

niczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mie-

szanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popio y lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do nawierzchni drogowych
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26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych  i

pod a przez obci enie p yt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych zwi zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w
Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej mie-
szanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania podbudowy z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno by  kruszywo
amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn wiru

wi kszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.
2.3.2. W ciwo ci kruszywa
Kruszywo powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZ T
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod a
Przygotowanie pod a powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa nale y wytwarza  zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.3.
Je li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popio ami przy WP od 20 do
30% lub powy ej 70%, szczegó owe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre li SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].
5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycz ce rozk adania i zag szczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogólne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek próbny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinki próbne, zgodnie z zasadami okre lonymi w SST
D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa amanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogól-
ne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki,
zag szczenie roz onej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy i przepisy zwi zane podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzch-
ni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brze-
gu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ru-
chu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zale no ci od kszta tów rozró nia si  trzy typy kostki:

regularn ,
rz dow ,
nieregularn .

Rozró nia si  dwa rodzaje kostki regularnej: normaln  i cznikow .
W zale no ci od jako ci surowca skalnego u ytego do wyrobu kostki rozró nia si  dwie klasy kostki: I, II.
W zale no ci od dok adno ci wykonania rozró nia si  trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zale no ci od wymiaru zasadniczego - wysoko ci kostki, rozró nia si  nast puj ce wielko ci (cm):

kostka regularna i rz dowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzyma ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe Klasa Badania wed ug

I
1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni 160 PN-B-04110 [3]
2 cieralno  na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wi cej ni 0,2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzyma  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie mniej ni 12 PN-B-04115 [5]
4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 PN-B-04101 [1]
5 Odporno  na zamra anie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kszta t i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie  kszta t sze cianu.
Kostka regularna cznikowa powinna mie  kszta t prostopad cianu.
Kszta t kostki regularnej normalnej i cznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - cznikowa

Rysunek 1. Kszta t kostki regularnej normalnej i cznikowej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki regularnej normalnej i cznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i cznikowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko

(cm)
Dopuszczalne odchy ki dla

gatunku   (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0
Wymiar b 18 21 24 27  0,7  1,0  1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gór-
nej (czo a), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi k-
sze ni

- - - -  0,4  0,4  0,6

Wypuk  powierzchni bocznej, nie wi ksza ni - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierówno  powierzchni dolnej (stopki), nie wi k-
sza ni

- - - -  0,4 nie bada si

kni cia kostki - - - - niedopuszczalne
Kraw dzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by  bez uszkodze . Pozosta e kraw dzie kostki
mog  mie  uszkodzenie d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru wysoko ci kostki (a), natomiast czna ich d ugo  nie
powinna przekracza  wymiaru wysoko ci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mog  mie  uszkodzenia kraw dzi powierzchni czo owej o d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru
wysoko ci kostki (a), natomiast czna ich d ugo  nie powinna przekracza  wielko ci wymiaru wysoko ci kostki (a).
Uszkodzenia któregokolwiek z naro y kostki gatunku 1 i naro y powierzchni górnej (czo a) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm.
2.2.4. Kszta t i wymiary kostki rz dowej
Kostka rz dowa powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu o równoleg ej powierzchni dolnej do górnej. Ca a
bry a kostki powinna mie ci  si  w prostopad cianie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.
Kszta t kostki rz dowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kszta t kostki rz dowej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki rz dowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraw dzi i naro y kostki powinny by  nie wi ksze ni  podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rz dowej oraz dopuszczalne odchy ki
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Wyszczególnienie
Wielko

(cm)

Dopuszczalne
odchy ki dla gatunku

(cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0
Wymiar b od 12

do 24
od 14
do 28

od 16
do 32

od 18 do
36

- - -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czo a), nie mniej ni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi ksze
ni

- - - -  0,4  0,6  0,8

kni cia kostki - - - - niedopuszczalne
2.2.5. Kszta t i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Kszta t kostki nieregularnej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie kraw dzi powierzchni górnej (czo a) oraz ich szeroko  i g boko  nie powinny by  wi ksze ni  podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza si  uszkodzenie jednego naro a powierzchni górnej kostki o g boko ci nie wi kszej ni  0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko

(cm)
Dopuszczalne odchy ki dla

gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czo a), w cm, nie mniejszy ni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a),w cm, nie
wi ksze ni

- - - -  0,4  0,6  0,8

Wypuk  powierzchni bocznej, w cm, nie wi ksza
ni

- - - - 0,6 0,6 0,8

Odchy ki od k ta prostego kraw dzi powierzchni
górnej (czo a), w stopniach, nie wi ksze ni

- - - -  6  8 10

Odchylenie od równoleg ci p aszczyzny powierzch-
ni dolnej w stosunku do górnej, w stopniach, nie
wi ksze ni

- - - -  6  8 10

2.3. Kraw niki
Kraw niki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraw ników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by  zgodne z ST D - 08.01.01 „Kraw niki
betonowe”.
Kraw niki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpo-
wiada  wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraw ników kamiennych powinno odpowiada  wymaganiom podanym w ST D - 08.01.02 „Kraw niki
kamienne”.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wype nienia spoin powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypk  i do wype niania spoin powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypk  stosuje si  mieszank  kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto  py ów w kruszywie na podsypk  cementowo- wirow  i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo e prze-
kracza  3%, a na podsypk wirow  - 8%.
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
Pozosta e wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by  woda „odmiany 1”.
Badania wody nale y wykonywa :

w przypadku nowego ród a poboru wody,
w przypadku podejrze  dotycz cych zmiany parametrów wody, np. zm tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wype niania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by  sto-
sowana na gor co i odpowiada  wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzy-
stania z nast puj cego sprz tu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków r cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorów p ytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si  dowolnymi rodkami transportowymi.
Kostk  regularn  i rz dow  nale y uk ada  na pod odze obok siebie tak, aby wype ni a ca  powierzchni rodka trans-
portowego. Na tak u onej warstwie nale y bezpo rednio uk ada  nast pne warstwy.
Kostk  nieregularn  przewozi si  lu no usypan . adowanie r czne kostek regularnych i rz dowych powinno by  wy-
konywane bez rzucania. Przy u yciu przeno ników ta mowych, kostki regularne i rz dowe powinny by  podawane i
odbierane r cznie.
Kostk  regularn  i rz dow  nale y ustawia  w stosy. Kostk  nieregularn  mo na sk adowa  w pryzmach.
Wysoko  stosu lub pryzm nie powinna przekracza  1 m.
4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Je eli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, t ucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada  wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

D - 04.04.04   Podbudowa z t ucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si  kraw niki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadaj ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe”
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mo na stosowa  jeden z nast puj cych rodzajów podsypki:
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podsypka cementowo- wirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno- wirowa,
podsypka wirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami Inspektora nad-
zoru.
Wymagania dla materia ów stosowanych na podsypk  powinny by  zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubo  podsypki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i ST.
Wspó czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- wirowej, powinien wynosi  od
0,20 do 0,25, a wytrzyma  na ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno- wirowa powinna by
wykonana ze wiru odpowiadaj cego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsj  asfaltow  szybkorozpa-
dow  w ilo ci od 10 do 12% ci aru kruszywa, spe niaj  wymagania okre lone w WT.EmA-94 [19].
5.5. Uk adanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uk adanie kostki nieregularnej
Kostk  mo na uk ada  w ró ne desenie:

dese  rz dowy prosty, który uzyskuje si  przez uk adanie kostki rz dami prostopad ymi do osi drogi,
dese  rz dowy uko ny, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki rz dami pod k tem 45o do osi drogi,
dese  w jode , który otrzymuje si  przez uk adanie kostki pod k tem 45o w przeciwne strony na ka dej po o-
wie jezdni,
dese ukowy, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki w kszta cie uku lub innych krzywych.

Dese  nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki. Przy ró nych
wymiarach kostki, zaleca si  uk adanie jej w formie desenia ukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraw nikach.
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co
najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.
Kostka u yta do uk adania nawierzchni powinna by  jednego gatunku i z jednego rodzaju ska . Dla rozgraniczenia
kierunków ruchu na jezdni, powinien by  u ony pas pod ny z jednego lub dwóch rz dów kostek o odmiennym
kolorze.
5.5.2. Uk adanie kostki regularnej
Kostka regularna mo e by  uk adana:

w rz dy poprzeczne, prostopad e do osi drogi,
Dese  nawierzchni z kostki regularnej powinien by  dostosowany do wymiarów kostki. Kostki du e o wysoko ci kostki
od 16 do 18 cm powinny by  uk adane w rz dy poprzeczne. Kostki rednie o wysoko ci od 12 do 14 cm oraz kostki
ma e, o wysoko ci od 8 do 10 cm, mog  by  uk adane w rz dy poprzeczne, w rz dy uko ne lub w jode .
Uk adanie kostek przy kraw nikach wymaga stosowania kostek regularnych cznikowych dla uzyskania mijania si
spoin w kierunku pod nym.
Warunki uk adania kostki rz dowej s  takie same jak dla kostki regularnej.
Kostk  rz dow  uk ada si  w rz dy poprzeczne prostopad e do osi drogi. Dopuszcza si  uk adanie kostek w rz dy uko-
ne lub jode .

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleg ci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których wyst puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno ci pod a.
Szczeliny pod ne nale y stosowa  przy ciekach na jezdniach wszelkich szeroko ci oraz po rodku jezdni, je eli sze-
roko  jej przekracza 10 m lub w przypadku uk adania nawierzchni po ow  szeroko ci jezdni.
Przy uk adaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo- wirowej z zalaniem spoin
zapraw  cementowo-piaskow , szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nale y wykonywa  nad szczelinami podbudowy.
Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna wynosi  od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przyst pienia do robót
Kostk  na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo- wirowej mo na uk ada  bez rodków ochronnych przed mro-
zem, je eli temperatura otoczenia jest +5oC lub wy sza. Nie nale y uk ada  kostki w temperaturze 0oC lub ni szej.
Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane s  przymrozki, kostk
nale y zabezpieczy  przez nakrycie materia em o z ym przewodnictwie cieplnym. wie o wykonan  nawierzchni  na
podsypce cementowo- wirowej nale y chroni  w sposób podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposób ubijania kostki powinien by  dostosowany do rodzaju podsypki oraz materia u do wype nienia spoin.

a. Kostk  na podsypce wirowej lub piaskowej przy wype nieniu spoin wirem lub piaskiem nale y ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wype nienie dolnych cz ci spoin materia em z podsypki.
Obni enie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi  od 1,5 do 2,0 cm.

on  nawierzchni  z kostki zasypuje si  mieszanin  piasku i wiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod  i
szczotkami wprowadza si  kruszywo w spoiny. Po wype nieniu spoin trzeba nawierzchni  oczy ci  szczotkami, aby
ka da kostka by a widoczna, po czym nale y przyst pi  do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje si  ubijakami stalowymi o ci arze oko o 30 kg, uderzaj c ubijakiem ka  kostk  oddziel-
nie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si  od kraw nika do rodka jezdni.
Drugie ubicie nale y poprzedzi  uzupe nieniem spoin i pola  wod .
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i pod ne-
go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mo na stosowa  wa owanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku po-

nym, post puj c od kraw ników w kierunku osi, a nast pnie w kierunku poprzecznym.
b. Kostk  na podsypce wirowo-cementowej przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow , nale y

ubija  dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nast pi  przed zalaniem spoin i spowodowa  obni enie kostek do wymaganej niwele-
ty.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nast puje bezpo rednio po zalaniu spoin zapraw  cementowo-piaskow . Zamiast drugiego ubijania
mo na stosowa  wibratory p ytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c. Kostk  na podsypce wirowej przy wype nieniu spoin mas  zalewow  nale y ubija  trzykrotnie. Spoiny
zalewa si  po ca kowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, które p kn  podczas ubijania powinny by  wymienione na ca e. Ostatni rz d kostek na zako czenie dzia ki
roboczej, przy ubijaniu nale y zabezpieczy  przed przesuni ciem za pomoc  np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w pod u.
5.5.6. Wype nienie spoin
Zapraw  cementowo-piaskow  mo na stosowa  przy nawierzchniach z kostki ka dego typu uk adanej na podsypce
cementowo- wirowej. Bitumiczn  mas  zalewow  nale y stosowa  przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk ada-
nej na podsypce bitumiczno- wirowej, wirowej lub piaskowej. Wype nienie spoin piaskiem mo na stosowa  przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uk adanej na podsypce wirowej lub piaskowej.
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :

piasek powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzyma  zaprawy na ciskanie powinna wynosi  nie mniej ni  30 MPa,
przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod  z dodatkiem 1% ce-
mentu w stosunku obj to ciowym,

boko  wype nienia spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinna wynosi  oko o 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostk .

Wype nienie spoin mas  zalewow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
masa zalewowa powinna odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem mas  zalewow  powinny by  suche i dok adnie oczyszczone na g boko  oko o 5 cm,
bezpo rednio przed zalaniem masa powinna by  podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
masa powinna dok adnie wype nia  spoiny i wykazywa  dobr  przyczepno  do kostek.

Wype nianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
piasek powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by  obficie polewany wod , aby wype ni  ca kowicie spoiny.

5.6. Piel gnacja nawierzchni
Sposób piel gnacji nawierzchni zale y od rodzaju wype nienia spoin i od rodzaju podsypki.
Piel gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s  wype nione zapraw  cementowo-piaskow  polega na polaniu na-
wierzchni wod  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w sta ej wilgotno ci przez okres jednej doby. Nast p-
nie nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres 7 dni. Po up ywie od 2 do 3
tygodni - w zale no ci od warunków atmosferycznych, nawierzchni  nale y oczy ci  dok adnie z piasku i mo na odda
do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta y wype nione mas  zalewow , mo e by  oddana do ruchu bezpo rednio po
wykonaniu, bez czynno ci piel gnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta y wype nione piaskiem i pokryte warstw  piasku, mo na odda  natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wype nia spoiny i po kilku dniach piel gnacj  nawierzchni mo na uzna  za uko -
czon .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Rodzaj i zakres bada  dla kostek kamiennych powinien by  zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwyk e obejmuje sprawdzenie cech zewn trznych i dopuszczalnych odchy ek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pe ne obejmuje zakres badania zwyk ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzyma ciowych podanych
w tablicy 1.
W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko ci. Wiel-
ko  partii nie powinna przekracza  500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do bada  nale y pobra  w sposób losowy próbk  sk adaj  si  z kostek drogowych w liczbie:
do badania zwyk ego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyk e nale y przeprowadza  przy ka dym sprawdzaniu zgodno ci partii z wymaganiami normy, badanie
pe ne przeprowadza si  na danie odbiorcy.
W badaniu zwyk ym parti  kostki nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilo ci kostek jest dla poszczególnych sprawdza  równa lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi ksza od 4, ca  parti  nale y uzna  za
niezgodn  z wymaganiami.
W badaniu pe nym, parti  kostki poddan  sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nale y uzna  za zgodn  z wymaga-
niami normy, je eli wszystkie sprawdzenia dadz  wynik dodatni. Je eli chocia  jedno ze sprawdze  da wynik ujemny,
ca  parti  nale y uzna  za niezgodn  z wymaganiami.
Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich  materia ów wg pkt od 2.3 do
2.7.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz z wymaganiami okre lo-
nymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawid owo ci uk adania kostki
Badanie prawid owo ci uk adania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko ci spoin oraz powi zania spoin i sprawdzeniu zgodno ci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku u ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawid owo ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wi zania kostki wykonuje si  wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl dziny nawierzchni i okre lenie
czy wi zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczególne kostki. Pod wp ywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by  dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wype nienia spoin
Badanie prawid owo ci wype nienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  co najmniej w pi ciu dowolnie obranych miejscach na ka dym kilome-
trze przez wykruszenie zaprawy na d ugo ci oko o 10 cm i zmierzenie g boko ci wype nienia spoiny zapraw , a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - równie  przez sprawdzenie przyczepno ci zaprawy lub masy za-
lewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równo
Nierówno ci pod ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04
[18].
Nierówno ci pod ne nawierzchni nie powinny przekracza  1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,5%.
6.4.3. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -2
cm.
6.4.4. Ukszta towanie osi
 nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm.

6.4.5. Szeroko  nawierzchni
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.4.6. Grubo  podsypki
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  1,0 cm.
6.4.7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Cz stotliwo  i zakres bada  cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rz dne wysoko ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Ukszta towanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko  nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo  podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Roboty zwi zane z wykonaniem podsypki nale  do robót ulegaj cych zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów,
wykonanie podsypki,

enie i ubicie kostki,
wype nienie spoin,
piel gnacj  nawierzchni,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod
2. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
3. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie
4. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenie (zwi ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
8. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania                  i ocena zgodno ci

10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Kraw niki i obrze a
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
10.2. Inne dokumenty
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC  ORAZ
PLACÓW  I  CHODNIKÓW

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow  kostk  brukow  stosuje si  do nawierzchni:

- parkingów
- chodników

- w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej
nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno lub
dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów.
1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika, charakteryzuj cy si  sta-
ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m.

1.4.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod .
1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie przezna-
czonych  do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami wype -
niaj cymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce
temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne”  [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu producenta:

1. odmian :
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (górnej) zwykle

barwionej grubo ci min. 4 mm,
2. barw :

a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (przyk ady podano w za czniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie:

a. ugo : od 140 mm do 280 mm,
b. szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm,
c. grubo : od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo ciami s : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

grubo ci kostek podano w za czniku 2).
Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y wykonanie
warstwy o szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchni .
Kostki mog  by  produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kraw -
dziami górnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodni-
ków itp. okre la PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn trz-
nych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

L
p.

Cecha Za cz-
nik
normy

Wymaganie

1 Kszta t i wymiary
1.
1

Dopuszczalne odchy ki w mm
od zadeklarowanych wymiarów
kostki,
grubo ci  < 100 mm  100 mm

C ugo    szeroko    gru-
bo

± 2            ± 2            ± 3
± 3            ± 3            ± 4

Ró nica pomi dzy dwoma po-
miarami grubo ci, tej samej kostki,
powinna by  3 mm

1.
2

Odchy ki p asko ci i pofalowa-
nia (je li maksymalne wymiary
kostki    > 300 mm), przy d ugo-
ci pomiarowej

300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypuk                       wkl

1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

2 W ciwo ci fizyczne i mechaniczne
2.
1

Odporno  na zamra anie roz-
mra anie z udzia em soli odla-
dzaj cych (wg klasy 3, za . D)

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, przy czym
ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.
2

Wytrzyma  na rozci ganie
przy roz upywaniu

F Wytrzyma  charakterystyczna T  3,6  MPa.  Ka dy pojedyn-
czy wynik  2,9 MPa i nie powinien wykazywa  obci enia nisz-
cz cego mniejszego ni  250 N/mm d ugo ci roz upania

2.
3

Trwa    (ze  wzgl du  na  wy-
trzyma )

F Kostki maj  zadawalaj  trwa  (wytrzyma ) je li spe nio-
ne s  wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.
4

Odporno  na cieranie (wg
klasy 3

G i H Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej ciernej,
wg  za .  G  normy  –
badanie podstawo-
we

Böhmego,
wg za . H mormy – badanie alternatywne

 23 mm 20 000mm3/5000 mm2

2.
5

Odporno  na po-
lizg/po lizgni cie

I a. je li górna powierzchnia kostki nie b a szlifowana lub polero-
wana – zadawalaj ca odporno ,

b. je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na
po lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej war-
to  pomierzon  wg za . I normy (wahad owym przyrz dem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.
1

Wygl d J a. górna powierzchnia kostki nie powinna mie  rys i odprysków,
b. nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach dwuwarstwowych,
c. ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.
2

3.
3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona mo e
by  warstwa cieralna lub ca y
element)

J a. kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze – producent powi-
nien opisa  rodzaj tekstury,

b. tekstura lub zabarwienie kostki powinny by  porównane z
próbk  producenta, zatwierdzon  przez odbiorc ,

c. ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we w ciwo ciach
surowców i zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane za
istotne

W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wn trznych nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa
do ustale  PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by  barwione substancjami odpornymi na dzia anie czynników atmosferycznych, wiat a (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wype nieniu spoin zapraw  cementowo-
piaskow  nie mo e odbarwia  kostek). Zaleca si  stosowanie rodków stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenki elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia: sadz i
barwników organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawi  si  na powierzchni kostek w pocz tkowym
okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i
zanikaj  w trakcie u ytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sk adowanie kostek
 Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-

e powinno by  wyrównane i odwodnione.
2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:
a. na podsypk  piaskow  pod nawierzchni

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek amany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b. na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni
mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadaj cej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4],

c. do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
a. piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
b. piasek amany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d. do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
c. zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 2.3 b),

e. do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wype nienia górnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniaj ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spe niaj ce wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzgl dnie odpowiadaj cych wymaganiom SST D-05.03.04a  [12],

- do wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  cementowo-
piaskow  1:8 z materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 b) lub inny materia  zaakceptowany przez In-
spektora nadzoru.

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno
odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na przechowywa  do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o pod u twardym i suchym, b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement niespaletowany uk ada si  w stosy

askie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si  w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.
2.4. Kraw niki, obrze a i cieki
Je li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustal  inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mo na stosowa :

a. kraw niki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrze a betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. kraw niki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraw nikach mog  wyst powa cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Kraw niki, obrze a i cieki mog  by  ustawiane na:

a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spe niaj cych wymagania wg 2.3 a  i   2.3 b,
b. awach wirowych, t uczniowych lub betonowych, spe niaj cych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14],  D-08.03.01  [15] i D-08.05.00 [16].
Kraw niki i obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów,
odmian i wielko ci. Nale y uk ada  je z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by  sk adowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej
Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni
 Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si :

a. cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach,
b. mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka ste-

rowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia; urz dze-
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nie to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow ,
chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y.
Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w ciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki.
Do wype niania szczelin dylatacyjnych nale y stosowa  sprz t odpowiadaj cy wymaganiom  SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu
przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone
przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.
Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe,
którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie

wigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i
kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y
wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku.
Kraw niki i obrze a mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki betonowe nale y uk a-
da  w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw niki kamienne nale y uk ada  na podk adkach drew-
nianych, d ugo ci  w kierunku jazdy. Kraw niki i obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i
uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi rodkami transpor-
tu, w sposób nie powoduj cy uszkodze  opakowania. Worki przewo one na paletach uk ada si  po 5 warstw worków,
po 4 szt.  w warstwie. Worki nie spaletowane uk ada si  na p ask, przylegaj ce do siebie, w równej wysoko ci do 10
warstw. adowanie i wy adowywanie zaleca si  wykonywa  za pomoc  zmechanizowanych urz dze  do poziomego i
pionowego przemieszczania adunków. Cement luzem mo e by  przewo ony w zbiornikach transportowych (np. wa-
gonach, samochodach), czystych i wolnych od pozosta ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega  zniszcze-
niom podczas transportu. rodki transportu powinny by  wyposa one we wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.
Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa  dowolnymi rodkami transportu w
fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je przed zanieczyszczeniem.
Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy wymaganiom w ciwej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5.
5.2. Pod e i koryto
Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow .
Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow .
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  lub SST (przyk ady konstrukcji nawierzchni
podaj  za czniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa  u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b. podsypce piaskowej roz cielonej bezpo rednio na pod u z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj :

1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków),
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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4. enie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin,
6. wype nienie szczelin dylatacyjnych,
7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci jest mniej, gdy  nie wyst puj  zwy-
kle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za  poz. 5 - wype nienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej powinien by  zgodny z do-
kumentacj  projektow .

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom w ciwej SST, np.:
a. D-04.01.01 04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b. D-04.04.00 04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

amanego) [7],
Inne rodzaje podbudów powinny odpowiada  wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowa-
nym SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub SST.
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materia y do wykonania obramowa  powinny odpowiada
wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraw ników, obrze y i ew. wykonanie cieków przykraw nikowych powinno by  zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Kraw niki i obrze a zaleca si  ustawia  przed przyst pieniem do uk adania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, po dane jest u enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia szeroko ci nawierzchni i prawid owej lokali-
zacji kraw ników lub obrze y.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST.
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3 5
cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojek-
towanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  1 cm.
Podsypk  piaskow  nale y zwil  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  lekkimi walcami (np. r cznymi) lub za-

szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci optymalnej.
Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu podbudowy pod nawierzchni  z kostki. Pod-
sypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspó czynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie rozsy-
pywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka po-
winna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wi-
bracyjnymi.
Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola
wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprze-
dza  uk adanie nawierzchni z kostek o oko o 20 m.
Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu
w podsypce.
5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania
Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania (przyk ady
podano w za . 5) powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST, a w przypadku braku wystarczaj cych
ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektor nadzoruowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adania i wytwórni kostek, Inspektor nadzoru mo e poleci  Wykonawcy

enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia
nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach
od 0oC do +5oC, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym
przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.).
Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. enie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie
robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie
wybranego koloru kostki.
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Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem
kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek.
Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze.
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a
przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mecha-
nicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.

ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa na palecie musi
by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze
musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i
kraw ników.
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza
si .
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale
wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek cieko-
wych ( cieków).
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe wyko -
czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na
budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.).
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o
pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e.
Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i
usun  wraz z podsypk .
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku
poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzd nym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d szymi bo-
kami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45°, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia
kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni :

a. piaskiem, spe niaj cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b. zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania pktu 2.3 d), je li nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowej.
Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wod  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj  p yn-
no . Spoiny mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil-
ona wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami.

Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne,
wk adaj c zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow ,
nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  lub SST
wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie prze-
mieszcze  wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  mniejsza ni  8
mm. Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wype nienia
szczelin powinien odpowiada  wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci
pod a (np. nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Za-
leca si  wykonywa  szczeliny pod ne przy ciekach wzd  jezdni.
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5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni  na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej
wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do          3
tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.

 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez
dostawców itp.),
wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2,
sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne

1 Sprawdzenie pod a i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13 D-08.05.00 [16] D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metod  niwelacji)
Bie ca kontrola w 10 punktach
dziennej dzia ki roboczej: grubo ci,
spadków i cech konstrukcyjnych w
porównaniu z dokumentacj  projek-
tow  i specyfikacj

Wg pktu 5.6; odchy ki od projek-
towanej grubo ci 1 cm

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki
a) zgodno  z dokumentacj  projekto- Sukcesywnie na ka dej dzia ce ro-

boczej
-

b) po enie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuni cie od osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy  kraw dziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) równo  w profilu pod nym at
czterometrow )

Jw. Nierówno ci do 8 mm

e) równo  w przekroju poprzecznym
(sprawdzona at  profilow  z po-
ziomnic  i pomiarze prze witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzgl dnie metod  niwela-
cji)

Jw. Prze wity mi dzy at  a po-
wierzchni  do  8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metod  niwelacji)

Jw. Odchy ki od dokumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw. Odchy ki od szeroko ci projek-
towanej do 5 cm

h) szeroko  i g boko  wype nienia
spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu d ug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzia ki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich u enia

Kontrola bie ca Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektora nadzoru
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6.4. Badania wykonanych robót
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego

nawierzchni, kraw ników, obrze y,
cieków

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, prawid owo ci dese-
nia, kolorów kostek, sp ka , plam, deformacji, wy-krusze , spoin i
szczelin

2 Badanie po enia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 25 m i w punktach charakte-
rystycznych (dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  pod u -
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i
szczelin w nawierzchni, pomi dzy kra-

nikami, obrze ami, ciekami oraz
wype nienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramo-
wanie itp.) s  ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- przygotowanie pod a i wykonanie  koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
- ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie pod a i wykonanie koryta,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,
- enie i ubicie kostek,
- wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- piel gnacj  nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz cych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), które powinny by  uj te w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawia-
cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
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- prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1.  Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu

powszechnego u ytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
ciowym mo na stosowa  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego
9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spo-

iwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraw ników betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraw ników kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe
16. D-08.05.00 cieki
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11. ZA CZNIKI
ZA CZNIK 1

Przyk ady kszta tów betonowej kostki brukowej
a. Najcz ciej spotykane kszta ty kostek i sposoby ich uk adania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibro-

prasowanego, 1998)

Podstawowe kszta ty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieli ski: Nawierzchnie kostek betonowych w wietle do wiad-
cze  zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia:  (1) - typ kostki charakterystyczny dla wi za  w jode , - typ kostki odpowiedni tylko dla wi za  w rz dy

proste.
Kszta tki zacienione - typ kostki zapewniaj cy dobry rozk ad obci enia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria  A: kostki zaz biaj ce si  wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
ciankach - spoiny nie rozszerzaj  si  pod ruchem

Kategoria  B: kostki zaz biaj ce si  wzajemnie na dwóch bocznych ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi pod nej elementów

Kategoria  C: kostki nie zaz biaj  si  wzajemnie - wymagana jest du a dok adno
uk adania kostek o jednakowych wymiarach

ZA CZNIK 2
Zalecane grubo ci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski – Jak wykona  trwa  nawierzchni  z
kostki brukowej, „Materia y Budowlane” nr 5/2005)
W zale no ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mo na przyjmowa  nast puj  minimaln  jej grubo :
a) 4 cm – w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub  7 cm – w przypadku ruchu pieszego i pojazdów nie mechanicznych oraz ma o intensywnego ruchu
samochodów o masie do 3,5 t,

c) 8 cm – w przypadku intensywnego ruchu samochodów osobowych, ci arowych i innych ci kich
pojazdów,

d) 10 cm – w przypadku najbardziej intensywnego obci enia, np. na placach przemys owych, przy ci -
ym ruchu ci kich pojazdów.
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ZA CZNIK 3
Przyk adowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjali-
stów, „Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni
Kategoria ruchu
(liczba pojazdów porównawczych
o nacisku do 80 kN/o /pas/24 h)

1 Chodniki, cie ki rowerowe i ci gi pieszo-jezdne tylko wyj tkowo wyko-
rzystywane przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania

Bardzo lekki
R0 /do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych, na których okazjo-
nalnie zatrzymuj  si  samochody ci arowe oraz rzadko u ytkowane
przez samochody ci arowe ulice i place

Bardzo lekki
R1 / 5÷11

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale u yt-
kowane parkingi samochodów osobowych z nielicznym udzia em samo-
chodów ci arowych i autobusów

Lekki
R2 / 12÷35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ci kim ruchem dostawczym,
parkingi dla samochodów ci arowych i autobusów oraz drogi przemy-

owe

Lekko- redni
R3 / 36÷100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia:   a) warstwa cieralna z drobnowymiarowych elementów betonowych innych ni     elementy sze ciok tne,
b) warstwa cieralna z drobnowymiarowych elementów betonowych o kszta cie sze ciok tnym, c) war-
stwa cieralna z drobnowymiarowych elementów betonowych mo e by  uk adana bezpo rednio na war-
stwie mrozoodpornej odpowiedniej grubo ci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R0 –
grubo  warstwy w [cm]

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 –
grubo  warstwy w [cm]
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R2 – gru-
bo  warstwy w [cm]

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R3 –
grubo  warstwy w [cm]

ZA CZNIK 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporz dzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowia-
da  drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

96

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na pod u G1 o module spr ysto ci (wtórnym)  120 MPa)
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336 1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001 2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

2. Nawierzchnia jezdni dróg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na pod u G1 o module
spr ysto ci (wtórnym)  100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodów o masie ca kowitej  2500 kg, na pod u G1 o module spr ysto ci (wtór-

nym)  80 MPa
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b) wy cznie dla ruchu pieszych

4.  Nawierzchnia cie ek rowerowych

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodów o masie ca kowitej  2500 kg, na pod u G1 o module spr ysto ci (wtórnym)  100 MPa



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

98

5.2. dla samochodów ci arowych na pod u G1 o module spr ysto ci (wtórnym)  120 MPa

ZA CZNIK 5

Przyk ady deseni uk adania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w za . 1)

a)   dese  w jode

b)  dese  w rz dy proste c) dese  koszykowy

d) wzory dekora-
cyjne
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D – 07.06.01a OGRODZENIE  Z  SIATKI  METALOWEJ PRZY  POSESJACH  PRZYDRO NYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydro nych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest materia em pomocniczym do  opracowania szczegó owej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej limakowej na linkach stalowych, ze s upkami z rur stalowych i kompletnymi
bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji s siaduj cej z pasem drogowym w ramach przebudowy
skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydro nej - przegroda fizyczna, chroni ca przed przedostawaniem si  niepo danych intru-
zów (np. ludzi, zwierz t lub pojazdów) na posesj  po on  w pobli u drogi.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skr cana oraz kombinowana, o ró nych wielko-
ciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z p askich spiral wykonanych z drutu
okr ego.
1.4.4. Stalowa linka usztywniaj ca - równomiernie skr cone splotki z drutu okr ego, tworz ce lin  stalow .
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Na podstawie tych
ustale  lub wskaza  Inspektora nadzoru nale y przyj :

– rodzaj siatki, np. siatk  metalow  plecion limakow ,
– wysoko  siatki (zwykle 1,5 ÷ 2,0 m),
– wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
– rodzaj s upków, np. z rur stalowych, oraz ich rednic , np. 51 ÷ 101 mm,
– rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich rednic  (np. 2,5 ÷ 5 mm).

Niniejsza ST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej limakowej ze s upkami z rur stalowych okr ych,
usztywnionej stalowymi linkami.
2.2.2. Metalowa siatka pleciona limakowa
Siatka pleciona limakowa (przyk ad: za cznik, rys. 1) powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym przez ST D -
07.06.01 [3].

ugo  dostarczanej przez producenta siatki, zwini tej w rolk , powinna wynosi  od 10 do 25 m. Odchy ki d ugo ci
nie powinny przekracza  0,1 m dla wielko ci boku oczka 30 oraz  0,2 m dla siatek wielko ci boku oczka od 40 do
70.
Powierzchnia siatki powinna by  g adka, bez za ama , wybrzusze  i wgniece . Spirala powinna by  wykonana z jed-
nego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by  przeprowadzone przez po czenie spirali wszystkimi zwojami. Ko ce
spirali z obydwu stron powinny by  równo obci te w odleg ci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nale y przechowywa  w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj -
cych koroduj co.
Drut w siatce powinien by  okr y, cynkowany. Dopuszcza si  pokrywanie drutu innymi pow okami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru. Wytrzyma  drutu na rozci ganie powinna wynosi  co najmniej 588 MPa
(dopuszcza si  wytrzyma  od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inspektora nadzoru).
Dopuszcza si  inne rodzaje siatek, np. siatk  zwijan  z drutu, siatk  o splocie tkackim, siatk  jednolit  z ci tej blachy
stalowej, siatk  zgrzewan , siatk  skr can  z ró nymi kszta tami oczek, siatk  w ramach stalowych itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.
2.2.3. upki z rur stalowych

upki metalowe ogrodzenia mo na wykona  z ocynkowanych rur okr ych.
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Rury powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w ST D - 07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowa-
nym przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zawalcowa  i nade-
rwa . Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w
granicach dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.
Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o:

– ugo ciach dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy  + 10 mm,
– ugo ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm

na ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych.
Rury powinny by  proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza  1,5 mm na 1 m

ugo ci rury.
Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.
Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym ze sk a-
daj cym zamówienie. Rury powinny by  cechowane indywidualnie (dotyczy rednic 31,8 mm i wi kszych i grubo ci
cianek 3,2 mm i wi kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy rednic i grubo ci mniejszych). Cechowanie

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowa : znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.
Dopuszcza si  inne rodzaje s upków, np. z rur o kszta cie kwadratowym lub prostok tnym wzgl dnie z kszta towników
(k towników, ceowników, dwuteowników) pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.
2.2.4. Stalowe liny usztywniaj ce ogrodzenie
Stalowe linki usztywniaj ce siatk  ogrodzenia powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym przez SST D - 07.06.01
[3].
Druty w splocie liny powinny do siebie ci le przylega , by  równo naci gni te, nie powinny krzy owa  si  w po-
szczególnych warstwach. Nie powinno by  drutów lu nych. Ko ce drutów powinny by czone przez zgrzewanie
doczo owe lub lutowanie mosi dzem. Miejsca czenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by  kruche i nie
powinny  posiada  zgrubie  i cienie . Odleg  mi dzy poszczególnymi miejscami czenia drutów zwijanych w
jednej operacji nie powinna by  mniejsza ni  500-krotna rednica splotki.
2.2.5. czniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane czniki metalowe przewidziane do mocowania mi dzy sob  elementów ogrodzenia jak
ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów.

asno ci mechaniczne czników powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym przez  SST D - 07.06.01 [3] lub
inny dokument zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Dostawa mo e by  dostarczona w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale no ci od wiel-
ko ci i masy wyrobów.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj -
cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przez uszkodzeniem.
Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  w warunkach u ytkowania: a) umiarkowanych 8 m, b) ci -
kich - 12 m.
2.2.6. Materia y do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”
Materia y do wykonania fundamentów betonowych „na mokro” powinny odpowiada  wymaganiom SST D - 07.06.01
[3].

Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by  skonstruowane w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mieszank
betonow , deskowanie powinno by  sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
Klasa betonu, je li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre lono inaczej, powinna by  B 15 lub B 20 lub zgodna
ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Sk adnikami betonu s : cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.
Domieszki chemiczne do betonu i pr ty zbrojenia mog  by  stosowane je li przewiduj  to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora nadzoru.
2.2.7. Materia y do malowania ogrodzenia
Do malowania mo na stosowa  farby ogólnego stosowania przeznaczone do u ytku zewn trznego, dobrej jako ci,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcie czalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si  w zasadzie r cznie, przy u yciu drobnego sprz tu pomocniczego, jak: szpadle,
dr gi stalowe, m otki, obc gi, wyci garki do napinania linek i siatki, itp.
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Przy przewozie, za adunku, wy adunku i wykonywaniu ogrodzenia mo na stosowa : rodki transportu, urawie samo-
chodowe, ma e betoniarki przewo ne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewo ne zbiorniki do
wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia ów do wykonania ogrodzenia
Materia y do wykonania ogrodzenia mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych
je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i wp ywami atmosfe-
rycznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
za czniku 1.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

– roboty przygotowawcze,
– ustawienie s upków,
– rozpi cie siatki metalowej,
– ew.  wykonanie bram i furtek,
– malowanie ogrodzenia,
– roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:

– ustali  lokalizacj  terenu robót,
– usun  przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd.,
– wytyczy  tras  ogrodzenia w terenie,
– przedstawi , do akceptacji Inspektora nadzoru, zakres robót wykonywanych bezpo rednio na placu budowy i na

zapleczu.
Zaleca si  korzystanie z ustale  SST D - 01.00.00 [2] w zakresie niezb dnym do wykonania robót przygotowawczych.
5.4. Wykonanie do ów pod s upki
Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier nie podaje inaczej, to do y pod s upki powinny mie  wymiary w pla-
nie co najmniej o 20 cm wi ksze od wymiarów s upka, a g boko  od 0,8 do 1,2 m.
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nale y wykona  do y pod s upki naro ne, bra-
mowe i na za amaniach ogrodzenia, a nast pnie dokona  podzia u odcinków prostych na mniejsze odleg ci: dla siatki
po od 3 do 6 m, z tym, e przy wysoko ci siatki przekraczaj cej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odleg ciach wykona
do y pod s upki po rednie.
Nale y d , aby odleg ci mi dzy s upkami po rednimi by y jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
5.5. Wykonanie fundamentów betonowych pod s upki
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to s upki mog  by  osadzone w betonie u onym w do ku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, s upki betonowe mog  by  ob one kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemi .

upek nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  odpowiadaj  wymaganiom punktu
2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu s upek nale y podeprze .
Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzystywa  do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia s upka w betonie, a je li temperatura w czasie wykonywa-
nia fundamentu jest ni sza od 10oC - po 14 dniach.
5.6. Ustawienie s upków

upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta  pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierz-
cho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci. S upki z rur powinny mie  zaspawany górny otwór rury.

upki ko cowe, naro ne, bramowe oraz stoj ce na za amaniach ogrodzenia o k cie wi kszym od 15o nale y zabezpie-
czy  przed wychylaniem si  uko nymi s upkami wspieraj cymi, ustawiaj c je wzd  biegu ogrodzenia pod k tem
oko o od 30o do 45o.

upki do siatki ogrodzeniowej powinny by  przystosowane do umocowania na nich linek usztywniaj cych przez po-
siadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. S upki ko cowe, naro ne i bramowe
powinny by  dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
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5.7. Rozpi cie siatki ogrodzeniowej
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nale y rozwiesi  trzy linki (druty) usztywniaj ce: u góry,
na dole i w rodku ogrodzenia i przymocowa  je do s upków. Do s upków ko cowych, naro nych i bramowych linki
musz  by  starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagi te do ty u na oko o 10 cm i okr cone na bie-

cym drucie). Linki powinny by  umocowane tak, aby nie mog y przesuwa  si  i wywiera  nacisku na s upki naro ne
i bramowe, a w przypadku zerwania si , aby zwalnia y siatk  tylko mi dzy s upkami. Linki napina si  wyci garkami
wzgl dnie z czami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Nie nale y zbyt silnie napina  linek, aby nie oddzia ywa y one ujemnie na s upki naro ne lub bramowe.
Siatk  metalow  przymocowuje si  do s upków ko cowych, naro nych i bramowych za pomoc  pr tów p askich lub
zaokr glonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Siatk  napina si  w sposób podobny do
napinania linek i przymocowuje si  (np. kawa kami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górn  kraw
siatki metalowej nale y czy  z link  zaginaj c na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna by  napi ta sztywno,
jednak tak, aby nie ulega y zniekszta ceniu jej oczka.
5.8. Wykonanie bram i furtek
Bramy i furtki nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST, a w przypadku braku wystarczaj cych
ustale  ich lokalizacj , konstrukcj  i wymiary ustala In ynier.
Zaleca si  wykonanie bram i furtek z k towników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
kszta towników z wype nieniem ram siatkami metalowymi (przyk ad podano w za czniku 1, rys. 3).
Ka da brama i furtka powinna by  kompletna z niezb dnym wyposa eniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.9. Malowanie ogrodzenia
Je li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nale y:

– z powierzchni siatki usun  bardzo starannie py , kurz, ewentualny t uszcz, rdz  i inne zabrudzenia, zmniejszaj -
ce przyczepno  farby do pod a; przez zmywanie, usuwanie przy u yciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materia ów ciernych,   lub przy zastosowaniu innych rodków,

– ewentualnie wype ni  wg bienia i rysy na powierzchniach za pomoc  kitów lub szpachlówek ogólnego stoso-
wania, a nast pnie  wyg adzi  i zeszlifowa  pod e pod farb ,

– farb  d ej przechowywan  przygotowa  do malowania przez usuni cie „ko ucha” (zestalonej substancji b o-
notwórczej na powierzchni farby), dok adne wymieszanie (po czenie l ejszych i ci szych sk adników farby),
rozcie czenie zbyt zg stnia ej farby, ew. przecedzenie (usuni cie nierozmieszanych resztek osadu i innych za-
nieczyszcze ),

– malowanie przeprowadza  p dzlami, wa kami malarskimi lub ew. metod  natryskow  (pistoletami elektryczny-
mi, urz dzeniami kompresorowymi itp.),

– z zasady malowanie nale y wykona  dwuwarstwowo: farb  do gruntowania i farb  nawierzchniow  (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym ka  nast pn  warstw  mo na na  po ca kowitym wyschni ciu warstwy poprzed-
niej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre laj  SST lub In ynier na wniosek
Wykonawcy.
Nale y zwraca  uwag  na dok adne pokrycie farb  miejsc stykania si  s upka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgl du na najszybsze niszczenie si  farby w tych miejscach i pojawianie si  rdzawych zacieków sygnalizuj cych
korozj  s upka.
Zaleca si  stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z nisk  zawarto ci  m.in.
niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akcep-
tacji Inspektora nadzoru badania na zawarto  szkodliwych sk adników (np. truj cego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopu ci do ska enia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poproduk-
cyjne, powstaj ce przy myciu urz dze  i p dzli oraz z samej farby, nale y usuwa  do izolowanych zbiorników, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
5.10. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale
prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych,
niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robót ro linno ci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w pobli u ogrodzenia,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostaw-
ców itp.),
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– wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez Inspektora nad-
zoru,

– sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne
1 Zgodno  wykonania ogrodzenia z dokumentacj

projektow  w zakresie lokalizacji i wymiarów Ocena ci a Wg dokumentacji projektowej

2 Zachowanie dopuszczalnych odchy ek elementów
ogrodzenia Jw. Wg pktu 2

3 Prawid owo  wykonania do ów pod s upki Jw. Wg pktu 5.4
4 Poprawno  wykonania fundamentów betonowych

pod s upki Jw. Wg pktu 5.5

5 Poprawno  ustawienia s upków Jw. Wg pktu 5.6
6 Prawid owo  rozpi cia siatki Jw. Wg pktu 5.7
7 Poprawno  wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
8 Poprawno  malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

– ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– wykonanie ogrodzenia w sposób zapewniaj cy stabilno , zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej,
– uporz dkowanie terenu robót,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj ce-
mu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne
2. D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D - 07.06.01 Ogrodzenia dróg

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, Transprojekt – Warszawa, Warszawa 1979 –

1982
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D - 08.01.01 KRAW NIKI BETONOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników
betonowych na awie betonowej z oporem w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce,
wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi s :

kraw niki betonowe,
piasek na podsypk  i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materia y do wykonania awy pod kraw niki.

2.3. Kraw niki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zale no ci od przeznaczenia rozró nia si  nast puj ce typy kraw ników betonowych:
U   -   uliczne,
2.3.2. Rodzaje
W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego rozró nia si  nast puj ce rodzaje kraw ników betonowych:

prostok tne ci te  - rodzaj „a”,
2.3.3. Odmiany
W zale no ci od technologii i produkcji kraw ników betonowych, rozró nia si  odmiany:
1 - kraw nik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraw nik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zale no ci od dopuszczalnych wad, uszkodze  kraw niki betonowe dzieli si  na:

gatunek 1 - G1,
Przyk ad oznaczenia kraw nika betonowego ulicznego (U), prostok tnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 15
x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/15/30/100  BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszta t i wymiary
Kszta t kraw ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraw ników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw nik rodzaju „a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraw ników

Rys. 1. Wymiarowanie kraw ników
Tablica 1. Wymiary kraw ników betonowych

Typ
kraw ni-
ka

Rodzaj
kraw nika

Wymiary kraw ników,   cm

l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchy ka, mm Gatunek 1
l  8
b,   h  3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie po-
winny przekracza  warto ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw ników betonowych

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko  wad i
uszkodze
Gatunek 1

Wkl  lub wypuk  powierzchni kraw ników w mm 2

Szczerby i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne),   mm niedopuszczalne

ograniczaj cych pozosta e powierzchnie:
- liczba max 2
- ugo , mm, max 20
- boko , mm, max 6

2.4.3. Sk adowanie
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodza-
jów, odmian, gatunków i wielko ci.
Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5
cm, szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika.
2.4.4. Beton i jego sk adniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraw ników
Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraw ników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kraw ników powinna by  wykonana z betonu klasy B 30.
Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si :

nasi kliwo ci , poni ej 4%,
cieralno ci  na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodporno ci  i wodoszczelno ci , zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].
2.4.4.2.  Cement
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
„32,5”, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa , dla:

a. awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego sk adniki powinny odpowiada  wy-
maganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wype nienia szczelin dylatacyjnych na gor co, powinna odpowiada  wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna
warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  w warun-
kach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod awy
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi , co najmniej 0,97 wed ug normalnej me-
tody Proctora.
5.3. Wykonanie aw
Wykonanie aw powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. awa wirowa

awy wirowe o wysoko ci do 10 cm wykonuje si  jednowarstwowo przez zasypanie koryta wirem i zag szczenie go
polewaj c wod .

awy o wysoko ci powy ej 10 cm nale y wykonywa  dwuwarstwowo, starannie zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.3.2. awa t uczniowa

awy nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem.
ucze  nale y starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna  kli cem i osta-

tecznie zag ci .
Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm nale y aw  wykona  dwuwarstwowo, starannie
zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.3.3. awa betonowa

awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa
szalowanie.
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awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
5.4. Ustawienie kraw ników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze
wzgl du na „wyrobienie” cieku) mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem,

uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej
Ustawianie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z piasku o grubo ci
warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.4.4. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow
stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami tem-
peratury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50
m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Badania kraw ników
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d u-
go ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach
elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1
mm.
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  wszyst-
kie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :
a. Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .

 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchy-
lenia mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy.

b. Wymiary aw.
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wy-

miarów wynosz :
 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej.

c. Równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,

trzymetrowej aty.
 Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm.

d. Zag szczenie aw.
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 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazy-
wa ladu urz dzenia zag szczaj cego.

awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna z
awy.

e. Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m
wykonanej awy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

a. dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de
100 m ustawionego kraw nika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1
cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

c. równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at
nie mo e przekracza  1 cm,

d. dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g -
boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod aw ,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraw ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wype nienie spoin kraw ników zapraw ,
ew. zalanie spoin mas  zalewow ,
zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
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8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
11. PN-B32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i toro-

wisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i toro-

wisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D – 08.01.01b  USTAWIENIE KRAW NIKÓW BETONOWYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych wraz z wykonaniem aw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraw ników betonowych typu ulicznego na awach betonowych, w ramach przebudowy skwerów przy
ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym
samym poziomie lub na ró nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kana y odp ywowe, oddzielnie lub w po czeniu z innymi kraw nikami, c) jako oddzielenie
pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada  wy-
miar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych odchy ek.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materia y
Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:

– kraw niki betonowe,
– piasek na podsypk  i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wod ,
– materia y do wykonania awy.

2.2.3. Kraw niki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników
Kraw niki betonowe mog  mie  nast puj ce cechy charakterystyczne:
– kraw nik mo e by  produkowany:

a. z jednego rodzaju betonu,
b. z ró nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie cieralnej (która na ca ej po-

wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie  minimaln  grubo  4 mm),
– sko ne kraw dzie kraw nika powy ej 2 mm powinny by  okre lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,
– kraw nik mo e mie  profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl dnia si  przy okre laniu wymiarów

nominalnych kraw nika); zalecana d ugo  prostego odcinka kraw nika wraz ze z czem wynosi 1000 mm,
– powierzchnia kraw nika mo e by  obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,
– aszczyzny czo owe kraw ników mog  by  proste lub ukszta towane w sposób u atwiaj cy uk adanie lub ryglo-

wanie (przyk ady w za . 1),
– kraw niki ukowe mog  by  wykonane jako wypuk e lub wkl e (przyk ady w za . 2),
– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 3):

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la
PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kon-

taktu z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
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1 Kszta t i wymiary
1.1 Warto ci dopuszczalnych

odchy ek od wymiarów nomi-
nalnych, z dok adno ci  do
milimetra

ugo : ± 1%,  4 mm i  10 mm
Inne wymiary z wyj tkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%,  3 mm,  5 mm,
- dla innych cz ci: ± 5%,  3 mm,   10 mm

1.2 Dopuszczalne odchy ki od
asko ci i prostoliniowo ci,

dla d ugo ci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 ciwo ci fizyczne i me-
chaniczne

2.1 Odporno  na zamra anie/
rozmra anie z udzia em soli
odladzaj cych

Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, przy czym ka dy poje-
dynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzyma  na zginanie
(Klasa wytrzyma ci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez Inspektora nadzoru)

Klasa
wytrz.
1
2
3

Charakterystyczna
wytrzyma , MPa

3,5
5,0
6,0

Ka dy pojedynczy
wynik, MPa

> 2,8
> 4,0
> 4,8

2.3 Trwa  ze wzgl du na wy-
trzyma

Kraw niki maj  zadawalaj   trwa  (wytrzyma ) je li spe nione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s  normalnej konserwacji

2.4 Odporno  na cieranie Odporno  przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno ci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru)

Klasa
odpor-
no ci

szerokiej ciernej,
wg za . G normy –
badanie podsta-
wowe

Böhmego,
wg za . H normy – badanie alternatywne

1
3
4

Nie okre la si
 23 mm
 20 mm

Nie okre la si
 20000 mm3/5000 mm2

 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporno  na po lizg/
po lizgni cie

a. je li górna powierzchnia kraw nika nie by a szlifowana i/lub polerowana –
zadawalaj ca odporno ,

b. je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na po-
lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej warto  pomierzon

wg za . I normy (wahad owym przyrz dem do badania tarcia),
c. trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w normalnych warunkach

ytkowania kraw nika jest zada-walaj ca przez ca y okres u ytkowania,
pod warunkiem w ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz ci nie zo-
sta o ods oni te kruszywo podlegaj ce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygl d a. powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i odprysków,

b. nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach dwuwarstwowych
c. ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.2 Tekstura a. kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze – producent powinien
okre li  rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by  porównana z próbkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorc ,

c. ró nice w jednolito ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
ciwo ci surowców i warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne

3.3 Zabarwienie a. barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element,
b. zabarwienie powinno by  porównane z próbkami dostarczonymi przez pro-

ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorc ,
c. ró nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

ciwo ci surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie s  uwa ane
za istotne

W przypadku zastosowa  kraw ników betonowych na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewn trznych, nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kraw ników nale y
odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sk adowanie kraw ników
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Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodza-
jów, kszta tów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko ci, wygl du itp. Kraw niki betonowe nale y uk ada  z za-
stosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo ci min. 5 cm
wi kszej od szeroko ci kraw nika.
2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:
a.  na podsypk  piaskow

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
– piasek amany (0,075÷2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075÷4) mm albo mia  (0÷4) mm, odpowia-

daj cy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b.  na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [11].

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno
odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla:

a. awy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach awy betonowej i spoinach kraw ników
Masa zalewowa, do wype niania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada  wymaganiom SST D - 05.03.04a [2].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

–  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna
warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa  si  w warunkach zabez-
pieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystarczaj cych
danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

– roboty przygotowawcze,
– wykonanie awy,
– ustawienie kraw ników,
– wype nienie spoin,
– roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:
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– ustali  lokalizacj  robót,
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie awy
5.4.1. Koryto pod aw
Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w
szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej meto-
dy Proctora.
5.4.2. awa wirowa

aw wirow  o wysoko ci do 10 cm wykonuje si  jednowarstwowo przez zasypanie koryta wirem i zag szczenie go,
polewaj c wod .

awy o wysoko ci powy ej 10 cm nale y wykonywa  dwuwarstwowo, starannie zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.4.3. awa t uczniowa

aw  nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem.
ucze  nale y starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna  kli cem i osta-

tecznie zag ci .
Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm nale y aw  wykona  dwuwarstwowo, starannie
zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.4.4. awa betonowa

aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa
szalowanie.

aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Przyk ady aw betonowych zwyk ych i aw z oporem podaje za cznik 4.
5.5. Ustawienie kraw ników betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze
wzgl du na „wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem,

uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej
Ustawianie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z piasku o grubo ci
warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.4. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow
stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami tem-
peratury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50
m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.
5.6. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale
prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie elementów czasowo usuni tych,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2
(tablicy 1),
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– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektor owi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  w ci-
wo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :

a. zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . Profil pod ny górnej po-
wierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi  1
cm na ka de 100 m awy,

b. wymiary  aw.
Wymiary  aw  nale y  sprawdzi  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na  ka de  100  m  awy.  Tolerancje
wymiarów wynosz :

 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej,

c. równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzy-

metrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,
d. zag szczenie aw z kruszyw.
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazywa

ladu urz dzenia zag szczaj cego.
awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna z

awy,
e. odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m wy-

konanej awy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

a. dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de
100 m ustawionego kraw nika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1
cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

c. równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at
nie mo e przekracza  1 cm,

d. dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g -
boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

      wykonanie koryta pod aw ,
      wykonanie awy,
      wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST.
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9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie pod a,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– wykonanie koryta pod aw ,
– wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawia-
cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu po-

wszechnego u ytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
5. PN-EN 1340:2003 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszan-

ka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego, Warszawa 1987
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D-08.01.02 KRAW NIKI  KAMIENNE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników
kamiennych na awach z betonu w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw niki kamienne - belki kamienne ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce, wyspy kieruj ce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi do wykonania kraw ników kamiennych  s :

kraw niki odpowiadaj ce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk ,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
woda,

oraz materia y do wykonania odpowiedniego rodzaju aw pod ustawienie kraw ników, zgodnie z SST D - 08.01.01
„Kraw niki betonowe”.
2.3. Kraw niki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zale no ci od przeznaczenia rozró nia si  trzy typy kraw ników:
U   -   uliczne,
2.3.2. Rodzaje
W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego, wzgl dnie od faktury obróbki powierzchni widocznych, rozró nia si
w ka dym z typów dwa rodzaje kraw ników: A i B.
2.3.3. Wielko ci
W zale no ci od wymiaru wysoko ci kraw nika rozró nia si  nast puj ce wielko ci:
kraw nik uliczny o wysoko ci 35 i 25 cm,
2.3.4. Klasy
W zale no ci od cech fizycznych i wytrzyma ciowych materia u kamiennego, u ytego do wyrobu kraw ników,
rozró nia si  trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
Przyk ad oznaczenia kraw nika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielko ci 35, klasy II: kraw nik
UPB35II   BN-66/6775-01 [9].
2.4. Kraw niki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe
Materia em do wyrobu kraw ników s  bloki kamienne ze ska  magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I
i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzyma ciowych okre lonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe kraw ników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe Klasa
I II III

1 Wytrzym  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm2, co najmniej 1200 1000 600

2 cieralno  na tarczy Boehmego, w cm, nie wi cej ni 0,25 0,5 0,75
3 Wytrzyma  na uderzenia, ilo  uderze , nie mniej ni 13 9 6
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4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 1,5 3,0
5 Odporno  na zamra anie, w cyklach nie bada si ca kowita wg

PN-B-01080 [1]
dobra wg PN-
B-01080 [1]

2.4.2. Kszta t i wymiary
Kszta t kraw ników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Kszta t kraw ników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w  tablicy 3.
Kszta t kraw ników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraw nik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraw ników ulicznych

Wymiar
(w cm)

Rodzaj Dopuszczalne odchy ki,
cmA B

h 35 25 35 25  2

b 20 20 15 15  0,3

c 4 4 - -  0,3

d 15 15 15 15 dla  A:              dla  B:
 0,2  2,0

l 50 od 50 do 200 -
2.4.3. Wygl d zewn trzny
W ocenie wygl du zewn trznego kraw ników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nale y bra  pod
uwag  ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów kraw ników kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodze
Typy kraw ników

Uliczne

proste ukowe
skrzywienie
(wichrowato
powierzchni)

licowych 0,3 cm
bocznych nie sprawdza si
stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdza si

wady  obróbki
powierzchni
(wg bienia
i wypuk ci)

licowych dopuszcza si  na d ugo ci 1 m danej powierzchni jedno wg bienie wielko ci do 5
cm2, nie g bsze ni  0,5 cm, nie wynikaj ce z techniki wy-  konania faktury

bocznych wg bienie do 1,5 cm dopuszcza si  bez ogranicze . Wypuk  poza lico pasa obro-
bionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzch-
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ni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si  wypuk ci poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

stykowych w obr bie pasa d utowanego wg bienia niedopuszczalne, pozosta a cz  po-
wierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si
szczerby i
uszkodzenia kra

dzi i naro y

ilo  w prze-
liczeniu  na
1 m

3

ugo 0,5 cm
boko 0,3 cm

odchy ki od k ta prostego 0,2 cm na d ugo ci powierzchni
odchy ki w krzywi nie uku 1,0 cm
2.6. Przechowywanie kraw ników
Kraw niki mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i
wielko ci.
Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” nale y uk ada  na powierzchniach spodu, w szeregu na podk adkach
drewnianych.
Dopuszcza si  sk adowanie kraw ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podk adek
pomi dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko ci warstw nie powinna przekracza  1,2 m.
Kraw nik drogowy rodzaju „B” dozwala si  uk ada  w stosy, bez przek adek drewnianych, przy czym wysoko  sto-
sów nie powinna przekracza  1,4 m.
2.7. Materia y na podsypk  i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2.  Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim
klasy nie ni szej ni  „32,5” odpowiadaj cy wymaganiom  PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materia y na awy i masa zalewowa
Materia y na awy i masa zalewowa powinny odpowiada  wymaganiom podanym w ST D - 08.01.01 „Kraw niki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do ustawiania kraw ników
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych do zag szczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kraw ników
Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki nale y uk ada  na podk adach drewnianych, rz dami, d ugo ci  w kierunku jazdy rodka transportowego.
Kraw nik uliczny i mostowy oraz kraw nik drogowy rodzaju „A” mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu zabezpieczy
przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej, przy czym grubo  tych przek adek nie powinna by  mniejsza
ni  5 cm.
Kraw niki drogowe rodzaju „B” mo na przewozi  bez dodatkowego zabezpieczenia, uk ada  w dwu lub wi cej war-
stwach, nie wy ej jednak jak do wysoko ci cian bocznych rodka transportowego.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu i kruszyw do wykonania aw i na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom wg ST D - 08.01.01
„Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod awy
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu kon-
strukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej meto-
dy Proctora.
5.3. Wykonanie aw
Wykonanie aw powinno by  zgodne z warunkami podanymi w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraw ników kamiennych
Ustawianie kraw ników kamiennych i wype nianie spoin powinno by  zgodne z warunkami podanymi w SST D -
08.01.01 „Kraw niki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Badania kraw ników
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
kraw ników kamiennych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru  do akceptacji.
6.2.1. Badania kraw ników
Badania kraw ników kamiennych obejmuj :

sprawdzenie cech zewn trznych,
badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewn trznych obejmuje:
sprawdzenie kszta tu, wymiarów i wygl du zewn trznego,
sprawdzenie wad i uszkodze .

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nasi kliwo ci wod ,
badanie odporno ci na zamra anie,
badanie wytrzyma ci na ciskanie,
badanie cieralno ci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzyma ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewn trznych nale y przeprowadza  przy ka dorazowym odbiorze partii kraw ników. Badanie
laboratoryjne nale y przeprowadza  na polecenie Inspektora nadzoru na próbkach materia u kamiennego, z którego
wykonano kraw niki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyci tych z zakwestionowanych kraw ników, zgod-
nie z wymaganiami tablicy 1.
W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kraw niki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielko ci. Wielko  partii nie powinna przekracza  400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wi kszej ilo ci kraw ników, nale y dostaw  podzieli  na partie sk adaj ce si  co najwy-
ej z 400 sztuk.

Pobieranie próbek materia u kamiennego nale y przeprowadza  wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów nale y przeprowadza  poprzez ogl dziny zewn trzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podzia  milimetrow  z dok adno ci  do 0,1 cm.
Sprawdzenie równo ci powierzchni obrobionych przeprowadza  nale y przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzd  kraw dzi i po przek tnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyle  z dok adno ci  do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie kraw dzi prostych przeprowadza  nale y przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodze  przeprowadza  nale y poprzez ogl dziny zewn trzne, policzenie ilo ci szczerb i
uszkodze  oraz pomiar ich wielko ci z dok adno ci  do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si  wizualnie przez porównanie z wzorem.
Ocen  wyników sprawdzenia cech zewn trznych oraz ocen  wyników bada  laboratoryjnych nale y przeprowadzi  wg
BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawieniu kraw ników kamiennych powinny obejmowa  wszyst-
kie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdza :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie aw,
ustawienie kraw ników i wype nienie spoin,

zgodnie z warunkami okre lonymi w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe”.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego kraw nika kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw nika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod aw ,
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie awy,
ustawienie kraw ników na podsypce,
wype nienie spoin,
zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamie  dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materia ów kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
7. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamie  dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe.
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D – 08.01.02a USTAWIENIE  KRAW NIKÓW  KAMIENNYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych wraz z wykonaniem aw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraw ników kamiennych typu ulicznego na awach betonowych, w ramach przebudowy skwerów przy
ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowa-
nie drogi, chodnika, cie ki.
1.4.2. Powierzchnia z drobn  faktur  – powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy maksimum do 0,5
mm pomi dzy wypuk ciami a wkl ciami.
1.4.3. Powierzchnia z grub  faktur  - powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy  pomi dzy wypuk o-
ciami a wkl ciami wi kszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny – ka dy wymiar kraw nika, wed ug specyfikacji.
1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roz upaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z zastosowaniem
obróbki mechanicznej.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materia y
Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:

– kraw niki kamienne,
– piasek na podsypk  i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wod ,
– materia y do wykonania awy.

2.2.3. Kraw niki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników

– je li nie ustalono inaczej, kraw niki powinny by  dostarczane o d ugo ci 1 m,
– w przypadku kraw ników ukowych d ugo  jest d szym wymiarem; minimalna d ugo  kraw ników uko-

wych powinna wynosi  50 cm, d ugo  maksymaln  okre la producent; kraw niki ukowe powinny by  identy-
fikowane za po rednictwem promienia powierzchni pionowej; d ugo  ca kowit  kilku kraw ników ukowych
nale y mierzy  bez uwzgl dnienia spoin na kraw dziach wspólnych powierzchni widocznych; ko ce kraw ni-
ków ukowych powinny by  zaokr glone,

– ostre kraw dzie kraw ników mog  mie  fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekra-
czaj cych 2 mm; wymiary wi kszych faz, zaokr glonych naro y lub skosów, je li s  stosowane, powinny by
okre lone przez dostawc  lub zamawiaj cego,

– rozró nia si  ro ne kszta ty kraw ników, np. prostok tne, sko ne, podci te, z faz , zaokr glone itp. (przyk ady
w za . 1),

– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 2):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i po-

bocza),
– na powierzchni czo owej kraw ników nie powinno by  otworów monta owych,
– rozró nia si  ró ne klasy odnosz ce si  do okre lonych w ciwo ci wyrobu, które ustala dokumentacja projek-

towa lub Inspektor nadzoru.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników
Wymagania techniczne stawiane kraw nikom kamiennym okre la PN-EN 1343 [5] w sposób przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczególnych
parametrów powinny by  ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchy ki, w mm
a) ca kowitej szeroko ci i wysoko ci
– pomi dzy dwoma powierzchniami ciosanymi
– pomi dzy powierzchni  obrabian  i ciosan
– pomi dzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraw ników z faz , w mm
– powierzchnie pi owane
– powierzchnie ciosane
– powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czo owych kraw ników prostych,

w mm
– prostoliniowo  kraw dzi równoleg ych do

powierzchni górnej
– prostoliniowo  kraw dzi prostopad ych do

powierzchni górnej, 3 mm  od góry
– prostopad  pomi dzy powierzchniami górn

i czo ow , gdy tworz  one k t prosty
– nierówno ci górnej powierzchni
– prostopad  pomi dzy powierzchni  górn

i powierzchni  tyln
d) promie  kraw ników ukowych z powierzch-

ni  ciosan  lub obrabian , w porównaniu z po-
wierzchni  po obróbce mechanicznej

e) nierówno ci (wypuk ci i wkl ci) po-
wierzchni czo owej, w mm

– ciosanej
– z grub  faktur
– z drobn  faktur

PN-EN
1343, za .

A [5]

Szeroko Wysoko
Klasa 1 Klasa 2

±  10 ±  30 ±  20
±  5 ±  30 ±  20
±  3 ±  10 ±  10
Klasa 1 Klasa 2

±  5 ±  2
± 15 ±  15
±  5 ±  5

ciosane obrabiane

± 6

± 6

± 10

± 10

± 3

± 3

± 7

± 5
wszystkie kraw niki ± 5

2% warto ci zadeklarowanej

+ 10,     – 15
+   5,     – 10
+   3,     –   3

2 Odporno  na zamra anie/rozmra anie, przy licz-
bie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szcze-
gólnych zastosowa  – norma dopuszcza inne
rodzaje bada )

PN-EN
12371 [6]

Odporne  (   20%  zmiany wytrzyma ci na
zginanie)

3 Wytrzyma  na  zginanie,  w MPa,  powinna  by
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowa  na:
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego
– obszarach dost pnych dla lekkich pojazdów i

motocykli i sporadycznie dla samochodów;
wjazd do gara y

– terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie u ytkowanych przez pojazdy do-
stawcze i pogotowia

– obszarach ruchu pieszego cz sto u ywanych
przez samochody ci arowe

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],

PN-EN
1343, za .

B [5]

Zalecone minimalne obci enie niszcz ce, w
kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
4 Wygl d PN-EN

1343 [5]
1. Próbka odniesienia powinna pokazywa
wygl d gotowego wyrobu oraz dawa  przybli-
one poj cie w odniesieniu do barwy, wzoru
ylenia, struktury i wyko czenia powierzchni

2. Nasi kliwo  (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by  zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5÷3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by  dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obróbka powierzchni – stwier-
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dzenie producenta/dostawcy czy wyrób by  jej
poddany i jaki by  rodzaj obróbki

2.2.3.3. Przechowywanie kraw ników
Kraw niki mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i
wielko ci.
Kraw niki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – za . 2) nale y uk ada  na powierzchniach spodu, w szeregu, na pod-

adkach drewnianych.
Dopuszcza si  sk adowanie kraw ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podk adek
pomi dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko ci warstw nie powinna przekracza  1,2 m.
Kraw nik drogowy rodzaju „B” dozwala si  uk ada  w stosy, bez przek adek drewnianych, przy czym wysoko  sto-
sów nie powinna przekracza  1,4 m.
2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:

a.  na podsypk  piaskow
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
– piasek amany (0,075÷2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075÷4) mm albo mia  (0÷4) mm, odpowia-

daj cy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b.  na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[14], cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [15].

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno
odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla:

b. awy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],

c. awy wirowej – wir odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11111 [12],
d. awy t uczniowej – t ucze  odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach awy betonowej i spoinach kraw ników
Masa zalewowa, do wype niania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada  wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw ników
Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki nale y uk ada  na podk adach drewnianych, rz dami, d ugo ci  w kierunku jazdy rodka transportowego.
Kraw nik uliczny oraz kraw nik drogowy rodzaju „A” mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu zabezpieczy
przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej, przy czym grubo  tych przek adek nie powinna by  mniejsza
ni  5 cm.
Kraw niki drogowe rodzaju „B” mo na przewozi  bez dodatkowego zabezpieczenia, uk ada  w dwu lub wi cej war-
stwach, nie wy ej jednak jak do wysoko ci cian bocznych rodka transportowego.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  w warun-
kach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
za cznikach.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

– roboty przygotowawcze,
– wykonanie awy,
– ustawienie kraw ników,
– wype nienie spoin,
– roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:
– ustali  lokalizacj  robót,
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.
5.4. Wykonanie awy
5.4.1. Koryto pod aw
Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w
szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej meto-
dy Proctora.
5.4.2. awa wirowa

aw wirow  o wysoko ci do 10 cm wykonuje si  jednowarstwowo przez zasypanie koryta wirem i zag szczenie go,
polewaj c wod .

awy o wysoko ci powy ej 10 cm nale y wykonywa  dwuwarstwowo, starannie zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.4.3. awa t uczniowa

aw  nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem.
ucze  nale y starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna  kli cem i osta-

tecznie zag ci .
Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm nale y aw  wykona  dwuwarstwowo, starannie
zag szczaj c poszczególne warstwy.
5.4.4. awa betonowa

aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa
szalowanie.

aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [11], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Przyk ady aw betonowych zwyk ych i aw z oporem podaje za cznik 3.
5.5. Ustawienie kraw ników kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze
wzgl du na „wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem,

uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej
Ustawianie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z piasku o grubo ci
warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.4. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow
stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami tem-
peratury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50
m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.
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5.6. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale
prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie elementów czasowo usuni tych,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2
(tablicy 1),

– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników kamiennych powinny obejmowa  w ci-
wo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw, badaniu podlegaj :
a.    zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .

Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchyle-
nia mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy,

b. wymiary aw.
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymia-

rów wynosz :
 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej,

c.    równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzy-

metrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,
d. zag szczenie aw z kruszyw.
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazywa

ladu urz dzenia zag szczaj cego.
awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna z

awy,
e. odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m wy-

konanej awy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

e. dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de
100 m ustawionego kraw nika,

f. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1
cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

g. równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at
nie mo e przekracza  1 cm,

h. dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g -
boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

      wykonanie koryta pod aw ,
      wykonanie awy,
      wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie pod a,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– wykonanie koryta pod aw ,
– wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawia-
cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu po-

wszechnego u ytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
5. PN-EN 1343:2003 Kraw niki z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni drogowych. Wyma-

gania i metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporno ci
7. PN-EN 12372:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzyma ci na zginanie pod

dzia aniem si y skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu atmos-

ferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszan-

ka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
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16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
17. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego, Warszawa 1987
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D-08.02.03 CHODNIK Z P YT KAMIENNYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z p yt kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z

yt kamiennych w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe

yty chodnikowe kamienne - elementy p ytowe z kamienia naturalnego obci te do okre lonych wymiarów i kszta tu
oraz maj ce odpowiedni  faktur  powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w, ST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. P yty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materia u kamiennego do wytwarzania p yt

yty chodnikowe kamienne mog  by  wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materia ów kamiennych
ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.
W zale no ci od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura p yt mo e by : upana, pi owana lub
groszkowana.

yty powinny odpowiada  wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne p yt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady p yt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne p yt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp
.

Cechy yty kamienne z granitu

1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie nasycenia wod , MPa, nie mniej ni 100

2 Wytrzyma  na ciskanie po badaniu mrozoodporno ci, MPa, nie mniej ni 80

3 cieralno  na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wod , cm, nie wi cej ni 0,75

4 Nasi kliwo  wod , %, nie wi cej ni 0,5

5 Odporno  na zamra anie, w cyklach, nie wi cej ni 25

6
Odporno  na niszcz ce dzia anie atmosfery przemys owej w rodowisku o zawar-
to ci SO2, w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady p yt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura p yty
upana pi owana groszkowana

1 Skrzywienie wichrowato  powierzchni licowej, mm 3 1,5 2
2 Odchy ki k towe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m  3  2  2
3 Dopuszczalne zmiany materia owe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak

dla gatunków bloków z p yt surowych III III III
4 Wyst powanie rdzawych plam dopuszcza si  na powierzchni  do 20%

powierzchni p yty
5 Szczerby na kraw dziach ograniczaj cych powierzchni  licow

liczba na ka de 100 cm d ugo ci kraw dzi p yty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

ugo , mm, dla p yty z:

4
5
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a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

boko , mm, dla p yty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

6
8

3
4

2.2.2. Sk adowanie p yt
yty kamienne powinny by  sk adowane na pod u wyrównanym i odwodnionym. P yty powinny by  posegregowane

wed ug rodzajów, odmian, typów i wymiarów. P yty prostok tne powinny by  ustawione na jednym z d szych bo-
ków, powierzchniami obrobionymi do siebie. P yty nale y ustawia  na podk adkach drewnianych i zabezpieczy  kra-

dzie przed uszkodzeniem przek adkami.
2.3. Piasek
Piasek na podsypk  i do wype nienia spoin powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiada  wymaga-
niom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania chodnika
Wykonawca przyst puj cy do wykonania chodnika z p yt kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

betoniarek do wytwarzania zapraw,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych,
drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport p yt chodnikowych kamiennych

yty mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
yty powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów, stosowanych do wykonania chodników z p yt kamiennych, podano w SST D -
08.01.01 „Kraw niki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w pod u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod nymi i po-
przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta nie mo e by  mniejszy od 0,97 wed ug normalnej metody
Proctora.
5.3. Podsypka
Podsypka mo e by  wykonana ze rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w pro-
porcji i o grubo ci okre lonej w dokumentacji projektowej lub ST.
Podsypka powinna by  zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa ods czaj ca
Warunki wykonania warstwy ods czaj cej podano w SST D - 08.02.01 „Chodnik z p yt betonowych chodnikowych”.
5.5. Uk adanie chodnika z p yt kamiennych

yty nale y uk ada  zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, SST lub okre lonym przez Inspektora
nadzoru. Pochylenie poprzeczne nie powinno by  wi ksze od   1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakcepto-
wanych przez Inspektora nadzoru, do 3%.

yty przy kraw nikach ustawionych wzd  jezdni nale y uk ada  w taki sposób, aby ich górna kraw  znajdowa a
si  do 2 cm powy ej górnej kraw dzi kraw nika.
Obrze e mo e wystawa  ponad poziom chodnika na wysoko  od 2 do 5 cm, znajdowa  si  na poziomie chodnika lub 1
do 2 cm ni ej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
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yty na ukach o promieniu do 30 m powinny by  uk adane w odcinkach prostych, cz cych si  przy u yciu trójk tów
lub trapezów wykonanych z p yt odpowiednio doci tych.

yty na ukach o promieniu ponad 30 m nale y tak uk ada , aby spoiny rozszerza y si  wachlarzowo. P yty mog  te
by  przycinane.
Przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego p yty odpowiednio doci te nale y uk ada  w jednym poziomie,
reguluj c wysoko  urz dze  naziemnych do poziomu chodnika.

yty chodnikowe przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale y zala  zapraw  cementowo-piaskow .
5.6. Spoiny
Szeroko  spoin powinna wynosi :

na odcinkach prostych do 0,8 cm,
na ukach do 3 cm.

Spoiny pomi dzy p ytami, po ich oczyszczeniu, powinny by  zamulone piaskiem na pe  grubo  p yty lub wype nio-
ne zapraw  cementowo-piaskow .
5.7. Piel gnacja chodnika
Chodnik o spoinach wype nionych piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wype nionych zapraw  cementowo-piaskow , po jego wykonaniu,  nale y pokry  warstw  wilgot-
nego piasku o grubo ci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywa  go w stanie wilgotnym w ci gu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  Inspektorowi nadzoru do akceptacji wyniki bada
materia ów przeznaczonych do budowy chodnika z p yt kamiennych:

a. za wiadczenie producenta p yt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech ze-
wn trznych p yt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b. przeprowadzone przez Wykonawc  sprawdzenie cech zewn trznych przy ka dorazowym odbiorze dostarczonej
partii p yt: kszta tu, wymiarów, wygl du zewn trznego, wad i uszkodze  p yt wg punktu 2.2,

c. badania w ciwo ci piasku, cementu i wody okre lone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y wykonywa  nast puj ce badania kontrolne:

a. sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:
boko ci koryta

- o szeroko ci do 3 m:  1 cm,
- o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,

szeroko ci koryta:  5 cm,
b. sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych i porów-

naniu z dokumentacj  projektow  i punktem 5.3,
c. sprawdzenie warstwy ods czaj cej, je li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymaga  za-

wartych w SST D-04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”,
d. sprawdzenie u enia p yt wg wymaga  punktu 5.5, zdejmuj c na ka de 200 m2 chodnika 2 p yty w do-

wolnym miejscu, sprawdzaj c uk ad p yt i mierz c grubo  podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubo-
ci podsypki nie mog  przekracza  1 cm,

e. sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wyd ubanie na d ugo ci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na ka de 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika
Równo  nawierzchni sprawdza si  co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 u onego chodnika i w miejscach w tpli-
wych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalny prze wit pod at  4 m nie powinien przekracza  0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego
Profil pod ny chodnika sprawdza si  za pomoc  niwelacji, nie rzadziej, ni  co 100 m i w punktach charakterystycz-
nych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Profil poprzeczny chodnika sprawdza si  za pomoc  szablonu z poziomic , co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 i w
miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej, ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyj tego profilu mog  wynosi

 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie równoleg ci spoin
Równoleg  spoin sprawdza si  za pomoc  dwóch sznurów napi tych wzd  spoin i przymiaru z podzia  milime-
trow . Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z p yt kamiennych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SS D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z p yt kamiennych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
ods czaj cej,

enie chodnika z p yt kamiennych,
wype nienie spoin piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow ,
piel gnacj  chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wod ,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
4. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
5. BN-84/6716-03 Materia y kamienne. Bloki, formaki i p yty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy p ytowe z kamienia naturalnego. P yty posadzkowe zewn trzne i wewn trzne

10.2. Inne dokumenty
Nie wyst puj .
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D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularnej w ramach przebudowy  drogi  wewn trznej i terenu placu  wraz  z odwodnieniem i

wietleniem na  dz. nr 892/1 , 890/2 ,  890/9 , k.m.  12,  obr b  Centrum w  Brzegu.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mo na stosowa  kostk  kamienn  nieregularn  wed ug PN-B-11100 [8].
W zale no ci od jako ci surowca skalnego u ytego do wyrobu kostki, rozró nia si  dwie klasy kostki: klas  I, klas  II.
W zale no ci od dok adno ci wykonania rozró nia si  trzy gatunki kostki:

gatunek 1,
W zale no ci od wymiaru zasadniczego (wysoko  kostki), rozró nia si  nast puj ce wielko ci kostki nieregularnej - 5,
6, 8 i 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1.  Kszta t i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Rysunek 1. Kszta t kostki nieregularnej

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie Wielko  (cm) Dopuszczalne odchy ki dla gatunku
(cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gór-
nej (czo a) nie mniejszy ni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi k-
sze ni - - - -  0,4  0,6  0,8

Wypuk  powierzchni bocznej nie wi ksza ni - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchy ki od k ta prostego kraw dzi powierzchni
górnej (czo a), w stopniach, nie wi ksze ni - - - -  6  8  10
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Odchylenie od równoleg ci p aszczyzny po-
wierzchni dolnej w stosunku do górnej, w stop-
niach, nie wi ksze ni - - - -  6  8  10

Dopuszcza si  uszkodzenie jednego naro a powierzchni górnej kostki o g boko ci nie wi kszej ni  0,6 cm.
Kostka mo e mie  uszkodzenia kraw dzi powierzchni czo owej o d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru wysoko ci (a),
natomiast czna ich d ugo  nie powinna przekracza  wielko ci wymiaru wysoko ci kostki (a).
2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe kostki kamiennej
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzyma ciowe przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne

i wytrzyma ciowe
Klasa Badania

I II wed ug

1
Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa,
nie mniej ni 160 120 PN-B-04110 [3]

2 cieralno  na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wi cej ni 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

3
Wytrzyma  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie mniej
ni 12 8 PN-B-04115 [5]

4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporno  na zamra anie nie bada
si ca kowita PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sk adowanie kostki
Kostk  nieregularn  mo na sk adowa  w pryzmach. Wysoko  pryzm nie powinna przekracza  1 m.
2.4. Piasek
Piasek na podsypk  i do wype nienia spoin powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin
piaskiem zaleca si  stosowanie piasku zawieraj cego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wype nienia spoin powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadaj -
cy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania chodnika
Wykonawca przyst puj cy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:

betoniarek do wytworzenia  zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków r cznych lub mechanicznych,
wibratorów p ytowych,
drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi. Kostk  nieregularn  przewozi si  lu no usy-
pan .
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Piasek mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczaj cych go przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami.
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w pod u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod nymi i po-
przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i za-

szczeniem pod a”.
Wska nik zag szczenia pod a w korycie nie mo e by  mniejszy od 0,97 wed ug normalnej metody Proctora.
5.3. Warstwa ods czaj ca
Warunki wykonania warstwy ods czaj cej podano w ST D - 08.02.01 „Chodniki z p yt chodnikowych betonowych”.
5.4. Podsypka
Mo na stosowa  nast puj ce rodzaje podsypki:

podsypk wirow .
Rodzaj i grubo  podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Podsypka powinna by  zag szczona w stanie wilgotno ci optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Uk adanie chodnika z kostki kamiennej
Kostk  mo na uk ada  w ró ne desenie:

dese  rz dowy prosty,
dese  rz dowy uko ny,
dese ukowy.

Dese  chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki. Przy ró nych wymia-
rach kostki zaleca si  uk adanie jej w formie desenia ukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraw nikach.
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co
najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.
Kostk  na podsypce cementowo-piaskowej mo na uk ada  bez rodków ochronnych przed mrozem, je eli temperatura
otoczenia jest +5o C lub wy sza. Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0 do +5o C, a w nocy
spodziewane s  przymrozki, kostk  nale y zabezpieczy  przez nakrycie materia em o z ym przewodniku ciep a.
Kostka powinna by  po u eniu dobrze ubita. Kostki p kni te powinny by  wymienione na ca e.
5.6. Wype nienie spoin
Wype nienie spoin powinno by  wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si  nast puj ce rodzaje wype niania spoin:

piaskiem.
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y stosowa , gdy kostka nieregularna uk adana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wype nienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk ada-
nej na podsypce wirowej lub piaskowej.
Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod  z dodatkiem 1% cementu w
stosunku obj to ciowym.

boko  wype nienia spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie powinna by  mniejsza ni  5 cm.
5.7. Piel gnacja chodnika
Chodnik z kostki o spoinach wype nionych zapraw  cementowo-piaskow  po ich wykonaniu, nale y pokry  warstw
wilgotnego piasku o grubo ci 1 do 1,5 cm i utrzymywa  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wype nionych piaskiem mo na odda  do u ytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do budowy chod-
nika z kostki kamiennej i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru  do akceptacji. Badania powinny obej-
mowa :

a. badania kostek kamiennych, które nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b. badania w ciwo ci piasku, cementu i wody okre lone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniej-

szej SST.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y wykonywa  nast puj ce badania kontrolne:

a. sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:
boko ci koryta:
o szeroko ci do 3 m:  1 cm,
o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,

szeroko ci koryta:  5 cm.
b. sprawdzenie warstwy ods czaj cej, je li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymaga  zawar-

tych w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”,
c. sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych i porównaniu z

dokumentacj  projektow ,
d. sprawdzenie u enia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
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a. sprawdzenie wype nienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na ka de 200 m2 chodnika i
zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika
Równo  chodnika sprawdza si  co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 u onego chodnika i w miejscach w tpli-
wych, jednak nie rzadziej ni  co 100 m. Prze wit pomi dzy nawierzchni  chodnika i przy on  trzymetrow at  nie
powinien przekracza  1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego
Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej ni  co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2

chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyj tego  profilu
wynosz  0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy ods czaj cej,
przygotowanie i roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zag szczeniem,

enie chodnika z kostki kamiennej z wype nieniem spoin piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow ,
piel gnacj  chodnika,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod
2. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
3. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie
4. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia  na uderzenia (zwi )
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
8. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci

10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyst puj .
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D.08.03.01 BETONOWEOBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem betonowego
obrze a chodnikowego w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi komuni-
kacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi s :
obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
wir lub piasek do wykonania aw,

cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Obrze a chodnikowe - klasyfikacja
W zale no ci od przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje obrze y:
W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych obrze a dzieli si  na:
gatunek 1 - G1,
Przyk ad oznaczenia obrze a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 cm gat. 1:
obrze e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Obrze a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary obrze y chodnikowych
Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrze y

Rodzaj Wymiary obrze y, cm
obrze a 1 b h r

Ow 100 8 20 3
2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka,   m
wymiaru Gatunek 1

l  8
b, h  3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y
Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie ele-
mentów powinny by  równe i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza  warto ci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko

Gatunek 1
Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2
Szczerby
i uszkodzenia

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne) niedopuszczalne

kraw dzi i naro y ograniczaj cych   pozosta e powierzchnie:
liczba, max 2

ugo , mm, max 20
boko , mm, max 6

2.4.4. Sk adowanie
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodza-
jów i gatunków.
Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.
2.4.5. Beton i jego sk adniki
Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25  i B 30.
2.5. Materia y na aw  i do zaprawy

wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].
Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 „Kra-

niki betonowe” pkt 2.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport obrze y betonowych
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton
wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.
Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów podano w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Pod e lub podsypka ( awa)

aw  pod ustawienie obrze a stanowi beton klasy B 10
5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych
Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em (odleg ci  górnej
powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow  w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe

boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
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Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru  do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno-
ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach
elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1
mm.
Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla od-
powiednich materia ów wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:
koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrze a w planie, które mo e wynosi  2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi 1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny na
pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SDT D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów,
wykonanie koryta,
roz cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrze a,
wype nienie spoin,
obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mie-

szanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



Przebudowa skwerów przy ulicy Zakonnic w Brzegu Etap 3

EdKom Edward Król ul. Ptasia 6, 45-139 Opole
NIP 754-100-39-24,  REGON 530961019  tel.  kom. 501 325976

139

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
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D - 09.01.01 ZIELE  DROGOWA

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z za eniem i piel gnacj  zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z zak adaniem i piel gnacj
trawników na terenie p askim w ramach przebudowy skwerów przy ulicy Zakonnic Etap 3 w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj ca w ciwo ci zapewniaj ce ro linom prawid owy rozwój.
Materia  ro linny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
Bry a korzeniowa - uformowana przez szkó kowanie bry a ziemi z przerastaj cymi j  korzeniami ro liny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie  zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkó ce z pniami o wysoko ci od 1,80 do
2,20 m, z wyra nym nie przyci tym przewodnikiem i uformowan  koron .
Forma krzewiasta - forma w ciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkó ce przez niskie przyci cie
przewodnika celem uzyskania wielop dowo ci.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D -  00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczaj cych 2 m wysoko ci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo e by  zagruzowana, przero ni ta ko-
rzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materia  ro linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by  zgodne z norm  PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], w ciwie oznaczone, tzn.
musz  mie  etykiety, na których podana jest nazwa aci ska, forma, wybór, wysoko  pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewów powinny by  prawid owo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada  nast puj ce cechy:

k szczytowy przewodnika powinien by  wyra nie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyra nie i prosto przed  przewodnik,
system korzeniowy powinien by  skupiony i prawid owo rozwini ty, na korzeniach szkieletowych powinny wy-
st powa  liczne korzenie drobne,
u ro lin sadzonych z bry  korzeniow , np. drzew i krzewów iglastych, bry a korzeniowa powinna by  prawi-

owo uformowana i nie uszkodzona,
dy korony u drzew i krzewów nie powinny by  przyci te, chyba e jest to ci cie formuj ce, np. u form kuli-

stych,
dy boczne korony drzewa powinny by  równomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by  praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by  dobrze zaro ni te,  dopuszcza si  4 nieca kowicie zaro ni te blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne ro lin,
odrosty podk adki poni ej miejsca szczepienia,
lady erowania szkodników,

oznaki chorobowe,
zwi dni cie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz ciach naziemnych,
martwice i p kni cia kory,
uszkodzenie p ka szczytowego przewodnika,
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dwup dowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bry y korzeniowej,

e zro ni cie odmiany szczepionej z podk adk .

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj -
cego sprz tu:
do piel gnacji zadrzewie :

pi  mechanicznych i r cznych,
drabin,
podno ników hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów do wykonania nasadze
Transport materia ów do zieleni drogowej mo e by  dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani te  nie pogorszy
jako ci transportowanych materia ów.
W czasie transportu drzewa i krzewy musz  by  zabezpieczone przed uszkodzeniem bry y korzeniowej lub korzeni i

dów. Ro liny z bry  korzeniow  musz  mie  opakowane bry y korzeniowe lub by  w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog  by  przewo one wszystkimi rodkami transportowymi. W czasie transportu nale y zabezpie-
czy  je przed wyschni ciem i przemarzni ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by  natychmiast sadzone. Je li jest to niemo liwe, nale y je zado owa  w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa .

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1.  Wymagania dotycz ce sadzenia drzew i krzewów
Wymagania dotycz ce sadzenia drzew i krzewów s  nast puj ce:

pora sadzenia - jesie  lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by  wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj  projektow ,
do ki pod drzewa i krzewy powinny mie  wielko  wskazan  w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemi
urodzajn ,
ro lina w miejscu sadzenia powinna znale  si  do 5 cm g biej jak ros a w szkó ce. Zbyt g bokie lub p ytkie
sadzenie utrudnia prawid owy rozwój ro liny,
korzenie z amane i uszkodzone nale y przed sadzeniem przyci ,
przy sadzeniu drzew formy piennej nale y przed sadzeniem wbi  w dno do u drewniany palik,
korzenie ro lin zasypywa  sypk  ziemi , a nast pnie prawid owo ubi , uformowa  misk  i podla ,
drzewa formy piennej nale y przywi za  do palika tu  pod koron ,
wysoko  palika wbitego w grunt powinna by  równa wysoko ci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by  umieszczony od strony najcz ciej wiej cych wiatrów.

5.2.2. Piel gnacja po posadzeniu
Piel gnacja w okresie gwarancyjnym (w ci gu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawo eniu,
usuwaniu odrostów korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewów jesieni ,
rozgarni ciu kopczyków wiosn  i uformowaniu misek,
wymianie uschni tych i uszkodzonych drzew i krzewów,
wymianie zniszczonych palików i wi zade ,
przyci ciu z amanych, chorych lub krzy uj cych si  ga zi (ci cia piel gnacyjne i formuj ce).

5.2.3. Piel gnacja istniej cych (starszych) drzew i krzewów
Najcz ciej stosowanym zabiegiem w piel gnacji drzew i krzewów jest ci cie, które powinno uwzgl dnia  cechy po-
szczególnych gatunków ro lin, a mianowicie:
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sposób wzrostu,
rozga zienie i zag szczenie ga zi,
konstrukcj  korony.

Projektuj c ci cia zmierzaj ce do usuni cia znacznej cz ci ga zi lub konarów, nale y unika  ich jako jednorazowego
zabiegu. Ci cie takie lepiej przeprowadzi  stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zale no ci od okre lonego celu, stosuje si  nast puj ce rodzaje ci cia:

a. ci cia drzew dla zapewnienia bezpiecze stwa pojazdów, przechodniów lub mieszka ców, drzew rosn cych na
koronie dróg i ulic oraz w pobli u budynków mieszkalnych. Dla unikni cia kolizji z pojazdami usuwa si  ga -
zie zwisaj ce poni ej 4,50 m nad jezdni  dróg i poni ej 2,20 m nad chodnikami;

b. ci cia krzewów lub ga zi drzew ograniczaj cych widoczno  na skrzy owaniach dróg;
c. ci cia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi mi dzy zmniejszonym systemem ko-

rzeniowym a koron , co mo e mie  równie  miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowa-
dzenia robót ziemnych. Usuwa si  wtedy - w zale no ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% ga zi;

d. ci cia odm adzaj ce krzewów, których ga zie wykazuj  ma ywotno , powoduj  niepo dane zag szczenie,
zbyt du e rozmiary krzewu. Zabieg odm adzania mo na przeprowadza  na krzewach rosn cych w warunkach
normalnego o wietlenia, z odpowiednim nawo eniem i podlewaniem;

e. ci cia sanitarne, zapobiegaj ce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie ga zi pora o-
nych przez chorob  lub martwych;

f. ci cia ywop otów powinny by  intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ci cie po posadzeniu powinno
by  mo liwie krótkie i wykonywane na ka dym krzewie osobno, dopiero w nast pnych latach po uzyskaniu za-

szczenia p dów, ci cia dokonuje si  w okre lonej p aszczy nie. Najcz ciej stosowane s  p askie ci cia górnej
powierzchni ywop otu.

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno  przesadzania drzew starszych (istniej cych) wynika najcz ciej tam, gdzie prowadzone s  roboty moder-
nizacyjne dróg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by  okre lone w SST i uwzgl dnia :

gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywan  mas  drzewa i ziemi tworz cej bry  korzeniow ,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piel gnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si  zleca  wykwalifikowanej firmie.
5.2.5. Piel gnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piel gnacja polega na nast puj cych zabiegach:

uzupe nieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczaj c jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zw aszcza na glebach ci kich (grunty spoiste). Nie stosuje si  podlewania w czasie ch odnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez du e drzewa w czasie nagrzewania si  pnia i konarów oraz dzia ania wiatrów, po-
przez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uk adaniu ció ki wokó wie o przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastów.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w s siedztwie istniej cych drzew, nast -
puje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wp ywa na wzrost i rozwój tych drzew.
Je eli istniej ce drzewa nie b  wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by  okre lone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robót w zakresie sadzenia i piel gnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:

wielko ci do ków pod drzewka i krzewy,
zaprawienia do ków ziemi  urodzajn ,
zgodno ci realizacji obsadzenia z dokumentacj  projektow  w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, od-
leg ci sadzonych ro lin,
materia u ro linnego w zakresie wymaga  jako ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno ci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materia u ro linnego,
prawid owo ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminów sadzenia,
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wykonania prawid owych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:
zgodno ci realizacji obsadzenia z dokumentacj  projektow ,
zgodno ci posadzonych gatunków i odmian oraz ilo ci drzew i krzewów z dokumentacj  projektow ,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, je li odbiór jest na wiosn  lub wykonaniu kopczyków, je eli odbiór
jest na jesieni,
prawid owo ci osadzenia palików do drzew i przywi zania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
jako ci posadzonego materia u.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z ro lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprócz ro lin cebulkowych i ró ),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro lin cebulkowych i ró  na kwietnikach.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie do ków,
dostarczenie materia u ro linnego,
piel gnacj  posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawo enie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste


