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D -  00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, inte-
graln� cz��ci� specyfikacji technicznych s� przedmiary robót poszczególnych bran�. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót obj�tych specyfikacjami 
dla poszczególnych asortymentów robót drogowych w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowar-
sk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

U�yte w SST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�puj�co: 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu wydaj�cego, wydany zgodnie z 
obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych, słu��cy do notowania 
zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, prze-
kazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy Inspektorem nadzoru, Wykonawc� i projektantem. 
Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której wy-
znaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia - cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania robotami i do wyst�powania 
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz  ze sposobem ich poł�czenia. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Ksi��ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do wpisy-
wania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. 
Wpisy w ksi��ce obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do prze-
prowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi drogi  
Odpowiednia (bliska) zgodno�	 - zgodno�� wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li przedział 
tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi�zanych z 
ni� urz�dze� oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Podło�e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 
Podło�e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona w celu 
umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pi-
semnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji projektowej. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz��� dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterysty-
k� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiarem) w kolejno�ci technologicznej ich wykonania. 
Teren budowy - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 
w kontrakcie jako tworz�ce cz��� terenu budowy. 
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Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało�� konstrukcyjn� lub technolo-
giczn�, zdoln� do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu 
robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�/ przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elemen-
tu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na terenie budowy, 
metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka�e Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych 
trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegó-
łowych warunkach umowy, uwzgl�dniaj�cym podział na dokumentacj� projektow�: 

− Zamawiaj�cego; wykaz pozycji, które stanowi� przetargow� dokumentacj� projektow� oraz projektow� doku-
mentacj� wykonawcz� (techniczn�) i zostan� przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawieraj�cy spis dokumentacji projektowej, któr� Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej. 

1.5.3. Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i SST 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 
stanowi� cz��� umowy, a wymagania okre�lone w cho�by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�� ich wa�no�ci wymieniona 
w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomi� Inspektora nadzoru, który podejmie decyzj� o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek. 
W przypadku rozbie�no�ci, wymiary podane na pi�mie s� wa�niejsze od wymiarów okre�lonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST. 
Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których dopuszczalne s� 
odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musz� wykazywa� 
zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału toleran-
cji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� lub SST i wpłynie to na 
niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materiały zostan� zast�pione innymi, a elementy budowli rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a.      Roboty remontowe („pod   ruchem”) 
Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych obiektów (jezdnie, �cie�-
ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpo-
wiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 
trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji ruchu powinien by� na bie��co aktualizo-
wany przez Wykonawc�. Ka�da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka�dora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojaz-
dów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez 
Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w cen� kontrakto-
w�. 
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1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodowi-
ska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 

a. utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b. podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych 

ochrony �rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub uci��liwo�ci dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania.  

Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1. lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2. �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c. mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa�, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach. 
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem 
osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od dopuszczalne-
go, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�, 
jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich szkodliwo�� zanika (np. 
materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli 
wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych 
organów administracji pa�stwowej. 
Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u�ycie spowodowało 
jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 
1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju robót, które 
maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na terenie budowy i powiadomi� Inspek-
tora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował 
dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 
Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie realizowa� roboty w sposób 
powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane jego działalno�ci�. 
Inspektor nadzoru b�dzie na bie��co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi�dzy Wykonawc� a wła�ci-
cielami nieruchomo�ci i dotycz�cych korzystania z własno�ci i dróg wewn�trznych. Jednak�e, ani Inspektor nadzoru ani 
Zamawiaj�cy nie b�dzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 
warunkach umowy. 
1.5.9. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� 
odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 
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Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapła-
cie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b�dzie odpowiadał za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do robót od daty rozpo-
cz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia robót przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by� prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz�� 
roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.11. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z wykonywanymi robotami i b�dzie w pełni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowie� podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wyma-
ga� prawnych odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, materiałów 
lub urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa� Inspektora nadzoru 
o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, 
obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Inspektora nadzoru. 

1.5.12. Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, które spełnia� maj� materiały, 
sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa� postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powołane normy i przepisy s� pa�stwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by� rów-
nie� stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj�ce równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Ró�nice pomi�dzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� dokładnie opisane przez Wykonawc� i przedło-
�one Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

1.5.13. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci o znaczeniu geologicznym 
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b�d� uwa�ane za własno�� Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany 
jest powiadomi� Inspektora nadzoru i post�powa� zgodnie z jego poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece� Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wyst�pi� opó�nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i 
Wykonawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania robót i/lub wysoko�� kwoty, o któr� nale�y zwi�kszy� cen� kontrak-
tow�. 

2. MATERIAŁY 

2.1. 
ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotycz�ce proponowa-
nego �ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równie� odpowiednie �wiadectwa bada� 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z danego �ródła 
uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu wykazania, �e materiały uzyskane z dopuszczonego �ródła 
w sposób ci�gły spełniaj� wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie materiałów ze �ródeł 
miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� Inspektorowi nadzo-
ru wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji, uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organów administracji pa�stwowej i samorz�dowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów pochodz�cych ze 
�ródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzier�awy i inne jakie oka�� si� potrzebne w 
zwi�zku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
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Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych b�d� for-
mowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko�czeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga� umowy lub wskaza� 
Inspektora nadzoru. 
Wykonawca nie b�dzie prowadzi� �adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczegól-
nione w dokumentach umowy, chyba, �e uzyska na to pisemn� zgod� Inspektora nadzoru. 
Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy  i zło�one w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je�li Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do 
innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewarto�ciowany 
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru. 
Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na wła-
sne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem, usuni�ciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�y-
ciem tego materiału, albo w okresie dłu�szym, je�li b�dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada� wymaganych 
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one u�yte do robót, były zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci i były dost�pne do kontroli przez Inspektora 
nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc� i zaakceptowanych 
przez Inspektora nadzoru. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodno�ci 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ci-
wo�ci. Wyniki tych kontroli b�d� stanowi� podstaw� do akceptacji okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni, musz� by� spełnione nast�puj�ce wa-
runki: 

a. Inspektor nadzoru b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 

b. Inspektor nadzoru b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie odbywa si� 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c. Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miejscach. 

3. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowia-
da� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustale� w wymienionych wy�ej dokumentach, sprz�t powinien by� 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu powinny gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i go-
towo�ci do pracy. Powinien by� zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowa-
nia i bada� okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie� naprawia� lub wymienia� sprz�t niesprawny. 
Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�y-
ciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków umowy, zostan� przez 
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na 
jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umow�. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów technicznych. �rodki transportu nie spełniaj�ce tych 
warunków mog� by� dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytko-
wanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako�� zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, wymaganiami SST, PZJ, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez 
Inspektora nadzoru. 
Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te przez Wykonawc� na własny 
koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
�mie przez Inspektora nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialno�ci za ich dokładno��. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na wyma-
ganiach okre�lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak�e w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�-
puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne 
czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by� wykonywane przez Wykonawc� w czasie okre�lonym przez Inspektora 
nadzoru, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci  

Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jako�ci. 
W programie zapewnienia jako�ci Wykonawca powinien okre�li�, zamierzony sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj�cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST 
oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera�: 
a. cz��� ogóln� opisuj�c�: 

- organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 
- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któ-

remu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów ste-

ruj�cych, a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru; 

b. cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa�eniem w 

mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gólnych elementów robót, 

- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zało�on� jako�� robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania 
próbek i bada� materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru mo�e za��da� od Wykonawcy przeprowadzenia bada� w 
celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdze-
nie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostały one tam okre�lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� 
wykonanie robót zgodnie z umow�. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy posia-
daj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych procedury 
bada�. 
Inspektor nadzoru b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor nadzoru b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�-
cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli nie-
doci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzy-
ma u�ycie do robót badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, �e 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 
Inspektor nadzoru b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki 
dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez Inspektora nadzoru b�d� odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiałów, które budz� 
w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z wła-
snej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muj� jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa� mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z bada� 

Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie pó�niej 
jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzieli� mu niezb�dnej pomocy. 
Inspektor nadzoru, dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, poprzez mi�dzy 
innymi swoje badania, b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników wła-
snych bada� kontrolnych jak i wyników bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 
Inspektor nadzoru powinien pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si� wy-
ł�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� projektow� i SST. Mo�e rów-
nie� zleci�, sam lub poprzez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� niezale�nemu labora-
torium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zo-
stan� przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
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1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami technicznymi okre�lonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 
- Polsk� Norm� lub 
- aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te 

certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez SST, ka�da partia dostarczona do robót 
b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� Inspektorowi 
nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�� za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w po-
rz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zał�cznika i opatrzo-
ne dat� i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 

- dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
- dat� uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one Inspektorowi nadzoru 
do ustosunkowania si�. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub 
zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak 
stron� umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 

Ksi��ka obmiarów 

Ksi��ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do 
ksi��ki obmiarów. 

Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie Inspek-
tora nadzoru. 

Pozostałe dokumenty budowy 
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Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�puj�ce dokumenty: 
a. pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b. protokoły przekazania terenu budowy, 
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d. protokoły odbioru robót, 
e. protokoły z narad i ustale�, 
f. korespondencj� na budowie. 

Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl�du na �yczenie 
Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji 
Inspektora nadzoru na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i Inspektora nadzoru. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 

Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii osio-
wej. 
Je�li SST wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�� pomno-
�ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� 
atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 

7.4. Wagi i zasady wa�enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom SST B�dzie utrzymy-
wa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 
nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do ksi��-
ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich SST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
a. odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
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b. odbiorowi cz��ciowemu, 
c. odbiorowi ostatecznemu, 
d. odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, 
ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy 

Odbiór  cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i war-
to�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora nadzoru i Wy-
konawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, wyni-
ków bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót zani-
kaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej 
lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i SST z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wy-
konywanych robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporz�-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

1. dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona w 
trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do do-

kumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�, 
9. geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez Wyko-
nawc� w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i 
badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 

- robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
- warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
- warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
- koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza	 podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne SST D  - 00.00.00 

Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych zawartych w SST D - 00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
c. opłaty/dzier�awy terenu, 
d. przygotowanie terenu, 
e. konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u, 
f. tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, barier i 
�wiateł, 

b. utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a. usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó�niejszymi zmianami). 
2. Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó�niejszymi zmianami). 
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE Kod CPV45100000-8 
  
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH 
 
1. WST�P 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi czynno�ciami 
umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w ramach rozbudowy drogi we-
wn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz�: 
a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy i punktów wysoko-

�ciowych, 
b. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c. wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
d. wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób uła-

twiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo�dziem lub pr�tem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania trasy, powinny mie� 
�rednic� od 0,15 do 0,20 m  i długo�� od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 0,05 do 0,08 m i długo�ci około 0,30 
m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od  0,04 do 0,05 m. 
„�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
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− ta�my stalowe, szpilki. 
Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 
wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprz�tu i materiałów 

Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce lokalizacj� i współ-
rz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� Inspektora nadzoru o wszelkich bł�dach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s� zgodne z rzeczywistymi 
rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� o tym Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inspektora nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia okre�la-
j�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny 
by� zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie trwania robót. 
Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale�� do obowi�zków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy u�yciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót 
ziemnych. Maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 500 m. 
Zamawiaj�cy powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy drogowej, a tak�e 
przy ka�dym obiekcie Inspektor nadzoru. 
Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosi� 500 
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale�nie od jego konfiguracji. 
Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzy-
sz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, istniej�cych budowlach wzdłu� trasy 
drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych kształ-
towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru. 
Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 
Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra�ne i jednoznaczne okre�lenie 
nazwy reperu i jego rz�dnej. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa�stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w do-
kumentacji projektowej. 
O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od charaktery-
styki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo�e by� wi�k-
sze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale-
�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(okre�lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale�y 
stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr oraz wykopów gł�bszych ni� 1 metr. Odległo�� 
mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo�� ta 
co najmniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z do-
kumentacj� projektow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y prowadzi� 
według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz��ci� obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geo-
dezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektor nadzoruowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
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− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie. 

Płatno�� robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj�ta w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.01 USUNI�CIE DRZEW I KRZEWÓW 
 
1. WST�P 

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew w ramach 
rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do usuwania drzew i krzaków 
Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków nale�y stosowa�: 

− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego, 
− spycharki, 
− koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac zwi�zanych z wyr�bem drzew. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 
Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by� transportowane w 
sposób niepowoduj�cy ich uszkodze�. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie 
pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu 
pozostało�ci po wykarczowaniu. 
Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków powinna by� uzyskana przez  Zamawiaj�cego. 
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Wycink� drzew o wła�ciwo�ciach materiału u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. sezonie r�bnym, ustalonym przez 
Inspektora nadzoru. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale�y 
oczy�ci� z ro�linno�ci, wykarczowa� pnie i usun�� korzenie tak, aby zawarto�� cz��ci organicznych w gruntach prze-
znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren nale�y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro�linno�ci nie znajdowały si� na gł�boko�ci do 60 cm 
poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Ro�linno�� istniej�ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna by� przez Wykonawc� zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Je�eli ro�linno��, która ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawc�, to powinna by� ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie wła-
dze. 

5.3. Usuni�cie drzew i krzaków 
Pnie drzew i krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za wyj�tkiem nast�puj�cych 
przypadków: 

a) w obr�bie nasypów - je�eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w tym miejscu znajduje 
si� co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by� �ci�te nie wy�ej ni� 10 cm ponad powierzchni� terenu. Powy�sze odst�p-
stwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je�eli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstaw� nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku pnie powinny by� �ci�-
te równo z powierzchni� skarpy albo poni�ej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale�y wypełni� gruntem przydatnym do budowy nasypów 
i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed gromadzeniem si� w nich wody. 
Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�yt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła�ciwo�ci w czasie robót. 
Młode drzewa i inne ro�liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by� wykopane z du�� ostro�no�ci�, w 
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodze�, a nast�pnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci 
Sposób zniszczenia pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci powinien by� zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inspektora nadzoru. 
Je�eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego sprz�tu, to sposób wykonania 
powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. Nieu�yteczne pozostało�ci po przeróbce powinny by� usuni�te 
przez Wykonawc� z terenu budowy. 
Je�eli dopuszczono spalanie ro�linno�ci usuni�tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi�zek za-
dba�, aby odbyło si� ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze�stwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca si� stosowanie technologii, umo�liwiaj�cych intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilo�ci dymu, to jest 
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zako�czeniu spalania 
ogie� powinien by� całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tl�cych si� cz��ci. 
Je�eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl�dy zmusiły Wykonawc� do odst�pienia od spalania lub jego przerwania, a 
nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod� w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun�� go 
w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w którym b�dzie 
mo�liwe dalsze spalanie. 
Pozostało�ci po spaleniu powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. Je�li pozostało�ci po spaleniu, za 
zgod� Inspektora nadzoru, s� zakopywane na terenie budowy, to powinny by� one układane w warstwach. Ka�da war-
stwa powinna by� przykryta warstw� gruntu. Ostatnia warstwa powinna by� przykryta warstw� gruntu o grubo�ci co 
najmniej 30 cm i powinna by� odpowiednio wyrównana i zag�szczona. Pozostało�ci po spaleniu nie mog� by� zakopy-
wane pod rowami odwadniaj�cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si� przepływ wód powierzch-
niowych. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�linno�ci, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w 
SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków jest: 

− dla drzew  - sztuka, 
− dla krzaków - m2. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed 
ich zasypaniem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
− wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy lub przerobienie gał�zi na kor� drzewn�, wzgl�dnie spale-

nie na miejscu pozostało�ci po wykarczowaniu, 
− zasypanie dołów, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Nie wyst�puj�. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  
 
1. WST�P 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów ulic w 
ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 
Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, ogrodze� i przepustów mo�e by� wykorzystany sprz�t 
podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: 

− spycharki, 
− ładowarki, 
− �urawie samochodowe, 
− samochody ci��arowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze� obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In�ynier mo�e poleci� 
Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w SST lub przez Inspektora 
nadzoru. 
Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania zb�dnych uszko-
dze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinien on przewie�� je na miejsce okre�lone w 
ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru. 
Elementy i materiały, które zgodnie z ST staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodze� i przepustów znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
gólno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu.  
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 
Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ogrodze� jest: 

− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla kraw��nika, opornika, obrze�a, ogrodze�, - m (metr), 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

a. dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na pobo-

czu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

b. dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y: 
− odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

c. dla rozbiórki chodników: 
− r�czne wyj�cie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
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− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia, z uło�eniem na po-
boczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
7. PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 
8. BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem gładkim, okr�głym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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D - 01.03.02  PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH  PRZY  PRZEBUDOWIE 
I  BUDOWIE DRÓG 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru kablo-
wych linii energetycznych przy przebudowie i budowie dróg. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie do przebudowy linii kablowych koliduj�cych z przebu-
dow� dróg w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w 
Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno- lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie z osprz�tem, uło�one na wspólnej trasie i ł�cz�ce zaciski 
tych samych dwóch urz�dze� elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych. 

1.4.3. Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

1.4.4. Osprz�t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, rozgał�ziania lub zako�czenia kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Przykrycie - słoma uło�ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.7. Przegroda - osłona uło�ona wzdłu� kabla w celu oddzielenia go od s�siedniego kabla lub od innych urz�dze�. 

1.4.8. Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz��� rzutu poziomego linii kablo-
wej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urz�dzenia podziemnego. 

1.4.9. Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo�� mi�dzy lini� kablow�, urz�dzeniem pod-
ziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni� odległo�� dopuszczalna dla danych warunków układania bez 
stosowania przegród  lub osłon zabezpieczaj�cych i w których nie wyst�puje skrzy�owanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr�głym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych, dost�pnych w wypadku pojawienia 
si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z norm� PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D - 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi� do aprobaty Inspektora nadzoru  pro-
gram zapewnienia jako�ci (PZJ). 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� posiadanie za�wiadczenia o 
jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie Inspektora nadzoru. 

2.2. Kable 
Przy przebudowie istniej�cych linii kablowych lub budowie nowych nale�y stosowa� kable uzgodnione z zakładem 
energetycznym oraz zgodne z dokumentacj� projektow�. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nale�y stosowa� 
nast�puj�ce typy kabli: 
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− YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napi�ciu znamionowym do 1 kV, 
− YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napi�ciu znamionowym od 1 do 30 

kV, 
− YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych. 

Przekrój �ył kabli powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia i dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe wg zarz�dzenia MGiE [24] oraz powinien spełnia� wymagania sku-
teczno�ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarz�dzenia Ministra Przemysłu [23]. 
B�bny z kablami nale�y przechowywa� w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podło�u. 

2.3. Mufy i głowice kablowe 
Mufy i głowice powinny by� dostosowane do typu kabla, jego napi�cia znamionowego, przekroju i liczby �ył oraz do 
mocy zwarcia, wyst�puj�cych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napi�ciu 
znamionowym wy�szym ni� 1 kV powinny mie� wkładki metalowe do ł�czenia z powłokami metalowymi ł�czonych 
kabli. 
Mufy i głowice kablowe powinny by� zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3]. 

2.4. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiada� wymaganiom BN-87/6774-04 [16]. 

2.5. Folia 
Foli� nale�y stosowa� do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si� stosowanie folii kalendrowa-
nej z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV 
nale�y stosowa� foli� koloru niebieskiego, a przy napi�ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywała uło�one kable, lecz nie w��sza ni� 20 cm. 
Folia powinna spełnia� wymagania BN-68/6353-03 [15]. 

2.6. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury u�ywane na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działanie sił �ciskaj�cych, z jakimi nale�y liczy� 
si� w miejscu ich uło�enia. Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich po-
wierzchni�, dla ułatwienia przesuwania si� kabli. 
Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o �rednicy wewn�trznej 
nie mniejszej ni� 100 mm dla kabli do 1 kV i �rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. 
Rury stalowe powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11]. 
Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działa-
niem sił mechanicznych. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz 
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprz�tu itp. 
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz�t do wykonania linii  kablowej 
Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy linii kablowej winien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych 
maszyn i sprz�tu, gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� robót: 

− spawarki transformatorowej, 
− zag�szczarki wibracyjnej spalinowej, 
− r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
− wci�garki mechanicznej z nap�dem elektrycznym od 5 do 10 t., 
− zespołu pr�dotwórczego trójfazowego, przewo�nego 20 kVA. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na 
jako�� wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej, ST, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. �rodki transportu 
Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�-
cych  �rodków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewo�enia kabli, 
− samochodu samowyładowczego, 
− ci�gnika kołowego. 

Na �rodkach transportu przewo�one materiały powinny by� zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc�. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przebudowa linii kablowych 
Przy przebudowie i budowie dróg, wyst�puj�ce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które nie spełnia-
j� wymaga� PN-76/E-05125 [2] powinny by� przebudowane. 
Metoda przebudowy uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u�ytkownika linii. Warunki te 
okre�laj� ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo�liwe jest odł�czenie napi�cia w linii przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracowa� i przedstawi� do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robót, zawieraj�cy 
uzgodnione z u�ytkownikiem okresy wył�czenia napi�cia w przebudowywanych liniach kablowych. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to koliduj�ce linie kablowe nale�y przebudowywa� zachowuj�c 
nast�puj�c� kolejno�� robót: 

− wybudowanie nowego niekoliduj�cego z drog� odcinka linii maj�cego parametry nie gorsze ni� przebudowywa-
na linia kablowa, 

− wył�czenie napi�cia zasilaj�cego t� lini�, 
− wykonanie podł�czenia nowego odcinka linii z istniej�cym, poza obszarem kolizji z drog�, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudow� linii nale�y wykonywa� zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpiecze�stwa i higieny pracy 
[22]. 

5.2. Demonta� linii kablowej 
Demonta� kolizyjnego odcinka linii kablowej nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST oraz zalece-
niami u�ytkownika tej linii. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u linii kablowej w mo�liwie taki sposób, aby jej elementy nie zostały 
uszkodzone lub zniszczone. 
W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi� o 
tym Inspektora nadzoru i uzyska� od niego zgod� na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi� element linii bez jego demonta�u, o ile uzyska na to zgod� 
Inspektora nadzoru. 
Wszelkie wykopy zwi�zane z odkopaniem linii kablowej powinny by� zasypane gruntem zag�szczanym warstwami co 
20 cm i wyrównane do poziomu istniej�cego terenu. 
Wykonawca zobowi�zany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiaj�cemu wszystkich materiałów pochodz�cych z 
demonta�u i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

5.3. Rowy pod kable 
Rowy pod kable nale�y wykonywa� za pomoc� sprz�tu mechanicznego lub r�cznie w zale�no�ci od warunków tereno-
wych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słu�by geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzale�nione s� od rodzaju kabli i ich ilo�ci układanych w jednej warstwie. 
Gł�boko�� rowu okre�lona jest gł�boko�ci� uło�enia kabla wg p. 5.4.4 powi�kszon� o 10 cm, natomiast szeroko�� dna 
rowu obliczamy ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilo�� kabli w jednej warstwie, 
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 d - suma �rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległo�ci pomi�dzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległo�ci mi�dzy kablami uło�onymi w gruncie przy skrzy�owaniach i zbli�eniach 
 

Skrzy�owanie 
Najmniejsza dopuszczalna odległo��  w 

cm 
lub zbli�enie pionowa przy 

skrzy�owaniu 
pozioma przy zbli-

�eniu 
Kabli elektroenergetycznych na napi�cie znamionowe do          1 kV z 
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urz�dze� 
o�wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog� si� styka� 

Kabli elektroenergetycznych na napi�cie znamionowe do          1 kV z 
kablami elektroenergetycznymi na napi�cie znamionowe wy�sze ni� 1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napi�cie znamionowe wy�sze ni� 1 kV i 
nie przekraczaj�ce 10 kV z kablami tego samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napi�cie znamionowe wy�sze ni� 10 kV z 
kablami tego samego rodzaju 50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli ró�nych u�ytkowników 50 50 

Kabli z mufami s�siednich kabli` - 25 

5.4. Układanie kabli 
5.4.1. Ogólne wymagania 

Układanie kabli powinno by� wykonane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr�canie, rozci�ganie 
itp. Ponadto przy układaniu powinny by� zachowane �rodki ostro�no�ci zapobiegaj�ce uszkodzeniu innych kabli lub 
urz�dze� znajduj�cych si� na trasie budowanej linii. 
Zaleca si� stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie wi�kszej ni� 4 kg/m. Rolki powinny by� ustawione w 
takich odległo�ciach od siebie, aby spoczywaj�cy na nich kabel nie dotykał podło�a. 
Podczas przechowywania, układania i monta�u, ko�ce kabla nale�y zabezpieczy� przed wilgoci� oraz wpływami che-
micznymi i atmosferycznymi przez: 

− szczelne zalutowanie powłoki, 
− nało�enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna by� ni�sza ni�: 
a. 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b. 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji ni� wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układane-
go kabla - wg ustale� wytwórcy. 
Zabrania si� podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia uło�onego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 
s�siednie �ródła ciepła, np. ruroci�g cieplny, nie powinien przekracza� 5oC. 

5.4.3. Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli mo�na zgina� kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie� gi�cia powinien by� 
mo�liwie du�y, nie mniejszy ni�: 

a. 25-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b. 20-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli jedno�yłowych o izolacji papierowej i o powłoce 

ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielo�yłowych o izolacji papie-
rowej i o powłoce aluminiowej o liczbie �ył nie przekraczaj�cych 4, 

c. 15-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli wielo�yłowych o izolacji papierowej i o powłoce 
ołowianej oraz w przypadku kabli wielo�yłowych skr�canych z kabli jedno�yłowych o liczbie �ył nie przekra-
czaj�cych 4. 

5.4.4. Układanie kabli bezpo�rednio w gruncie 

Kable nale�y układa� na dnie rowu pod kable, je�eli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable nale�y 
układa� na warstwie piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm. Nie nale�y układa� kabli bezpo�rednio na dnie wykopu ka-
miennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzi� kabel, ani bezpo�rednio zasypywa� takim gruntem. 
Kable nale�y zasypywa� warstw� piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm, nast�pnie warstw� rodzimego gruntu o grubo�ci 
co najmniej 15 cm, a nast�pnie przykry� foli� z tworzywa sztucznego. Odległo�� folii od kabla powinna wynosi� co 
najmniej 25 cm. 
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Grunt nale�y zag�szcza� warstwami co najmniej 20 cm. Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien osi�gn�� co najmniej 
0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. 
Gł�boko�� uło�enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn�trznej powierzchni kabla powinna wyno-
si� nie mniej ni�: 

− 70 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV, z wyj�tkiem kabli uło�onych w gruncie na u�yt-
kach rolnych, 

− 80 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV, lecz nie przekraczaj�cym 15 kV, z wy-
j�tkiem kabli uło�onych w gruncie na u�ytkach rolnych, 

− 90 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym do 15 kV uło�onych w gruncie na u�ytkach rolnych,  
− 100 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 15 kV . 

Kable powinny by� uło�one w rowie lini� falist� z zapasem (od 1 do 3% długo�ci wykopu) wystarczaj�cym do skom-
pensowania mo�liwych przesuni�� gruntu. Przy mufach zaleca si� pozostawi� zapas kabli po obu stronach mufy, ł�cz-
nie nie mniej ni�: 

− 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi�ciu znamionowym 
od 15 do 40 kV, 

− 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi�ciu znamionowym 
od 1 do 10 kV, 

− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi�ciu znamionowym 1 kV. 

5.4.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 

Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich słupy i poł�czenie jego �ył 
z przewodami napowietrznymi. 
Kabel nale�y chroni� rur� stalow� do wysoko�ci nie mniejszej ni� 2,5 m od powierzchni gruntu. �rednica wewn�trzna 
rury nie mo�e by� mniejsza ni� 1,5-krotna zewn�trzna �rednica wprowadzanego kabla i jednocze�nie nie mniejsza ni� 
50 mm. 
Kabel na słupie powinien by� przymocowany do jego �cianki za pomoc� uchwytów o szeroko�ci równej co najmniej 
zewn�trznej jego �rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by� zaopatrzone w 
elastyczne wkładki o grubo�ci co najmniej 2 mm, a kształt uchwytów powinien by� taki, aby kabel nie uległ uszkodze-
niu. 

5.4.6. Układanie kabli na wiaduktach i mostach 

Na wiaduktach i mostach nale�y układa� kable w sposób zapewniaj�cy: 
− nienaruszalno�� konstrukcji i nieosłabienie wytrzymało�ci mechanicznej wiaduktu lub mostu, 
− łatwo�� układania, monta�u, kontroli i napraw kabli, 
− ochron� kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwi�zanych z napraw� i konserwacj� obiektu. 

W miejscach przej�cia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej�cia kabli z konstrukcji no�nej na filary i przyczółki oraz 
w miejscach przej�cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie� zapasy długo�ci uniemo�liwiaj�ce 
wyst�pienie w kablu napr��e� rozci�gaj�cych. 
Nie powinno si� ł�czy� kabli na wiaduktach i mostach. 

5.5. Skrzy�owania i zbli�enia kabli mi�dzy sob� 
Skrzy�owania kabli mi�dzy sob� nale�y wykonywa� tak, aby kabel wy�szego napi�cia był zakopany gł�biej ni� kabel 
ni�szego napi�cia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gł�biej ni� linia telekomunikacyjna. 

5.6. Skrzy�owania i zbli�enia kabli z innymi urz�dzeniami podziemnymi 
Zaleca si� krzy�owa� kable z urz�dzeniami podziemnymi pod k�tem zbli�onym do 90o i w miar� mo�liwo�ci w najw��-
szym miejscu krzy�owanego urz�dzenia. Ka�dy z krzy�uj�cych si� kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych 
uło�ony bezpo�rednio w gruncie powinien by� chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy�owania i na długo�ci po 
50 cm w obie strony od miejsca skrzy�owania. Przy skrzy�owaniu kabli z ruroci�gami podziemnymi zaleca si� układa-
nie kabli nad ruroci�gami. 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci kabli uło�onych w gruncie od innych  
     urz�dze� podziemnych 

 Najmniejsza dopuszczalna odległo��  w cm 
Rodzaj urz�dzenia podziemnego pionowa przy skrzy�o-

waniu 
pozioma przy zbli�eniu 

Ruroci�gi wodoci�gowe, �ciekowe, cieplne, gazowe z ga-
zami niepalnymi i ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu do 
0,5 at 

801) przy �rednicy ruro-
ci�gu do           250 mm 
i 1502) 

 
50 

Ruroci�gi z cieczami palnymi przy �rednicy 100 
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Ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu wy�szym ni� 0,5 at i 
nie przekraczaj�cym 4 at 

wi�kszej  ni�           250 
mm 100 

Ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu wy�szym ni� 4 at BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Cz��ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odci��ka) - 80 

�ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
Urz�dzenia ochrony budowli od wyładowa� atmosferycz-
nych 50 50 

1)  dopuszcza si� zmniejszenie odległo�ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2)  dopuszcza si� zmniejszenie odległo�ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.7. Skrzy�owania i zbli�enia kabli z drogami 
Kable powinny si� krzy�owa� z drogami pod k�tem zbli�onym do 90o i w miar� mo�liwo�ci w jej najw��szym miejscu. 
Przy uło�eniu kabla bezpo�rednio w gruncie ochrona kabla od urz�dze� mechanicznych w miejscach skrzy�owania z 
drog�, powinna odpowiada� postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
Tablica 3. Długo�ci przepustów kablowych przy skrzy�owaniu z drogami i ruroci�gami 

Rodzaj krzy�owanego obiektu Długo�� przepustu na skrzy�owaniu 

Ruroci�g �rednica ruroci�gu z dodaniem po 50 cm  z ka�dej strony 

Droga o przekroju ulicznym z kraw��nikami szeroko�� jezdni z kraw��nikami z dodaniem po 50 cm z ka�dej 
strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami od-
wadniaj�cymi 

szeroko�� korony drogi i szeroko�ci obu rowów do zewn�trznej 
kraw�dzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z ka�dej strony 

 
Droga w nasypie 

szeroko�� korony drogi i szeroko�� rzutu skarp nasypów z dodaniem 
po 100 cm z ka�dej strony od dolnej kraw�dzi nasypu 

 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długo�ci przepustów 
nale�y ustala� odpowiednio wg ww. wzorów. 
Najmniejsza odległo�� pionowa mi�dzy górn� cz��ci� osłony kabla a płaszczyzn� jezdni nie powinna by� mniejsza ni� 
100 cm. 
Odległo�� mi�dzy górn� cz��ci� osłony kabla a dnem rowu odwadniaj�cego powinna wynosi� co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległo�ci od powierzchni jezdni i dna rowu mog� by� zwi�kszone, gdy� dla konkretnego odcinka 
drogi powinny wynika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy (uwzgl�dniaj�cych projektowan� przebudow� 
konstrukcji nawierzchni lub pogł�bienie rowu). 
Kable nale�y układa� poza pasem drogowym w odległo�ci co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odległo�� kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi� co najmniej 2 m. 
W przypadku niemo�no�ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych 
lub zaj�tych pod sady, dopuszcza si� układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na cz��ciach pasa poza 
koron� drogi. 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzy�owaniach z drogami i na odcinkach ewentual-
nego wej�cia lini� kablow� na teren pasa drogowego przy zbli�eniach do drogi - wymagaj� zezwolenia ze strony zarz�-
du drogowego i nale�y je wykonywa� na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw� o drogach publicz-
nych [25]. 

5.8. Wykonanie muf i głowic 
Ł�czenie, odgał�zianie i zaka�czanie kabli nale�y wykonywa� przy u�yciu muf i głowic kablowych. 
Nie nale�y stosowa� muf odgał��nych do kabli o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV. 
Mufy i głowice powinny by� tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac monta�owych. 
W przypadku wi�zek kabli składaj�cych si� z kabli jedno�yłowych, zaleca si� przesuni�cie wzgl�dem siebie (wzdłu� 
kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. 
Metalowe wkładki muf przelotowych powinny by� przylutowane szczelnie do powłok metalowych kabli. 
Miejsca poł�cze� �ył kabli w mufach powinny by� izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w 
izolacji tych miejsc powinien by� zbli�ony do rozkładu pola w kablu. Na izolacj� miejsc ł�czenia �ył zaleca si� stoso-
wa� materiały izolacyjne o własno�ciach zbli�onych do własno�ci izolacji ł�czonych kabli. Dopuszcza si� niewykony-
wanie oddzielnego izolowania miejsc ł�czenia �ył kabli o napi�ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 1 kV, je�eli 
mufy wykonywane s� z �ywic samoutwardzalnych. 
Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by� wypełnione zalew� 
izolacyjn� o wła�ciwo�ciach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i głowic do 
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kabli o izolacji papierowej na napi�cie nie przekraczaj�ce 1 kV dopuszcza si� stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicz-
nej wg E-16 [20]. 
Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by� wypełnione zalew� 
izolacyjn� nie działaj�c� szkodliwie na izolacj� i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umiesz-
czone bezpo�rednio w gruncie powinny mie� osłon� otaczaj�c� wykonan� z materiałów niepalnych, np. z cegieł wg 
BN-64/6791-02 [13], poł�czonych zapraw� cementowo-wapienn� wg PN-65/B-14503 [10] i wykonan� zgodnie z do-
kumentacj� projektow�. 

5.9. Wykonanie poł�cze� powłok, pancerzy i �ył kabli 
Własno�ci elektryczne poł�cze� powinny by� zgodne z norm� PN-74/E-06401 [3]. Przewodno�� poł�czenia metalo-
wych powłok kabli lub pancerzy powinna by� nie mniejsza ni� przewodno�� ł�czonych powłok lub pancerzy. W przy-
padku ł�czenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza si� przewodno�� poł�czenia nie mniejsz� ni� 0,7 przewodno�ci 
powłoki. 
Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny by� poł�czone metalicznie ze sob� oraz z metalowymi kadłubami muf 
przelotowych i głowic. Poł�czenia powłok aluminiowych ze sob� i kadłubem mufy nale�y wykonywa� wewn�trz mufy 
przy u�yciu przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni� 10 mm2. Poł�czenia ze  sob� powłok, �ył po-
wrotnych i pancerzy kabli z materiałów innych ni� aluminium nale�y wykona� przewodami miedzianymi o przekroju 
nie mniejszym ni� 6 mm2. 
Poł�czenia powinny by� wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf  z wkładkami metalowymi 
przylutowanymi do metalowych powłok obu ł�czonych odcinków kabli, nie wymaga si� dodatkowego ł�czenia powłok 
przy u�yciu oddzielnych przewodów. 

5.10. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe nale�y wykonywa� z rur stalowych lub z PCW o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 100 mm 
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy�ej 1 kV. 
Przepusty kablowe nale�y układa� w miejscach, gdzie kabel nara�ony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym 
przepu�cie powinien by� uło�ony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno�yłowych tworz�cych układ wielofazowy 
i kabli sygnalizacyjnych. 
 Gł�boko�� umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni 
rury, powinna wynosi� co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) prze-
znaczonej do ruchu kołowego. 
Minimalna gł�boko�� umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni� drogi mo�e by� zwi�kszona, gdy� powinna wy-
nika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy dla danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzy�owa� z drogami istniej�cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by� wykonywane 
metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c przepusty rezerwowe dla umo�liwienia uło�enia kabli dodatkowych lub 
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by� uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami, 
uniemo�liwiaj�cymi przedostawanie si� do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem. 

5.11. Ochrona przeciwpora�eniowa 
Metalowe głowice kabli powinny by� poł�czone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mog� 
by� bezpo�rednio poł�czone w rozdzielni z szyn� zerow� lub uziemiaj�c�. 
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowi� nieprzerwany ci�g przewodz�cy linii 
kablowej. 

5.12. Oznaczenie linii kablowych 
Kable uło�one w gruncie powinny by� zaopatrzone na całej długo�ci w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. 
[18]) rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni� 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy 
skrzy�owaniach. 
Kable uło�one w powietrzu powinny by� zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w 
takich odst�pach, aby rozró�nienie kabla nie nastr�czało trudno�ci. 
Na oznacznikach powinny znajdowa� si� trwałe napisy zawieraj�ce: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 
− oznaczenie kabla, 
− znak u�ytkownika kabla, 
− znak fazy (przy kablach jedno�yłowych), 
− rok uło�enia kabla. 

Trasa kabli uło�onych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu, 
powinna by� oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w 
sposób nie utrudniaj�cy komunikacji. Na oznacznikach trasy nale�y umie�ci� trwały napis w postaci ogólnego symbolu 
kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by� umieszczone w odst�pach około 100 m, ponadto nale�y je 
umieszcza� w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzy�owa� lub zbli�e�. 
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Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na u�ytkach rolnych nale�y umieszcza� tak, aby nie utrudniały prac rol-
nych i stosowa� takie oznaczniki, które umo�liwi� łatwe i jednoznaczne okre�lenie przebiegu trasy kabla. 
6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania In�ynierowi zgodno�ci 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�, SST, PZJ. 
Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami podanymi w specyfikacjach, 
mog� by� przez Inspektora nadzoru dopuszczone do u�ycia bez bada�. 
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji Inspektora nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynu-
owa� dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego tere-
nu Zakładu Energetycznego - zało�onej jako�ci. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska� od producentów za�wiadczenia o jako�ci lub atesty 
stosowanych materiałów. 
Na ��danie Inspektora nadzoru, nale�y dokona� testowania sprz�tu posiadaj�cego mo�liwo�� nastawienia mechani-
zmów regulacyjnych. 
W wyniku bada� testuj�cych nale�y przedstawi� In�ynierowi �wiadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj� wymiary poprzeczne rowu i zgodno�� ich tras z dokumentacj� 
geodezyjn�. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza� 0,5 m. 

6.3.2. Kable i osprz�t kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według 
których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce pomiary: 
− gł�boko�ci zakopania kabla, 
− grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległo�ci folii ochronnej od kabla, 
− stopnia zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog� by� uznane za dobre, je�eli 
odbiegaj� od zało�onych w dokumentacji nie wi�cej ni� o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ci�gło�ci �ył 

Sprawdzenie ci�gło�ci �ył roboczych i powrotnych oraz zgodno�ci faz nale�y wykona� przy u�yciu przyrz�dów o na-
pi�ciu nie przekraczaj�cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale�y uzna� za dodatni, je�eli poszczególne �yły nie maj� 
przerw oraz je�li poszczególne fazy na obu ko�cach linii s� oznaczone identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar nale�y wykona� za pomoc� megaomomierza o napi�ciu nie mniejszym ni� 2,5 kV, dokonuj�c odczytu po czasie 
niezb�dnym do ustalenia si� mierzonej warto�ci. Wynik nale�y uzna� za dodatni, je�eli rezystancja izolacji wynosi co 
najmniej: 

− 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi�ciu zna-
mionowym do 1 kV, 

− 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi�ciu zna-
mionowym wy�szym ni� 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 

− 0,75 dopuszczalnej warto�ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]. 
 

 
6.3.6. Próba napi�ciowa izolacji 
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Próbie napi�ciowej izolacji podlegaj� wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si� niewykonywanie próby napi�ciowej 
izolacji linii wykonanych kablami o napi�ciu znamionowym do 1 kV. Prób� napi�ciow� nale�y wykona� pr�dem sta-
łym lub wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV, pr�d upływu nale�y mierzy� oddzielnie dla 
ka�dej �yły. 
Wynik próby napi�ciowej izolacji nale�y uzna� za dodatni, je�eli: 

− izolacja ka�dej �yły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia cz��ciowego, 
napi�cie probiercze o warto�ci równej 0,75 napi�cia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 
[6], 

− warto�� pr�du upływu dla poszczególnych �ył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 
badania; w liniach o długo�ci nie przekraczaj�cej 300 m dopuszcza si� warto�� pr�du upływu 100 µA. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalaj�cych wyników pomiarów i bada� wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wnio-
sek Wykonawcy, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na niewykonywanie bada� po wykonaniu robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w 
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest metr. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� Zamawiaj�cemu nast�pu-
j�ce dokumenty: 

− projektow� dokumentacj� powykonawcz�, 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
− ewentualn� ocen� robót wydan� przez zakład energetyczny. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatno�� za metr nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych materiałów i wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− odł�czenie i demonta� koliduj�cego odcinka linii kablowej, 
− podł�czenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre�lenia. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz�t do kabli o napi�ciu znamionowym do 60 kV. 

Ogólne wymagania i badania. 
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napi�cie znamionowe nie 

przekraczaj�ce 23/40 kV. 
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. Kable o powłoce 

ołowianej na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 23/40 kV. 
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na 

napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania. 
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
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na napi�cie znamionowe 0,6/1 kV. 
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 

napi�cie znamionowe 0,6/1 kV. 
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napi�cie znamionowe powy�ej 

3,6/6 kV. 
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
17. BN-71/8976-31 Odległo�ci poziome gazoci�gów wysokiego ci�nienia od obiektów terenowych. 
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i �ył (analogia). 
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
20. E-16 Zalewy kablowe. 

10.2. Inne dokumenty 
21. Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
22. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpiecze�stwa i higie-

ny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
23. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny od-

powiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 
26.11.1990 r. 

24. Zarz�dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obci��e� pr�dem elektrycznym. 

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
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 D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE  
      I BUDOWIE DRÓG 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru przebu-
dowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie dróg. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Roboty omówione w SST maj� zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i 
przebudowie dróg w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassi-
no w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Kanalizacja kablowa - zespół ci�gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli 
telekomunikacyjnych. 

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, mi�dzycen-
tralowych, mi�dzymiastowych okr�gowych i po�rednich.  

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych. 

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ci�gów kanali-
zacji kablowej. 

Ci�g kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury uło�one w wykopie jeden za drugim i poł�czone pojedynczo lub 
w zestawach pozwalaj�cych uzyska� potrzebn� liczb� otworów kanalizacji. 

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi�dzy ci�gi kanalizacji kablowej w celu umo�liwienia 
wci�gania, monta�u i konserwacji kabli. 

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi�dzy ci�gi kanalizacji magistralnej. 

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi�dzy ci�gi kanalizacji rozdzielczej. 

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafk� lub rozdzielnic� kablow�. 

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcj� wsporcz� do monta�u głowic ka-
blowych. 

Kablowa sie	 miejscowa - sie� ł�czy telefonicznych z urz�dzeniami liniowymi, ł�cz�ca centrale telefoniczne mi�dzy 
sob� oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

Sie	 mi�dzycentralowa - cz��� linii miejscowej obejmuj�ca linie ł�cz�ce centrale telefoniczne w jednym mie�cie. 

Sie	 abonencka - cz��� sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 

Sie	 magistralna - cz��� linii abonenckiej obejmuj�ca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kablo-
wych. 

Sie� rozdzielcza - cz��� linii abonenckiej obejmuj�ca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kablo-
wych. 

Ł�cze - zestaw przewodów i urz�dze� mi�dzy centralami, central� a aparatem abonenckim. 

Tor abonencki - para �ył kablowych lub napowietrznych mi�dzy central� a aparatem telefonicznym. 

Tor mi�dzycentralowy - dwie lub trzy �yły w linii pomi�dzy centralami w jednym mie�cie. 

Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi��na - linia wybudowana z kabli typu dalekosi��nego. 

Telekomunikacyjna linia kablowa mi�dzymiastowa - linia ł�cz�ca co najmniej dwie centrale mi�dzymiastowe. 

Telekomunikacyjna linia kablowa wewn�trzstrefowa - linia ł�cz�ca central� okr�gow� z central� mi�dzymiastow�. 

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej mi�dzy dwoma s�siednimi stacjami wzmacniakowymi. 

Długo�	 trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długo�� przebiegu trasy linii bez uwzgl�dnienia falowania i zapasów 
kabla. 

Długo�	 elektryczna - rzeczywista długo�� zmontowanego kabla z uwzgl�dnieniem falowania i zapasów kabla. 
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Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długo�� kabla układanego jest wi�ksza od długo�ci trasy, na 
której układa si� kabel. 

Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio poł�czony zespół cewek pupinizacyjnych w obudowie. 

Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi��ny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji pojemno�ciowej 
z reaktancj� indukcyjn� kabla. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D – 
00..00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s� przez Wykonawc� u wytwórców. Ka�dy 
materiał musi mie� atest wytwórcy stwierdzaj�cy zgodno�� jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca si� stosowanie cementu portlandzkiego, spełniaj�cego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43]. 
Cement powinien by� dostarczony w opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08 [50] i składowany w 
suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiada� wymaganiom BN-87/6774-04 
[1]. 

2.2.3. Woda 

Woda do betonu powinna by� „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpo-
wiada� barwie wody wodoci�gowej. Woda nie powinna wydziela� zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera� zawie-
siny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by� wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norm� PN-88/B-06250 [3]. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog� by� składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed 
wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by� ustawione warstwami na wyrównanym podło�u, przy czym 
poszczególne odmiany nale�y układa� w oddzielnych stosach. 
2.3.2. Bloki betonowe płaskie 

Bloki betonowe płaskie powinny by� zgodne z BN-74/3233-15 [5]. 
Składowanie powinno by� identyczne jak elementów studni kablowych. 

2.4. Materiały gotowe 
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 

Stosowane do budowy ci�gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada� normie PN-80/C-89203 
[6]. 
Rury nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych  miejscach zabezpieczonych przed działa-
niem sił mechanicznych. 

2.4.2. Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych nale�y stosowa� nast�puj�ce ich cz��ci: 
− wietrznik do pokryw odpowiadaj�cy BN-73/3233-02 [44], 
− ramy i pokrywy odpowiadaj�ce BN-73/3233-03 [45], 
− wsporniki kablowe odpowiadaj�ce BN-69/9378-30 [46]. 

Powy�sze elementy powinny by� składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.4.3. Szafki kablowe 
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Budowane w ci�gach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by� zgodne z norm� BN-86/3223-16 [47]. 
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nale�y przechowywa� w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.4.4. Skrzynki kablowe 

Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny by� zgodne z norm� BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-
28 [15]. 
Skrzynki kablowe powinny by� przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie nara�one na uszkodzenia mecha-
niczne. 

2.4.5. Zespoły i skrzynie pupinizacyjne 

Zespoły i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada� normie BN-79/3223-02 [48]. 
Skrzynie zespołów pupinizacyjnych powinny by� przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed 
bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
Zespoły pupinizacyjne luzem powinny by� przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w tempe-
raturze od 0oC do 30 oC i wilgotno�ci nie wi�kszej ni� 80%. 

2.4.6. Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno�ci i �rednice �ył ustala si� w uzgodnieniu z urz�dem telekomunikacyj-
nym odpowiednim dla danego terenu. 
Zastosowane kable powinny odpowiada� wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST. 
Kable telekomunikacyjne dostarczane s� na b�bnach drewnianych, których wielko�ci okre�lone s� w normie PN-76/D-
79353 [7] i zale�� od �rednicy kabla i jego powłoki. 
Ka�dy b�ben jest nacechowany numerem wielko�ci i numerem ewidencyjnym oraz nast�puj�cymi znakami i napisami: 

− nazw� i znakiem fabrycznym producenta, 
− strzałk� wskazuj�c� kierunek obrotów b�bna przy toczeniu. 

Do jednej z tarcz b�bna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długo�� i ci��ar oraz produ-
cent. 
Stosuje si� nast�puj�ce typy kabli: 
1. Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny by� stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomuni-
kacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow� 
(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urz�dem telekomunikacyjnym mo�na sto-
sowa� telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13]. 

2. Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by� stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 
izolacji papierowej i powłoce ołowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11]. 
W uzgodnieniu z urz�dem telekomunikacyjnym mo�na stosowa� telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji po-
lietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, nie-
opancerzone i opancerzone z osłon� polietylenow� lub polwinitow�, wg PN-83/T-90331 [12]. 

3. Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by� stosowane telekomunikacyjne kable miej-
scowe o izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powłoce z two-
rzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo�� czwórek w tych kablach nie mo�e przekroczy� 30. 

4. Kable dalekosi��ne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi��nych nale�y stosowa� nast�puj�ce 
kable: 
a. dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce aluminiowej, 

nieopancerzonej i opancerzonej z osłonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-
84/T-90342 [26], 

b. dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o powłoce ołowianej, z osłona-
mi ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28], 

c. dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powłoce metalowej, z osłonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30], 

d. miejscowe z �yłami o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami 
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 

e. miejscowe z �yłami o izolacji i powłoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami 
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak�e ekranowane o powłoce 
stalowej wg WT-84/K-187 [32], 

f. dalekosi��ne współosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powłokach ołowianych i aluminiowych, nieopance-
rzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34], 

g. dalekosi��ne rozdzielcze z wi�zkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce 
ołowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36], 

h. dalekosi��ne z wi�zkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powłoce stalowej, z osłon� polietyle-
now� wg WT-84/K-186 [37]. 

Ustalenie typu kabla, ilo�ci �ył, rodzaju izolacji i osłony ze wzgl�du na przebudow�, a nie budow� linii kablowej nale�y 
do odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i Teletransmisji. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz 
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprz�tu itp. 
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz�t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu, w zale�no�ci od zakresu robót gwarantuj�cych wła�ciw� 
jako�� robót: 

− ubijak spalinowy, 
− �urawik hydrauliczny, 
− spr��arka powietrzna spalinowa, przewo�na, 
− wci�garka mechaniczna kabli, 
− wci�garka r�czna kabli, 
− miernik sprz��e� pojemno�ciowych, 
− spr��arka powietrzna, spalinowa, przewo�na, 
− megomierz, 
− mostek kablowy, 
− generator poziomu do 20 kHz, 
− miernik poziomu do 20 kHz, 
− przesłuchomierz, 
− koparka jednonaczyniowa kołowa, 
− urz�dzenie do przebi� poziomych, 
− ci�gnik balastowy, 
− koparka na podwoziu g�siennicowym, 
− �uraw samochodowy 6 t, 
− ci�gnik siodłowy z naczep�, 
− pługoukładacz kabli na ci�gniku g�siennicowym, 
− ci�gnik g�siennicowy, 
− miernik pojemno�ci skutecznej, 
− zespół pr�dnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
− próbnik wytrzymało�ci izolacji, 
− wzmacniacz heterodynowy, 
− miernik oporno�ci pozornej, 
− poziomoskop, 
− równowa�nik nastawny, 
− transformator symetryczny, 
− wzmacniacz mocy, 
− oscyloskopowy miernik sprz��e�. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na ja-
ko�� wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu, w zale�no�ci od zakresu robót: 
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− samochód skrzyniowy, 
− samochód samowyładowczy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłu�ycowa, 
− przyczepa do przewozu kabli, 
− przyczepa niskopodwoziowa. 

Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc� dla poszczególnych elementów. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przy przebudowie i budowie dróg wyst�puj�ce kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniaj� wymaga� norm 
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj� przebudowie. 
Technologia przebudowy uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u�ytkownika linii, który w 
sposób ogólny okre�la sposób przebudowy. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nale�y przebu-
dowa� zachowuj�c nast�puj�c� kolejno�� robót: 

− wybudowa� nowy niekoliduj�cy odcinek linii maj�cy identyczne parametry techniczne jak linia istniej�ca, 
− wykona� poł�czenie nowego odcinka linii z istniej�cym poza obszarem kolizji z drog�, przy zachowaniu ci�gło-
�ci pracy poszczególnych obwodów linii, 

− zdemontowa� kolizyjny odcinek linii. 
Roboty nale�y wykona� zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiecze�stwa i higieny pracy [53]. 
Demonta� kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� pro-
jektow� i ST oraz zaleceniami u�ytkownika tych urz�dze�. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały znisz-
czone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym demonta�. 
W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi� o tym 
Inspektora nadzoru i uzyska� od niego zgod� na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi� elementy linii bez demonta�u, o ile uzyska na to zgod� 
Inspektora nadzoru. 
Wykopy powstałe po demonta�u elementów linii powinny by� zasypane zag�szczonym  gruntem i wyrównane do po-
ziomu terenu. Wska�nik zag�szczenia powinien by� równy 0,85. 
Wykonawca przeka�e nieodpłatnie u�ytkownikowi zdemontowane materiały. 

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 

Wzdłu� dróg kanalizacja kablowa powinna by� uło�ona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgod� 
zarz�du drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustaw� nr 60 Rady Ministrów [54]. 

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 

Studnie kablowe powinny by� usytuowane w nast�puj�cych miejscach kanalizacji: 
a. na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
b. na załomach trasy - studnie naro�ne, 
c. na odgał�zieniach kanalizacji - studnie odgał��ne, 
d. przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e. na zako�czeniach kanalizacji - studnie ko�cowe. 

5.1.1.3. Długo�� przelotów mi�dzy studniami 

Długo�� przelotów mi�dzy s�siednimi studniami nie powinna przekracza�: 
a. 120 m mi�dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych, 
b. 150 m mi�dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW, 
c. 100 m mi�dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych, 
d. 120 m mi�dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, 
e. 50 m mi�dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków betonowych, 
f. 70 m mi�dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW. 

5.1.1.4. Gł�boko�� uło�enia kanalizacji 

Gł�boko�� uło�enia kanalizacji powinna by� taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do 
górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 

a. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
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c. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 
Przy przej�ciach pod jezdni� gł�boko�� uło�enia kanalizacji powinna by� taka, aby odległo�� od nawierzchni nie była 
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno�ciami technicznymi dopuszcza si� zmniejszenie gł�boko-
�ci uło�enia kanalizacji do 0,4 m je�li jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m je�li jest zbudowana z bloków betonowych. 
5.1.1.5. Prostoliniowo�� przebiegu 

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi�dzy s�siednimi studniami, przebiega� po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynosz�: 

a. 3 cm przy przelocie mi�dzy studniami do 30 m, 
b. 5 cm przy przelocie mi�dzy studniami od 30 do 50 m, 
c. 7 cm przy przelotach mi�dzy studniami od 50 do 75 m, 
d. 10 cm przy przelotach mi�dzy studniami od 75 do 100 m, 
e. 12 cm przy przelotach mi�dzy studniami od 100 do 120 m. 

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycz� miejsc, w których konieczne jest omini�cie przeszkód 
terenowych. 
W celu omini�cia przeszkód ci�gi kanalizacji z rur PCW mog� by� wygi�te tak, aby promie� wygi�cia nie był mniejszy 
od 6 m. 

5.1.1.6. Spadek kanalizacji 

Kanalizacja powinna by� układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek mo�na 
zwi�kszy� do 2%, a do budynków do 5%. 

5.1.1.7. Ci�gi kanalizacji 

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne 

Ilo�� otworów kanalizacji powinna by� ustalona w uzgodnieniu z urz�dem telekomunikacyjnym odpowiednim dla da-
nego terenu. 

5.1.1.7.2. Zestawy z bloków betonowych 

Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych nale�y stosowa� bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5]. 

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW 

Do zestawów kanalizacji z rur PCW nale�y stosowa� rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o �rednicy 120 
mm (110 mm) i grubo�ciach �cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6]. 

5.1.8. Roboty ziemne 

5.1.8.1. Trasa kanalizacji 

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by� zgodna z podan� w dokumentacji projektowej. 

5.1.8.2. Gł�boko�� wykopów 

Gł�boko�ci wykopów podane s� w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy 
kanalizacji wykopy powinny by� odpowiednio gł�bsze. 
5.1.8.3. Szeroko�� wykopów 

Szeroko�ci wykopów podane s� w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 

5.1.8.4. Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny by� tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. 
�ciany wykopów powinny by� pochyłe. 

5.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

Przed uło�eniem kanalizacji dno wykopu powinno by� wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaga-
niami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mało spoistych na dno wykopu nale�y uło�y� ław� z betonu kl. 
B20 o grubo�ci co najmniej 10 cm. 

5.1.9. Układanie ci�gów kanalizacji 

5.1.9.1. Układanie bloków betonowych 

Układane bloki betonowe powinny by� oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by� układane bez 
załama� i wybocze� w pionie i poziomie. Miejsce styków bloków, po poł�czeniu ich kołkami stalowymi z pr�ta o �red-
nicy 8 mm, powinny by� polane wod� i pokryte zapraw� z betonu kl. B20 szeroko�ci około 10 cm i grubo�ci co naj-
mniej 2 cm. 
Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna by� sprawdzona współosiowo�� obu bloków za pomoc� sprawdzianu 
wg BN-76/3238-13 [9]. 

5.1.9.2. Układanie rur PCW 
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Z pojedynczych rur PCW nale�y tworzy� zestawy kanalizacji wg ustalonych z urz�dem telekomunikacyjnym ilo�ci 
otworów w warstwach. 
Odległo�ci pomi�dzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny by� mniejsze od 2 cm, a mi�dzy warstwami od 3 
cm. Na przygotowane dno wykopu nale�y uło�y� jedn� lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania na-
st�pnych warstw, uło�on� warstw� rur nale�y zasypa� piaskiem lub przesianym gruntem, wyrówna� i ubija� ubijakiem 
mechanicznym. 

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji 

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych 

Zasypywanie ci�gów kanalizacji z bloków betonowych nale�y rozpoczyna� od zasypania przestrzeni mi�dzy �ciankami 
wykopu i bocznymi �ciankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem. 
Nast�pne bloki powinny by� zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubo�ci około 10 cm bez ubijania, a z 
kolei warstwami rodzimego gruntu o grubo�ci po około 20 cm ubijaj�c ka�d� warstw� ubijakami mechanicznymi. 
 
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 

Ostatni�, górn� warstw� kanalizacji z rur PCW nale�y przysypa� piaskiem lub przesianym gruntem do grubo�ci przy-
krycia nie mniejszej od 5 cm, a nast�pnie warstw� piasku lub przesianego gruntu grubo�ci około 20 cm. Nast�pnie nale-
�y zasypa� wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija� ubijakami mechanicznymi. 

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach 

Ci�gi kanalizacji w konstrukcji �elbetowej mostów i wiaduktów powinny by� budowane z bloków betonowych, rur 
PCW lub rur stalowych. 

5.1.12. Skrzy�owania i zbli�enia kanalizacji 

5.1.12.1. Trasa kanalizacji 

Na skrzy�owaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by�  zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 
niniejszej ST i zlokalizowana pod k�tem 90o do osi jezdni z dopuszczaln� odchyłk� 15o. Pod projektowanymi drogami 
kanalizacj� teletechniczn� nale�y układa� w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniej�cymi meto-
d� poziomego wiercenia sprz�tem dost�pnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

5.1.12.2. Skrzy�owania i zbli�enia z urz�dzeniami podziemnymi 

Przy skrzy�owaniach z innymi urz�dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa� si� w zasadzie nad 
tymi urz�dzeniami. Inne rozwi�zania dopuszcza si� tylko w wyj�tkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gór� 
byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST. 
Najwa�niejsze dopuszczalne odległo�ci w rzucie pionowym lub poziomym mi�dzy kraw�dziami ci�gów kanalizacji a 
innymi urz�dzeniami podziemnymi nie powinny by� mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8]. 

5.2. Studnie kablowe 
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 

Na ci�gach kanalizacji kablowej nale�y stosowa� studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z wymaga-
niami normy BN-85/8984-01 [4]. 
Studnie kablowe nale�y stosowa� wg zasad: 

a. SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
b. SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
c. SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
d. SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
e. SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
f. SKS   - przed szafkami kablowymi. 

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo�rednio na budowie 

Studnie bezpo�rednio na budowie powinny by� wykonywane zgodnie z norm� BN-73/8984-05 [8] i typow� dokumen-
tacj� na nie. 

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów 

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej doku-
mentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 
5.3.1. Stosowane typy kabli 

Typy stosowanych kabli podaje si� w punkcie 2.4.6 OST. 

5.3.2. Pupinizacja kabli 
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Je�li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe s� pupinizowane, w przebudowie nale�y zachowa� parame-
try elektryczne pupinizowanych czwórek. 

5.3.3. Układanie kabli w kanalizacji 

Układanie kabli w kanalizacji powinno by� wykonywane z zachowaniem nast�puj�cych postanowie�: 
a. w pierwszej kolejno�ci nale�y zajmowa� otwory w dolnej warstwie ci�gu kanalizacji, a do jednego otworu nie 

wolno wci�ga� wi�cej ni�: 
− 1 kabel, je�eli �rednica zewn�trzna jest wi�ksza od 50 mm, 
− 2 kable, je�eli suma ich �rednic nie przekracza 75% �rednicy otworu, 
− 3 i wi�cej kabli, je�eli suma ich �rednic nie przekracza wielko�ci �rednicy otworu kanalizacji, 

b. w studniach kablowych kable powinny by� uło�one na wspornikach kablowych, kable nie powinny si� krzy-
�owa� mi�dzy sob�, promie� wygi�cia kabla TKM nie powinien by� mniejszy od 10-krotnej jego �rednicy, a 
kabla XTKM od 12-krotnej jego �rednicy. 

5.3.4. Układanie kabli w ziemi 

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by� uło�one równolegle do osi drogi i równolegle do ci�gów innych urz�dze� 
podziemnych. 
Kabel ziemny powinien by� uło�ony w wykopie lini� falist�, przy czym zwi�kszenie długo�ci na falowanie powinno 
wynosi� co najmniej 2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% długo�ci trasowej. 
Gł�boko�� uło�enia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzie�y nie powinna by� mniejsza od 0,8 m. W miejscach 
skrzy�owania kabla z innymi urz�dzeniami podziemnymi dopuszcza si� zmniejszenie tej odległo�ci do 0,5 m. 
Przy zł�czach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by� mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 
0,5 m z ka�dej strony zł�cza lub skrzyni. 
 
5.3.5. Zawieszanie kabli 

Kable linii nadziemnych nale�y zawiesza� na linkach no�nych lub drutach, zako�czonych napr��nikami �rubowymi wg 
BN-70/3233-05 [49]. 
Odległo�� mi�dzy s�siednimi haczykami zawieszonymi na lince no�nej lub drucie, powinna wynosi�: 

− 0,25 m - dla kabli o �rednicy do 18 mm, 
− 0,3   m - dla kabli o �rednicy powy�ej 18 mm. 

Wysoko�� zawieszenia kabla od dróg nie powinna by� mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najni�ej poło�onego punktu 
kabla od powierzchni terenu. 

5.3.6. Wprowadzenie kabli na słupy kablowe 

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien by� zabezpieczony osłon� 
ochronn� lub rur� z PCW do wysoko�ci 3 m w gór� i 0,5 m w dół od powierzchni ziemi. Przy słupie powinien by� 
uło�ony zapas kabla. 
Wprowadzone na słup kable nale�y zako�czy� głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15]. 

5.3.7. Monta� kabli 

Zł�cza na kablach obołowionych powinny odpowiada� wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zł�cza na kablach 
XTKMX powinny by� wykonane zgodnie z instrukcj� monta�u [50]. 

5.3.8. Skrzy�owania i zbli�enia  

5.3.8.1. Skrzy�owania i zbli�enia kabli ziemnych z drogami 

Przej�cie kabla ziemnego pod drogami powinno by� wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gor-
szej wytrzymało�ci mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8]. 

5.3.8.2. Skrzy�owania kabli ziemnych z ruroci�gami 

Przy skrzy�owaniu linii kablowej z ruroci�giem podziemnym, kabel powinien by� uło�ony nad ruroci�giem. Je�li odle-
gło�� w pionie mi�dzy ruroci�giem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nale�y 
stosowa� jako rur� ochronn� stalow� lub inn� o nie gorszych wła�ciwo�ciach na długo�ci po 1,0 m z obu stron miejsca 
skrzy�owania od gabarytu ruroci�gu. 

5.3.8.3. Skrzy�owania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi 
Skrzy�owania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by� wy-
konane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18]. 

5.3.8.4. Zbli�enia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudow� linii elektroenergetycznych 
Zbli�enia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudow� linii elektroenergetycznych powinny by� zgodne z PN-75/E-
05100 [19]. 

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci kabla ziemnego od innych urz�dze� 
            i obiektów 
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Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci kabla ziemnego od innych urz�dze� i obiektów podane s� w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17]. 

5.3.8.6. Skrzy�owania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami 

Najmniejsza dopuszczalna wysoko�� zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzy�owaniu z dro-
gami powinna wynosi� 5 m. 

5.3.9. Ochrona linii kablowych 

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodze� mechanicznych 

Kabel ziemny powinien by� zabezpieczony od uszkodze� mechanicznych przykrywami kablowymi w nast�puj�cych 
przypadkach: 

b. na całym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z ka�dej strony granicy zabudowy, 
c. przy zbli�eniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urz�dzeniami podziemnymi o odległo�ciach mniej-

szych od 1,0 m - na całej długo�ci zbli�enia. 

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyładowa� atmosferycznych 

W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej nale�y w skrzynkach kablowych na słu-
pach stosowa� zespoły odgromnikowo-bezpiecznikowe. 

5.3.9.3. Kontrola ci�nieniowa szczelno�ci powłok kabli 

W sieciach miejscowych nale�y stosowa� bezpiecznikowy system kontroli ci�nieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. 
Kontrol� ci�nieniow� powinny by� obj�te kable mi�dzycentralowe i magistralne. 

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 

5.3.10.1. Wymagania ogólne 

Trwał� i wyra�n� numeracj� nale�y umieszcza� na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz puszkach i skrzyn-
kach kablowych. Numeracj� nale�y wykona� za pomoc� szablonów wg BN-73/3238-08 [21]. 

5.3.10.2. Znakowanie kabli 

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by� wykonane w studniach kablowych za pomoc� opasek oznaczeniowych 
wg BN-72/3233-13 [22] z wyra�nie odci�ni�tymi numerami. 
Oznaczenie poło�enia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów, powinno by� wy-
konane słupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4. Telekomunikacyjne kable wewn�trzstrefowe i dalekosi��ne 
5.4.1. Uwagi ogólne 

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewn�trzstrefowych (okr�gowych) i dalekosi��nych (mi�dzymiastowych) 
s� jednakowe i dlatego w dalszej cz��ci niniejszej ST nie rozró�nia si� tego podziału. 

5.4.2. Stosowane typy kabli 

Typy kabli podaje si� w punkcie 2.4.6. 

5.4.3. Wybór trasy linii kablowej 

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdłu� dróg 

Trasa przebiegu linii kablowej wzdłu� dróg powinna by� usytuowana poza pasem drogowym w odległo�ci co najmniej 
1 m od jego granicy. 
Na odcinkach dróg przechodz�cych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zaj�te przez ró�ne 
obiekty nie pozwalaj�ce na dotrzymanie wymaga� zbli�e� i skrzy�owa�, dopuszcza si� usytuowanie kabla odpowiednio 
w pasie drogowym: 

− w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpo�rednio zabudowanych bez odcinków lub terenów zale-
wowo-bagnistych, 

− poza koron� drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniej� tereny zalesione lub zadrzewione, 
− w koronie drogi na poboczu za zgod� zarz�du drogi. 

Odległo�� uło�onego kabla od istniej�cego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi� co najmniej 
2 m licz�c od lica pni drzew. 
Odcinki instalacyjne kabli powinny by� tak uło�one, aby zł�cza kablowe i skrzynie pupinizacyjne były usytuowane w 
miejscach zapewniaj�cych trwałe poziome ich poło�enie. 

5.4.4. Dobór osłon zł�czowych i muf 

Osłony zł�czowe i mufy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST oraz dostosowane do typu kabla, �red-
nic i liczby �ył oraz �rednicy zewn�trznej kabla, jak równie� warunków �rodowiskowych. 
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5.4.5. Odcinki pupinizacyjne 

Nominalna długo�� odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi� 1700 m ± 2%. Długo�� ta powinna by� jednakowa dla 
całej linii, z dopuszczaln� ró�nic� mi�dzy s�siednimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m. 

5.4.6. Układanie kabli w ziemi 

5.4.6.1. Wymagania ogólne 

Odcinki kabli mog� by� układane r�cznie lub za pomoc� maszyn. Zastosowana technologia układania kabli w ziemi 
powinna zapewni� wła�ciwe uło�enie kabli. 
Kable w ziemi powinny by� układane bez napr��e� z falowaniem 0,3% długo�ci. 
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promie� gi�cia kabla nie mo�e by� mniejszy od: 

− 20-krotnej �rednicy zewn�trznej - w przypadku kabli współosiowych, 
− 16-krotnej �rednicy zewn�trznej - w przypadku kabli symetrycznych z �yłami z izolacj� polistyrenowo-

powietrzn�, 
− 13-krotnej �rednicy zewn�trznej - w przypadku kabli symetrycznych z powłok� ołowian�. 

5.4.6.2. Gł�boko�� układania kabli 

Gł�boko�� uło�enia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla uło�onego na dnie rowu powinna wynosi�: 
− 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych      i wy�szych, 
− 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych. 

5.4.6.3. Zapasy kabli 

W czasie układania kabli nale�y pozostawi� nast�puj�ce zapasy kabli: 
− w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; ko�cówki kabli dla wykonania zł�cza powinny zachodzi� 

na siebie na długo�� 1,5 m, 
− przy zł�czach na kablach symetrycznych nale�y przewidzie� zapasy po 0,3 m z ka�dej strony zł�cza, 
− przy zł�czach na kablach współosiowych nale�y przewidzie� zapasy po 0,5 m z ka�dej strony zł�cza, 
− przy skrzyniach pupinizacyjnych nale�y przewidzie� uło�enie zapasów po 1,5 m z ka�dej strony skrzyni. 

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by� zwymiarowane wzdłu�nie i poprzecznie: 
− przebieg kabla, 
− poło�enie zł�czy, skrzy� pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla kabla oraz zapasów kabla. 

Domiarowanie powinno by� wykonane do istniej�cych w terenie obiektów stałych lub do słupków oznaczeniowych 
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nale�y stosowa� słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-
pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4.7. Układanie kabli w kanalizacji kablowej 

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne 

Odcinki instalacyjne kabli powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 

5.4.8. Znakowanie kabli 

Kable w studniach kablowych powinny by� oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawieraj�cymi 
numer kabla. 

5.4.9. Skrzy�owania i zbli�enia 

5.4.9.1. Wymagania ogólne 

Przebieg linii kablowej powinien by� wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urz�dzeniami była jak 
najmniejsza. 
Skrzy�owanie kabli z drogami powinno by� pod k�tem 90o z dopuszczaln� odchyłk� do 15o. 

5.4.9.2. Skrzy�owania i zbli�enia z drogami 

Na skrzy�owaniach z drogami kable powinny by� uło�one w kanalizacji kablowej lub te� w rurach ochronnych stalo-
wych, betonowych lub grubo�ciennych z PCW uło�onych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. 
Rury ochronne powinny by� uło�one poziomo na całej szeroko�ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza kraw�dzie drogi. 
Przy ka�dym ko�cu rury ochronnej powinien by� uło�ony zapas kabla o długo�ci, co najmniej 1 m. 
Rury ochronne powinny by� układane na gł�boko�ci: 

− co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
− co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
− co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniaj�cego. 

W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległo�� kabla powinna wynosi� co 
najmniej: 
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− 1 m od kraw�dzi rowu odwadniaj�cego lub linii podstawy nasypu, 
− 1 m na zewn�trz od kraw�dzi jezdni, je�eli istnieje konieczno�� usytuowania kabla w koronie drogi, 
− 0,5 m od kraw�dzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 

5.4.9.3. Skrzy�owania i zbli�enia z ruroci�gami 

Przy skrzy�owaniu z ruroci�gami podziemnymi kable nale�y układa� nad ruroci�gami w rurach ochronnych. 
Długo�� rury powinna przekracza� o 1 m szeroko�� obrysu ruroci�gu z ka�dej jego strony. Dopuszcza si� zabezpiecze-
nie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 
Dopuszcza si� równie� uło�enie kabla pod ruroci�gami, je�eli górna powierzchnia jego uło�enia jest na gł�boko�ci 
mniejszej ni� 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by� uło�ony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami 
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

5.4.9.4. Skrzy�owania i zbli�enia z kablami elektroenergetycznymi 

Skrzy�owania i zbli�enia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny 
by� wykonane wg PN-76/E-05125 [18]. 

5.4.9.5. Skrzy�owania i zbli�enia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi  
            i stacjami transformatorowymi 

Skrzy�owania i zbli�enia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i 
stacjami transformatorowymi powinny by� wykonane wg PN-75/E-5100 [19]. 

5.4.10. Ochrona linii kablowych 

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

Kable uło�one bezpo�rednio w ziemi powinny by� dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w 
nast�puj�cych przypadkach: 

b. na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granic�, 
c. w miejscach uło�enia zł�czy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami, 
d. w miejscach poło�onych w odległo�ci mniejszej ni� 2 m do słupów linii telekomunikacyjnych lub elektroener-

getycznych, a tak�e od drzew na terenie le�nym. 
Kable uło�one bezpo�rednio w ziemi zabezpiecza si� przed uszkodzeniami mechanicznymi przez: 

− uło�enie nad kablem ta�my ostrzegawczej w kolorze �ółtym z napisem „Uwaga kabel” - w połowie gł�boko�ci 
uło�enia kabla, 

− uło�enie nad kablem kształtek ceramicznych, przykryw betonowych lub �elbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami atmosferycznymi 

Ochrona kabli uło�onych w ziemi przed wyładowaniami atmosferycznymi powinna by� wykonana zgodnie z wytycz-
nymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi��nych o powłokach metalowych. 

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozj� 

Kable telekomunikacyjne powinny by� zabezpieczone przed działaniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie 
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41]. 
 
5.4.10.4. Ochrona ci�nieniowa linii kablowych 

Wszystkie linie kablowe mi�dzymiastowe i wewn�trzstrefowe powinny by� szczelne, a wi�c o�rodki tych kabli powin-
ny by� trwale zabezpieczone przed dost�pem wilgoci za pomoc� powłok kablowych. Linie kablowe powinny by� pod-
dane kontroli ci�nieniowej z automatycznym dopełnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20]. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania Inspektorowi nadzoru 
zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami OST, SST i 
PZJ. 
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji Inspektora nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynu-
owa� dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru. 
Kontrola jako�ci robót telekomunikacyjnych powinna odbywa� si� w obecno�ci przedstawicieli urz�du telekomunika-
cyjnego i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako�� robót musi uzyska� akceptacj� tych instytucji. 
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6.2. Kanalizacja teletechniczna 
Kontrola jako�ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

− trasy kanalizacji przez ogl�dziny uporz�dkowania terenu wzdłu� ci�gów kanalizacji w miejscach studzien ka-
blowych, 

− przebiegu kanalizacji na zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
− prawidłowo�ci wykonania ci�gów kanalizacji polegaj�cej na sprawdzeniu dro�no�ci rur, wykonania skrzy�owa� 

z obiektami, 
− prawidłowo�ci budowy studni kablowych polegaj�cej na sprawdzeniu wymaga� normy BN-85/8984-01 [4]. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 
Kontrola jako�ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 

− tras kablowych, 
− skrzy�owa� i zbli�e� kabli doziemnych, 
− ochrony linii kablowych, 
− szczelno�ci powłok, 
− zabezpieczenia kabli przed korozj�. 

Wymagania dotycz�ce powy�szych czynno�ci podane s� w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17]. 
Ponadto nale�y przeprowadzi� próby i badania elektryczne na zgodno�� z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17]. 

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne 
Kontrola jako�ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi��nych polega na sprawdzeniu: 

− monta�u kabla i jego elementów poprzez ogl�dziny, 
− wymiarów, 
− materiałów, 
− poprawno�ci doboru �rednic �ył i pojemno�ci jednostkowych, 
− doboru osłon zł�czy i muf, 
− długo�ci odcinków pupinizacyjnych, 
− gł�boko�ci uło�enia kabla w ziemi, 
− wykonania zbli�e� i skrzy�owa� linii kablowej, 
− monta�u zł�czy kablowych, 
− ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
− ochrony od wyładowa� atmosferycznych, 
− ochrony ci�nieniowej, 
− wykonania �rodków ochrony przed korozj�. 

Ponadto nale�y przeprowadzi� próby badania i pomiary elektryczne na zgodno�� z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42]. 

6.5. Ocena wyników bada� 
Przedstawion� do odbioru kablow� lini� telekomunikacyjn� nale�y uzna� za wykonan� zgodnie z wymaganiami normy, 
je�eli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST dały dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych bada� otrzymały ocen� ujemn�, powinny by� wymie-
nione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w 
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Jednostk� obmiarow� kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobo-
wi�zany jest dostarczy� Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 

− aktualn� powykonawcz� dokumentacj� projektow�, 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
− protokół odbioru robót przez wła�ciwy urz�d telekomunikacyjny i zakład radiokomunikacji i teletransmisji. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Płatno�� za jednostk� obmiarow� nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na pod-
stawie atestów producenta urz�dze�, ogl�dzin i pomiarów sprawdzaj�cych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie i zmontowanie urz�dze�, 
− uruchomienie przebudowywanych urz�dze�, 
− zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
− transport zdemontowanych materiałów, 
− przeprowadzenie prób i konserwowanie urz�dze� w okresie gwarancji, 
− wykonanie inwentaryzacji urz�dze� telekomunikacyjnych. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7. PN-76/D-79353 B�bny kablowe. 
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
9. BN-76/3238-13 Narz�dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do układania bloków beto-

nowych. 
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi o izolacji papierowej i 

powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania. 
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi o izolacji papierowej, o 

powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone. 
12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, p�czkowe, o izolacji 

polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, nieopancerzone i opancerzone z osłon� 
polietylenow� lub polwinitow�. 

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, p�czkowe, o izolacji 
polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe. 
16. BN-65/8984-11 Zł�cza lutowane. Wymagania techniczne. 
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
20. BN-76/8984-26 Kontrola ci�nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopełnia-

czem gazu. Ogólne wymagania i badania. 
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowa-

nia. 
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania. 
25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej z osłon� ochronn� polietylenow�. 
26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej, opancerzone, w osłonach z materia-
łów termoplastycznych. 

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami czwórkowymi o izolacji 
polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania. 

 
 

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami czwórkowymi o izolacji 
polietylenowej piankowej i o powłoce ołowianej, opancerzone, z osłonami ochronnymi z 
tworzyw termoplastycznych. 

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i 
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powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 
30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej 

i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 
31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, p�czkowe, o izolacji 

polietylenowej, o powłoce stalowej, spawanej, falowanej, z osłon� polietylenow� lub 
polwinitow�. 

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe p�czkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o 
powłoce stalowej spawanej, falowanej i osłon� polietylenow�. 

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne z parami współosiowymi małowymiarowymi, o 
powłoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z osłonami ochronnymi z tworzyw 
termoplastycznych. 

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne z parami współosiowymi normalnowymiarowy-
mi, o powłoce metalowej, opancerzone, z osłonami polietylenowymi. 

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne rozdzielcze z wi�zkami czwórkowymi o izolacji 
polietylenowej piankowej i o powłoce ołowianej. 

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wi�zkami parowymi o izolacji polietylenowej 
piankowej i  powłoce ołowianej. 

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne rozdzielcze z wi�zkami czwórkowymi o izolacji 
polietylenowej piankowej, ekranowane w powłoce stalowej, z osłon� polietylenow�. 

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa �elbetowa. 
41. PN-77/E-05030/00      

i 01 
Ochrona przed korozj�. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona 
metalowych cz��ci podziemnych. 

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi��ne. Ogólne wymagania i badania. 
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie zespołów pupiniza-

cyjnych. 
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych. 
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami czwórkowymi o izolacji 

polietylenowej piankowej i o powłoce aluminiowej z osłon� ochronn� polietylenow�. 
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o powłoce ołowianej. Ogólne wy-

magania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
53. Instrukcja monta�u telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z 

zapor� przeciwwilgociow� (XTKM) - ZBŁ - 1970 r. 
54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
55. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 
kwietnia 1972 r. 
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 D – 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO Kod CPV 45230000-8 
 
D – 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCI�GI 

W GRUNTACH KAT. I ÷ IV  
 
1. WST�P 
 
1.1.Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót drogowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Mon-
te Cassino w Brzegu  
 
1.3. Przedmiot i zakres robót obj�tych SST 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci podstawowe, pomocnicze i towarzysz�ce (prace 
przygotowawcze) wyst�puj�ce przy wykonywaniu robót ziemnych zwi�zanych z budow� sieci wodoci�gowych i kana-
lizacyjnych oraz sieci gazowych i ciepłowniczych. 
 
1.5. Okre�lenia podstawowe, definicje 
 
Okre�lenia i poj�cia podstawowe przyj�te w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaj�: 
Wykop liniowy - wykop wykonywany na w�skim, lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem jest 
długo��, np. przy układaniu ruroci�gów pod powierzchni� terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy 
lub drogi. 
Gł�boko�	 wykopu - odległo�� pionowa mi�dzy dnem wykopu a powierzchni� terenu  
Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Grunt budowlany - cz��� skorupy ziemskiej mog�ca współdziała� z obiektem budowlanym, stanowi�ca jego element 
lub słu��ca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych, 
Grunt naturalny - grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych. 
Grunt rodzimy - grunt powstały w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w 
�rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime s� zawsze gruntami naturalnymi. 

Rozró�nia si� nast�puj�ce grunty rodzime: 

− skaliste, 

− nieskaliste mineralne, 

− nieskaliste organiczne. 
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalno�ci człowieka, np. w wysypi-
skach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp. 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), 
którego próbki nie wykazuj� zmian obj�to�ci ani nie rozpadaj� si� (rozmakaj�) pod działaniem wody destylowanej i 
maj� wytrzymało�� na �ciskanie Rc > 0,2 MPa. 
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniaj�cy warunków gruntu skalistego. 
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazuj�cy warto�� wska�nika plastyczno�ci lp > 1% lub 
wykazuj�cy w stanie wysuszonym stało�� kształtu bryłek przy napr��eniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bryłek 
nie mo�e by� przy tym mniejszy ni� 10-krotny warto�� maksymalnej �rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spo-
iste wykazuj� cech� plastyczno�ci. 
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniaj�cy warunków podanych dla gruntu 
spoistego. 
Podło�e - cz��� konstrukcyjna wykopu utrzymuj�ca przewód mi�dzy dnem wykopu a obsypk� lub zasypk� wst�pn�. 
W podło�u wyró�nia si� górn� i doln� podsypk�. W przypadku uło�enia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno 
wykopu jest doln� podsypk�. 
Grubo�� warstwy zag�szczenia - grubo�� kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej zag�szczeniem. 
Gł�boko�� przykrycia - pionowa odległo�� mi�dzy wierzchem rury a powierzchni� terenu. 
Strefa uło�enia przewodu - wypełnienie otoczenia przewodu obejmuj�ce podsypk�, obsypk� i wst�pn� zasypk�. 
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Zasypka wst�pna - warstwa wypełniaj�cego materiału gruntowego tu� nad wierzchem rury. 
Zasypka główna - Wypełnienie gruntem mi�dzy górn� powierzchni� zasypki wst�pnej a powierzchni� terenu, nasypu, 
spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót okre�lonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z doku-
mentacj� projektow�, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuk� budowlan�. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
1.6.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka�e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych obiektu 
oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ko�cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dze-
nia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo 
pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w cen� umown�. 
1.6.3. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodo-
wiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy Wykonawca b�dzie: 
a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych ochrony 
�rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci 
społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska�enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu 
działania. 
Stosuj�c si� do tych wymaga�, b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 

1. lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2. �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 
3.  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
4. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
5. mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.6.4. Ochrona przeciwpo�arowa 
Wykonawca ma obowi�zek przestrzega� przepisy i wymagania ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca musi utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwo-
palne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 
1.6.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczalne do u�ytku. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od dopuszczal-
nego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót musz� mie� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�, 
jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich szkodliwo�� zanika (np. 
materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli 
wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ci-
wych organów administracji pa�stwowej. 
Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u�ycie spowodowało 
jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 
1.6.6. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, ka-
ble itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju robót, 
które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na terenie budowy i powiadomi� 
Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instala-



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 50 

cji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpra-
cował, dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 
1.6.7. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
Wykonawca ma obowi�zek stosowa� si� do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie materiałów i 
gruntu, wyposa�enia na i z terenu robót. Musi uzyska� on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków. 
1.6.8. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� 
odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publiczne-
go. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej za-
płacie i s� uwzgl�dnione w cenie umownej za wykonane roboty. 
1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u�ywane do robót od daty rozpocz�cia do daty zako�czenia robót (do wydania potwierdzenia ich zako�czenia przez 
Inspektora nadzoru). 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Je�li Wy-
konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocz�� 
roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.7. Dokumentacja robót ziemnych 
 
Dokumentacj� robót ziemnych stanowi�: 
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówie-
nia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow�, 
- projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó�n. zmianami), 
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie� publicznych), sporz�dzona 
zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pó�n. zmianami), 
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spra-
wie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce 
bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami), 
- dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u�ytych wyro-
bów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 
881), 
- protokoły odbiorów cz��ciowych, ko�cowych i robót zanikaj�cych, z zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych, 
- dokumentacja powykonawcza, czyli wcze�niej wymienione cz��ci składowe dokumentacji z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami). 
Roboty nale�y wykonywa� na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Grunty - wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce �ródła pozyskiwania materiałów (podło�a, obsypki) i od-
powiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyska-
ne przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystywane w maksymalnym stopniu do za-
sypki (przy spełnieniu wymogów jako�ciowych). Miejsce czasowego składania gruntów powinno by� zlokalizowane 
w obr�bie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nad-
miar obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 51 

Grunt u�yty do zasypki powinien odpowiada� wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten mo�e by� grun-
tem rodzimym lub dostarczonym z zewn�trz, nie powinien by� zbrylony (zamarzni�ty) nie mo�e zawiera� gruzu, 
�mieci itp., co mogłoby uszkodzi� przewód lub spowodowa� niewła�ciwe zag�szczenie zasypki. 
2.2.2. Odwodnienie wykopów - drena�, igłofiltry, �cianki szczelne 
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów (np. drena� - s�czki ceramiczne, z tworzyw sztucz-
nych, �cianki szczelne - z kształtowników stalowych, z blach gi�tych na zimno, igłofiltry z rurek stalowych lub z two-
rzyw sztucznych) musi by� zgodny z dokumentacj� projektow� i odpowiedni� SST. 
2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów 
Pionowe obudowy �cian wykopów pod ruroci�gi mog� by� wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wypra-
sek) oraz deskowa� systemowych składaj�cych si� z ró�nych elementów obudowy (np. płyta podstawowa, słupy, 
rozpory itd.). 
W zale�no�ci od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu oblicze� statycznych naporu gruntu) 
nale�y dobra� odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla okre�lonej gł�boko�ci. 
Nale�y �ci�le przestrzega� wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów. 
 
2.3. Składowanie materiałów 
 
Grunt wydobywany z wykopu powinien by� składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkład. Ele-
menty obudowy wykopów nale�y składa� w taki sposób, aby nie nast�piło ich samoczynne przesuni�cie. 
Wszystkie rodzaje płyt układa� poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów i rodza-
jów. Wskazane jest u�ycie przekładek z deseczek, które zapobiegn� porysowaniu farby w czasie podnoszenia płyt 
Słupy nale�y układa� poziomo na przekładkach drewnianych. 
Rozpory stałe, bufory, sworznie i zawleczki nale�y przechowywa� w pomieszczeniu zamkni�tym, oczyszczone i za-
konserwowane. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zacho-
wały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  podane zostały  w  SST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpo-
wiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakcepto-
wanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow�. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�y-
ciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia niegwarantuj�ce zachowania warunków umowy, zostan� przez 
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
3.2.Sprz�t do robót ziemnych 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�-
cego sprz�tu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, łado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz�dzenia do hy-
dromeehanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.), 
− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1.Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane zostały w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na 
jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
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Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami okre�lonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. �rodki transportu nieodpowiadaj�ce 
warunkom dopuszczalnych obci��e� na osie mog� by� dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przy-
wrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
4.2.Transport gruntów 
 
Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych 
powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci uzgodnione nie mo�e by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�-
cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie 
przez Inspektora nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako�� zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji 
robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elemen-
tów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie 
przez Inspektora nadzoru. Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wy-
znaczaniu robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na własny 
koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na wyma-
ganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak�e w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz 
inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
Polecenia Inspektora nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro�b� za-
trzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
5.2. Metody wykonania wykopów 
 
Wykopy mog� by� obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej cz��ci. Wykonuje 
si� je r�cznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien by� zgodny z projektem. 
Wykopy otwarte nie obudowane o �cianach pionowych 
Wykopy o �cianach pionowych bez obudowy mo�ne wykonywa� tylko w gruntach o normalnej wilgotno�ci, gdy nie 
wyst�puj� wody gruntowe, a teren nie jest obci��ony nasypem przy kraw�dziach wykopu w pasie o szeroko�ci równej 
co najmniej gł�boko�ci wykopu H. 
Dopuszczalne gł�boko�ci wykopów o �cianach pionowych w gruntach okre�lonych wg PN-86/B-02480 wynosz�: 

− w gruntach skalistych litych - 4,0 m, 
− w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m, 
− w pozostałych gruntach -1,0 m. 

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od kraw�dzi wykopu z pasa terenu 
szeroko�ci równej trzykrotnej gł�boko�ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnó�a pochylonej skarpy na dnie wykopu. 
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta) 
Rodzaj obudowy powinien by� zgodny z okre�lonym w projekcie. Wykopy powinny by� zabezpieczone przed zala-
niem wod� opadow� odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni�t� górn� kraw�dzi� obudowy 15 cm ponad 
teren. 
W przypadku prowadzenia prac wykopowych poni�ej zwierciadła wody gruntowej obni�enie poziomu wody powinno 
by� wykonane zgodnie z projektem. 
 
5.3.Wymiary wykopów i dokładno�	 ich wykonania 
 
Tablica nr 1 Minimalna szeroko�� dna wykopu w zale�no�ci od �rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN 
1610:2002 
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Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu 
wykonywanego r�cznie nale�y pozostawi� na poziomie wy�szym od rz�dnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach 
nawodnionych o ok. 20 cm. 
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia si� na poziomie ok. 20 cm wy�szym od rz�dnej 
projektowej, bez wzgl�du na rodzaj gruntu. 
Pogł�bienia wykopu do rz�dnej projektowanej nale�y dokona� bezpo�rednio przed uło�eniem podsypki piaskowej lub 
elementów dennych ruroci�gów. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 
Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziem-
nych. 
W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny rowków odwadniaj�cych, umo�liwiaj�cych 
szybki odpływ wód z wykopu. 
5.4.1. Drena� 
Wykonanie i stosowanie drena�u 
Materiał drenów oraz obsypki filtracyjnej powinien by� dostosowany do gł�boko�ci uło�enia drenów, stopnia agre-
sywno�ci �rodowiska i powinien by� zgodny z projektem. 
Stałe obni�enie zwierciadła wody na czas wykonywania powinno wynosi�, co najmniej 0,5 m poni�ej dna wykopu 
(podło�a naturalnego). Odchylenie obni�enia zwierciadła wody gruntowej nie powinno by� mniejsze ni� 5 cm. 
 
5.5. Podło�a 
 
Rodzaj podło�a zale�y od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje si� podło�a naturalne, 
tj. nienaruszony grunt sypki i podło�a wzmocnione takie jak: piaskowe, �wirowo-piaskowe, tłuczniowo-piaskowe, 
betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
 
5.6. Zasypka wykopów  
 
U�yty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodowa� uszkodzenia uło�onego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo�� warstwy ochronnej zasypki strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi� co najmniej 0,5 m. Materiałem zasypki w obr�bie 
strefy niebezpiecznej powinien by� grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub �rednioziarnisty 
wg PN-86/B-02480. Materiał zasypki w obr�bie strefy niebezpiecznej powinien by� zag�szczony ubijakiem po obu 
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiałem sypkim. 
Zasypka przewodu 
Do powierzchni terenu lub wymaganej rz�dnej powinna by� wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zag�sz-
czenia gruntu według projektu. W przypadku nieokre�lenia wska�nika zag�szczenia powinien on wynosi� co najmniej 
ls=1. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej�cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno�ci osiajgni�cia 
wska�nika zag�szczenia gruntu co najmniej ls=1, 
nale�y zast�pi� górn� warstw� zasypki wzmocnion� podbudow� drogi. Zag�szczenie gruntu u�ytego do zasypki 
Zag�szczanie gruntu powinno by� wykonane warstwami. Ka�da warstwa powinna by� zag�szczona do wska�nika 
zag�szczenia okre�lonego w projekcie. Grubo�� warstw nie powinna by� wi�ksza ni�: 

a. 0,15 m przy zag�szczaniu r�cznym, 
b. 0,30 m przy zag�szczaniu mechanicznym. 

Uzyskanie prawidłowego zag�szczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno�ci gruntu, okre�lonej w PN-
86/B-02480. 
Wilgotno�� zag�szczanego gruntu powinna by� równa optymalnej lub powinna wynosi� co najmniej 80% jej warto�ci. 
Odchylenie wska�nika zag�szczenia gruntu nie powinno by� wi�ksze ni� 2%. 
Wszystkie roboty powinny by� wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotycz�cymi robót 
ziemnych, sieci wodoci�gowych, kanalizacyjnych i ciepłowniczych. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci   robót  podane  zostały  w  SST  D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami specyfikacji okre�lonymi 
w pkt. 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
• wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
• wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 
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6.2.2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4. 
 
Tablica nr 4 
 Lp. 
 

Badana cecha 
 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
 

1 
 

Pomiar szeroko�ci wykopu ziemnego 
 

2 
 

Pomiar szeroko�ci dna wykopu 
 

3 
 

Pomiar rz�dnych powierzchni wykopu 
ziemnego 
 

4 
 

Pomiar pochylenia skarp 
 

5 
 

Pomiar równo�ci powierzchni wykopu 
 

6 
 

Pomiar równo�ci skarp 
 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic� lub 
niwelatorem, w odst�pach co 20 m 
 

7 
 

Pomiar spadu podłu�nego powierzchni 
wykopu 
 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 20 m oraz w punk-
tach w�tpliwych 
 

 
6.3. Badania do odbioru 
 

− szeroko�� wykopu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�± 10 cm, 
− rz�dne wykopu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych, 
− pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci pochylenia 

wyra�onego tangensem k�ta. 
− nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow� nie mog� przekracza� ±10 cm. 

 
6.4. Badanie wska�nika  (stopnia)  zag�szczenia  gruntu  zgodne  z  norm� BN-77/8931-12 
 
Badania wska�nika zag�szczenia gruntu wykonuje si� przy u�yciu obj�to�ciomierza piaskowego lub wodnego dla 
gruntów o uziarnieniu dgo^20 mm, a przy u�yciu cylindra (pier�cienia) wciskanego, dla gruntów drobnoziarnistych 
dgo^2 mm (gdzie dgg oznacza �rednic� zast�pcz� ziarna, poni�ej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren). 
Pobieranie  próbek  gruntu do badania nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-74/B-04452. S� cztery metody pobierania 
próbek: 

− pobieranie próbek metod� wciskania/wbijania, w której próbnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zako�czony 
ostrzem tn�cym jest wprowadzany w podło�e statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wi-
bracyjnie, 

− obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zako�czony ostrzem tn�cym, przez obrót 
zagł�bia si� w grunt i umo�liwia pobranie rdzenia, 

− pobieranie próbek gruntu �widrem r�cznym lub mechanicznym, 
− pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych r�cznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z 

wi�kszych gł�boko�ci za pomoc� specjalnie wykonanych do tego celu próbników z zastosowaniem metody 
wycinania. 

Wska�nik zag�szczenia gruntu musi by� zgodny z przyj�tym w dokumentacji projektowej i SST. 
Cz�stotliwo�� badania wska�nika zag�szczenia gruntu nale�y poda� w SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych  
 
 Jednostkami obmiaru s�: 

− wykopy i zasypka - m3, 
− umocnienie �cian wykopów - m2, 
− wykonanie podło�a - m3 (lub m2 i grubo�� warstwy w m). 

Obj�to�� gruntu mierzy si� w stanie rodzimym w zale�no�ci od kategorii gruntu i gł�boko�ci wykopu oraz poziomu 
zwierciadła wody gruntowej. 
Obj�to�� wykopu okre�lona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego długo�ci. 
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W przypadku wykopów ze skarpami pod ruroci�gi, przy znacznej długo�ci oraz wyst�puj�cych zmiennych przekrojach 
poprzecznych (zmiana szeroko�ci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilo�ci robót oblicza si� wtedy oddzielnie dla 
ka�dego odcinka mi�dzy poszczególnymi zmiennymi przekrojami. 
Wykopy pod ruroci�gi 
Szeroko�� dna wykopów o �cianach pionowych dla ruroci�gów sieci zewn�trznych nale�y przyjmowa� niezale�nie od 
gł�boko�ci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablic�. 
Szeroko�ci dna wykopów o �cianach pionowych nieumocnionych i umocnionych 
dla ruroci�gów 

Ruroci�gi 
 

�eliwne, stalowe, PCW, PE 
 

kamionkowe i betonowe 
 

nie umocnione 
 

umocnione 
 

nie umocnione 
 

umocnione 
 

Lp. 
 

�rednice wewn�trzne ruroci�gów lub 
szeroko�ci przekrojów kanałów jajo-

wych w mm 
 

Szeroko�� wykopu b w m 
 

a 
 

b 
 

c 
 

d 
 

e 
 

f 
 

01 
 

50-150 
 

0,80 
 

0,90 
 

0,80 
 

0,90 
 

02 
 

200 
 

0,90 
 

1,00 
 

0,90 
 

1,00 
 

03 
 

250 
 

0,95 
 

1,05 
 

0,95 
 

1,05 
 

04 
 

300 
 

1,00 
 

1,10 
 

1,00 
 

1,10 
 

05 
 

350 
 

1,10 
 

1,20 
 

1,15 
 

1,25 
 

06 
 

400 
 

1,15 
 

1,25 
 

1,20 
 

1,30 
 

07 
 

500 
 

1,30 
 

1,40 
 

1,35 
 

1,45 
 

08 
 

600 
 

1,45 
 

1,55 
 

1,50 
 

1,60 
 

09 
 

700 
 

1,60 
 

1,70 
 

1,65 
 

1,75 
 

10 
 

800 
 

1,75 
 

1,85 
 

1,80 
 

1,90 
 

11 
 

900 
 

1,90 
 

2,00 
 

1,95 
 

2,05 
 

12 
 

1000 
 

2,00 
 

2,10 
 

2,05 
 

2,15 
 

13 
 

1200 
 

2,30 
 

2,40 
 

2,35 
 

2,50 
 

 
Uwagi: 

1. Podane w tablicy szeroko�ci wykopów dotycz� gruntów suchych (o normalnej wilgotno�ci). Przy wykona-
niu wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szeroko�ci nale�y zwi�ksza� o 10 cm. Zwi�k-
szenie szeroko�ci wykopów stosuje si� tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych znajduje si� ponad 1 
m od dna wykopu. 

2. Podane w kolumnach e i f szeroko�ci wykopów obowi�zuj� dla ruroci�gów bez obudowy betonowej. 
3. Dla ruroci�gów o przekroju jajowym nale�y zakłada� powi�kszenie o 5 cm szeroko�ci wykopów. 
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si� stosowanie innych szeroko�ci wykopów od podanych w tabeli. 

Przy układaniu ruroci�gów z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o �cianach pionowych nale�y 
przyjmowa� zgodnie z tablic� nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. 
Obj�to�� ziemi do zasypania oblicza si� jako ró�nic� obj�to�ci wykopu i sumy obj�to�ci uło�onej rury, obj�to�ci pod-
ło�a i przysypania do wysoko�ci 0,5 m ponad wierzch rury. 
 
8. ODBIOR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D – 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 
 
8.2. Kontrola i odbiór robót wykopowych 
 
Przed przyst�pieniem do robót monta�owych sieci sanitarnych nale�y dokona� kontroli i odbioru robót ziemnych, 
(zasadniczych i towarzysz�cych). Kontrola ta powinna dotyczy�: 
- zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłu� wykopu, 
- obudowy wykopu, 
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- k�ta nachylenia skarp, 
- zabezpieczenia krzy�uj�cych si� z wykopem urz�dze� podziemnych, 
- zej�cia do wykopów, 
- podło�a, 
- drena�u, 
- �cianki szczelnej, 
- igtofiltrów. 
Odbioru robót wykopowych nale�y dokona� zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 
 
8.3. Odbiór techniczny cz��ciowy 
 
8.3.1. Przy odbiorze cz��ciowym powinny by� przedstawione nast�puj�ce dokumenty: 

a. pozwolenie na budow� wydane przez wła�ciwy terenowy organ administracji pa�stwowej, 
b. projekt techniczny przewodu, 
c. dane geotechniczne zawieraj�ce informacje dotycz�ce: 

− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− wyników bada� gruntów, ich wła�ciwo�ci, gł�boko�ci przemarzania, warunków posadowienia i 

ochrony podło�a gruntowego, uziarnienia warstwy wodono�nej, 
− poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych waha� tych poziomów, 
− stopnia agresywno�ci �rodowiska gruntowo-wodnego, 
− stanu terenu okre�lonego przez przyst�pieniem do robót, 

d. dziennik budowy, 
e. dowody uzasadniaj�ce zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 
f. dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów, 
g. protokoły poprzednich odbiorów cz��ciowych, 
h. specjalne   ustalenia   u�ytkownika   (zleceniodawcy)   z   wykonawc�   robót, dotycz�ce jako�ci prac. 

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cz��ciowym 
Przy odbiorze technicznym cz��ciowym nale�y wykona� nast�puj�ce badania: 

a. bezpiecznej odległo�ci przewodu od budowli s�siaduj�cej - odległo�� kraw�dzi dna wykopu od �ciany fun-
damentu budowli s�siaduj�cej z wykopem mierzy si� z dokładno�ci� do 0,1 m i porównuje z odległo�ci� w 
dokumentacji projektowej, 

b. podło�a naturalnego - bada si� przez ogl�dziny zewn�trzne, które polegaj� na stwierdzeniu, czy grunt pod-
ło�a jest sypki i naturalnej wilgotno�ci, 

c. podło�a wzmocnionego - sprawdza si� przez ogl�dziny zewn�trzne i pomiar warstwy z dokładno�ci� do 
0,01 m. Pomiaru dokonuje si� w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych 
od siebie co najmniej o 30m, 

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si� z dokładno�ci� do 0,01 m w trzech dowolnie 
wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m, 

e. dopuszczalnych odchyle� spadku (ró�nice rz�dnych podło�a). Pomiaru nale�y dokona� z dokładno�ci� do 
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m, 

f. stanu deskowa� wykopów pod wzgl�dem bezpiecze�stwa pracy robotników, 
g. nachylenia skarp w wykopach, 
h. wykonania niezb�dnych zej�� do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej ni� co 20 m). 

Wyniki bada� powinny by� wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru cz��ciowego. 
 
8.4.Odbiór techniczny ko�cowy 
 
8.4.1. Przy odbiorze ko�cowym powinny by� przedło�one nast�puj�ce dokumenty: 

a. protokoły wszystkich odbiorów technicznych cz��ciowych, 
b. protokół przeprowadzonego badania stopnia zag�szczenia grunty po zasypaniu przewodu. 

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym 
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy uło�enia przewodu, zasypka główna, usuni�cie szalowania i zag�sz-
czenie powinny by� zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokre�lenia wska�nika zag�szczenia po-
winien on wynosi� ci najmniej 1. 
Stopie� zag�szczenia zasypki powinien by� ustalony i sprawdzony metod� podan� w dokumentacji projektowej. Wy-
niki bada� powinny by� wpisane do dziennika budowy. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNO�CI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podane w SST D – 00.00.00 Wiadomo�ci ogólne" pkt 9 
 
9.2.Zasady rozliczenia i płatno�ci 
 
Rozliczenie robót ziemnych i towarzysz�cych mo�e by� dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych. 
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Je�eli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wyst�pi konieczno�� zabezpieczenia ruchu kołowego i (lub) 
pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi zwi�zanych to koszty tych robót obejmuj�: 

− opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, 

− wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów, 
− ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
− opłaty/dzier�awy terenu, 
− przygotowanie terenu, 
− konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u, 
− tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych, 
− oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, 

barier i �wiateł, 
− usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Ostateczne rozliczenie pomi�dzy zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje   po dokonaniu odbioru ko�cowego. 
Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto�� tych robót obliczona na 
podstawie: 

− okre�lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo�ci wykonanych robót potwierdzo-
nych przez zamawiaj�cego lub 

− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót. Ceny jednostkowe wykonania robót lub 
kwoty ryczałtowe obejmuj�: 

− przygotowanie stanowiska roboczego, 
− dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 
− obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi, 
− wykonanie wykopów, 
− oszalowanie �cian wykopów, 
− wykonanie podło�a pod ruroci�gi, 
− odwodnienie, 
− zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem. Ceny te obejmuj�: 
− robocizn� bezpo�redni�, 
− warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
− warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
− koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

Ceny jednostkowe, b�d�ce podstaw� płatno�ci, mog� by� obliczane jako: 
Wariant 1. Ceny robót, w których uwzgl�dniono koszty wszystkich robót tj. robót podstawowych, robót towarzysz�-
cych i robót tymczasowych. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 
10.1.Normy 
 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-10725:199 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania. 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne i projek-

towe 
 
10.2.Ustawy 
-    Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�n. zm.), 
-    Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie� publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177), 
-    Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881), 
-    Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpo�arowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229), 
-    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627), 
-    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). 
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10.3-Rozporz�dzenia 
 
Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodno�ci wymaga�, 
jakie powinny spełnia� natyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyro-
bów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa�dziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych 
oraz polskich jednostek organizacyjnych 
upowa�nionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375). 
Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów bez-
piecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie dziennika 
budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiaj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
 
10.4.lnne dokumenty 

− Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania  
− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL, 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych - zeszyt 4 - 

COBRTI INSTAL, 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodoci�gowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL, 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II. Instalacje sanitarne i 

przemysłowe - wydawnictwa Arkady, 
− Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, u�ytkowanie". 
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D – 03.02.01 ROBOTY MONTA�OWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W 
SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ  

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z budow� kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstaw� opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. w ramach rozbu-
dowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  
 
1.3. Przedmiot i zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci podstawowe wyst�puj�ce przy monta�u sieci 
kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urz�dze� na tych sieciach, a tak�e roboty tym-
czasowe oraz prace towarzysz�ce. 
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wy�ej s�: wykopy, umocnienia �cian 
wykopów, odwodnienie wykopów na czas monta�u ruroci�gów w przypadku wyst�pienia wysokiego poziomu wód 
gruntowych (wzgl�dnie opadowych), wykonanie podło�a, zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem obsypki i zasyp-
ki. 
Do prac towarzysz�cych nale�y zaliczy� mi�dzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwenta-
ryzacj� powykonawcz�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe, definicje 
 
Okre�lenia podstawowe przyj�te w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z okre�leniami przyj�tymi w zeszycie 
nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny 
O�rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre�leniami podanymi 
w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
.System kanalizacyjny - sie� ruroci�gów i urz�dze� lub obiektów pomocniczych, które słu�� do odprowadzania �cie-
ków i wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa si� dzi�ki sile ci��ko�ci, a przewody s� 
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz��ciowego napełnienia. 
Sie	 deszczowa - sie� przeznaczona do odprowadzania �cieków opadowych. 
. 
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza cz��� komory roboczej i komin włazowy s� 
wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno�ci eksplo-
atacyjnych w kanale. 
Studzienka inspekcyjna (przegl�dowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania czynno�ci eksplo-
atacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoc� urz�dze� hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki 
video do przegl�dów kanałów. 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu �cieków. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno�� z dokumentacj� projektow�, posta-
nowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze 
sztuk� budowlan�. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.5. 
 
1.6. Dokumentacja robót monta�owych sieci kanalizacyjnych 
 
Dokumentacj� robót monta�owych sieci kanalizacyjnych stanowi�: 
projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówie-
nia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow�, 
projekt wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie� publicznych), sporz�dzona 
zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpie-
cze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�n. zmianami), 
dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u�ytych wyrobów 
budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
protokoły odbiorów cz��ciowych, ko�cowych i robót zanikaj�cych, z zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych, 
dokumentacja powykonawcza czyli wcze�niej wymienione cz��ci składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami). 
Roboty nale�y wykonywa� na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D - 00.00.00  
„Wymagania ogólne" pkt 2 
 
Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie�: 
oznakowanie znakiem CE co oznacza, �e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan� norm� europejsk� wpro-
wadzon� do zbioru Polskich Norm, z europejsk� aprobat� techniczn� lub krajow� specyfikacj� techniczn� pa�stwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan� przez Komisj� Europejsk� za 
zgodn� z wymaganiami podstawowymi, lub 
deklaracj� zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydan� przez producenta, je�eli dotyczy ona wyrobu 
umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia   i  bezpiecze�stwa  okre�lonym  
przez  Komisj� Europejsk�, lub 
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza �e s� to wyroby nie podlegaj�ce obowi�zkowemu oznakowaniu CE, 
dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób 
budowlany". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Rury i kształtki z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) 
Rury i kształtki z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musz� spełnia� warunki 
okre�lone w PN-EN 1401-1:1999. 
Wymiary DN/OD rur i kształtek s� nast�puj�ce: 
160, mm. 
2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PE) 
Rury i kształtki z polipropylenu (PE) do odwadniania i kanalizacji musz� spełnia� warunki okre�lone w PN-EN 1852-
1:1999. 
Wymiary DN/OD rur i kształtek s� nast�puj�ce: 
160 mm. 
2.2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne musz� spełnia� warunki okre�lone w PN-EN 10729:1999. 
Studzienki kanalizacyjne powinny by� wykonane z materiałów trwałych. Zaleca si�: 

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniaj�cymi, 
- kr�gi betonowe i �elbetowe ł�czone na zapraw� cementow� lub na uszczelki, 

W przypadku �cieków agresywnych nale�y zastosowa� odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje. 
Minimalna �rednica wewn�trzna studzienki włazowej powinna wynosi� 1,20 m wyj�tkowo dopuszcza si� 1,0 m a wy-
soko�� komory roboczej 2,0 m. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1.  Ogólne wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podane  zostały w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3 
 
Do wykonania robót nale�y stosowa� jedynie taki sprz�t, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako�� wyko-
nywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod 
wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
inwestora. W przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez 
inwestora. 
Sprz�t stosowany do wykonania robót musi by� utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy, oraz spełnia� 
normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz�ce jego u�ytkowania. 
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Wykonawca powinien dostarczy� kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je�eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych robo-
tach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. 
Wybrany sprz�t, po akceptacji nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane zostały w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 
 
4.2. Wymagania dotycz�ce przewozu rur z tworzyw sztucznych 
 
Ze wzgl�du na specyficzne cechy rur nale�y spełni� nast�puj�ce dodatkowe wymagania: 
rury nale�y przewozi� wył�cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj�cymi boczne wsporniki o mak-
symalnym rozstawie 2 m, a wystaj�ce poza pojazd ko�ce rur nie mog� by� dłu�sze ni� 1 m, 
je�eli przewo�one s� lu�ne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysoko�� ładunku nie powinna przekra-
cza� 1 m, podczas transportu rury powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz��ci �rodków 
transportu jak �ruby, ła�cuchy, itp. Lu�no układane rury powinny by� zabezpieczone przed zarysowaniem przez podło-
�enie tektury falistej i desek pod ła�cuch spinaj�cy boczne �ciany skrzyni samochodu, 
podczas transportu rury powinny by� zabezpieczone przed zmian� poło�enia. Platforma samochodu powinna by� usta-
wiona w poziomie. 
Według istniej�cych zalece� przewóz powinien odbywa� si� przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 
 
4.3. Wymagania dotycz�ce przewozu studzienek kanalizacyjnych 
 
4.3.1. Wymagania dotycz�ce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 
Studzienki podczas transportu musz� by� zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by� uło�one �ci�le obok siebie i 
zabezpieczone przed przesuwaniem si� (wył�cznie materiałami niemetalowymi - najlepiej ta�mami parcianymi). 
Powierzchnie pojazdów przewo��cych studzienki musz� by� równe i pozbawione ostrych lub wystaj�cych kraw�dzi. 
4.3.2. Wymagania dotycz�ce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów prefabrykowa-
nych 
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nale�y przewozi� w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musz� by� 
zabezpieczone przed mo�liwo�ci� przesuni�cia si�. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych 
�rodkach transportu powinny by� one układane na elastycznych podkładach. 
 
4.4. Składowanie materiałów 
 
4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wi�zkach lub luzem 
Rury i kształtki nale�y w okresie przechowywania chroni� przed bezpo�rednim działaniem promieniowania słoneczne-
go i temperatur� przekraczaj�c� 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesi�cy lub dłu�ej) rury powinny by� chronione 
przed działaniem �wiatła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. 
foli� nieprze�roczyst� z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale�y zapewni� cyrkulacj� powietrza pod powłok� 
ochronn� aby rury nie nagrzewały si� i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wi�zki rur mo�na składowa� po trzy, jedna na drugiej do wysoko�ci maksymalnej 3 m, przy 
czym ramki wi�zek winny spoczywa� na sobie, lu�ne rury lub niepełne wi�zki mo�na składowa� w stosach na równym 
podło�u, na podkładkach drewnianych o szeroko�ci min. 10 cm, grubo�ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy po-
winny by� z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst�pach co 1-2 m. Wysoko�� układania 
rur w stosy nie powinna przekracza� 7 warstw rur i 1,5 m wysoko�ci. Rury o ró�nych �rednicach winny by� składowane 
odr�bnie. 
Rury kielichowe układa� kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela� przekładkami drewnianymi. 
Stos nale�y zabezpieczy� przed przypadkowym ze�lizgni�ciem si� rury poprzez ograniczenie jego szeroko�ci przy 
pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odst�pach 1+2 m. 
4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 
Składowa� nale�y w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie były nara�one na uszkodze-
nia. Mog� by� przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poni�ej 40°C. Studzienki nale�y chroni� 
przed kontaktem z olejami i smarami. 
4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane nale�y składowa� na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabry-
katy drobnowymiarowe mog� by� układane w stosach o wysoko�ci do 1,80 m. Stosy powinny by� zabezpieczone przed 
przewróceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 
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5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 
Przed przyst�pieniem do monta�u sieci kanalizacyjnej nale�y: 
dokona� geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci�gu, 
wykona� wykopy z ewentualnym umocnieniem ich �cian zgodnie z PN-B-10736:1999, 
obni�y� poziom wody gruntowej  na czas wykonywania robót podstawowych  (w przypadku wyst�pienia wysokiego 
poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
przygotowa� podło�e pod ruroci�g zgodnie z dokumentacj�. 
 
5.3. Monta� ruroci�gów 
 
Monta� ruroci�gów mo�e odbywa� si� dwoma metodami: 
monta� odcinków ruroci�gów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
monta� odcinków ruroci�gu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny by� uło�one w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej długo�ci po-
winny przylega� do podło�a na co najmniej 1/4 obwodu. 
5.4. Poł�czenia rur i kształtek z PVC-U i PP 
 
Przed monta�em rur i kształtek z PVC-U i PP nale�y dokona� ich ogl�dzin. Powierzchnie wewn�trzne i zewn�trzne rur 
oraz kształtek powinny by� gładkie, czyste, bez przypale�, pozbawione nierówno�ci, porów i jakichkolwiek innych 
uszkodze� w stopniu uniemo�liwiaj�cym spełnienie wymaga� okre�lonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 
1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004. 
5.4.1. Poł�czenia kielichowe na wcisk 
Monta� poł�cze� kielichowych polega na wsuni�ciu (wci�ni�ciu) ko�ca rury w kielich, z osadzon� uszczelk� (pier�cie-
niem elastomerowym), do okre�lonej gł�boko�ci. Dopuszczalne jest stosowanie �rodka smaruj�cego ułatwiaj�cego 
wsuwanie. Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na osiowe wprowadzenie ko�ca rury w kielich. 
 
5.5. Studzienki kanalizacyjne 
 
Studzienki kanalizacyjne powinny by� szczelne i musz� spełnia� wymagania okre�lone w PN-B/10729:1999. 
Elementy prefabrykowane studzienek, a tak�e studzienki z tworzyw sztucznych powinny by� montowane zgodnie z 
instrukcjami producentów. 
 
6. KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podane zostały w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 
 
6.2. Kontrol� wykonania sieci kanalizacyjnych nale�y przeprowadzi	 zgodnie z zaleceniami okre�lonymi w ze-
szycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt  
 
7 Kontrola i badania przy odbiorze. 
 
Szczelno�� przewodów wraz z podł�czeniami i studzienkami nale�y zbada� zgodnie z zasadami okre�lonymi w PN-EN 
1610:2002. Badanie to powinno by� przeprowadzone z u�yciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W). 
Metoda bada� powinna by� wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej specyfikacji technicznej (ST). 
Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania okre�lone w normie (podczas badania szczelno�ci przy u�yciu powietrza), 
gdy spadek ci�nienia zmierzony po upływie czasu bada� jest mniejszy ni� okre�lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. 
Je�eli w czasie wykonywania próby szczelno�ci z u�yciem powietrza wyst�puj� uszkodzenia, nale�y przeprowadzi� 
badanie wod� i wyniki te powinny by� decyduj�ce. 
Wymagania dotycz�ce badania szczelno�ci przy pomocy wody, s� spełnione, je�eli ilo�� wody dodanej (podczas wyko-
nywania bada�) nie przekracza: 
0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów, 
0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 
0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 
0,60 l/m2 - odnosi si� do wewn�trznej powierzchni zwil�onej rur i studzienek. 
 
7.  OBMIARU ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie. 
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7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy monta�u sieci wodoci�gowych s� roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych 
�cian, wykonanie podło�a pod ruroci�gi oraz zasypanie z zag�szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót nale�y 
przyj�� takie same jak dla robót ziemnych okre�lone w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru s�: 
wykopy i zasypka - m3, 
umocnienie �cian wykopów - m2, 
wykonanie podło�a - m3 (lub m2 i grubo�� warstwy w m). 
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
Obmiaru robót podstawowych sieci i przył�czy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu o KNR 2-18 lub 
KNNR 4) dokonuje si� z uwzgl�dnieniem podziału na: 
rodzaj rur i ich �rednice, 
rodzaj wykopu - o �cianach pionowych lub skarpowych, 
gł�boko�� posadowienia ruroci�gu licz�c od powierzchni terenu, 
poziom wody gruntowej. 
Długo�� kanałów obmierza si� w metrach wzdłu� osi. Do długo�ci kanałów nie wlicza si� komór i studni rewizyjnych 
(licz�c ich wymiar wewn�trzny). 
Zw��ki zalicza si� do przewodów o wi�kszej �rednicy. 
Podło�a pod ruroci�gi obmierza si� w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów - w metrach sze�ciennych zu-
�ytego betonu. 
Kształtek nie wlicza si� do długo�ci ruroci�gu, a oblicza si� ich liczb� w sztukach. 
Studni rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych okre�la si� w kompletach zale�nie od �rednicy, 
rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metod� studniarsk�) i gł�boko�ci. Gł�boko�� studni okre�la si� jako ró�ni-
c� rz�dnych włazu i dna studni. 
Długo�� odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelno�ci nale�y mierzy� mi�dzy osiami studzienek rewi-
zyjnych, ograniczaj�cych odcinek poddany próbie. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 
 
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nale�y przeprowadzi	 zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.  
7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych 
 
8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje bada� 
 
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zale�ne s� od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory 
techniczne robót składaj� si� z odbioru technicznego cz��ciowego dla robót zanikaj�cych i odbioru technicznego ko�-
cowego po zako�czeniu budowy. 
Badania przy odbiorze powinny by� zgodne z PN-EN 1610. 
 
8.4. Odbiór techniczny cz��ciowy 
 
Badania przy odbiorze technicznym cz��ciowym polegaj� na: 
zbadaniu zgodno�ci usytuowania i długo�ci przewodu z dokumentacj�. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu 
od osi wytyczonej nie powinno przekracza� ±2 cm. Dopuszczalne odchylenie rz�dnych uło�onego przewodu od prze-
widzianych w projekcie nie powinno przekracza� ±1 cm, 
zbadaniu podło�a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podło�a naturalnego, 
sposób jego zag�szczenia powinien by� uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 
zbadaniu podło�a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo�ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj�, 
zbadaniu materiału ziemnego u�ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by� drobny i �rednioziarnisty, 
bez grud i kamieni. Materiał ten powinien by� zag�szczony, 
zbadaniu szczelno�ci przewodu. Badanie szczelno�ci nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjnej. 
Szczelno�� przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa� utrzymanie przez okres 30 minut 
ci�nienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wod� do poziomu terenu. Ci�nienie to nie 
mo�e by� mniejsze ni� 10 kPa i wi�ksze ni� 50 kPa, licz�c od poziomu wierzchu rury. 
Dopuszcza si� wykonywanie próby szczelno�ci za pomoc� powietrza wg PN-EN 1610. 
Wyniki bada�, powinny by� wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelno�ci przewodu, inwenta-
ryzacj� geodezyjn� (dopuszcza si� inwentaryzacj� szkicow�) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno�ci z polskimi 
normami i aprobatami technicznymi, dotycz�cymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwie�cze� wpustów i 
studzienek kanalizacyjnych jest przedło�ony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - cz��ciowego (za-
ł�cznik 1), który stanowi podstaw� do decyzji o mo�liwo�ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanaliza-
cyjnej. 
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Wymagane jest tak�e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cz��ciowego. Kierow-
nik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cz��ciowym 
przewodu kanalizacyjnego, zgłosi� inwestorowi do odbioru roboty ulegaj�ce zakryciu, zapewni� dokonanie prób i 
sprawdzenie przewodu, zapewni� geodezyjn� inwentaryzacj� przewodu, przygotowa� dokumentacj� powykonawcz�. 
 
8.5. Odbiór techniczny ko�cowy 
 
Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym polegaj� na: 
zbadaniu zgodno�ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj� geodezyjn�, 
zbadaniu zgodno�ci protokołu odbioru wyników bada� stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelno�ci przewodów kanalizacyjnych. Wyniki bada� powinny by� wpisane do 
dziennika budowy, który z: 

− protokołami odbiorów technicznych cz��ciowych przewodu kanalizacyjnego (zał�cznik 1), 
− projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
− wynikami bada� stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 
− inwentaryzacj� geodezyjn�, 
− protokołem szczelno�ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zał�cznik 2), nale�y przekaza� inwestorowi wraz z 

wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 
Konieczne  jest   dokonanie  wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   odbioru technicznego ko�cowego. 
Teren   po  budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   by�  doprowadzony  do pierwotnego stanu. 
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj� obsługi okre�lonego systemu kanalizacyjnego. 
Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze ko�cowym 
zło�y� o�wiadczenia  wykonaniu   przewodu   kanalizacyjnego   zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  i warunkami 
pozwolenia na budow�, o doprowadzeniu do nale�ytego stanu i porz�dku terenu budowy, a tak�e - w razie korzystania - 
ulicy i s�siaduj�cej z budow� nieruchomo�ci. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatno�ci 
 
Rozliczenie robót monta�owych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych mo�e by� dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
rów cz��ciowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomi�dzy zamawiaj�cym a wykonawc� nast�puje po dokonaniu odbioru ko�cowego. 
Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto�� tych robót obliczona na 
podstawie: 
okre�lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo�ci robót potwierdzonych przez zamawiaj�ce-
go lub ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót. 
Ceny  jednostkowe  wykonania   robót   lub   kwoty   ryczałtowe   obejmuj�ce   roboty monta�owe sieci kanalizacyj-
nych z tworzyw sztucznych uwzgl�dniaj�: 

− przygotowanie stanowiska roboczego, 
− dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 
− obsług� sprz�tu nie posiadaj�cego etatowej obsługi, 
− przenoszenie podr�cznych urz�dze� i sprz�tu w miar� post�pu robót, 
− wykonanie robót ziemnych, 
− monta� ruroci�gów i obiektów sieciowych i urz�dze�, 
− wykonanie prób szczelno�ci, 
− usuni�cie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
− doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

− opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budo-
wy, oraz jego aktualizacj� stosownie do post�pu robót, 

− ustawienie tymczasowego  oznakowania  i  o�wietlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem organizacji ru-
chu i wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 

− opłaty za zaj�cia terenu, 
− przygotowanie terenu, 
− konstrukcj�   tymczasowej   nawierzchni,   ramp,   chodników,   kraw��ników,   barier, oznakowa� i drena�u, 
− tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 
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9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− oczyszczanie,   przestawianie,   przykrycie   i   usuni�cie   tymczasowych   oznakowa� pionowych, poziomych, 

barier i �wiateł, 
− utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowa�, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiaj�cy. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 
10.1. Ustawy 
 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�n. 

zm.). 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówie� publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpo�arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó�n. zm.). 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó�n. zm.). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). 
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r o zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym odprowadzeniu �cieków (Dz. U. 

Nr 72, poz. 747). 
 
10.2. Rozporz�dzenia 
 
Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa z dnia 2 
kwietnia 2001 r 

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 2 grudnia 2002 r 

w sprawie systemów oceny zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposo-
bu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 2 grudnia 2002 r 

w sprawie okre�lenia polskich jednostek organizacyjnych upowa�nionych 
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat 
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 
1780). 

Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki 
Społecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. 

w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 
169, poz. 1650). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 6 lutego 2003 r. 

w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 23 czerwca 2003 r 

w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 27 sierpnia 2004 r 

zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie dziennika budowy, monta�u i roz-
biórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiaj�cego dane doty-
cz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 2 wrze�nia 2004 r 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

 
10.3. Normy 
 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 752-1:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje 
PN-EN 752-2:2000  Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy 

przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kana-
lizacji. Wymagania dotycz�ce rur, kształtek i systemu 

PN- ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci�nieniowej 
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kanalizacji deszczowej i �ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). 
Cz��� 3: Zalecenia dotycz�ce wykonania instalacji 

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz�-
ce rur, kształtek i systemu 

PN-EN1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz�-
ce rur, kształtek i systemu (Zmiana A1) 

PN- ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci�nieniowej kanaliza-
cji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz��� 2: Zalecenia dotycz�ce oceny 
zgodno�ci 

PN-EN 588-1:2000 Rury włókno cementowe do kanalizacji. Rury, zł�cza i kształtki do systemów grawi-
tacyjnych 

PN-EN 588-2:2000 Rury włókno cementowe do kanalizacji. Cze�� 2: Studzienki włazowe i nie włazowe 
PN-EN 124:2000 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-

go i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako�ci� 
PN-64/H-74086 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych 
PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotycz�ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji gra-

witacyjnej 
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce uszczelek zł�czy 

rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz��� 1: Guma 
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce uszczelek zł�czy 

rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz��� 2: Elastomery termoplastyczne 
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 D - 04.00.00 PODBUDOWY Kod CPV 45233000-9 
 
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG�SZCZANIEM PODŁO�A 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z 
ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podło�a powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 
z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko�nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e dopu�ci� wykonanie 
koryta i profilowanie podło�a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pra-
cy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotycz�ce transportu materiałów podano w ST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio przed 
rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, 
niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wyty-
czenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty i do 
trudno�ci jego odspojenia.  
Koryto mo�na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko�� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerze-
niach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez In�yniera. 
Profilowanie i zag�szczenie podło�a nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zag�szczanie podło�a 

Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 
cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, dowie�� dodatkowy grunt speł-
niaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych 
wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych w tablicy 1. 
Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a nale�y kontynu-
owa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska�nik zag�szczenia nale�y 
okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

Minimalna warto�� Is dla: Innych dróg Strefa korpusu 
Ruch mniejszy od ci��kiego 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni podło�a 0,97 
  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz�cy podło�e uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia, 
kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł od-
kształcenia podło�a według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekracza� 2,2. 
Wilgotno�� gruntu podło�a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 
+10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 

Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo�-
na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie 
nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta i wyprofilowane-
go podło�a podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podło�a 
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Lp. Wyszczególnienie bada� 
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� 
bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m  

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m dla  

7 Zag�szczenie, wilgotno�� gruntu 
podło�a 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 600 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych  

6.2.2. Szeroko�� koryta (profilowanego podło�a) 

Szeroko�� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 
cm. 

6.2.3. Równo�� koryta (profilowanego podło�a) 

Nierówno�ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z norm� BN-68/8931-04 
[4]. 
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 
0,5%. 

6.2.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspre-
sowych lub wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego podło�a) 

Wska�nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a okre�lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by� mniejszy 
od podanego w tablicy 1. 
Je�li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci modułów odkształcenia, to warto�� stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [3] nie powinna by� 
wi�ksza od 2,2. 
Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by� 
równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło�a) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w punkcie 6.2 po-
winny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podło�a, 
− zag�szczenie, 
− utrzymanie koryta lub podło�a, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło�a 

przez obci��enie płyt� 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
  



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 71 

 D-04.02.01  WARSTWY ODS�CZAJ�CE I ODCINAJ�CE 
  
 1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstwy ods�czaj�cej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem warstw ods�-
czaj�cych, stanowi�cych cz��� podbudowy pomocniczej, w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Pi-
wowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami podanymi w 
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych s�: 
− pospółki, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D
d

≤
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych warunek szczelno�ci musi by� spełniony, gdy 
warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U
d

d
= ≥60

10
5

 
gdzie: 
U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�. 
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
	wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinny spełnia� wymagania 
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
Miał kamienny do warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nie jest wbudowane bezpo�rednio 
po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabez-
pieczy� kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu skła-
dowania powinno by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem  
i zag�szczaniem podło�a”. 
Warstwy odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinny by� wytyczone w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaak-
ceptowany przez In�yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-
st�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 

Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu równiarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby 
po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo�� projektowan�. 
Je�eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej o grubo�ci powy-
�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. Rozpocz�cie układania ka�dej nast�pnej warstwy 
mo�e nast�pi� po odbiorze przez In�yniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem wymieni� kruszywo na mate-
riał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nale�y przyst�pi� do jej zag�szcza-
nia. 
Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� pasami podłu�-
nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y roz-
poczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kra-
w�dzi. 
Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane na bie��co przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinna by� zag�szczana płytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-
77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw� ods�czaj�c� lub odcinaj�c�, uniemo�liwia przepro-
wadzenie badania zag�szczenia według normalnej próby Proctora, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie 
obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 
Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% 
jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� 
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej, kru-
szywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 

5.4. Odcinek próbny 

Je�eli w ST przewidziano konieczno�� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót 
Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprz�t budowlany do rozkładania i zag�szczania jest wła�ciwy, 
− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci po za-

g�szczeniu, 
− ustalenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej na budowie. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

5.5. Utrzymanie warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej 

Warstwa ods�czaj�ca i odcinaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny by� utrzymywane w 
dobrym stanie. 
Nie dopuszcza si� ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj�cej lub ods�czaj�cej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy�ej le��cej warstwy 
nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa 
okre�lone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia warstwy ods�czaj�cej i 
odcinaj�cej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej 

Lp. Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 100 m  

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2 

8 Zag�szczenie, wilgotno�� 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.3.2. Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
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6.3.3. Równo�� warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej nale�y mierzy� 
4 metrow� łat�, zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówno�ci poprzeczne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej nale�y mierzy� 
4 metrow� łat�. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� pro-
jektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm i -
2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspre-
sowych lub o wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubo�� warstwy 

Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej z tolerancj� +1 cm, -2 cm. 
Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, nale�y mierzy� ł�czn� grubo�� 
tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw� warstwy przez 
spulchnienie warstwy na gł�boko��, co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo-
�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci 
warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

Wska�nik zag�szczenia warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by� mniej-
szy od 1. 
Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci modułów odkształcenia, to war-
to�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [6], nie 
powinna by� wi�ksza od 2,2. 
Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno�� kruszywa powinna 
by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 

6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 6.3, powinny 
by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej z kruszywa obejmuje: 



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 75 

− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału o grubo�ci i jako�ci okre�lo-

nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
− zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 	wir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło�a 

przez obci��enie płyt� 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podło�u z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, War-
szawa 1986. 
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 
  
1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy mro-
zoochronnej w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w 
Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s�: 
− kruszywa odpowiadaj�ce wymaganiom podanym w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 2, 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nale�y stosowa� ten rodzaj sprz�tu, który został podany w SST D - 04.02.01 
„Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada� wymaganiom poda-
nym w ST D - 04.02.01 „Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 4.2. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

Warstw� mrozoochronn� nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods�-
czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 5. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania: 
− kruszyw, według zasad okre�lonych w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 6, 

6.3. Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia warstwy mrozoochron-
nej powinny by� zgodne z podanymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 6.3. 

6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by� zgodne z ustaleniami SST D - 04.02.01 „War-
stwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce” pkt 6.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału o grubo�ci i jako�ci okre�lo-

nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
− zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Przepisy zwi�zane zostały podane w SST D - 04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa. 
  



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 78 

 D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmuj� SST: 
D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
Podbudow� z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si�, zgodnie z ustaleniami podanymi w doku-
mentacji projektowej, jako podbudow� pomocnicz� i podbudow� zasadnicz� wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z 
ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w optymalnej 
wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotycz�cych poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 00.00.00  „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotycz�-
cych poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-B-06714-15 [3] powinna le�e� mi�dzy krzywymi granicz-
nymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod� stabilizacji 
mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow� jednowarstwow� 
1-3  kruszywo na podbudow� pomocnicz� (doln� warstw�) 

  
  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej uziarnie-
nia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie 
mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 
Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 
  
Tablica 1. 

Wymagania 
Kruszywa łamane 

Podbudowa 

 
 

Lp. 
 
 

 
 

Wyszczególnienie 
wła�ciwo�ci 

 
zasadnicza pomocni-

cza 

 
Badania 
według 

1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 
2 Zawarto�� nadziarna, % (m/m), nie wi�cej ni� 5 10 PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych %(m/m), nie wi�cej 
ni� 35 40 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, (m/m), nie 
wi�cej ni� 

 
1 

 
1 PN-B-04481 [1] 

5 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 

70 

BN-64/8931-01 [26] 

6 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie obrotów, 
nie wi�cej ni� 
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej liczby obro-
tów, nie wi�cej ni� 

 
35 

 
30 

 
50 

 
35 

 
PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie wi�cej ni� 3 5 PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach zamra-
�a- 
nia, %(m/m), nie wi�cej ni� 

 
5 

 
10 

 
PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i �ela- 
zawy ł�cznie, % (m/m), nie wi�cej ni� 

 

- 

 

- 

 
PN-B-06714-37 10] 
PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie wi�cej ni� 

 
1 

 
1 

PN-B-06714-28 [9] 
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11 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,03 

 
 

80 

120 

 
 

60 

- 

  
  
PN-S-06102[21] 

  
 2.3.3. Materiał na warstw� ods�czaj�c� 

Na warstw� ods�czaj�c� stosuje si�: 
− �wir i mieszank� wg PN-B-11111 [14], 

2.3.4. Woda 

Nale�y stosowa� wod� wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wy-
kaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny 
zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 

b. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibra-
cyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowa-
niem i zag�szczeniem podło�a” i SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

d

D

85

15

  ≤  5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods�czaj�cej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a, w milimetrach. 
Je�eli warunek (1) nie mo�e by� spełniony, nale�y na podło�u uło�y� warstw� odcinaj�c� lub odpowiednio 
dobran� geowłóknin�. Ochronne wła�ciwo�ci geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz�stek gruntu, wy-
znacza si� z warunku: 

O

d

90

50

  ≤  1,2  (2) 
w którym: 
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d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podło�a, w milimetrach, 
O90 - umowna �rednica porów geowłókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj�ca si� na geo-

włókninie w ilo�ci 90% (m/m); warto�� parametru 090 powinna by� podawana przez producenta geowłók-
niny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w mieszar-
kach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno-
�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo układanej warstwy nie mo�e 
przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�-
gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej 
warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbio-
rze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 
Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od opty-
malnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszan-
k� nale�y osuszy�. 
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada� przyj�temu poziomowi 
wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

Je�eli w ST przewidziano konieczno�� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz�-
ciem robót, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprz�t budowlany do mieszania, rozkładania i zag�szczania kruszywa jest wła�ciwy, 
− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci war-

stwy po zag�szczeniu, 
− okre�lenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska�nika zag�sz-

czenia. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu do mieszania, rozkładania i 
zag�szczania, jakie b�d� stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In�y-
niera.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie.  
Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to 
jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy-
nikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 2. 

 Tablica 2. Cz�stotliwo�� ora zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
Cz�stotliwo�� bada�   

  

Lp. 

  
  

Wyszczególnienie bada� 
Minimalna liczba bada� 
na dziennej działce robo-
czej 

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy przy-
padaj�ca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotno�� mieszanki  2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej 
zmianie kruszywa 

   
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale�y pobiera� w 
sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na bie��co przeka-
zywane Inspektorowi nadzoru. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 
Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 

Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika zag�szczenia. 
Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na meto-
dzie obci��e� płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni� raz na 5000 m2, lub według zalece� In�y-
niera. 
Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

E

E

1

2

  ≤   2,2 
  
6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci In�yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

 Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie 
Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na ka�dym pasie 
ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo�� podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� 
raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2 

8 No�no�� podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugi�cie spr��yste 
  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka�de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głów-
nych łuków poziomych. 

 6.4.2. Szeroko�� podbudowy  
Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej le��-
cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy  

Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28].  
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza�: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,  z tole-
rancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza� + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. No�no�� podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o 
wska�niku wno� 
nie mniejszym 

 Wska�nik zag�sz-
czenia IS   nie 

mniejszy ni� 

 Maksymalne ugi�cie spr�-
�yste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzo-
ny płyt� o �rednicy 30 cm, MPa 

ni�,   %  40 kN 50 kN od pierwszego ob-
ci��enia E1 

od drugiego obci�-
�enia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 
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6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych w punkcie 6.4 po-
winny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtór-
nie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 
spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne za-
g�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 
Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, 
zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i 
ponownie zag�szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne 
do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci podbu-
dowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w ST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z �u�la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni� 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� bromow� 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 
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12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 	u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tech-

niczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i mie-

szanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podło�a przez obci��enie płyt� 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej 
ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw zag�szczonej 
mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 04.04.00 „Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by� kru-
szywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo 
ziarn �wiru wi�kszych od 8 mm.   
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZ�T 

Wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Przygotowanie podło�a powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa nale�y wytwarza� zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
Je�li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 
20 do 30% lub powy�ej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre�li SST, zgodnie z 
PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotycz�ce rozkładania i zag�szczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona� odcinki próbne, zgodnie z zasadami okre�lonymi 
w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D - 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6.4. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego sta-
bilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
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− sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozło�enie mieszanki, 
− zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy i przepisy zwi�zane podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE  

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzch-
ni z kostki brukowej betonowej w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów 
Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Najwa�niejsze wymagania dotycz�ce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

2.2.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta 

Dopuszczalne odchyłki 

Grubo�� kostki 
mm 

Długo�� 
mm 

Szeroko�� 
mm 

Grubo�� 
mm 

< 100 
≥ 100 

± 2 
± 3 

± 2 
± 3 

± 3 
± 4 

Ró�nica pomi�dzy dwoma pomiarami grubo�ci tej samej kostki powinna by� ≤ 3 mm. 

 
Odchyłki płasko�ci i pofalowania  
(je�li maksymalne wymiary kostki przekraczaj� 300 mm) 

 
Długo�� pomiarowa 

mm 
Maksymalna wypukło�� 

mm 
Maksymalna wkl�sło�� 

mm 
300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

 
2.3. Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.3.1. Odporno�� na zamra�anie/odmra�anie z udziałem soli odladzaj�cych 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamra�ania/rozmra�ania  kg/m2 

3 D Warto�� �rednia ≤ 1,0 
przy czym �aden pojedynczy wynik > 1,5 

 
2.3.2. Wytrzymało�� na rozci�ganie przy rozłupywaniu 



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 90 

Wytrzymało�� charakterystyczna na rozci�ganie przy rozłupywaniu T  nie powinna by� mniejsza ni� 3,6 MPa. 
	aden pojedynczy wynik nie powinien by� mniejszy ni� 2,9 MPa i nie powinien wykazywa� obci��enia niszcz�cego 
mniejszego ni� 250 N/mm długo�ci rozłupania. 

2.3.3. Trwało�� (ze wzgl�du na wytrzymało��) 

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewn�trznych zachowuj� za-
dowalaj�c� trwało�� (wytrzymało��) pod warunkiem spełnienia wymaga� wytrzymało�ci na rozci�ganie przy rozłupy-
waniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji. 

2.3.4. Odporno�� na �cieranie 

  Wymaganie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G normy 
(na szerokiej tarczy �ciernej) Pomiar wykonany wg zał. H normy (na tarczy 

Böhmego) 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

 

2.3.5. Odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie 

Betonowe kostki brukowe wykazuj� zadowalaj�c� odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie pod warunkiem, �e ich górna 
powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 
Je�eli wyj�tkowo wymagane jest podanie warto�ci odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie, to nale�y zastosowa� metod� 
badania opisan� w zał�czniku I normy i zadeklarowa� warto�� minimaln� odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie. 

2.3.6. Aspekty wizualne 

2.3.6.1. Wygl�d 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zał�cznikiem J normy, nie powinna wykazy-
wa� wad, takich jak rysy lub odpryski. 
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zał�cznikiem J normy, nie dopuszcza si� 
wyst�powania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi�dzy warstwami. 
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maj� szkodliwego wpływu na wła�ciwo�ci u�ytkowe kostek brukowych i nie s� uwa-
�ane za istotne). 

2.3.6.2. Tekstura 

Je�eli kostki brukowe produkowane s� z powierzchni� o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by� opisana 
przez producenta. 
Je�li nie ma znacz�cych ró�nic w teksturze, zgodno�� elementów ocenianych zgodnie z zał�cznikiem J normy, powinna 
by� ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc�. 
(Uwaga: Ró�nice w jednolito�ci tekstury kostek brukowych, które mog� by� spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we wła�ciwo�ciach surowców i przez zmian� warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne). 

2.3.6.3. Zabarwienie 

W zale�no�ci od decyzji producenta, barwiona mo�e by� warstwa �cieralna lub cały element. 
Je�li nie ma znacz�cych ró�nic w zabarwieniu, zgodno�� elementów ocenianych zgodnie z zał�cznikiem J normy, po-
winna by� ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc�. 
(Uwaga: Ró�nice w jednolito�ci zabarwienia kostek brukowych, które mog� by� spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wła�ciwo�ci surowców lub przez zmian� warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne). 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenia 
układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich uło�enia. Urz�dzenie to, po sko�czonym układaniu kostek, mo�na wykorzysta� do wy-
miatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie 
lub kraw��nikach. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymało�ci 
betonu min. 0,7 R, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta�m� 
stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podło�e 
Podło�e pod uło�enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo�e stanowi� grunt piaszczysty - rodzimy lub 
nasypowy o WP ≥ 35 [7]. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni� z kostki brukowej przeznaczon� dla ruchu piesze-
go, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo�na wykonywa� bezpo�rednio na podło�u z gruntu piasz-
czystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podło�a powinien  by� jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony 
przed skutkami przemarzania. 
Podło�e gruntowe pod nawierzchni� powinno by� przygotowane zgodnie z wymogami okre�lonymi w ST D - 04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a”. 

5.3. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uło�enie nawierzchni z kostki brukowej powinien  by� zgodny z 
dokumentacj� projektow�. 
Podbudow�, w zale�no�ci od przeznaczenia, obci��enia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, mo�e stanowi�: 

− grunt ulepszony pospółk�, odpadami kamiennymi, �u�lem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
− podbudowa tłuczniowa, �wirowa lub �u�lowa, 

lub inny rodzaj podbudowy okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna by� przygotowana zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego 
rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo�na stosowa� kraw��niki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraw��ników zgodne z dokumentacj� projektow� lub zaakceptowane przez In�yniera. 

5.5. Podsypka 
Na podsypk� nale�y stosowa� piasek gruby, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by� zwil�ona 
wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru - wcze-
�niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez In�yniera. 
Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy� w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych kostek przy u�y-
ciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania uło�onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubi-
janej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny piaskiem i zamie�� nawierzchni�. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddana do ruchu. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek brukowych posiada atest wyro-
bu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
Niezale�nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ��da� od producenta wyników bie��cych bada� wyrobu na 
�ciskanie. Zaleca si�, aby do badania wytrzymało�ci na �ciskanie pobiera� 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji 
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek uło�onych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymaga� podanych w pkt 2.2.2 i 
2.2.3 i wyniki bada� przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło�a i podbudowy 

Sprawdzenie podło�a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi 
ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega na stwierdzeniu 
zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno-
�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 

− pomierzenie szeroko�ci spoin, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówno�ci podłu�ne 

Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone łat� lub planografem zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [8] nie powinny 
przekracza� 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� ± 1 cm. 

6.4.4. Szeroko�� nawierzchni 

Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.5. Grubo�� podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm. 

6.5. Cz�stotliwo�	 pomiarów 
Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna 
by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej ni� 2 razy na 
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, 
gdzie poleci In�ynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− przygotowanie podło�a, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod kraw��niki. 

Zasady ich odbioru s� okre�lone w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podło�a (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− uło�enie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

 
 
 
  



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 94 

 D – 07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZ�DZENIA BEZPIECZESTWA RUCHU Kod CPV 45233280-5 
 
D - 07.07.01 O�WIETLENIE   DRÓG 
 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru o�wietle-
nia drogowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z budow� o�wietlenia na 
drogach publicznych istniej�cych i projektowanych w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� 
z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie, słu��ca do zamocowania oprawy 
o�wietleniowej na wysoko�ci nie wi�kszej ni� 14 m. 

1.4.2. Maszt o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc� fundamentu, słu��ca do zamocowa-
nia opraw o�wietleniowych na wysoko�ci powy�ej 16 m. 

1.4.3. Wysi�gnik - element rurowy ł�cz�cy słup o�wietleniowy z opraw�. 

1.4.4. Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu��ce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia �wietlnego wysy-
łanego przez �ródło �wiatła, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne detale do przymocowania i poł�czenia z instalacj� elek-
tryczn�. 

1.4.5. Kabel - przewód wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du elektrycznego, mog�cy praco-
wa� pod i nad ziemi�. 

1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów o�wietleniowych. 

1.4.7. Fundament - konstrukcja �elbetowa zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania masztu lub szafy o�wietleniowej 
w pozycji pracy. 

1.4.8. Szafa o�wietleniowa - urz�dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo�rednio zasilaj�ce instalacje o�wietleniowe. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych dost�pnych w wypadku pojawienia si� 
na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.10. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 
2.2.1. Szalowanie 

Szalowanie powinno zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu. Szalowanie powinno by� skonstruowane w sposób 
umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem mas� betonow� szalowanie powinno by� sprawdzo-
ne, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, mo�liwo�� zniekształce� lub odchyle� w betonowej konstruk-
cji. 

2.2.2. Beton 

Klasa betonu powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In�yniera, lecz nie ni�sza ni� klasa B 
30. Beton powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-88/B-06250 [3]. 
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp. Wła�ciwo�� Warto�� 

1 Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie, MPa 30 

2 Nasi�kliwo�� betonu, % 5 

3 Odporno�� betonu na działanie mrozu, stopie� mrozoodporno�ci F 50 

Składnikami betonu s�: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim marki 35, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by� dostarczany w opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skła-
dowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada� wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. 
Woda powinna by� odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wska-
zania In�yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� doko-
nany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada� PN-85/B-23010 [5]. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by� co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj�cego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24]. 

2.3.2. Folia 

Folia słu��ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by� foli� kalandrowan� z uplastycznione-
go PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadaj�c� wymaganiom BN-68/6353-03 [21]. 

2.4. Elementy gotowe 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 

Pod maszty i szafy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustale� dokumentacji 
projektowej. Ogólne wymagania dotycz�ce fundamentów konstrukcji okre�lone s� w PN-80/B-03322 [1]. 
W zale�no�ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, nale�y wykona� zabezpieczenie 
antykorozyjne według ST, zgodnie z „Instrukcj� zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych” [35]. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u, na prze-
kładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2. Rury betonowe 
Rury betonowe powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojów 
pod słupy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10. 
Składowanie rur betonowych powinno odbywa� si� na terenie utwardzonym z mo�liwo�ci� odprowadzenia wód opa-
dowych w pozycji wbudowania. 

2.4.3. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury u�ywane do wykonania przepustów powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działaj�ce na nie obci��enia. Wn�-
trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania 
si� kabli. 
Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 
90 mm. Rury powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. 
Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem. 

2.4.4. Kable 

Kable u�ywane do o�wietlenia dróg powinny spełnia� wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si� stosowanie kabli o 
napi�ciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pi�cio�yłowych o �yłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój 
�ył powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla 
przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
Nie zaleca si� stosowania kabli o przekroju wi�kszym ni� 50 mm2. 
B�bny z kablami nale�y przechowywa� w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycz-
nymi i bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4.5. 
ródła �wiatła i oprawy 
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Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale�y dla o�wietlenia drogowego stosowa� �ródła �wiatła i 
oprawy spełniaj�ce wymagania PN-83/E-06305 [15]. 
Ze wzgl�du na wysok� skuteczno�� �wietln�, trwało�� i stało�� strumienia �wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, 
zaleca si� stosowanie wysokopr��nych lamp sodowych, rt�ciowych lub rt�ciowych z halogenkami. 
Oprawy powinny charakteryzowa� si� szerokim ograniczonym rozsyłem �wiatła. Ze wzgl�dów eksploatacyjnych sto-
sowa� nale�y oprawy o konstrukcji zamkni�tej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewn�trznymi komory lampo-
wej IP 54 i klas�  ochronno�ci I. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny by� wykonane z materiałów nierdzewnych. 
Oprawy powinny by� przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni�szej ni� -5oC i wilgotno�ci wzgl�dnej 
powietrza nie przekraczaj�cej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19]. 

2.4.6. Słupy i maszty o�wietleniowe 

Słupy i maszty o�wietleniowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� dla konkretnego obiektu. 
Dla o�wietlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, nale�y stosowa� typowe słupy o�wietleniowe betonowe i stalo-
we umo�liwiaj�ce zawieszenie opraw na wysoko�ci 10  i 12 m oraz maszty o wysoko�ci zawieszenia opraw 16 i 18 m. 
Słupy i maszty powinny przenie�� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia opraw i wysi�gników oraz parcia wiatru dla II i 
III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. 
Ka�dy słup powinien posiada� w swej górnej cz��ci odpowiedniej �rednicy rur� stalow� dla zamocowania wysi�gnika 
rurowego i osłony sto�kowej. 
W dolnej cz��ci słupy i maszty powinny posiada� jedn� lub dwie wn�ki zamykane drzwiczkami. 
Wn�ka lub wn�ki powinny by� przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posia-
daj�cej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo�ci zale�nej od ilo�ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi�� zacisków 
do podł�czenia dwóch �ył kabla o przekroju do 50 mm2. 
Stalowe słupy i maszty winny by� wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie we-
wn�trzne powinny by� oczyszczone i powleczone warstw� ochronn� z bitizolu o grubo�ci min. 120 µm. Strona ze-
wn�trzna po oczyszczeniu  II stopnia powinna by� malowana trzema warstwami farb; antykorozyjn�, podkładow� i 
nawierzchniow�. Farba nawierzchniowa powinna by� koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1). 
Elementy powinny by� proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie mog� wykazywa� p�kni��, a otwory na elementy ł�cz�ce nie powinny mie� podniesionych kra-
w�dzi. 
Składowanie słupów i masztów o�wietleniowych na placu budowy, powinno by� na wyrównanym podło�u w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna mi�kkiego. 

2.4.7. Wysi�gniki 

Wysi�gniki powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� lub SST. Je�eli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje inaczej, to nale�y wysi�gniki wykonywa� z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i �rednicy zewn�trznej od 
60,3 do 76,1 mm. Grubo�� �cianki rury nie powinna przekracza� 8 mm. 
Ramiona lub rami� wysi�gnika powinno by� nachylone pod k�tem 5 stopni od poziomu, a ich wysi�g powinien by� 
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysi�gniki powinny by� dostosowane do opraw i słupów o�wietleniowych u�ywanych do 
o�wietlenia dróg. 
Wysi�gniki powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewn�trz i asfaltowymi wewn�trz rur, 
tak jak słupy i maszty o�wietleniowe. 
Składowanie wysi�gników na placu budowy powinno by� w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodze-
niem. 

2.4.8. Kapturek osłonowy 

Kapturek osłonowy nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� dla konkretnego wysi�gnika i słupa o�wietle-
niowego. 

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczk� bezpiecznikowo-zaciskow� nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� lub SST. 
Tabliczka powinna posiada� odpowiedni� ilo�� podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pi�� zacisków przysto-
sowanych do podł�czenia dwóch �ył kabla o przekroju do 50 mm2. 

2.4.10. Szafa o�wietleniowa 

Szafa o�wietleniowa powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i odpowiada� wymaganiom PN-91/E-05160/01 
[14], jako konstrukcja wolnostoj�ca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa 
powinna by� przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napi�cie znamionowe 
380/220 V, 50 Hz. 
Szafa o�wietleniowa powinna składa� si� z członów: 

− zasilaj�cego dostosowanego do podł�czenia kabla o przekroju �ył do 120 mm2, składaj�cego si� z podstaw bez-
piecznikowych 200 A lub ł�cznika r�cznego 200 A, 

− odbiorczego składaj�cego si� z min. 6 pól odpływowych, wyposa�onego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i 
styczniki 200 A, które bezpo�rednio wł�czaj� i wył�czaj� o�wietlenie. Do podł�czenia kabli odbiorczych, człon 
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powinien posiada� uniwersalne zaciski �rubowe umo�liwiaj�ce przykr�cenie �ył o przekroju do 70 mm2 bez 
u�ywania ko�cówek kablowych, 

− pomiarowego, słu��cego do pomiaru energii elektrycznej, 
− sterowniczego realizuj�cego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST. 

Ponadto szafa o�wietleniowa powinna umo�liwia� wył�czanie cz��ci o�wietlenia oraz prac� w pier�cieniu sterowni-
czym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 
Składowanie szafy o�wietleniowej powinno odbywa� si� w zamkni�tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym 
przed dostawaniem si� kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.4.11. 	wir na podsypk� 

	wir na podsypk� pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by� klasy co najmniej III i odpowiada� wymaga-
niom BN-66/6774-01 [23]. 

2.4.12. Kit uszczelniaj�cy 

Do uszczelniania poł�czenia słupa z wysi�gnikiem i kapturkiem osłonowym mo�na stosowa� wszelkie rodzaje kitów 
spełniaj�ce wymagania BN-80/6112-28 [20]. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania o�wietlenia drogowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia drogowego winien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�-
puj�cych maszyn i sprz�tu gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� robót: 

− �urawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 
− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze �widrem ∅ 70 cm, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zag�szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
− urz�dzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej�cymi drogami. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów o�wietleniowych 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia winien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych 
�rodków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłu�ycowej, 
− samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewo�enia kabli. 

Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc� dla poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia zgodno�ci rz�dnych terenu 
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od gł�boko�ci wykopu, ukształtowania tere-
nu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si� wykonywanie wykopów w�skoprzestrzennych 
r�cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada� wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. 
Wykopy pod słupy o�wietleniowe zaleca si� wykonywa� mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu sa-
mochodowym. 
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by� bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z PN-
68/B-06050 [2]. 
Wykop rowka pod kabel powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, SST lub wskazaniami In�yniera. Wydobyty 
grunt powinien by� składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by� wykonane w sposób zapewniaj�cy 
ich stateczno��. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, nale�y powierzchni� terenu wyprofi-
lowa� ze spadkiem umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla nale�y dokona� gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze� (np. darniny, korzeni, odpad-
ków). Zasypanie nale�y wykona� warstwami grubo�ci od 15 do 20 cm i zag�szcza� ubijakami r�cznymi lub zag�sz-
czark� wibracyjn�. Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi� 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zag�szczenie 
nale�y wykonywa� w taki sposób aby nie spowodowa� uszkodze� fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj�cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale�y rozplantowa� w pobli�u lub od-
wie�� na miejsce wskazane w ST lub przez In�yniera. 

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o�wietleniowe 
Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale�y stosowa� proste do wykonania ustoje z u�yciem rur 
betonowych ∅ 60 cm długo�ci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. 
Konstrukcja ustoju powinna uwzgl�dnia� rodzaj gruntu, typ wysi�gnika i oprawy oraz powinna wytrzyma� parcie wia-
tru dla II i III strefy wiatrowej. Górna cz��� konstrukcji ustoju powinna znajdowa� si� 10 cm pod powierzchni� gruntu. 

5.4. Monta� fundamentów prefabrykowanych 
Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi 
w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien by� ustawiany przy pomocy d�wigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniaj�cego wymagania 
PN-88/B-06250 [3] lub zag�szczonego �wiru spełniaj�cego wymagania BN-66/6774-01 [23]. 
Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego �cianek i poziom 
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy� 1:1500, z dopuszczaln� 
tolerancj� rz�dnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by� wykonane z dokładno�ci� ± 10 
cm. 

5.5. Monta� masztów  
Przed przyst�pieniem do monta�u masztu nale�y sprawdzi� stan powierzchni stykowych elementów ł�czeniowych, 
oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, któr� w przypadku uszkodzenia podczas transportu, 
nale�y uzupełni�. 
Maszt ustawia� nale�y przy pomocy d�wigu. Podczas podnoszenia masztu nale�y zwróci� uwag�, aby nie spowodowa� 
odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdj�ciem z haka, ustawiany maszt powinien by� zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakr�tki �rub mocuj�cych maszt powinny by� dokr�cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkr�ceniem.  
Odchyłka osi masztu od pionu nie mo�e by� wi�ksza od 0,001 wysoko�ci masztu. 
Po wykonaniu robót monta�owych nale�y sprawdzi� stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubyt-
ków, uzupełni� powłok� maluj�c zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nale�y malowa� 
przy temperaturze otoczenia ni�szej ni� 5oC i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza przekraczaj�cej 80%. 

5.6. Monta� słupów 
Słupy nale�y ustawia� d�wigiem w uprzednio przygotowane i cz��ciowo wykonane ustoje. Spód słupa powinien opie-
ra� si� na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo�ci min. 10 cm lub na płycie chodnikowej o wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm. 
Gł�boko�� posadowienia słupa oraz typ fundamentu nale�y wykona� według dokumentacji projektowej. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by� wi�ksza ni� 0,001 wysoko�ci słupa. 
Słup nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej 
ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie powinna by� poło�ona ni�ej ni� 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.7. Monta� wysi�gników 
Wysi�gniki nale�y montowa� na słupach stoj�cych przy pomocy d�wigu i samochodu z balkonem. 
Cz��� pionow� wysi�gnika nale�y wsun�� do oporu w rur� znajduj�c� si� w górnej cz��ci słupa o�wietleniowego i po 
ustawieniu go w pionie nale�y unieruchomi� go �rubami, znajduj�cymi si� w nagwintowanych otworach. 
Zaleca si� ustawianie pionu wysi�gnika przy obci��eniu go opraw� lub ci��arem równym ci��arowi oprawy. 
Poł�czenia wysi�gnika ze słupem nale�y chroni� kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomi�dzy kapturkiem osłonowym, 
wysi�gnikiem i rur� wierzchołkow� słupa, nale�y wypełni� kitem miniowym. 
Wysi�gniki powinny by� ustawione pod k�tem 90 stopni z dokładno�ci�  ± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w 
przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
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Nale�y d��y�, aby cz��ci uko�ne wysi�gników znajdowały si� w jednej płaszczy�nie równoległej do powierzchni 
o�wietlanej jezdni. 

5.8. Monta� opraw 
Monta� opraw na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy samochodu z balkonem. 
Ka�d� opraw� przed zamontowaniem nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej działanie (sprawdzenie za�wiecenia si� 
lampy). 
Oprawy nale�y montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów zasilaj�cych do słupów i wysi�gników. 
Nale�y stosowa� przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z �yłami miedzianymi o przekroju �yły nie mniejszym 
ni� 1 mm2. 
Ilo�� przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi� po dwa przewody. Oprawy nale�y mocowa� na wy-
si�gnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilaj�cych i ustawieniu ich w poło�enie pracy. 
Oprawy powinny by�  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego poło�enia pod wpływem warunków at-
mosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.9. Układanie kabli 
Kable nale�y układa� w trasach wytyczonych przez fachowe słu�by geodezyjne. Układanie kabli powinno by� zgodne z 
norm� PN-76/E-05125 [13].  
Kable powinny by� układane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr�canie, rozci�ganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna by� mniejsza ni� 0oC. 
Kabel mo�na zgina� jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie� gi�cia powinien by� mo�liwie du�y, 
jednak nie mniejszy ni� 10-krotna zewn�trzna jego �rednica. 
Bezpo�rednio w gruncie kable nale�y układa� na gł�boko�ci 0,7 m z dokładno�ci� ± 5 cm na warstwie piasku o grubo-
�ci 10 cm z przykryciem równie� 10 cm warstw� piasku, a nast�pnie warstw� gruntu rodzimego o grubo�ci co najmniej 
15 cm. 
Jako ochron� przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłu� całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale�y układa� 
foli� koloru niebieskiego szeroko�ci 20 cm. 
Przy skrzy�owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale�y układa� w przepustach kablowych. 
Przepusty powinny by� zabezpieczone przed przedostawaniem si� do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem.  
W miejscach skrzy�owa� kabli z istniej�cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si� wykonywanie przepustów 
kablowych metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c po jednym przepu�cie rezerwowym na ka�dym skrzy�owaniu. 
Kabel uło�ony w ziemi na całej swej długo�ci powinien posiada� oznaczniki identyfikacyjne. 
Na mostach i wiaduktach kable nale�y układa� w sposób zapewniaj�cy: 

− nienaruszalno�� konstrukcji i nieosłabienie wytrzymało�ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
− łatwo�� układania, monta�u, kontroli, napraw i ochron� kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie 

prac zwi�zanych z napraw� i konserwacj� konstrukcji. 
Zaleca si� przy latarniach, szafie o�wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasów eks-
ploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej nale�y pomierzy� rezystancj� izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o na-
pi�ciu nie mniejszym ni� 2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo�e by� mniejsza ni� 20 Momów/m. 
Zbli�enia i odległo�ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Odległo�ci kabla sygnalizacyjnego od innych urz�dze� podziemnych 

 
Lp. 

 
Rodzaj urz�dzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odle-
gło�� w cm 

  pionowa przy 
skrzy�owaniu 

pozioma przy 
zbli�eniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe sieci wy�sze ni� 1 kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Ruroci�gi wodoci�gowe, �ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 

5 Ruroci�gi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Ruroci�gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Cz��ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odci��ka) - 80 

8 �ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
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*) Nale�y zastosowa� przepust kablowy. 

5.10. Monta� szafy o�wietleniowej 
Monta� szafy o�wietleniowej nale�y wykona� według instrukcji monta�u dostarczonej przez producenta szafy i funda-
mentu. 
Instrukcja powinna zawiera� wskazówki dotycz�ce monta�u i kolejno�ci wykonywanych robót, a mianowicie: 

− wykopów pod fundament, 
− monta� fundamentu, 
− ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
− wykonanie instalacji ochrony przeciwpora�eniowej, 
− podł�czenie do szafy kabli o�wietleniowych i sterowniczych, 
− zasypanie wykopu i roboty wyko�czeniowe. 

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej dla instalacji o�wietleniowej, do czasu ukazania si� nowych przepi-
sów, mo�e by� stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
Jest to uzale�nione od istniej�cego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilaj�cej szaf� o�wietleniow�, oraz od 
warunków technicznych przył�czenia wydanych przez zakład energetyczny. 

5.11.1. Zerowanie 
Zerowanie polega na poł�czeniu cz��ci przewodz�cych dost�pnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub 
ochronno-neutralnym PEN i powoduj�cym w warunkach zakłóceniowych odł�czenie zasilania. 
Dodatkowo przy szafie o�wietleniowej, na ko�cu linii o�wietleniowej i na ko�cu ka�dego odgał�zienia o długo�ci wi�k-
szej ni� 200 m,  nale�y wykona� uziomy, których rezystancja nie mo�e przekracza� 5 omów. 
Zaleca si� wykonywanie uziomu pr�towego z u�yciem pr�tów stalowych  ∅ 20 mm, nie krótszych ni� 2,5 m, poł�czo-
nych bednark� ocynkowan� 25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajduj�cymi si� w szafie o�wietleniowej i latarniach, nale�y ł�czy� przewodami uzio-
mowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

5.11.2. Uziemienie 
Uziemienie polega na poł�czeniu cz��ci przewodz�cych dost�pnych z uziomami w sposób powoduj�cy samoczynne 
odł�czenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych 
Zaleca si� wykonywanie uziomu ta�mowego, układaj�c w jednym rowie z kablem o�wietleniowym, bednark� ocynko-
wan� 25 x 4 mm, która nast�pnie powinna by� wprowadzona do wn�k latar�, masztów i szafy o�wietleniowej i poł�-
czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mog� spełnia� równie� rol� zacisków probierczych. 
Ewentualne ł�czenie odcinków bednarki nale�y wykonywa� przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna by� układana płycej ni� 0,6 m i powinna by� zasypana gruntem bez kamieni, �wiru i 
gruzu. 
Od zacisków ochronnych do elementów przewodz�cych dost�pnych, nale�y układa� przewody miedziane o przekroju 
nie mniejszym ni� 2,5 mm2. 
Przewody te powinny by� chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie �cian wykopu powinno by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale�y sprawdzi� wska�nik zag�szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz spraw-
dzi� sposób usuni�cia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty i ustoje 
Program bada� powinien obejmowa� sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du zewn�trznego oraz wytrzymało�ci. 
Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nale�y sprawdzi� dokładno�� ustawienia w planie i rz�dne posadowienia. 

6.4. Latarnie i maszty o�wietleniowe 
Elementy latar� i masztów powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i BN-79/9068-01 [30]. 
Latarnie i maszty o�wietleniowe, po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod wzgl�dem: 

− dokładno�ci ustawienia pionowego słupów, 
− prawidłowo�ci ustawienia wysi�gnika i opraw wzgl�dem osi o�wietlanej jezdni, 
− jako�ci poł�cze� kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 101 

− jako�ci poł�cze� �rubowych słupów, masztów, wysi�gników i opraw, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce pomiary: 

− gł�boko�ci zakopania kabla, 
− grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległo�ci folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ci�gło�ci �ył kabla. 

Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj�tkiem pomiarów rezystancji i ci�gło�ci �ył ka-
bla, które nale�y wykonywa� dla ka�dego odcinka kabla. 
Ponadto nale�y sprawdzi� wska�nik zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Szafa o�wietleniowa 
Przed zamontowaniem nale�y sprawdzi�, czy szafa o�wietleniowa lub jej cz��ci odpowiadaj� tym wymaganiom doku-
mentacji projektowej, których spełnienie mo�e by� stwierdzone bez u�ycia narz�dzi i bez demonta�u podzespołów.  
Sprawdzeniem nale�y obj�� jako�� wykonania i wyko�czenia, a zwłaszcza: 

− stan pokry� antykorozyjnych, 
− ci�gło�� przewodów ochronnych i ich podł�czenie do wszystkich metalowych elementów mog�cych znale�� si� 

pod napi�ciem, 
− jako�� wykonania poł�cze� w obwodach głównych i pomocniczych, 
− jako�� konstrukcji. 
 Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale�y sprawdzi�: 
− jako�� poł�cze� �rubowych pomi�dzy fundamentem a konstrukcj� szafy,  
− stan powłok antykorozyjnych, 
− jako�� poł�cze� kabli zasilaj�cych odpływowych i sterowniczych, 
− zgodno�� schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemat taki powinien by� zamieszczony na widocznym miej-

scu wewn�trz szafy. 

6.7. Instalacja przeciwpora�eniowa 
Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiar gł�boko�ci uło�enia bednarki oraz sprawdzi� stan 
poł�cze� spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi� wska�nik zag�szczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki nale�y wykonywa� co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by� zakopana 
płycej ni� 60 cm. 
Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona� pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog� by� gorsze 
od warto�ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. 
Po wykonaniu instalacji o�wietleniowej nale�y pomierzy� (przy zerowaniu) impedancje p�tli zwarciowych dla stwier-
dzenia skuteczno�ci zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale�y zamie�ci� w protokóle pomiarowym ochrony przeciwpora�eniowej. 

6.8. Pomiar nat��enia o�wietlenia 
Pomiary nale�y wykonywa� po upływie co najmniej 0,5 godz. od wł�czenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny 
by� wy�wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale�y wykonywa� przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od 
pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mog�cych zniekształci� przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale�y 
przeprowadza� podczas nocy ksi��ycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, �nie�yca, unosz�cy si� 
kurz itp.). Do pomiarów nale�y u�ywa� przyrz�dów pomiarowych o zakresach zapewniaj�cych przy ka�dym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary nat��enia o�wietlania nale�y wykonywa� za pomoc� luksomierza wyposa�onego w urz�dzenie do korekcji 
k�towej, a element �wiatłoczuły powinien posiada� urz�dzenie umo�liwiaj�ce dokładne poziomowanie podczas pomia-
ru. 
Pomiary nale�y przeprowadza� dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10]. 

6.9. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� ustalonych w odpowiednich punktach SST zostan� przez In�yniera od-
rzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� SST zostan� rozebrane i ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy. 



Rozbudowa drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

 102 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf o�wietleniowych jest sztuka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− uło�enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów ta�mowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru ko�cowego robót 
Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa�, oprócz dokumentów wymienionych w punkcie 8.5 
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczno�ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora�eniowej. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf o�wietleniowych  obejmuje odpowiednio: 

− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag�szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru 

gruntu, 
− monta� masztów, słupów, wysi�gników, opraw, szafy o�wietleniowej i instalacji przeciwpora�eniowej, 
− układanie kabli z podsypk� i zasypk� piaskow� oraz z foli� ochronn�, 
− podł�czenie zasilania, 
− sprawdzenie działania o�wietlenia z pomiarem nat��enia o�wietlenia, 
− sporz�dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urz�dze� do chwili przekazania o�wietlenia Zamawiaj�cemu. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania bada� przy odbiorze 
   3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
   4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 
   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
   7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
   8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
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 10. PN-76/E-02032 O�wietlenie dróg publicznych 
 11. PN-55/E-05021 Urz�dzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obci��alno�ci przewodów i kabli 
 12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
 13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania dotycz�ce zestawów badanych w 

pełnym i niepełnym zakresie bada� typu 
 15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Typowe wymagania i badania 
 16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o�wietleniowe zewn�trzne 
 17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napi�cie 

znamionowe nie przekraczaj�ce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamio-
nowe 0,6/1 kV 

 18. PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów z przeszkodami terenowy-
mi. Wymagania 

 19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno�� na nara�anie mechaniczne. Wymagania i badania 
 20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
 21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
 22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i pospółka 
 24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
 27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
 28. BN-83/8971-06 Rury bezci�nieniowe. Kielichowe rury betonowe i �elbetowe WIPRO 
 29.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
 30.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o�wietleniowych i 

energetycznych linii napowietrznych 

10.2. Inne dokumenty 
31. Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
32. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych - Cz��� V. Instalacje elektryczne, 1973 r. 
34. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpo-

wiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
35. Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
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D. 08.00.00 ELEMENTY ULIC 
 
D – 08.01.01b  USTAWIENIE KRAW��NIKÓW BETONOWYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem 
ustawienia kraw��ników betonowych typu ulicznego na ławach betonowych w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej 
ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym 
samym poziomie lub na ró�nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej 
lub wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w poł�czeniu z innymi kraw��nikami, c) jako oddzielenie 
pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw��nika okre�lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada� wy-
miar rzeczywisty w okre�lonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow� 

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu kraw��ników na ławach mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 
– kraw��niki betonowe, 
– piasek na podsypk� i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wod�, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Kraw��niki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw��ników 

Kraw��niki betonowe mog� mie� nast�puj�ce cechy charakterystyczne: 
– kraw��nik mo�e by� produkowany: 

a. z jednego rodzaju betonu, 
b. z ró�nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie �cieralnej (która na całej po-

wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie� minimaln� grubo�� 4 mm), 
– sko�ne kraw�dzie kraw��nika powy�ej 2 mm powinny by� okre�lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 

przez producenta, 
– kraw��nik mo�e mie� profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl�dnia si� przy okre�laniu wymiarów 

nominalnych kraw��nika); zalecana długo�� prostego odcinka kraw��nika wraz ze zł�czem wynosi 1000 mm, 
– powierzchnia kraw��nika mo�e by� obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
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– płaszczyzny czołowe kraw��ników mog� by� proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj�cy układanie lub ryglo-
wanie (przykłady w zał. 1), 

– kraw��niki łukowe mog� by� wykonane jako wypukłe lub wkl�słe (przykłady w zał. 2), 
– rozró�nia si� dwa typy kraw��ników (przykłady w zał. 3): 

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre�la 
PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kon-
taktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Wymagania 

1 Kształt i wymiary  
1.1 Warto�ci dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładno�ci� do 
milimetra 

Długo��: ± 1%, � 4 mm i � 10 mm 
Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 
- dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płasko�ci i prostoliniowo�ci, 
dla długo�ci pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

 
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i me-
chaniczne 

 

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 
rozmra�anie z udziałem soli 
odladzaj�cych 

Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia � 1,0 kg/m2, przy czym ka�dy poje-
dynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymało�� na zginanie 
(Klasa wytrzymało�ci ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez Inspektora nadzoru) 

Klasa 
wytrz. 
1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymało��, MPa 

3,5 
5,0 
6,0 

Ka�dy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na wy-
trzymało�� 

Kraw��niki maj� zadawalaj�c�  trwało�� (wytrzymało��) je�li spełnione s� 
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s� normalnej konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporno�ci ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 
przez Inspektora nadzoru) 

Klasa 
odpor- 
no�ci 

szerokiej �ciernej, 
wg zał. G normy – 

badanie podsta-
wowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie alternatywne 

  1 
3 
4 

Nie okre�la si� 
� 23 mm 
� 20 mm 

Nie okre�la si� 
� 20000 mm3/5000 mm2 

� 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporno�� na po�lizg/ 

po�lizgni�cie 
a. je�li górna powierzchnia kraw��nika nie była szlifowana i/lub polerowana – 

zadawalaj�ca odporno��, 
b. je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci odporno�ci na po-
�lizg/po�lizgni�cie – nale�y zadeklarowa� minimaln� jej warto�� pomierzon� 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrz�dem do badania tarcia), 

c. trwało�� odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie w normalnych warunkach 
u�ytkowania kraw��nika jest zada-walaj�ca przez cały okres u�ytkowania, 
pod warunkiem wła�ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz��ci nie zo-
stało odsłoni�te kruszywo podlegaj�ce intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne  
3.1 Wygl�d a. powierzchnia kraw��nika nie powinna mie� rys i odprysków, 

b. nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kraw��nikach dwuwarstwowych 
c. ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 Tekstura a. kraw��niki z powierzchni� o specjalnej teksturze – producent powinien okre-
�li� rodzaj tekstury, 

b. tekstura powinna by� porównana z próbkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorc�, 

c. ró�nice w jednolito�ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
wła�ciwo�ci surowców i warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne 
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3.3 Zabarwienie a. barwiona mo�e by� warstwa �cieralna lub cały element, 
b. zabarwienie powinno by� porównane z próbkami dostarczonymi przez pro-

ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorc�, 
c. ró�nice w jednolito�ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 

wła�ciwo�ci surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie s� uwa�ane 
za istotne 

       

 
W przypadku zastosowa� kraw��ników betonowych na powierzchniach innych ni� przewidziano w tablicy 1 (np. przy 
nawierzchniach wewn�trznych, nie nara�onych na kontakt z sol� odladzaj�c�), wymagania wobec kraw��ników nale�y 
odpowiednio dostosowa� do ustale� PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie kraw��ników 

Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodza-
jów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko�ci, wygl�du itp. Kraw��niki betonowe nale�y układa� z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�ci min. 5 cm 
wi�kszej od szeroko�ci kraw��nika. 

2.2.4. Materiały na podsypk� i do zapraw 

 Je�li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale�y stosowa� nast�puj�ce materiały: 
a.  na podsypk� piaskow� 

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj�cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank� drobn� granulowan� (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowia-

daj�cy wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b.  na podsypk� cementowo-piaskow� i do zapraw 

– mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 
[10], cementu 32,5 spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, powinno 
odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod kraw��nik nale�y stosowa�, dla: 
a. ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-

06250 [6], 
b. ławy �wirowej – �wir odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11111 [8], 
c. ławy tłuczniowej – tłucze� odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11112 [9]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach kraw��ników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada� wymaganiom OST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
–  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw��ników 

Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportowego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa� si� w warunkach zabez-
pieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

  Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i SST. W przypadku braku wystarczaj�-
cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zał�cznikach. 
Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie kraw��ników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza� Inspektora nadzoru: 
– ustali� lokalizacj� robót, 
– ustali� dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 
– usun�� przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodze� itd. 
– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ław� 

Wymiary wykopu, stanowi�cego koryto pod ław�, powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 
szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97 według normalnej meto-
dy Proctora. 

5.4.2. Ława �wirowa 

Ław� �wirow� o wysoko�ci do 10 cm wykonuje si� jednowarstwowo przez zasypanie koryta �wirem i zag�szczenie go, 
polewaj�c wod�. 
Ławy o wysoko�ci powy�ej 10 cm nale�y wykonywa� dwuwarstwowo, starannie zag�szczaj�c poszczególne warstwy. 

5.4.3. Ława tłuczniowa 

Ław� nale�y wykonywa� przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłucze� nale�y starannie ubi� polewaj�c wod�. Górn� powierzchni� ławy tłuczniowej nale�y wyrówna� kli�cem i osta-
tecznie zag��ci�. 
Przy grubo�ci warstwy tłucznia w ławie wynosz�cej powy�ej 10 cm nale�y ław� wykona� dwuwarstwowo, starannie 
zag�szczaj�c poszczególne warstwy. 

5.4.4. Ława betonowa 

Ław� betonow� zwykł� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach sypkich nale�y stosowa� 
szalowanie. 
Ław� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie 
powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nale�y stosowa� co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�. 
Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje zał�cznik 4. 

5.5. Ustawienie kraw��ników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania kraw��ników 

�wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustale� powinno wynosi� od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj�tkowych (np. ze 
wzgl�du na „wyrobienie” �cieku)  mo�e by� zmniejszone do 6 cm lub zwi�kszone do 16 cm. 
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Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu kraw��nika obsypana piaskiem, �wirem, 
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie kraw��ników na ławie �wirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie kraw��ników na ławie �wirowej i tłuczniowej powinno by� wykonywane na podsypce z piasku o grubo�ci 
warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.5.3. Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej 

Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypełni� �wirem, piaskiem lub zapraw� 
cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow� 
stosuje si� wył�cznie do kraw��ników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla zabezpieczenia przed wpływami tem-
peratury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 
m bitumiczn� mas� zalewow� nad szczelin� dylatacyjn� ławy. 

5.6. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST. Do robót wyko�czeniowych nale�� 
prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuni�tych,  
− roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 
(tablicy 1), 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar 
i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betonowych powinny obejmowa� wła�ci-
wo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław� 

Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
a. zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 

Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. Dopuszczalne odchy-
lenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy, 

b. wymiary  ław. 
Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynosz�: 

 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 

c) równo�� górnej powierzchni ław. 
 Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na ka�de 100 m ławy, trzy-

metrowej łaty. Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 
d) zag�szczenie ław z kruszyw. 
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 Zag�szczenie ław bada si� w dwóch przekrojach na ka�de 100 m. Ławy ze �wiru lub piasku nie mog� wykazywa� 
�ladu urz�dzenia zag�szczaj�cego. 

 Ławy z tłucznia, badane prób� wyj�cia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwala� na wyj�cie ziarna z 
ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza�  ± 2 cm na ka�de 100 m wy-

konanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a. dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 

100 m ustawionego kraw��nika, 
b. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
c. równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na ka�de 100 m 

kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� 
nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d. dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�-
boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
−      wykonanie koryta pod ław�, 
−      wykonanie ławy, 
−      wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m kraw��nika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podło�a, 
– dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
– wykonanie koryta pod ław�, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie kraw��ników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymaga� dokumentacji projektowej, 

SST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zamawia-
j�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu po-
wszechnego u�ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� 
5. PN-EN 1340:2003 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� 
6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i mieszan-

ka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987 
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót drogowych 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dro-
gach.  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem chodnika z 
brukowej kostki betonowej w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów 
Monte Cassino w Brzegu  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie apro-
baty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. 

2.2.2.  Wygl�d zewn�trzny 

Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl��ni�cia nie powinny 
przekracza� 2 mm dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo�ci 60 mm. Kostki o takiej grubo�ci 
s� produkowane w kraju. 
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 

− na długo�ci  ± 3 mm, 
− na szeroko�ci  ± 3 mm, 
− na grubo�ci  ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto�� 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 
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2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni� 5 

3 Odporno�� na zamra�anie, po 50 cyklach zamra�ania, wg PN-B-06250 [2]: 
a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni� 
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci 
     próbek nie zamra�anych, %, nie wi�cej ni� 

 
brak 

5 
 

20 

4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi�cej ni� 4 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni�szej ni� „32,5”. Zaleca 
si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

Nale�y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało�onych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept� laborato-
ryjn�. 
Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i wi�ksz� odporno�� na 
niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenia 
układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich uło�enia.  
Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymało�ci 
betonu min. 0,7 wytrzymało�ci projektowanej, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje 
je w foli� i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłu�nymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szcze-
niem podło�a”. Wska�nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni� 0,97 według normalnej metody Proctora. 
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Je�eli dokumentacja projektowa nie okre�la inaczej, to nawierzchni� chodnika z kostki brukowej mo�na wykonywa� 
bezpo�rednio na podło�u z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 
Na podsypk� nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna by� zwil�ona 
wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa ods�czaj�ca 
Je�eli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa ods�czaj�ca, to jej wykonanie 
powinno by� zgodne z warunkami okre�lonymi  w ST D - 04.02.01 „Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce”. 

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru - wcze-
�niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy� w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych kostek przy u�y-
ciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej 
w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie�� nawierzchni�. Chodnik z wy-
pełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddany do u�ytkowania. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek brukowych posiada aprobat� 
techniczn�. 
Pozostałe wymagania okre�lono w SST D - 05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podło�a 

Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

− gł�boko�ci koryta:  
− o szeroko�ci do 3 m:       ± 1 cm,  
− o szeroko�ci powy�ej 3 m:    ± 2 cm, 

− szeroko�ci koryta:    ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega na stwierdzeniu 
zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej SST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu zgodno�ci 
wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 

− pomierzenie szeroko�ci spoin, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równo�ci chodnika 
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Sprawdzenie równo�ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 150 do 300 m2 uło�onego 
chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze�wit pod łat� 4 m 
nie powinien przekracza�  1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego 

Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod uwag� punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej ni� co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog� przekracza� ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomic�, co najmniej raz na ka�de 150 do 300 
m2 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego 
profilu wynosz� ± 0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta, 
− ew. wykonanie warstwy ods�czaj�cej, 
− wykonanie podsypki, 
− uło�enie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 
Nie wyst�puj�. 
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D.08.03.01 OBRZE�A CHODNIKOWE 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrze�a chodnikowego. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego w 
ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  
obrze�a chodnikowego ilo�ci: 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie ci�gi komuni-
kacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 
Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi s�: 
obrze�a odpowiadaj�ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
�wir lub piasek do wykonania ław, 
cement wg PN-B-19701 [7], 
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
 

2.3. Obrze�a chodnikowe - klasyfikacja 

W zale�no�ci od przekroju poprzecznego rozró�nia si� dwa rodzaje obrze�y: 
W zale�no�ci od dopuszczalnych wielko�ci i liczby uszkodze� oraz odchyłek wymiarowych obrze�a dzieli si� na: 
gatunek 1  - G1, 
Przykład oznaczenia obrze�a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 cm gat. 1: 
obrze�e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Obrze�a chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary obrze�y chodnikowych 
Kształt obrze�y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrze�a chodnikowego 
Tablica 1. Wymiary obrze�y 

Rodzaj Wymiary obrze�y,   cm 
obrze�a 1 b h r 
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Ow 100 8 20 3 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 
wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 
b,   h ± 3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 
Powierzchnie obrze�y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw�dzie ele-
mentów powinny by� równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza� warto�ci podanych 
w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 
 
Rodzaj wad i uszkodze� 

Dopuszczalna wielko�� 

 Gatunek 1 
Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi w mm 2 
Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczaj�cych powierzchnie górne (�cieralne) niedopuszczalne 

kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych   pozostałe powierzchnie:  
 liczba, max 2 
 długo��, mm, max 20 
 gł�boko��, mm, max 6 
 
2.4.4. Składowanie 
Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodza-
jów i gatunków. 
Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 
najmniej: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�� minimum 5 cm wi�ksza ni� szeroko�� obrze�a. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrze�y nale�y stosowa� beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25  i B 30. 
2.5. Materiały na ław� i do zaprawy 
	wir do wykonania ławy powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113 
[6]. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada� wymaganiom podanym w ST D - 08.01.01 „Kra-
w��niki betonowe” pkt 2. 
 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprz�t do ustawiania obrze�y 

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport obrze�y betonowych 

Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu przez beton 
wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 
Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w SST D - 08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypk� (ław�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
 

5.3. Podło�e lub podsypka (ława) 

Ław� pod ustawienie obrze�a stanowi beton klasy B 10 
 

5.4. Ustawienie betonowych obrze�y chodnikowych 

Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze �wiatłem (odległo�ci� górnej 
powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Nale�y wypełni� je piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow� w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn� 
gł�boko��. 
 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrze�y chodnikowych i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi nadzoru  do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar  
i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno-
�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm przy u�yciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub ta�my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach 
elementów wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 
mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w normach podanych dla od-
powiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 
koryta pod podsypk� (ław�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
podło�a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze �wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 
niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 
wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełn� gł�boko��. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
wykonane koryto, 
wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie koryta, 
roz�cielenie i ubicie podsypki, 
ustawienie obrze�a, 
wypełnienie spoin, 
obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a, 
wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i mie-

szanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a. 
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D.09.00.00 ZIELE ULICZNA – kod CPV 45112710-5 

D - 09.01.01 ZIELE DROGOWA 
 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z zało�eniem i piel�gnacj� zieleni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach  
w ramach rozbudowy drogi wewn�trznej ł�cz�cej ulic� Piwowarsk� z ulic� Bohaterów Monte Cassino w Brzegu  

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z: 

− zakładaniem i piel�gnacj� trawników na terenie płaskim i na skarpach, 
− sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj�ca wła�ciwo�ci zapewniaj�ce ro�linom prawidłowy rozwój. 

Materiał ro�linny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastaj�cymi j� korzeniami ro�liny. 

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie� zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysoko�ci od 1,80 do 
2,20 m, z wyra�nym nie przyci�tym przewodnikiem i uformowan� koron�. 

Forma krzewiasta - forma wła�ciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przyci�cie 
przewodnika celem uzyskania wielop�dowo�ci. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D -  00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zale�no�ci od miejsca pozyskania, powinna posiada� nast�puj�ce charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczaj�cych 2 m wysoko�ci, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo�e by� zagruzowana, przero�ni�ta ko-
rzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Materiał ro�linny sadzeniowy 
2.4.1. Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny by� zgodne z norm� PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wła�ciwie oznaczone, tzn. 
musz� mie� etykiety, na których podana jest nazwa łaci�ska, forma, wybór, wysoko�� pnia, numer normy. 
Sadzonki drzew i krzewów powinny by� prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiada� nast�puj�ce cechy: 

− p�k szczytowy przewodnika powinien by� wyra�nie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyra�nie i prosto przedłu�a� przewodnik, 
− system korzeniowy powinien by� skupiony i prawidłowo rozwini�ty, na korzeniach szkieletowych powinny wy-

st�powa� liczne korzenie drobne, 
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− u ro�lin sadzonych z brył� korzeniow�, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna by� prawi-
dłowo uformowana i nie uszkodzona, 

− p�dy korony u drzew i krzewów nie powinny by� przyci�te, chyba �e jest to ci�cie formuj�ce, np. u form kuli-
stych, 

− p�dy boczne korony drzewa powinny by� równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien by� praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny by� dobrze zaro�ni�te,  dopuszcza si� 4 niecałkowicie zaro�ni�te blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne ro�lin, 
− odrosty podkładki poni�ej miejsca szczepienia, 
− �lady �erowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwi�dni�cie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz��ciach naziemnych, 
− martwice i p�kni�cia kory, 
− uszkodzenie p�ka szczytowego przewodnika, 
− dwup�dowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zro�ni�cie odmiany szczepionej z podkładk�. 

 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�-
cego sprz�tu: 
do piel�gnacji zadrzewie�: 

− pił mechanicznych i r�cznych, 
− drabin, 
− podno�ników hydraulicznych. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadze� 
Transport materiałów do zieleni drogowej mo�e by� dowolny pod warunkiem, �e nie uszkodzi, ani te� nie pogorszy 
jako�ci transportowanych materiałów. 
W czasie transportu drzewa i krzewy musz� by� zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
p�dów. Ro�liny z brył� korzeniow� musz� mie� opakowane bryły korzeniowe lub by� w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mog� by� przewo�one wszystkimi �rodkami transportowymi. W czasie transportu nale�y zabezpie-
czy� je przed wyschni�ciem i przemarzni�ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny 
by� natychmiast sadzone. Je�li jest to niemo�liwe, nale�y je zadołowa� w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w 
razie suszy podlewa�. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Drzewa i krzewy 
5.2.1.  Wymagania dotycz�ce sadzenia drzew i krzewów 

Wymagania dotycz�ce sadzenia drzew i krzewów s� nast�puj�ce: 
− pora sadzenia - jesie� lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno by� wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mie� wielko�� wskazan� w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemi� 

urodzajn�, 
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− ro�lina w miejscu sadzenia powinna znale�� si� do 5 cm gł�biej jak rosła w szkółce. Zbyt gł�bokie lub płytkie 
sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój ro�liny, 

− korzenie złamane i uszkodzone nale�y przed sadzeniem przyci��, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej nale�y przed sadzeniem wbi� w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie ro�lin zasypywa� sypk� ziemi�, a nast�pnie prawidłowo ubi�, uformowa� misk� i podla�, 
− drzewa formy piennej nale�y przywi�za� do palika tu� pod koron�, 
− wysoko�� palika wbitego w grunt powinna by� równa wysoko�ci pnia posadzonego drzewa, 
− palik powinien by� umieszczony od strony najcz��ciej wiej�cych wiatrów. 

5.2.2. Piel�gnacja po posadzeniu 

Piel�gnacja w okresie gwarancyjnym (w ci�gu roku po posadzeniu) polega na: 
− podlewaniu, 
− odchwaszczaniu, 
− nawo�eniu, 
− usuwaniu odrostów korzeniowych, 
− poprawianiu misek, 
− okopczykowaniu drzew i krzewów jesieni�, 
− rozgarni�ciu kopczyków wiosn� i uformowaniu misek, 
− wymianie uschni�tych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
− wymianie zniszczonych palików i wi�zadeł, 
− przyci�ciu złamanych, chorych lub krzy�uj�cych si� gał�zi (ci�cia piel�gnacyjne i formuj�ce). 

5.2.3. Piel�gnacja istniej�cych (starszych) drzew i krzewów 

Najcz��ciej stosowanym zabiegiem w piel�gnacji drzew i krzewów jest ci�cie, które powinno uwzgl�dnia� cechy po-
szczególnych gatunków ro�lin, a mianowicie: 

− sposób wzrostu, 
− rozgał�zienie i zag�szczenie gał�zi, 
− konstrukcj� korony. 

Projektuj�c ci�cia zmierzaj�ce do usuni�cia znacznej cz��ci gał�zi lub konarów, nale�y unika� ich jako jednorazowego 
zabiegu. Ci�cie takie lepiej przeprowadzi� stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
W zale�no�ci od okre�lonego celu, stosuje si� nast�puj�ce rodzaje ci�cia: 

a. ci�cia drzew dla zapewnienia bezpiecze�stwa pojazdów, przechodniów lub mieszka�ców, drzew rosn�cych na 
koronie dróg i ulic oraz w pobli�u budynków mieszkalnych. Dla unikni�cia kolizji z pojazdami usuwa si� gał�-
zie zwisaj�ce poni�ej 4,50 m nad jezdni� dróg i poni�ej 2,20 m nad chodnikami; 

b. ci�cia krzewów lub gał�zi drzew ograniczaj�cych widoczno�� na skrzy�owaniach dróg; 
c. ci�cia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi mi�dzy zmniejszonym systemem ko-

rzeniowym a koron�, co mo�e mie� równie� miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowa-
dzenia robót ziemnych. Usuwa si� wtedy - w zale�no�ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 
do 50% gał�zi; 

d. ci�cia odmładzaj�ce krzewów, których gał�zie wykazuj� mał� �ywotno��, powoduj� niepo��dane zag�szczenie, 
zbyt du�e rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania mo�na przeprowadza� na krzewach rosn�cych w warunkach 
normalnego o�wietlenia, z odpowiednim nawo�eniem i podlewaniem; 

e. ci�cia sanitarne, zapobiegaj�ce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gał�zi pora�o-
nych przez chorob� lub martwych; 

f. ci�cia �ywopłotów powinny by� intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ci�cie po posadzeniu powinno 
by� mo�liwie krótkie i wykonywane na ka�dym krzewie osobno, dopiero w nast�pnych latach po uzyskaniu za-
g�szczenia p�dów, ci�cia dokonuje si� w okre�lonej płaszczy�nie. Najcz��ciej stosowane s� płaskie ci�cia górnej 
powierzchni �ywopłotu. 

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych 

Konieczno�� przesadzania drzew starszych (istniej�cych) wynika najcz��ciej tam, gdzie prowadzone s� roboty moder-
nizacyjne dróg i ulic. 
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by� okre�lone w ST i uwzgl�dnia�: 

− gatunek drzewa, 
− wiek i rozmiary drzewa, 
− przewidywan� mas� drzewa i ziemi tworz�cej brył� korzeniow�, 
− warunki transportu przesadzanych drzew, 
− warunki piel�gnacji po przesadzeniu. 

Przesadzanie drzew starszych powinno si� zleca� wykwalifikowanej firmie. 

5.2.5. Piel�gnacja drzew starszych po przesadzeniu 

Piel�gnacja polega na nast�puj�cych zabiegach: 
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− uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczaj�c jednak do nadmiernego nawilgocenia, 
zwłaszcza na glebach ci��kich (grunty spoiste). Nie stosuje si� podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pogody, 

− ograniczeniu strat wody przez du�e drzewa w czasie nagrzewania si� pnia i konarów oraz działania wiatrów, po-
przez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów 
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), 

− układaniu �ciółki wokół �wie�o przesadzonego drzewa, 
− usuwaniu chwastów. 

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w s�siedztwie istniej�cych drzew, nast�-
puje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 
Je�eli istniej�ce drzewa nie b�d� wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by� okre�lone warunki zabezpieczenia 
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Drzewa i krzewy 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i piel�gnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

− wielko�ci dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemi� urodzajn�, 
− zgodno�ci realizacji obsadzenia z dokumentacj� projektow� w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, od-

legło�ci sadzonych ro�lin, 
− materiału ro�linnego w zakresie wymaga� jako�ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno�ci z 

normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału ro�linnego, 
− prawidłowo�ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodno�ci realizacji obsadzenia z dokumentacj� projektow�, 
− zgodno�ci posadzonych gatunków i odmian oraz ilo�ci drzew i krzewów z dokumentacj� projektow�, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, je�li odbiór jest na wiosn� lub wykonaniu kopczyków, je�eli odbiór 

jest na jesieni, 
− prawidłowo�ci osadzenia palików do drzew i przywi�zania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nie naruszone), 
− jako�ci posadzonego materiału. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest: 

− m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z ro�lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich 
(oprócz ro�lin cebulkowych i ró�), 

− szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro�lin cebulkowych i ró� na kwietnikach. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału ro�linnego, 
− piel�gnacj� posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawo�enie. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li�ciaste 
 
  

 
 


