PAGE  

Projekt budowlano-wykonawczy 
montażu systemu oddymiania,
zamknięć ogniowych, wydzieleń przeciwpożarowych, oświetlenia awaryjnego oraz instalacji hydrantowej

       Obiekt: 
        Budynek Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 
                                                im. Mikołaja Kopernika w Brzegu, dz. Nr. dz. 463       
                  Lokalizacja:           Brzeg, ul. Robotnicza 22
                  Zleceniodawca:     Publiczna Szkoła Podstawowa nr 5
                                                Brzeg, ul. Robotnicza 22    
                   Podstawa:             Umowa/Zlecenie
	Konstrukcja
	autor
	inż. Michał Palusiński 
nr. upr. 224/87/Op


	

	
	sprawdzający
	inż. Władysław Bagiński
nr upr. 206/86/Op
	

	Architektura

	autor
	mgr inż. arch. Krzysztof Denisiewicz nr. Upr. 39/98/Op
	

	
	sprawdzający
	mgr inż. arch. Andrzej Szuba
nr. upr. 84/87/Op
	

	Projekt elektryczny


	autor
	mgr inż. Krzysztof Giesa
nr upr. 195/91 Op


	

	
	sprawdzający
	mgr inż. Ewald Mrugała 

nr. upr. 201/91/Op 
	

	Instalacja sanitarna
	autor
	inż. Maran Sokołowski
nr. upr. 
	

	
	sprawdzający
	mgr inż. Joanna Rokosz
nr. upr. OPL/0187/PWOS/05
	


                                               Opole, maj 2010r.                                Egz. 4 
Zawartość opracowania :
1. Dokumenty formalno-prawne i uzgodnienia …………...


2. Projekt architektoniczny montażu wydzieleń pożarowych......................................................…………
3. Projekt instalacji systemu oddymiania………………….

4. Wydzielenia przeciwpożarowe………………………….

5. Projekt oświetlenia awaryjnego…………………………

6. Instalacja hydrantowa ……………………………………
1. Wstęp

Opracowanie niniejsze dotyczy wykonania projektu montażu systemu oddymiania, zamknięć ogniowych, wydzieleń przeciwpożarowych, oświetlenia awaryjnego, instalacji hydrantowej w budynku Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 im. Mikołaja Kopernika w Brzegu, ul. Robotnicza 22.
1.1. Podstawa opracowania

Projekt został opracowany w oparciu o:

1.   Umowa/Zlecenie
2.   Uzgodnienia z Wykonawcą

3.   Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 20 kwietnia 2006r.  

      sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów 

      budowlanych i terenów (Dz. U. nr 80 poz.563) 
4.   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W 

      sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i 

      ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
5.   Polska Norma PN-B-02877-4 Zasady projektowania systemów  

      Oddymiania
6.   Wytyczne projektowania oświetlenia awaryjnego SITP WP-01:2006
7.   Decyzją Komendy Powiatowej PSP w Brzegu Decyzja nr 174/2007/PZ 

      z dnia 12 czerwca 2007r.
7.   Ekspertyzę techniczną w ramach odstępstwa od Komendanta 

      KWPSP w Opolu opracowaną przez st. bryg. w st. spocz. 
      mgr Andrzeja Jaroszek rzeczoznawcę do spraw zabezpieczeń 
      przeciwpożarowych
8.   Postanowienie WZ-5595/97/08 Opolskiego Komendanta Wojewódzkiego 

      Państwowej Straży Pożarnej w Opolu

9.   Wiedzę techniczną
1.2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje analizę i ocenę warunków techniczno-pożarowych, zestawienie obliczeniowych i przyjętych wartości oraz rozmieszczenie elementów instalacji systemu oddymiania, zamknięć ogniowych, wydzieleń przeciwpożarowych, oświetlenia awaryjnego oraz instalacji hydrantowej.
2. Opis techniczny

2.1. Charakterystyka obiektu i zakres ochrony

Budynek Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 zlokalizowany jest przy ulicy Robotniczej 22 w Brzegu  Budynek wolnostojący murowany trzykondygnacyjny z podpiwniczeniem.
Ściany budynku wykonane z cegły ceramicznej na zaprawie cementowo-wapiennej. Budynek od zewnątrz licowany jest cegłą ceramiczną, wewnątrz ściany otynkowane. 

Stropy drewniane z belek o wymiarach 22x30 cm w układzie poprzecznym i rozstawie osiowym około 100 cm. Tropy wykończone od dołu tynkiem na podbitce.  

Budynek posiada jedną klatkę schodową o konstrukcji stalowej w środkowej części z biegami o szerokości 2,0 m i spocznikami o szerokości 2,0 m.
W przyziemiu i piwnicy klatka schodowa murowana. 
Klatka schodowa obecnie nie wydzielona pożarowo. 

Dach o konstrukcji drewnianej kryty papą i ocieplony wełna mineralną.

Do budynku dobudowano jednokondygnacyjny budynek bez podpiwniczenia 
Kryty płaskim stropodachem. 
  Parametry obiektu:

· powierzchnia zabudowy: ok. 900 m²,

· powierzchnia użytkowa: 2800 m²,

· wysokość budynku 13,80 m. 
Zagospodarowanie budynku. 

Budynek przeznaczony na placówkę oświatową. Na poszczególnych kondygnacjach obiektu znajdują się:

Na parterze - zlokalizowane są sale lekcyjne, świetlica oraz pokój nauczycielski,

Na I piętrze i II piętrze - sale lekcyjne, biblioteka, sala gimnastyczna, pracowania oraz pomieszczenia administracyjno-biurowe,

Piwnica – kuchnia, jadalnia, pomieszczenia gospodarcze.
Instalacje.

Obiekt posiada instalacje:       

· instalację elektryczną – 230 V, 400 V. 

· instalację grzewczą – przyłącze miejskie.

· instalację sanitarną,
· instalację odgromową,
· instalację gazową,
· instalację wodociągową,
· instalację wentylacyjną – grawitacyjną,
· instalację oświetlenia bytowego,
· instalację teletechniczną,
· instalację antywłamaniową.

Klasa odporności pożarowej budynku oraz klasa odporności ogniowej i stopień rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych

Kategoria zagrożenia ludzi.

Budynki i ich części przeznaczone na pobyt ludzi zalicza się do jednej 

z pięciu kategorii zagrożenia ludzi ZL.

Wysokość budynku od poziomu wejścia do najwyżej położonej krawędzi stropodachu nad ostatnią kondygnacją użytkową wynosi: 13,80 m – budynek średniowysoki (SW) od 12 do 25 m.
Zgodnie z rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 budynek Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 w Brzegu, ul. Robotnicza 22 zalicza się do kategorii ZL III zagrożenia ludzi i klasy odporności pożarowej „B”.
Cały budynek powinien być wykonany w klasie pożarowej „B”. 

Wymagana odporność ogniowa poszczególnych elementów budynku jest następująca dla klasy pożarowej „B”:

· główna konstrukcja nośna - 120 minut odporności ogniowej ( R 120 ),

· konstrukcja dachu – 30 minut odporności ogniowej ( R 30 ),

· strop - 60 minut odporności ogniowej ( REI 60 ),

· ściany zewnętrzne – 60 minut odporności ogniowej ( EI 60 ),

· ściana wewnętrzna – 30 minut odporności ogniowej ( EI 30 ),

· przykrycie dachu – 30 minut odporności ogniowej ( E 30 ),
· schody – 60 minut odporności ogniowej (R 60).
Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych

W budynku biurowym Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 w Brzegu, 

ul. Robotnicza 22, nie wyznacza się pomieszczeń i stref zagrożenia wybuchem.

Obiekt nie posiada własnej kotłowni. Ogrzewanie z przyłącza miejskiego. 

W obiekcie nie są składowane ani przechowywane materiały łatwopalne. 
Wymagania przeciwpożarowe dla elementów wykończenia wnętrz 

i wyposażenia stałego
Wszystkie elementy wykończenia wnętrz i wyposażenia stałego posiadają cechy właściwości trudnopalności i nie rozprzestrzeniania ognia (NRO).
Podział obiektu na strefy pożarowe

Obecnie budynek Publicznej Szkoły Podstawowej znajduje się w jednej strefie pożarowej. Jedyne wydzielenie przeciwpożarowe stanowi pomieszczenie przyłącza centralnego ogrzewania zamknięte drzwiami 

o odporności ogniowej 30 minut EI 30. 

Instalacje przechodzące przez to wydzielenie (ścianę EI 60) zostały zabezpieczone ogniochronnie do odporności ogniowej 60 minut EI 60 

w systemie HILTI.  
Warunki ewakuacji, oświetlenie awaryjne (bezpieczeństwa 

 i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe

W Budynku Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 w Brzegu występują następujące warunki ewakuacji (przejścia i dojścia ewakuacyjne) od wyjścia z pomieszczenia na tę drogę do wyjścia do innej strefy pożarowej lub na zewnątrz budynku.
Dopuszczalna długość dojścia w pomieszczeniu kwalifikowanym do ZL III przy jednym dojściu wynosi 30 m, przy czym dla poziomych dróg ewakuacyjnych nie więcej niż 20 m. Przejścia nie mogą prowadzić przez więcej niż trzy pomieszczenia.
Szerokość poziomych dróg ewakuacyjnych wynosi 2,58 m przy wymaganych 1,4 m. 
Klatka schodowa jest jedyną drogą ewakuacyjną z pierwszego i drugiego piętra. 

Klatka schodowa obudowana ścianami o odporności ogniowej 60 minut 

EI 60 (brak zabezpieczenia dwóch otworów na ostatniej kondygnacji) 

Klatka schodowa nie zamykana drzwiami przeciwpożarowymi o odporności ogniowej 30 minut EI 30 na poszczególnych kondygnacjach oraz przy zejściu do piwnicy.

Brak w klatce schodowej systemu oddymiania.

Schody w klatce schodowej stalowe bez odporności ogniowej 60 minut 

R 60. Konstrukcja stalowa stopni i podstopnic schodów nie mieści się 

w tabeli masywności dostępnych farb ogniochronnych R 60. 

Dopuszczalna długość dojścia ewakuacyjnego od wyjścia z pomieszczenia na tę drogę do wyjścia do innej strefy pożarowej lub na zewnątrz budynku nie jest spełniona ze względu na brak wydzielenia klatki schodowej.

Parter posiada 4 wyjścia ewakuacyjne. Dopuszczalna długość dojść ewakuacyjnych na parterze przy co najmniej 2 dojściach wynosi 60 m 

(tylko w części parterowej długość dojścia ewakuacyjnego jest spełniona).

Drogi pożarowe

Dojazd pożarowy odbywa się z drogi głównej (ulica Robotnicza) 

w ulicę Lechicką, a następnie przez bramę wjazdową o szerokości 4,10 m na boisko szkolne. Brama spełnia wymóg szerokości, jednakże przejazd przez bramę jest utrudniony ze względu na nie zachowanie 11-metrowego promienia zewnętrznego łuku.

Szerokość budynku wynosi 16,50 m, droga pożarowa powinna przebiegać wzdłuż dłuższego boku tylko z jednej dłuższej strony. Od strony dłuższego boku znajduje się wejście, z którego możliwy jest dostęp do wszystkich stref pożarowych obiektu. 

Układ utwardzonej drogi umożliwia przejazd pojazdów jednostek ochrony przeciwpożarowej wzdłuż dłuższego boku oraz możliwość zawracania na placu manewrowym o wymiarach większych od wymaganych 20 m x 20 m (boisku szkolnym).

Wyposażenie w gaśnice
Budynek Publicznej Szkoły Podstawowej w Brzegu, ul. Robotnicza wyposażony jest w gaśnice proszkowe sześciokilogramowe z środkiem gaśniczym ABC. 
Przyjęto 2 kg środka gaśniczego na 100 m2 strefy pożarowej. Odległość 

z każdego miejsca w obiekcie, w którym może przebywać człowiek, do najbliżej gaśnicy nie jest większa niż 30 m.

Gaśnie w obiekcie zapewniają odpowiednią ilość środka gaśniczego do zajmowanej powierzchni.

Gaśnice oznaczone są zgodnie z PN –92/M-01256/01 Znaki bezpieczeństwa. 

Ochrona przeciwpożarowa. Gaśnice pod stalą kontrolą serwisową.
Wyposażenie w hydranty wewnętrzne 
Budynek nie posiada instalacji hydrantowej wewnętrznej DN 25 z wężem półsztywnym. 

Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru
Do zewnętrznego gaszenia pożaru służą dwa hydranty sieci miejskiej podziemne DN 80.

Jeden znajduje się od strony wjazdu głównego na teren obiektu przy ulicy Lechickiej w odległości 28 m od obiektu, drugi w jezdni na ulicy Robotniczej w odległości ok. 50 m od obiektu.
3. System oddymiania 
3.1. Klatka schodowa 
W klatce schodowej ewakuacyjnej w części średniowysokiej zaprojektowano system oddymiania z wykorzystaniem dwóch istniejących otworów okiennych na najwyższej kondygnacji klatki schodowej (nad spocznikiem).
System oddymiania przeznaczony jest do odprowadzania i wydalania dymu, trujących substancji oraz w celu obniżenia temperatury.
System oddymiania klatki schodowej wyposażony będzie w centralę sterowania oddymianiem natynkową typ RZN 4408-K 8A D+H Mechatronik. Centrale zostaną zamontowane na najwyższej kondygnacji klatki schodowej.

Przyciski oddymiania (uruchamiania ręcznego RT 42) zostaną zamontowane drugim piętrze, pierwszym oraz na parterze. Na parterze przycisk RT będzie wyposażony w syrenę alarmową (RT 42 ST). Do centrali RZN 4408 zostaną podłączone optyczne czujki dymu, które zamontowana zostaną za i przed każdymi drzwiami pożarowymi wyposażonymi w elektrotrzymacze magnetyczne.  

Do centrali systemu oddymiania zostaną podłączone dwie centrale BAZ 04 N z awaryjnym zasilaniem. Zasilanie akumulatorowe central zamknięć ogniowych zabezpieczy przed zamykaniem drzwi w przypadku przerw 
w dostawie energii elektrycznej.  również system zamknięć ogniowych 
z elektrotrzymaczmi przy drzwiach. Każda z central BAZ obsługiwać będzie jeden pion elektrotrzymaczy drzwiowych. 
Do nawiewu świeżego powietrza zostaną wykorzystane drzwi zewnętrzne na parterze po obu stronach klatki schodowej.
Do oddymiania zostaną wykorzystane istniejące otwory okienne na najwyższej kondygnacji klatki schodowej. Istniejące okna należy zdemontować a w miejsce okien zamontować okna uchylne z podziałem góra i dół . Każda z części będzie wyposażona w siłowniki łańcuchowe 
KA 34/700. . 
-+

3.2.  Zasilanie energetyczne
Centrala systemu oddymiania zasilana będzie z sieci 230V, 50 Hz z tablicy rozdzielczej. Inwestor wskaże miejsce podłączenia się do zasilania z tablicy rozdzielczej przewodem YDY 3x 1,5. 
Do zasilania rezerwowego central systemu oddymiania RZN 4408 8A przewidziano dwie baterie 12 V (7,2 Ah).
Centrale zamknięć ogniowych będą wyposażone w jeden akumulator 12V.
3.3. Okablowanie

3.3.1. Linie dozorowe czujek 
Linie dozorowe czujek dymu w budynku należy wykonać przewodem typu 
YnTKSY ekw 1x2x0,8 – przewód do instalacji przeciwpożarowych- powłoka zewnętrzna polwinit o barwie czerwonej. Z uwagi na wykonanie systemu sygnalizacji pożarowej w całym obiekcie w korytarzach oraz w klatce schodowej na każdej kondygnacji rezygnujemy z czujki dymu na najwyższej kondygnacji. Centrala oddymiania zostanie podłączona do centrali systemu sygnalizacji pożarowej. 
3.3.2.  Linie dozorowe przycisków RT
Linie dozorowe przycisków pożarowych RT 42 w klatce schodowej 
w budynku należy wykonać przewodem typu YnTKSY-ekw 4x2x0,8.

Przyciski oddymiania należy montować na wysokości 1,40 m (+/- 0,10 m). 

Przyciski należy umieścić na parterze w pobliżu wejścia głównego oraz na pierwszym i drugim piętrze. 
3.3.3. Linie dozorowe do siłowników 

Linie do siłowników łańcuchowych KA 32/700 w oknach oddymiających oraz w klapach dymowych należy wykonać kablem niepalnymi typu HDGs 3x1,5 (PH 30 minut odporności ogniowej)
3.3.4. Linie do przycisku wentylacyjnego 

Linie do przycisków wentylacyjnych należy poprowadzić przewodem zwykłym YDY 3 x1,5. Przycisk wentylacyjny jest funkcją dodatkową nie jest związany z oddymianiem. Należy przeanalizować czy taka funkcja będzie potrzebna, jeżeli tak, to należy wyposażyć cały system w czujnik wiatrowo-deszczowy zabezpieczający przed deszczem oraz nagłym wiatrem, który może spowodować uszkodzenia klap, a nawet ich zerwanie. 
3.3.5. Linie dozorowe do elektrotrzymaczy drzwiowych 

Linie do elektrotrzymaczy drzwiowych GT 50R nie wymagają kabli przeciwpożarowych, można wykonać przewodem typu YDY 3x1,5 
3.3.6. Sposób prowadzenia przewodów

Wszystkie prace instalacyjne powinny być wykonane wg zaleceń i norm

dotyczącej danej instalacji. Założenie podstawowe to wykonanie całości

okablowania w korytach lub pod tynkiem w rurkach typu Peschel z mocowaniami co 60 cm uchwytami metalowymi szerokości 1 cm. 
Dopuszcza się montaż kabli pod tynkiem, jednak z wyjątkiem

odcinków na styku (skrzyżowania i zbliżenia) z innymi instalacjami

(zastosować odcinki rurek lub inne przełączki izolacyjne) oraz w przejściach
przez stropy (zastosować rurki). Po wciągnięciu kabli przepusty rurowe,

zwłaszcza na granicach stref pożarowych należy uszczelnić przy użyciu

certyfikowanych mas ppoż.

3.3.7  Prowadzenie kabli w korytarzach

W głównych ciągach kablowych korytarzy – w zależności od możliwości

technicznych – przewody prowadzić należy w zainstalowanych uprzednio 
w przestrzeni międzystropowej (nad sufitami podwieszonymi) korytkach

kablowych metalowych, przeznaczonych wyłącznie dla kabli i przewodów

instalacji niskoprądowych.

Wyjścia kablowe z kanałów metalowych należy zabezpieczyć przed

ewentualnym uszkodzeniem kabla poprzez zastosowanie blach

zakończeniowych korytka oraz osłony z rury Peschla na odejściach z koryta

metalowego.

3.3.8. Prowadzenie kabla w pionach kablowych
W szachtach kablowych należy prowadzić okablowanie w rurach

osłonowych PVC przymocowanych za pomocą specjalnych uchwytów, Wejścia do szachu z przestrzeni sufitowej należy wykonać poprzez otwory instalacyjne.

W przypadku wykonywania przepustów kablowych w ścianach i stropach,
należy przewody zabezpieczyć w analogiczny sposób. Dodatkowo przepusty te powinny być zabezpieczone masą ognioodporną o odpowiedniej odporności ogniowej.

UWAGA !

Po ułożeniu kabli i zaprawieniu bruzd należy wykonać pomiary kontrolne 

(rezystancja linii, rezystancja izolacji między przewodami itp.);
W miejscu montażu elementów należy pozostawić odpowiednie zapasy

przewodów:
a) czujki: 2 x 20 cm (nie rozcięte pętle),
b) ROP: 2 x 40 cm (nie rozcięte pętle),

c) centralka: min. 70 – 100 cm,
-  w czasie prowadzenia tras kablowych należy zachować następujące

    minimalne odstępy:

a) 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody

b) 5 m od przewodów energetycznych przy zastosowaniu

    przegrody stalowej

c) 30 cm od opraw oświetleniowych typu „świetlówka”

d) 100 cm od transformatorów i silników
e) centrale RZN 4408 oraz 4402 należy wyposażyć w moduł TR 42 w celu 

    przekazywania sygnałów  pomiędzy centralami RZN i BAZ
4. Klatka schodowa - system oddymiania
Oznaczenia użyte we wzorach przy obliczaniu powierzchni czynnej oddymiania:
AK – powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowej

AK5% - 5% powierzchni rzutu poziomego klatki schodowej

AG – powierzchnia geometryczna oddymiania

ACZ – powierzchnia czynna oddymiania
CV – bezwymiarowy aerodynamiczny współczynnik przepływu

Powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowej wynosi: 
AK= 62,06 m2  (do wyliczenia powierzchni oddymiania przyjęto najwyższą 

                         powierzchnię parteru klatki schodowej)

Powierzchnię wyliczono biorąc pod uwagę wydzielenie klatki schodowej od korytarzy drzwiami o odporności ogniowej 30 minut EI 30. 
Wymagana powierzchnia do oddymiania według PN-B-02877-4, dla budynków niskich i średniowysokich wynosi 5 % powierzchni rzutu tej klatki schodowej. 

AK5% = 62,06 m² x 5% = 3,10 m²
Powierzchnia czynna oddymiania dla klatki schodowej w części średniowysokiej powinna wynosić:
ACZ = 3,10 m2
W tym celu należy istniejące dwa okna na najwyższej kondygnacji wymienić na  okna uchylne (podwójne) w górnej i dolnej części o wymiarach 1,00 x 1,0  m  część górna oraz 1,00 x 1,71 m cześć górna.  Zmiana usytuowania klap oddymiających wynika z przeprowadzonej odkrywki stropu pomiędzy strychem a najwyższą kondygnacją. 
Z uwagi na brak danych doświadczalnych dotyczących aerodynamicznego współczynnika przepływu CV do obliczeń należy przyjmować wartość 

CV = 0,6.

Cześć górna okna
ACZ = 1,00 m x 1,0 m x współczynnik 0,6= 0,60 m² 
Część dolna okna
ACZ = 1,00 m x 1,71 m x współczynnik 0,6= 1,02 m²

Powierzchnia czynna jednego okna w całości wynosi 1,62 m²  x 2 = 3,24 m²
Powierzchnia czynna oddymiania dwóch okien wynosi 3,24 m² i jest większa od wymaganej powierzchni czynnej klatki schodowej 
3,10 m2.
ACZ= 3,24 m2 > 3,10 m2
W celu zapewnienia pełnego wykorzystania powierzchni czynnej oddymiania przewidziano powietrze uzupełniające poprzez drzwi zewnętrzne na parterze zgodnie z Polską Normą PN-B-02877-4 Zasady projektowania systemów  

oddymiania pod warunkiem, że drzwi dadzą się otworzyć z zewnątrz i są większe od powierzchni geometrycznej klapy dymowej o 30%

Powierzchnia geometryczna okien  oddymiających wynosi  2,71 m² x 2 = 5,42 m² x 30% = 7,04 m2
Do nawiewu powietrza wykorzystane zostaną:

1) drzwi na parterze o wymiarach 1,90 x 2,20 m = 4,18 m2,
2) drzwi na parterze o wymiarach 2,00 x 2,40 m = 4,80 m2
Powierzchnia wszystkich otworów geometrycznych nawiewu powietrza wynosi: 

4,18 m + 4,80 m = 8,98 m2 i jest większa od wymaganej 7,04 m2
Do centrali systemu oddymiania zostaną podłączone elektrotrzymacze drzwiowe GT 50R ze zworą przy drzwiach przeciwpożarowych dwuskrzydłowych o odporności ogniowej 30 minut EI 30 wydzielających klatkę schodową na parterze, pierwszym i drugim piętrze. 
Wykrycie pożaru przez czujkę dymu lub uruchomienie przycisku uruchamiania ręcznego RT 42 spowoduje przekazanie sygnału do centrali oddymiania i poprzez moduł TR 42 informacja zostanie przekazana z centrali oddymiania do centrali BAZ (zamknięć ogniowych). Nastąpi automatyczne zwolnienie zwory elektrotrzymacza magnetycznego. 
W konsekwencji nastąpi zamkniecie drzwi przeciwpożarowych. Zwolnienie nastąpi również po naciśnięciu przycisku zwalniającego przy elektrotrzymaczu.
Czujki dymu zostały zaprojektowane po każdej stronie drzwi przeciwpożarowych wyposażonych w elektrotrzymacze magnetyczne..
5.  Konserwacja systemu oddymiania
Konserwacja

5.1. Instalacja systemu oddymiania winna być przeprowadzana z częstotliwością, co 6 miesięcy oraz w przypadku przeprowadzenia naprawy. Serwis powinien być wykonywany przez wykwalifikowaną obsługę. Przed przystąpieniem do kontrolowania systemu, należy powiadomić kompetentne instytucje o możliwości wystąpienia fałszywych alarmów.

5.2.1 Wszystkie urządzenia i podłączenia kablowe należy skontrolować pod katem zabrudzenia, i uszkodzeń wewnętrznych. Sygnalizator pożarowy, przycisk oddymiania, napędy nie mogą doznać uszczerbku w swoim działaniu przez towary magazynowe lub zmiany budowlane.

5.3. Kontrola przycisków oddymiania:

5.3.1. Sprawdzenie poprawności działania w przypadku przycisków z sygnalizatorami (diodami) zadziałania, sprawdzenie stanu szybek, podłączeń, obudowy.

5.3.2. Sprawdzenie czy po naciśnięciu przycisku lub uruchomieniu skrzynki otwierają się klapy.

5.3.3. Sprawdzenie zamykania klapy poprzez przycisk, jeżeli taka funkcja w przycisku występuje.

5.4. Kontrola czujki dymowej.

5.4.1. Sprawdzenie czujki dymowej przy pomocy testera i zapalenia się diody lub topików w przypadku klap pneumatycznych.
5.4.2. Sprawdzenie poprawność zadziałania czujki dymowej (czy uruchamiany jest siłownik klapy dymowej)

5.5. Kontrola centrali oddymiania

5.5.1. Sprawdzenie wszystkich funkcji użytkowych centrali

5.5.2. Wciśnięcie w centrali przycisku reset i ponowne uruchomienie,

5.6. Kontrola zasilania
5.6.1. Sprawdzenie zasilania poprzez odłączenie bezpiecznika w centrali,

(powtórzyć test funkcjonowania centrali)

5.6.2. Sprawdzenie zasilania awaryjnego (baterie), co cztery lata akumulatory należy wymieniać na nowe.
5.6.3. Sprawdzenie stanu naładowania, pojemności akumulatorów przy pomocy testera.

6. Zestawienie materiałów systemu oddymiania 
    oraz zamknięć ogniowych
	I.p.
	Nazwa
	Ilość

	System oddymiania klatka schodowa wraz z systemem zamknięć ogniowych


	1.
	Centrala RZN 4408 8A

	1

	2.
	Akumulator 12 V 7,2 Ah (dwa do centrali)

	2

	3.
	Przycisk oddymiania RT 42 


	2

	4.


	Przycisk oddymiania RT 42 ST z sygnalizatorem dźwiekowym


	1

	5.


	Czujka dymu DOR 40
	13

	6.


	Okno oddymiające 1,0 x 2,85  (z podziałem 1,0 m x 1,0 m i 1,0 m x 1,71 m)
	2

	7.
	Siłownik łańcuchowy KA 34/700


	4

	8.
	Konsola siłownika


	4

	9.
	Przycisk wentylacyjny 

	opcja

	10.
	Przewód YnTKsY ekw 1x2x0,8


	

	11.
	Przewód YnTKsY ekw 3x2x0,8


	

	12.
	Przewód HDGs 3x1,5


	

	13.
	Przewód PH 90 zasilający

	

	14.


	Przewód YDY 3x1,5
	

	15.
	Listwa elektroinstalacyjna 


	

	16.
	Materiały montażowe (kpl)


	

	17. 
	Elektrotrzymacze drzwiowe GT 50R plus zwory


	12

	18.
	Materiały montażowe (kpl)


	


	19.


	Centrala BAZ 04 N
	2

	20.


	Akumulatory centrali BAZ 12 V
	2

	21.


	Syreny dźwiękowe
	8


UWAGA:
Wskazane na planach lokalizacje urządzeń mogą ulec zmianie na skutek

konieczności zachowania odpowiednich odstępów od innych urządzeń, które nie zostały pokazane na podkładach

7.  Wydzielenia przeciwpożarowe

Klatka schodowa na poziomie piwnicy parteru pierwszego i drugiego piętra zostanie wydzielona pożarowo poprzez montaż ścianki przeciwpożarowej kartonowo-gipsowej na profilach stalowych oraz poprzez montaż drzwi dwuskrzydłowych przeciwpożarowych o odporności ogniowej 60 minut EI 60 (ponadnormatywnie ze względu na Ekspertyzę) o wymiarach 1800x2000 
w przejściu drewnianych lub stalowych. Drzwi stalowe ze względu na niską cenę niejednokrotnie stanowią jedyną alternatywę do zrealizowania zabezpieczeń przy niskim budżecie. 

Przy wejściu do piwnicy zostaną zamontowane drzwi jednoskrzydłowe 
o odporności ogniowej 60 minut EI 60 900x2000 mm w przejściu. Na pierwszym i drugim piętrze drzwi wejściowe do pomieszczeń pozostające w obrębie klatki schodowej będą wymienione na przeciwpożarowe o odporności ogniowej 60 minut EI 60 o wymiarze 900x2000 mm w przejściu. 

W tym celu na parterze pierwszym i drugim piętrze należy wykonać ścianki systemowe kartonowo-gipsowe o odporności ogniowej 60 minut EI 60 – wykonane z płyt ogniochronnych kartonowo-gipsowych Knauf o grubości 12,5 mm - po jednej z każdej strony na profilach stalowych CW 100 mm oraz UW 100 mm ocynkowanych, wypełnionych wełną mineralną np. Rockmin o grubości 100 mm i gęstości do 35-40 kg/m3 . 

Pomiędzy ścianą a profilem stalowym należy wykonać uszczelnienie taśmą polietylenową grubości 3 mm. Do montażu drzwi przeciwpożarowych należy użyć profili wzmocnionych drzwiowych. W ściankach systemowych należy zamontować drzwi dwuskrzydłowe przeciwpożarowe o odporności ogniowej 60 minut EI 60  firmy POLPORTA  z listwa spełniająca funkcję samozamykaczy oraz regulatora kolejności zamykania firmy GEZE.
Do drzwi jednoskrzydłowych nie stosujemy regulatora kolejności zamykania.

Drzwi musza posiadać samozamykacz (można stosować samozamykacze sprężynowe będące na wyposażeniu drzwi jednoskrzydłowych).

W skład kompletu drzwi przeciwpożarowych wchodzi: skrzydło drzwiowe (gr. 60mm) wykonane z blachy ocynkowanej  o grubości 0,8 mm, ościeżnica 4 elementowa z kotwami do montażu wykonana z blachy ocynkowanej głęboko profilowanej o grubości 1,5 mm,  2 zawiasy w tym jeden sprężynowy (zapewniający samozamykanie), zamek zasuwkowo-zapadkowy na wkładkę cylindryczną (wkładka nie ujęta w komplecie), okucie klamka-klamka z poliamidu. Po zamontowaniu drzwi usuwa się dolną poprzeczkę ościeżnicy poprzez wykręcenie śrub mocujących porzeczkę. Drzwi są ocynkowane i malowane standardowo na kolor RAL 7035. Standardowo w skrzydle znajdują się wzmocnienia pod montaż samozamykacza i dźwigni antypanicznej. W ościeżnicy zamontowana jest uszczelka pęczniejąca. Ościeżnica przygotowana do montażu uszczelki EPDM. 
Drzwi należy pomalować na kolor uzgodniony z Inwestorem.

Do drzwi zostaną podłączone elektrotrzymacze drzwiowe przypodłogowe. Zworę elektrotrzymacza należy dopasować do wysokości elektrotrzymacza 

i przy pomocy wkrętów metalowych przymocować do skrzydeł drzwiowych 

w dolnej części.
Przepusty instalacyjne przechodzące przez ściany wydzielenia    

pożarowego powinny być zabezpieczone do stopnia odporności ogniowej oddzielenia (ściany EI 60) np. w systemie zabezpieczeń ogniochronnych Promat (Promasto Coating) lub opasek PYROPLEKS.

Ponadto należy wydzielić strych klapą przeciwpożarową. Wejście na strych znajduje się w składziku na drugim piętrze. Do wydzielenia strychu należy użyć klapy przeciwpożarowej rewizyjnej. ze schodami typ FAKRO LWF EI 30 86/130. 

Klapa rewizyjne - o wymiarach otworu w suficie 800x1240 mm ze schodami strychowymi ognioodpornymi służącymi do wyjścia na poddasze (strych) oraz stanowiące zaporę ogniową podczas pożaru wewnątrz budynku. Dzięki wysokim właściwościom odporności ogniowej doskonale nadają się do montażu w miejscach, w których w myśl przepisów prawa budowlanego montaż tego typu schodów jest konieczny. Specjalna konstrukcja schodów oraz materiały użyte do ich produkcji pozwoliły uzyskać klasę odporności ogniowej 30 minut (EI 30).



Charakterystyka 

* odporność ogniowa EI 30 minut, 
* klapa schodów wyposażona w uszczelkę pęczniejącą, która pod wpływem wysokich temperatur zwiększa swoją objętość i zapobiega przedostawaniu się ognia i dymu na kondygnację wolną od ognia, 
* rozmiar schodów 86 x 130 odpowiada warunkom technicznym zabudowy, 
* system montażu umożliwiający łatwe zamontowanie schodów przez dwie osoby oraz dopasowanie długości drabiny do wysokości pomieszczenia, 
* schody dostarczane są do klienta kompletnie zmontowane i nie wymagają żadnych czynności przed montażowych, 
* antypoślizgowy profil stopni, 
* estetyczne podfrezowanie naroży stopni wysuniętych poza policzki drabiny, 
* metalowa poręcz, 
* stopki, 
* 3 letnia gwarancja. 

Parametry techniczne: 
- dopuszczalne obciążenie: 160 kg 
- odporność ogniowa EI:30 minut 
- wysokość skrzyni:14cm 
- szerokość stopni:8 cm 
- odległość między stopniami: 25 cm 
- długość stopni:34 cm 
- grubość stopni 2 cm 
- grubość izolacji termicznej:3 cm

Na najwyższej kondygnacji klatki schodowej znajduje się również nie posiadające cech odporności ogniowej przeszklenie. W tym celu należy otwór zamurować lub wykonać ściankę systemową j.w. o odporności ogniowej 60 minut EI 60.  
8.  Oświetlenie awaryjne

Opracowanie niniejsze dotyczy projektu wykonawczego instalacji oświetlenia awaryjnego w budynku Publicznej Szkoły Podstawowej nr 5 w Brzegu 
ul. Robotnicza 22 w korytarzach oraz w klatkach schodowych. Podstawowym zadaniem jest oświetlenie dróg ewakuacyjnych, szybkiego 
i bezpiecznego wyjścia z budynku w czasie wyłączenia prądu w przypadku powstania pożaru lub awarii oraz w klatce schodowej w ramach opracowanej ekspertyzy. 

W całym obiekcie zaprojektowano oświetlenie awaryjne w korytarzach 

o różnej długości i wysokości oraz w klatce schodowej oraz przy urządzeniach przeciwpożarowych - hydrantach. Stosowano zasadę rozmieszczenia oświetlenia awaryjnego w oparciu o dane techniczne Maksymalny odstęp między lampami wynosi nie więcej niż 10 m, wynik natężenia światła dwóch sąsiednich opraw jest podwojeniem wartości. Należy również dodać, że pierwsza i ostatnia oprawa powinna się znaleźć w odległości nie większej niż 5 m od początku i końca korytarza. W tym celu dla uzyskania dobrej widoczności i nie przekroczenia wartości natężenia oświetlenia 1 lux w korytarzach i klatce schodowej.

Jako lampy oświetlenia awaryjnego zastosowano oprawy oświetlenia typ oprawa naścienna jarzeniowa w korytarzach oraz w klatce schodowej.
Krzywa rozsyłu światła umożliwia oświetlenie drogi ewakuacyjnej. Z krzywej fotometrycznej wynika, że natężenie strumienia pod oprawą minimalne przy jednoczesnym szerokim kacie rozsyłu osiągnie przedział 30°-50°. Takie parametry umożliwią uzyskanie równomiernego oświetlenia. 

Zaproponowane lampy oświetlenia pełnić będą jedynie funkcję oświetlenia awaryjnego. 

W tym celu należy do lampy podłączyć elektroniczny układ awaryjnego zasilania oświetlenia typ LIDER L 6/36/T3 3,6 V 4 Ah wraz z akumulatorem 4000 mAh) typu NI CD  AWEX. Po zaniku napięcia świetlówka przechodzi 
w stan oświetlenia awaryjnego.
Przykładowy moduł oświetlenia awaryjnego
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Dane techniczne

· Zasilanie sieciowe 230 VAC/50-60Hz

· Moc świetlówki 6 ÷ 80W (zależy od modelu)

· Temperatura otoczenia (ta) 0 ÷ +35°C

· Temperatura pracy (tc) 0 ÷ +70°C

· Akumulatory bezobsługowe wysokotemperaturowe NiCd HT

· Napięcie pakietu akumulatorów 3,6V; 4,8V i 6,0V i pojemność 1,0 ÷ 4,0Ah (zależy od modelu)

· Znamionowy prąd ładowania akumulatora 0,1

· Maksymalny prąd rozładowania akumulatora <0,95C (praca awaryjna)

· Maksymalny czas doładowania 24h

· Czas świecenia w stanie awaryjnym 4 h

· Częstotliwość pracy 25 ÷ 30 kHz

· Przekrój dołączanych przewodów 0,5 ÷ 1,5mm2

Cechy charakterystyczne

· Automatyczne przełączanie świecenia lamp fluorescencyjnych pomiędzy zasilaniem normalnym jak i awaryjnym

· Długa żywotność lampy LF poprzez zastosowanie układu łagodnego zapłonu

· Blokada pracy awaryjnej układu (zmiana stanu pracy z "czuwania" na "spoczynkowy")

· Sygnalizacja poprawnego podłączenia pakietu akumulatorów oraz ich ładowania przy ładowaniu z sieci 230VAC

· Kontrola napięcia rozładowania pakietu akumulatorów

· Obudowa układu wykonana z aluminium lub poliwęglanu

· Stopień ochrony IP54, IP65

· Niewielkie wymiary oraz łatwość montażu

Charakterystyka techniczna

· Moc świetlówki 6W ÷ 80W

· Czas świecenia w trybie awaryjnym 3 godziny

· Rodzaj świetlówki T8, T5 oraz kompaktowe 4 pin

· Stateczniki KVG i EVG

Zasilanie

Po demontażu starego oświetlenia należy dodatkowo doprowadzić z najbliższej tablicy rozdzielczej dodatkowe zasilane (stałą fazę) najlepiej 
z osobnego bezpiecznika, jeżeli jest to możliwe lub poprowadzić osobny obwód przewodem YDY 1 x 1,5 w korytku lub podtynkowo w bruzdach. 

Uwagi końcowe 

Pierwsze uruchomienie, formatowanie akumulatorów.

Podczas pierwszego uruchomienia układów zasilania awaryjnego zaleca się naładowanie pakietu akumulatorowego w czasie ok. 24h, następnie należy wyłączyć zasilanie normalne aby układ przeszedł w stan pracy awaryjnej. Po rozładowaniu pakietu akumulatora należy ponownie ładować akumulatory przez ok. 24h, wyłączając zasilanie normalne. Zaleca się trzykrotny cykl pełnego ładowania/rozładowania pakietów akumulatorowych. Poprawne przeprowadzenie cyklu formatowania zwiększa żywotność pakietu akumulatorowego.

9.  Instalacja hydrantowa wewnętrzna DN 25

Opracowanie obejmuje wykonanie instalacji hydrantowej wewnętrznej DN 25 z ośmioma szafkami DN 25 wnękowych z wężem półsztywnym długości 20 m – 6 szt. oraz DN 30 m 2 szt. 
Projekt wykonano zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
(Dz. U. Nr 80 poz. 563)

W strefach pożarowych zakwalifikowanych do kategorii zagrożenia ludzi ZL

stosuje się hydranty DN 25, a w zakwalifikowanych do PM hydranty DN 52, spełniające wymagania Polskich Norm dotyczących tych urządzeń, będących odpowiednikiem norm europejskich (EN). W obiekcie nie występują pomieszczenia zaliczane do PM. Dla strefy nie przekraczającej 200 m2 hydranty nie są wymagane.  
Parametry projektowanych hydrantów wewnętrznych DN 25.
	Wersje

	Model
	Szerokość
	Wysokość
	Głębokość
	Średnica zwijadła
	Długość węża
	Waga

	HW-25 W-20 "UN"
	700 mm
	750 mm
	250 mm
	500 mm
	20 m
	49 kg

	HW-25 W-30 "UN"
	700 mm
	750 mm
	250 mm
	600 mm
	30 m
	55 kg


Ciśnienie pracy:

Minimalne: 0.2 MPa

Maksymalne: 1.2 MPa

Kolory:

RAL 9010 (biały) - standard

RAL 3000 (czerwony) - standard

Inny - wg palety RAL (opcja)

Wydajność:

Q Nom = 60 l/min przy:

P ≥ 0.2 MPa - WSP K = 44 dysza prądownicy Ø10 mm

P ≥ 0.4 MPa - WSP K = 30,5 dysza prądownicy Ø8 mm

P ≥ 0.6 MPa - WSP K = 26 dysza prądownicy Ø6 mm

Wyposażenie:

Zawór hydrantowy DN 25

Prądownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671

Zwijadło kompletne wychylne o 360° - wyposażone w oś wodną umożliwiającą rozwinięcie węża będącego pod ciśnieniem wody, na żądaną długość

Wąż półsztywny DN 25 wg EN-694 - 20 mb lub 30 mb

Korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby - opcja

Podstawa, podpora lub podpora-stelaż szafy hydrantowej - opcja
Redukcja DN 52 / 25; DIN-86202 (dostępna tylko z zaworen DN50)

Prądownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671

Zwijadło kompletne wychylne o 180° - wyposażone w oś wodną umożliwiającą rozwinięcie węża będącego pod ciśnieniem wody, na żądaną długość

Wąż półsztywny DN 25 wg EN-694 - 20 mb lub 30 mb

Korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby - opcja

Podstawa, podpora lub podpora-stelaż szafy hydrantowej - opcja
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Hydranty usytuowane będą w korytarzach poza klatka schodową 

w przygotowanej (wykutej) wnęce o wymiarach 710x760 mm i głębokości 250 mm
Zawory hydrantowe zostały zaprojektowane na wysokości 1,35 m od poziomu podłogi.

Przewiduje się minimalną wydajność poboru wody dla hydrantu DN 25 – 1,0 

dm³/s, przy ciśnieniu 0,2 MPa.

Minimalne ciśnienie robocze w instalacji wodociągowej przeciwpożarowej na zaworze odcinającym nie powinno przekraczać 1,2 MPa. 

Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa zasilana jest z zewnętrznej sieci    

wodociągowej.    
Należy wymienić istniejący wodomierz na wodomierz sprzężony.
Na przyłączu ø 50 należy zamontować zawór zwrotny antyskażeniowy oraz w przypadku zniszczonej instalacji wymienić wszystkie stare odcinki pomiędzy wodomierzem sprzężonym, a zaworem antyskazeniowym.



Wodomierze sprzężone serii C3000 dostępne są w klasie metrologicznej B lub C w poziomej pozycji zabudowy, w średnicach od DN50 do DN150. Wodomierze sprzężone są bardzo popularne w przedsiębiorstwach wodociągowych w wielu krajach. Podstawową cechą wodomierzy C3000 jest olbrzymi zakres pomiarowy. C3000 są wyposażone w wodomierz wielostrumieniowy jako wodomierz boczny. Ze względu na parametry wodomierzy wielostrumieniowych produkcji ELSTER serii M100, M110 i M120 każdy z wymienionych typów może zostać zastosowany jako wodomierz boczny, biorąc pod uwagę preferencje użytkowników. Kolejną mocną stroną C3000 jest zawór przełączający. Nie wymaga on zasilania zewnętrznego, a konstrukcja i wykorzystane materiały czynią zawór praktycznie bezawaryjnym. 

Za wodomierzem sprzężonym należy zamontować zawór antyskażeniowy do zabezpieczenia sieci wodociągowej przed zanieczyszczeniami zgodnie 

ze schematem przyłącza. 
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Zawór zwrotny antyskażeniowy z możliwością nadzoru. Zawór posiada otwór do kontroli szczelności zamknięcia.

Przewody instalacji będą wykonane rurami stalowymi ocynkowanymi 
o średnicy DN 50 w piwnicy, Piony należy wykonać rurami DN 30.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                W pionie części średniowysokiej na bazie istniejącej instalacji hydrantowej. 

Po wykonaniu instalacji hydrantowej należy przeprowadzić odpowiednie badania. 

Zastosowane hydranty DN 25 muszą posiadać Certyfikat Zgodności dopuszczający do stosowania w ochronie przeciwpożarowej.

Przepusty instalacyjne przechodzące przez ścianę lub strop wydzielenia    

przeciwpożarowego powinny być zabezpieczone do stopnia odporności ogniowej oddzielenia (ściany lub stropu) np. w systemie zabezpieczeń ogniochronnych Promat (Promasto Coating).

Przejścia rur niepalnych przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego EI 120 

Aprobata techniczna ITB: AT – 15 – 5730/2002 

Certyfikat zgodności: ITB nr 0949/W 
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Dane techniczne: 

1. Zaprawa ogniochronna PROMASTOP®MG III

2. Masa ogniochronna PROMASTOP® - Coating, d » 2m

3. Strop 

4. Ściana 

5. Rura niepalna
Zalety rozwiązania 

-prostota wykonania 

-możliwość montażu w trudno dostępnych miejscach 

-klasa odporności ogniowej EI 120 

-niewielki koszt wykonania 
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