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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania, wspolne dla robét ebyjich specyfikacjami technicz-
nymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogdwy ramach przebudowy ulicy Kikkiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cezs¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny @aet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wramszel-
kimi urzagdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowvgzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do no-
towania zdarziei okoliczngci zachodacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw ro-
bot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauizy Inspektorem nadzoru, Wykonasicprojek-
tantem.

1.4.5. - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaa przez Zamawigjego, o ktérej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nao&anie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongvwapowaniona do kierowania robotami i do wygst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzesryt z ponumerowanymi stronami,zgicy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicéw i ew. dodatkowych zgizni-
kéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgpréb zwihzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozkladania odz@n od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw at-

mosferycznych.

b. Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozio-
zenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c. Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej na-
wierzchni.

d. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nmie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e. Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f. Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikm czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozo-
ochronmn, odsiczapca lub odcinagca.

g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziat
nia mrozu.
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h. Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do war-

stwy nawierzchni lzgcej powyzej.

i. Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.17.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi prze-
dziat tolerancji nie zostat okfleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju
robot budowlanych.
1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiia-zw
zanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy teadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.
1.4.19.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.20.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.21.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecerniakazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, mifor
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.23.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqrania drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznysly tw planie i przekroju podtnym) istniejcego padczenia.
1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakte-
rystyke i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.
1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykona-
nia.
1.4.26.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsga w
mienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.4.27.Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub techno-
logiczmg, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtiiowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu
robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktéw gtdwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziataza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geasdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczego-
towych warunkach umowy, uwzglniajgcym podziat na dokumentggprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektov oraz projektow doku-

mentac§ wykonawcz (techniczi) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidok¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3 Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektoraaorad
stanowi cz¢$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych weakach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadorilnspektora nadzoru, ktéry podejmie deeyaj wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentacprojektowg i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wplynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagchem”)
Wykonaweca jest zobowktany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméstniejcych obiektéw (jezdnigiciez-
ki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektoroadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbiya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagre takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiecstwo pojaz-
dow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgtddw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscalctsdiach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktérych tré bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talfitmacyjne bda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontrakto-
wa.

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktuzado zakaécze-
nia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlzdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposO6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn praagych przy realizacji rob6t, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z ktspem nadzoru.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscalcidiach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tabhformacyjne bda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontrakto-
wa.
1.5.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronysrodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a. utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b. podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziein
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1 lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoémgaiojazdowych,
2 srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
azanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c.. maliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaujaiz-
dach.
Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0s0b trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalne-
go, okr&lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bdg mialy aprobat techniczig wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azp&aczeniu robét ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. z&é
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wtasnixi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddezych wid&cicielami tych uradzea potwierdzenie informaciji dostar-
czonych mu przez Zamawigego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiemasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji jdzm w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzexr podziemnych na terenie budowy i powiadénmispek-
tora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoiezrob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipstalacji Wy-
konawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora nadiarainteresowane wiladze orazdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugezea podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeriadawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

projektu ledzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pmny Wykonawg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednale, ani projektu ani Zamawigly
nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdf{p one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaank
umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkeglzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
b¢dzie powiadamiat Inspektora nadzoru. projektuzenpolect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powogigé nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukai-
czony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten
sposoOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspekiadzoru.

1.5.10 Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ekgliecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelgpigich odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spfzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zapta-
cie i  uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora nadzoru powiniapoczdé
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowaa ome prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanéawiedczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigyma-
gan prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtu, materiatow
6
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lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa Inspektora nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwvania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonejqz
Inspektora nadzoru.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzy-
padku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ row-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegfwierdzenia przez Inspektora nadzoruzritée pomé¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedto-
zone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgishuwazane za wiasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany
jest powiadomi Inspektora nadzoru i pestowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecgé Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wypiag op&nienia w robotach, po uzgodnieniu z Zamayagin i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t iflub wysékdwoty, o ktog nalezry zwickszye cery kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonyith
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzorajgitu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacjeydante
proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tydteriatéw jak réwnie odpowiednieswiadec-
twa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegabdia nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczoneguita
w sposéb ¢jgly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych waczapc w tozrédta wskazane przez Zamavigieggo i jest zobowgzany dostarczylnspektorowi nadzo-
ru projektu wymagane dokumenty przed rozgo@Em eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projetttuzatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@gciowych materiatéw pochodeych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzierawy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskanigematéw miejscowych éda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rghkugicji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@aaterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctioku-
mentach umowy ¢tlg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadasdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéreg
nione w dokumentach umowy, chylia, uzyska na to pisemizgod: Inspektora nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoréli Jerojektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow zostanie odpowiednio przewddmwany (skory-
gowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaamykonuje na wia-
sne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoeadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodniegnzy-

7



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

ciem tego materiatu, albo w okresie giaym, j&li b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adaymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowalzaj materialu nie me by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydola one uyte do robét, bylty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaty gyakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy visoaeh zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow
Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruelm sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&taeriatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $dlia
wosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowt podstaw do akceptaciji okkdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy projektuchzie przeprowadzat inspekojvytwdrni, musza by¢ spetnione naspujace warunki:
a. projektu ledzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw wszarze-
prowadzania inspekcji,
b. projektu ledzie miat wolny dosgfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
c. Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelgda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytw, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowia-
dat pod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalewymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektcadzoru.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projekipi& dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie sgim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzomwoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmized uy-
ciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezenby¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostgrzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopasze do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzarterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydispetnig wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskoéw riai annych parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wegmmgrzywrdcenia stanu pierwotnegoytko-
wanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakadzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez
Inspektora nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawgena wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi
$mie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdyod-
powiedzialndci za ich doktadng:.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdldt kpda oparte na wyma-
ganiach okrdonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji projektu uwegghi wyniki bad#é materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sddadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny biyykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod grida zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowikany opracow@i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewajaRaici.
W programie zapewnienia jako Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjojektovg, ST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a. czes¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz foremgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesaéhrologicznym, propo-
nowany sposob i formprzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzprojektu;

b. cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le
piszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,waytania mieszanek i wykonywania po-
szczegolnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jak@ci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli projektwenpaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zade-
monstrowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatléw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam odome, ustali jaki zakres kontroli jest konieczmpy zapewrd wykonanie robot
zgodnie z umow!

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projeftiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badaw-
czy posiada wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgtajacych
procedury bada

projektu kzdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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projektu lzdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych urz-
dzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgttod badawczych. Zeli niedocignie-
cia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada projektu natychmiast wstrzymaycie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygéotych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji radgy¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
projektu lzdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez Inspektora nadzoggdodpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektodzona.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kyudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamaw@j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomwezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajiejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru labdmia, Wykonawca przedstawi narpie ich wyniki do akcepta-

cji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru projektu kopie raportéw z wami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi nadzoru projektu na fdamzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

projektu jest uprawniony do dokonywania kontrplbbierania probek i badania materiatow w miejsduvigtwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent matewgbdwinien udzielk mu niezlgdnej pomocy.

projektu, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dulzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawimikéw wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to projektu oprze; siytagcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodibmateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i SST. Maze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvypada i pobierania prébek poniesione zostamzez Wyko-
nawe;.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie g ob-
jete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, ida partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynika-
mi bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badadg dostarczone przez Wykonagvénspektorowi
nadzoru projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwagd
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasamap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechniky, w po-
rzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem ga#nika i opatrzo-
ne da i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programevzagenia jakéci i harmonogramoéw robaét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw ro-
bét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegolnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone Inspektorowi nadzoru
projektu do ustosunkowaniasi
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennilkdotwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
Zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea nadzoru do ustosunkowania. $trojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza &i sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Inspek-
tora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

~0oo0Tw

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dospne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dgdughazyczenie
Zamawiajcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzamgblbt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii osio-
wej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nfi jako diugdé pomno-
zona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8si.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d8lzie utrzymy-
waé to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgpsci bedsg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjz-

ki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony phligorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b. odbiorowi czsciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbigdaie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poaiainia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia projektu na podstawie dokumerzawieraacych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgséci robot. Odbioru cgiciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetst@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i war-
tosci.

Catkowite zak@éczenie robd4t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicad dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakczenia robot i przycia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecrizi Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozpa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zani-
kajgcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub robét uzupetiggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaelnacz-
nie odbiega od wymaganej dokumenggmjojektovg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietstero ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszof wartasé wy-
konywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaggm robo6t jest protokét odbioru ostatecznego trgp6ra-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zaiczonych do do-
kumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom urzdzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego né¢gldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

NogrwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgbdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednost& obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaws pfatncci jest warté¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i
badania skladage sé na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych ubytkoéw i transportu na

teren budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D - 000000
Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w SST D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kwpjektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadeam
dalszych zmian i uzgodniewnynikajacych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiets#teva ruchu,
opfaty/dziegawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
2. utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
a. usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

~®oooC

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej w ramach przebudowy ulicy
Kili hskiego w Brzegu
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wyseko
sciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochractaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzesyenaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych, zasta-
bilizowanie ich w sposoéb trwaly, ochrgrnich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idatey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuovwariektu (kontur, podpory, punkty).

cooo

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice robo6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjorikt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg i wspot-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformamamspektora nadzoru o wszelkichettach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadénoi tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terentakim rejo-
nie nie powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadz&kszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zasteykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, roboty dodatkowe w takim przypadku afagi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkit¥rednie osi trasy musady¢ zaopatrzone w oznaczenia ckae
jace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgejo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest koniecanelalszego prowadzenia robét, to zostane odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#aldowizane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odledgid pomidzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie zenqorzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyios00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw taayar
szgcych. Jako repery robocze vma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooadery zalazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposgkluczapcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z talka dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosgg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowe]j albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w do-
kumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzedaiz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigk-
sze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy nale-
zy wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zgakeenych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegiac ta
co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnymaz
kumentacy projektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a. wytyczenie osi obiektu,
b. wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczétkow i filarbw mo-
stow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyj-
nej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesti&za obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogdolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidr robdt zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw-geo
dezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ledVykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydejodszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatna¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NoghkrwhpE
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych ze zdgiem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach przebudowy ulicy kikiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZAT

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i darni
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusuzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidiowe wyko-
nanie robG4t spetem zmechanizowanym nie jest e,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadi&ngportu na odlegéé wymagajca zastosowania takie-
go sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozévransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastoso-
wania, powinna ona léytransportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach wskazany dokumentacji projektowej powinien by
oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydijcta z przeznaczeniem do fmiejszego iycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngelinndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinnochyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniasgiektora nadzoru.
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Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthal/ wygtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wadphie mae stanowd zagraenie
dla bezpieczéstwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazmwéh miejscach okéonych w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspeknadzoru.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinnadggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T wskazana przez In-
spektora nadzoru, weditug faktycznego stanu gpystiania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpowinny by przez Wykonaw-
c¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeig@@ayszczeniem, a tak& najedzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby unikg zanieczyszczenia ghfub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Algamia ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérkelementéw drog,.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zae@nych z rozbidrk elementéw drog
w ramach przebudowy ulicy Kilskiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzgrzepustéw obejmagjusunécie z terenu budowy wszystkich elemen-
téw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenjgmjojektovs, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektordzaru
moze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materia-
tow.

Roboty rozbiérkowe mmma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszko-
dzenr. O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sta¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentagjprojektovy bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szcze-
goIndci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D - 02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a. betonowych, kamiennych, ceglanych? metr szécienny),
b. prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Algamia ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a. dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jejaycia, z utczeniem na pobo-
czu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b. dlarozbiorki kravgznikow, obrzey i opornikow:
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- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c. dlarozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegozycia, z utczeniem na po-
boczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyrloderni-
zacji drog i obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych w ralmpezebudowy ulicy Kiliskiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@d sp
niajgca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pg - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okfina wg
Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtOrngincizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wio-
kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznyahietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakte-
ryzujacy sk miedzy innymi duig wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaktig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgposiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjorit 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D - 02.03.012pkt

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny liyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora naalzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oltosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innymbuoidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia réwnoivej objto-

$ci gruntéw przydatnych zar6det wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektodaara.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w SST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nhallo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okre-
slono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzozennakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykéz® mazliwoscia korzystania z nagbpuja-
cego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hy-
dromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wobudowania gruntudrizdu).

Zwiegkszenie odlegixi transportu ponad waa zatwierdzone nie mi@ by podstawy roszczé Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile iszone odleghkxi nie zostalty wcz@iej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora nadzoru
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadndié wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a kraw
dzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenmgka.
Maksymalne nier6wrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fa3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skar-
py.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndgci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzenr, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowa-
dzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar raledhnych tak, aby zabezpieézgrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obaaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby mmachniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadach-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikow naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D - 02.01.01, D -
02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego| Pomiarstag, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomig lub niwelato-
rem, w odsfpach co 200 m na

2 Pomiar szerolégi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatiko R= 100 m
co 50 m na tukach o R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusioraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusuy
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego po{Pomiar niwelatorem ednych w odsgpach co 200 m oraz w punktach

wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
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8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

11%

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.

6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4.RO6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.5.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dggodny z zalbonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dtargch nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone.
Jesli materiaty nie spelniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspaktdzorua Wy-
konawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru imouzng wade za nie majcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\&gemia ogdoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektor nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w SST D - 02.01.01, D - 02.02.01 oraz0R.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7

8

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyrloderni-
zacji drdg i obejmuj wykonanie nasypow w ramach przebudowy ulicyd€kiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D - 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przezna- |Przydatne Przydaine Trese
czenie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaligtegdy pory w gruncie skalistymeba
migkkie wypetnione gruntem lub materiatgm
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy b;da wbudowane w miej
3. Piaski pylaste, piaski gliniasfe, sca suche lub zabezpieczone|od
1. Rozdrobnione gruntypyly piaszczyste i pyly wod gruntowych i powierzch-
skaliste twarde oraz grunfy, piaski préchniczne, z wgtkiem niowych

kamieniste, ZWiEtkr_Zelinowepylastych piaskow prochnicznych |- do nasypow nie wiszych ni 3 m,
r2umZC\);i¢e IiOtooCszaéiLi . 5. Gliny piaszczyste, gliny i g“nyngezpleczonych przed zawilgoge-
: y 1 POSPOH, pylaste oraz inne ow < 35% nem

niez gliniaste —— . —|- w miejscach suchych lub przej-
3. Piaski grubo,srednio i 6. Gliny piaszczyste zwile, gliny sciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne Fwi¢zte i gliny pylaste Z}/@Z’fe oraz
lamane inne grunty o granicy ptynisoi w S— _ _
Na dolneg{4. Piaski gliniaste z dq-2d 35 do 60% i dl;) nasypow n'ﬁ vwszy((j:h i 3_Im' |
warstwy | mieszk frakcji zwirowo- | 7. Wysiewki kamienne gliniaste 82 ezlplbeczonlyc przed zawigoge-
nasypéw | kamienistej (morenowe) (awartdci frakcji towej ponad 2% niem ub po uiepszenid spoiwami

A karnik fo
gt?gffj :;Séci&ljillg rasnoziamis - gdy zwierciadtio wody gruntowej
przema- |5. Zuzle wielkopiecowe {8.Zuzle wielkopiecowe i inne metal-znajkdujﬁ 3’@”6.‘ g_bbok(_)sm W'fkszeé
rzania inne metalurgiczne ze stplurgiczne z nowego studzenia (dd I%‘;a aptiarnect biernej gruntu pod
rych zwatéw (powyej 5|lat
I:Zt) (powyej 9_)|Io+upki rveaons TePTZeRa- odog*]alraniczonej pOdatégi na roz-
6. tupki przyvegtowe||one pad - §czne straty masy do 5%
przepalone - gdy wolne przestrzenie zostan
7. Wysiewki ka_mie_nne '610. Popioly lotne i mieszaniny IOJ\_/\/_ypeinlone materiatem drobnoziar-
zawartdci frakcji itowej piotowo-uzlowe nistym
ponizej 2% - gdy zalegaj w miejscach suchych

lub 3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
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1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty

Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynng&i mniej-| - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorng 3. Hotupki przyweglowe|szej ni 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: ce-
warstwy na przepalone zawiergge| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| ment, wapno, aktywne popioty itp.
sypoéw  w| mniej niz 15% ziarn mniej-| wegla kamiennego
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |0
przema- |4. Wysiewki kamienne pzawartdci frakcji itowej>2% - drobnoziarniste i nierozpado-
rzania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metawe: straty masy do 1%

cym pospotkom luzwirom lurgiczne - 0 wskaniku nanosci wpe=10

8. Piaski drobnoziarniste

W wyko-
pach [ - gdy @ ulepszane spoiwami (c
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi pp-
zerowych piotami itp.)
do gkbo-
kosci
przema-
rzania

192
]

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okrelono w SST D - 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla péiych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien lgyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste:  piaskl.spoiste: pyty gliny, ity | 9ruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzeh ZWiry, pospotki i kamieniste nosci maszyn
zagszczajcych grubéd liczba |gruba¢ liczba grubas¢ liczba

warstwy | przegé |warstwy | przegé warstwy przegé

[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne |01 do 0,2| 4do8 | 0,1do0}2 4do8 0,2do0|3 8do |1)
gtadkie *

Walce  statycznep 2 do 0,5/ 6do8 | 0,2do0}4 6do10 - - 3)
ogumione *

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

Uwagi:

1. Do zagszczania gérnych warstw pod Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

) Nie nada sic do gruntéw nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pésipg@liniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypekgskich przekopow

ogkrwN

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 02.00.@5pk

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okdle-
ne w SST D - 02.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.2.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egym okoto 4%+ 1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2 Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w strefie podtza nasy-
pu, do gtbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni tere-

nu

Nasypy Minimalna warté¢ I dla:

0 wysokdgci, | autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podi nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podhznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpagez Inspektora nadzo-
ru.

W celu zapewnienia statecz&eonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasad:

a. Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b. Grubai¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zai@osci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwemaoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzednie;j.

c. Grunty o rG@nych wtaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy na-
Sypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniencbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#io powierzchni warstwy powinno uniegfiziia¢ lokal-
ne gromadzenie giwody.

e. Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
za nasyp z zastosowanieitieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchnigiagu w gruncie tworgcym nasyp.

f.  Gorm warstve nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o weka
niku wodoprzepuszczaléa K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtwosciach, Inspektor nadzoru m® wyraz€é zgod: na ulepszenie goérnej pole-
gajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,

h. co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, nafg wykona z gruntu przepuszczalnego.
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i. Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalsy wyko-
nat z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd
spadki poprzeczne 4% % weditug poz. d.

j-  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzo-
ru maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:

a. wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b. wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécin@msypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korongpuoagso
zakaiczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdliktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osusgyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora nadzoru, toze®mn nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezratprzy ktorej nie jest mbiwe osiggniecie w nasypie wy-
maganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetynch lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.
W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgtiem zagszczé ani uktadé na
niej nas¢gpnych warstw.
5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wysfacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagz-
czania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a. w gruntach niespoistych +2 %

a. w gruntach mato érednio spoistych +0 %; 2 %

b. w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoécia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycice zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhwoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okre-
$lenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazeroko-
$ci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ |5 dla drég
kategoria ruchu KR1-KR2

Strefa nasypu

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 0,97
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Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniag lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a. dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b. 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

c. 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wshika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy mate-
riat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponenve proby prawidtowego zasgczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklagdamunt czterema pasmami o szerghiad 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miekazdym pasie ina grubdé¢ z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spsiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna opty-
malnej z tolerangj podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien léyna-
stepnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaajstosowa-
nie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopawggeciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaehet
nowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgéddne wymaganiami okionymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentpopjektowej i SST.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:
a. badania przydatrgci gruntéw do budowy nasypow,
b. badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c. badania zagszczenia nasypu,
d. pomiary ksztaltu nasypu.
e. odwodnienie nasypu
6.2.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na probkach pobranychzl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazdugj z nowegazrddia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a. prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
a. odwodnienia kadej warstwy,
b. grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,
¢. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
d. przestrzegania ograniaz@kreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w
okresie deszczdw i mrozow.
6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartasci wskanika za-
geszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu od-

ksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez Inspektora nadzo-
ru wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi po-
chylen i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i&.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeros@a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ateeych w dokumentacji projek-
towe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 02.00.017pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaza przekrojow poprzecznych, w opar-
ciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntuysaniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru podano w SST D - 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkzanych podano w SST D - 02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODtO ZA NASYPU NA GRUNCIE SEABONO-
SNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie stabdngm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
wzmochienia podiza nasypu na gruncie stabdngm za pomog geosyntetyku w ramach przebudowy ulicy Kslkie-
go w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2.Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiok@mtetycznych, ktérych spéjsbjest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesydzenia (np. dodatki chemiczne, ge#tenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformo-
wany w postaci maty.

1.4.3.Wzmocnienie geosyntetykiem podénasypu - wykorzystanie vil@wosci geosyntetyku przy rozgganiu (wy-
trzymataici, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.4.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pegjpowierzchni terenu w oéloie pasa drogowego.
1.4.5.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikajacych z warunkdw nimosci

lub statecznéxi albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Pozostate okrgenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoIng gt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania mgt]l] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektove i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania wzmocnienia podéonasypu za pomegeosyntetyku powinny ld¢yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczr IBDiM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wigiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej
(np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georigat

W przypadku braku wystarczglych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysté z ustalé podanych w za-
taczniku 1 w zakresie wigiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarmasypu od stabego poghozaleca gi materiaty o wytrzymato-
$ci co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalngi (np. widkniny o wydhaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); ma-
teriaty te powinny zapewaiswobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny kiydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako dlugas¢) mog
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zéeid(niektére wyroby mogby¢ dostarczane w panelach).
Rolki powinny by opakowane w wodoszczglfoli¢, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpie-
czone przed rozwinciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywaa wiaciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywaniaaddront
materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgocamieabrudzeniem, jak réwrigrzed diugotrwatym (np. paroty-
godniowym) dziataniem promieni stonecznych. Matgrizalezy przechowywé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utégonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uklad& na nichzadnych obcjzen. Opakowania
nie naley zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperat

2.2.3.Grunty na nasypy
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Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D - 02.00.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine”dikf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepoditoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwo$cig korzystania z nagbujacego spretu:
a. do uktadania geosyntetykéw
ukfadarki o prostej konstrukcji, umliwiaj ace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przeawpesizenie rolki
do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b. do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechamne itp. odpowiadage wymaganiom SST D - 02.00.00
[3].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszrpasii w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzttzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami SST D - 02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyktem podiada nasypu powinny ldyzgodne z dokumentagj
techniczi i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specy-
fikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacjiyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmochienia podstaasypu, poda-
nych w zadczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowargeowioknin, podanych w zgdzniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotygustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia przeszkod, przygoto-
wania podiga i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych, usunicie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i roboty rozkaive po-
winny odpowiada wymaganiom SST D - 01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@a wymaga:
— usunkcia drzew, krzewéw, korzeni, gkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodznateriat geotekstylny, a tad
ziemi raslinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koiucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przéaecie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do pogéo

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& na podstawie planu, olélajacego wymiary pasm, kierunek pgsti rob6t, kolejnéé
uktadania pasm, szeraidozaktaddw, sposéladzenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jestikek uktada-
nia ,pod goe”.

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktaghesinich pasm
powinny wynost 30-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nieréwnym lub w bigcej wodzie - nawet 100
cm. Jeeli pokrywana powierzchnia jestensza nk dwie szerokéci pasma, to mma je uktadé wzdiuz osi. Naley
wowczas szczegolnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesaco@. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowa (np. whbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo oleiy¢ (np. pryzmami gruntu, wor-
kami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkaghagane jesgtzenie pasm, najegciej na budowie za pomgc
Zszycia, pajczen specjalnych itp.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(8km), gdy. mniej jest zakltadéw i petzer. W przypadku dys-
ponowania wskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kmawy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwija-
nych poprzecznie i podinie. Uktad taki zapewnia skuteecgdwukierunkovyq wspétprae materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstriykajrolki materiatu ména ci¢ na potrzebny
wymiar za pomog odpowiednich urgdzeh, np. pity mechanicznej. Nie nakeprzy tym dopuszczado miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodasklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozktadana fej pa-
wierzchni odpowiednim ugrlzeniem, najegciej spychark, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest uitad najpierw
bezpdrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazpaltad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdégsignicowych, walcow okotkowanych i innyckegkich maszyn bezpoednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargiaeypki co najmniej 25-30 cm. Za zgddzyniera mana
dopucic ruch cezkich pojazdéw kotowych po materialesligpowstanie kolein powoduje wybranie luzow i ngge
materiatu, dziki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nasipnie wypetnia si zasyph.
Spos6b wykonania nasypu powinierétagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiad& wymaganiom
SST D - 02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosykiety podica nasypu
mog naleze¢: nawierzchnia, urmzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skprpktore
powinny by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakaéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@certy-
fikaty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada | Wartdsci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Cale pedio Wg pktu 5.3
2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektowvy Kontrola biegaca Wg dokumentaciji projektowej
3 Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, przyle- Wg dokumentacji projektowej, aprobalty
ganie do gruntu, wymiary, wielké zaktadu | Jw. technicznej i pktu 5.4
itp.
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemigsz-
czeniem, prawidiow&® pol-czer, zakotwiey, | Jw. Jw.
balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D - 02.00.00
6 Egjzszsc';gzvsganle ogranigzrichu roboczego Iw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00m\&gania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robat sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 jwigania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedidiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D - 00.00.0@/gvdigania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”d{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1*mktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1°masypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnienzaggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktore ipow by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa, 2002
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ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

WLA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykdsvmlipropylen PP, poliester PES, PET i polietyleysukiej g:stasci
HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PGQliamidy PA i inne, a tate specjalne tworzywa o dej
sztywndgci na rozciaganie, matym petzaniu i dobrej odpognbchemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. A
Jako powtoki ostanigfe stosuje gipolichlorek winylu PCV, polietylen PEywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw
degradowalnych (biomat lub biowtékninyywane g rowniez materialy rélinne: len, bawetna, juta lub wiékno koko-
sowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dogggzh wiaciwosci wyrobdw geotekstylnych stosowanych w budownic-
twie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobéw geotekstylnych

e Oznaczenie funkcji zbro-

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg jenia i wzmocnienfa
1 Wytrzymala¢ na rozciganie PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym olagieniu PN-EN ISO 10319 H
3 Whytrzymatd¢ na rozciganie szwow i pakzen PN-EN ISO 10321 S
4 Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 |-
10 Wodoprzepuszczalbdw kierunku prostopadtym do PN-EN ISO 11058 A

powierzchni
11 Trwala¢ EN 13249 zal. B H
12.1 | Odporné¢ na starzenie w warunkach atmosferycznych EN 12224 A

ENV I1SO 12960 lub
12.2 | Odpornd¢ na degradagjchemicziy ENV ISO 13438 S
EN 12447

12.3 | Odporné na degradagjmikro-biologiczry EN 12225 S
Oznaczenia:

H - wladciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wilasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - widciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - whasciwosé nieistotna dla danej funkciji
Uwagi:

4 padanie to mze nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow

®) oznaczenie "H” w przypadku wdaiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozciganie i przebicie statycz-
ne) oznaczaze producent powinien zapewrdane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy zamie-
sci¢ tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiieiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub
arkusza wyrobu, magpowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla wtoknin grdldqrzy okrélonych naciskach
badan zgodnie z normmPN-EN 964-1:1999 i umowarnwielkos¢ porow Qy, dla geosiatek i georusztow - wiefiéo
oczek.

1.4. Wissciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmuj zwykle:
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- wytrzymala¢ i odksztatcalné¢ wyrobow, badane zgodnie z nayfAN-1ISO 10319:1996; waymi cechami za-
chowania materiatugsvzbudzane sity oporu na rogganie przy ranych wydhzeniach jednostkowych, np. 2%,
5% i 10% (sztywn&, modut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,

— opor geowtdknin i geotkanin na przebicie statycgmavarunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN
ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spgamjo staka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzym&taa rozciganie szwéw i paiczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelfzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu dajnia obcizonego diugotrwale oraz
petzanie przyciskaniu - w przypadku mat dremajch.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne
Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczaligé prostopadta do ptaszczyzny wyroby k

- wodoprzepuszczal§é (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobu k,

— charakterystyczna wielké poréw Qg lub Ogs.
Badania tych parametréw sstotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtékni geotkanin, majtez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. V&awosci hydrauliczne badang svedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajo-
wych.
Wodoprzepuszczalgé prostopadi do ptaszczyzny wyrobu,lbada si np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez abet
nia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pdutiazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszcz&nue ptasz-
czyznie wyrobu k bada sj zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (podznymi obcizeniami).

1.6. Odpornasé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zwzana jest z wkiwosciami mechanicznymi i struktamvyrobu. Dla wyrobow stosowa-
nych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagsnewykle préby na budowie. Badanie sjudo okrélenia
wspotczynnika redukcji wytrzymadoi wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu zasypki), a ngphie odko-
paniu wyrobu. Warunki wbudowania mptgz by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wg@NV ISO
10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnxX)
Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypaztikrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych resich.
Wartdsci tarcia medzy gruntem a materiatem rma badéa wedtug EN 1ISO 12957 w specjalnych aparatach slkayn
wych. W szczegélnych przypadkach badane jest tacianych materiatach.
Wspotczynnik tarcia ngidzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

— po geowtékninach i geotkaninach f=1(0,6+0,7) tgd,,

— po geosiatkach (georusztach) f=1(0,8+1,0) tgd,.
gdzied, - kat tarcia wewntrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyclimacuwzgédnic¢ tez wptyw przyczepno-
sci (adhezji).
W przypadku braku danych élsiadczalnych zalecaeprzyjmowa wartas¢ minimalrg f,i, = 0,5 tg®,.

1.8. Trwalosé geosyntetykow

Trwalos¢ geosyntetykdw w przeginych warunkach jest bardzozy wystarczajca do potrzeb budownictwa drogo-
wego. Decyduyj o niej odpornéé na dziatanie czynnikdw klimatycznych (atmosferygzm oraz na wptywy chemiczne
i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodniezrg PN-EN 13249 badania trwaid s3 potrzebne tylko w
specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduebgizpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wysija
szczegolne zaggeniasrodowiskowe. Ogolnie wyroby nalg chront przed dhiszym dziataniendwiatta. Wyroby g
zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UNalsami np. sadzy, d&i czemu mog by¢ odporne na nawet
diugotrwah ekspozyqj. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosykiiat i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mnigj istotne jest mastosowaniach krétkotermino-
wych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowyaktowane jako wspomaganie technologiczne, po-
trzebne gtownie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypdw na stabym poilio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasemyie, t
ze maze samo przef obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwétov przypadku zastosowraltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymaldci i odksztalcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opaych, stromych skarp),
ktérych bezpiecaestwo musi zostazapewnione przez wytrzymatogeosyntetykdw, a tak wzmacniania pod-
toza nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadniggych.
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1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych
Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nafedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania)
oraz od wymaganych wdeiwosci mechanicznych, odporéd na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia pacggu
odporndgci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametrow hydraulicznych itp.
Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mze by dokonany na podstawie szczeg6to-
wych obliczé.
W przypadkach, gdy przeprowadza skczegétowe obliczenia, naledla zalaonego okresu eksploatacji, ofign i
srodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymalaici na rozciganie,

— dopuszczalnych odksztalce
Wyroby naley wymiarowa na podstawie nominalnej wytrzymaéo na rozcaganie k, badanej zgodnie z noanPN-
ISO 10319:1996. Jest to wytrzymé&taharakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowanazpmeducenta z 95% pozio-
mem ufndci. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymakg obliczeniovs Fy materiatu nalegy wyznacza (np. wedtug
normy BS 8006:1995), dzid wytrzymata¢ charakterystycznprzez iloczyn wspétczynnikéw bezpieéstwa. 3 to:
materiatowy wspétczynnik bezpieadmdwa oraz wspotczynniki ezciowe, uwzgédniajgce wptyw ré&nych czynnikdw
np. petzanie dla danego stopnia @benia i czasu zytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowasiabienia
na pohczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniachattwatych take szkodliwe oddziatywanigodowiska -
klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wanitavspotczynnikéw zaley od rodzaju wyrobu i tworzywa, kon-
kretnych warunkéw zastosowania i okregytlowania. Niektore wartei powinny by okreslone na podstawie spe-
cjalnych bada terenowych lub laboratoryjnych i podane przez posshta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzyméato
obliczeniowa mee stanowé jedynie 10% do 40% wartoi nominalnej k, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaga-
nego okresu trwakei i warunkow obcizenia.
Warunek zachowania dopuszczalnych odkszfgha#ega na sprawdzeniu jednostkowego wyehia zbrojenia, od-
sztalcé lub przemieszczeelementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemiep. wedtug normy BS 8006).
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ZAL ACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddjpietj korpus nasypu od stabego pagigrys. 2.1) zalecaesi
stosowanie materiatbw o0 wytrzymééd na rozciganie co najmniej 8 kN/m oraz zkj odksztatcalngci (np. wtdkniny
o wydhuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz matertatpowinny zapewiiswobodny przeptyw wody.
Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieueps/ch jest wymagane, gdy modut
wtérny odksztalcenia podia E jest mniejszy od warksi wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na praykie-
diug przepiséw niemieckich minimalna wastanodutu E na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/m. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geoswyitznej jako wzmocnienia podia jest zalecane, jeli jego
modut B jest mniejszy od 30 MN/Mma grubéc¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmieiwatakim przy-
padku, aby zachowarojektowan niwelet i grubc¢ warstw konstrukcji nawierzchni, naleusuné gérny warstwe
stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchniayd materiat geosyntetyczny. Zalecane jestaie geosyntetykow o
sztywndaci zapewniajcej przy rozciganiu sig 10 kN/m wydtuienie< 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnie-
nie oraz grub& uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczejuskywa § okreslane w projekcie nawierzchni,
lecz powinna ona wynastco najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada szwykle wzdhi nawierzchni z zaktadem co najmniej BQ ewentualniegczac pasma.
W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaltagm powinien wynos&ico najmniej 50 cm. Zasypkikiada si
od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Warstkruszywa zagszcza s do wymagane-
go, maliwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklegl= 1,0).

Skuteczné¢ wzmocnienia mana sprawd@ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenidtgia E, ktory powi-
nien by nie mniejszy od 45 MN/fm Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 8rtach po zagszczeniu war-
stwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajla warstwy oddzielggej poniej nasypu gruntowego na stabym paditmasgpujace
kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymatai¢ na rozciganie kN/m =15 =40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 >25
sita przebijania (badanie CBR) {s) [kN] >25 >25
wielkos¢ charakterystyczna porowe§x <2505 <2505

ds0< Ogo g < Goo ds0< Ogo g < Goo
wsp6tczynnik k przy nacisku 2 kN/jm/s > 10° > 10°
wsp6tczynnik k przy nacisku 20kN/fmm/s > 10 > 10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stafioyro z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduj one zachowaniegkorpusu nasypu jak belki
zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojere@gyntetykdéw w podstawie nasypu - jak w belekbetowej -
przejmuje napyzenia rozcagajce, zapobiegag sgkaniom i ograniczag odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie
to poprawia stateczié korpusu nasypu przeciwdziadajwypieraniu podiga na boki, ale nie zmniejsza istotnie osia-
dan zwiazanych z jegdcisliwoscia. Powoduje jednakze osiadaniaashardziej rGwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegéd nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, ggykontaktuje
sic bezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest polmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinrgaoblylzielo-
na od podtaa warstva wtokniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jegiogtawienie powierzch-
niowej warstwy trawiastej. Rozwigtiem tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materigkaynte-
tycznym. Warstwa taka spetnia:tele drenau, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jest@bany z gruntu
spoistego. Przyktady zastosawzbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2.aib
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Zbrojenie \ w
. —

Cienka staba warstwa

=" Staby grunt Mocne podifoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w pedstaasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypéw geosyntetykam

Potrzebny przekréj zbrojenia oblicza gwykle przyjmujc za podstagpocztkows wytrzymalaé nascinanie stabego
podiaza oraz obliczeniowkrétkotrwah wytrzymata¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czassdalacii,
np. 1 rok). Jeeli jednak przewidywana wytrzymaibpodiaza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia
statecznéci bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nglevymiarowa uwzgkdniajgc redukcg wytrzymatdici odpowied-
nio do projektowanego okresuytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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ZAL ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH StA-
BONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witoknin”,

Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem zagtewnienie przejazdu samochodéw bez ografiigkdokdsci
kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania oblicggtecznéci nasypu drogowego. Orientacyjwysokaé nasypu nad
warstwg geowtdkniny mana okréli¢ z tablicy 3.1, w zalnosci od natzenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabo-
nosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokbnasypu drég tymczasowych w zatesci od natzenia ruchu drogowego i rodzaj
gruntu stabonénego

Sredniomiesiczne Wysok& nasypu nad geowtoknincm

natzenie ruchu drogo- grunt gliniasty o wil- grunt gliniasty lub z
wego w jednym kierunku torf mato wilgotny e torfem o wilgotndci
samoch./dob torf osuszony gotnasici W < 0,9 W W > 0,9 W
Pojedyncze samochody| 40 - 60 60 - 70 25 -40 40 - 60

Do 50 samoch./d’ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 -80

Powyzej50 samoch./d® | 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90

B. ciezkie obcizenia

(przejazd jednorazowy) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

Uwagi:

1. Znak oznaczaze diugotrwalé¢ okreséw eksploatacji z podanym gianiem ruchu nie powinna przekraéza
jednego roku.

2. Mniejsze wartéci wysokdci nasypu przyjmuje sidla drog wykonanych z mieszanek piaszczystoowych o
sktadzie optymalnym, wksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. Natgzenie ruchu podano dla ohgenia obliczeniowego w postaci samochodusrieniem jednostkowym w oponie
0,55 MPa i obaizeniem na ® max. 90 kN.

4. Tablica obowizuje dla geowtdknin z umownym modutem odksztatc&fia 100 N/cm, otrzymanym przy rogei
ganiu jednoosiowym.

5. W5 - granica ptynnéci gruntu.

Konstrukcg drég tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin natgch staborimych przedstawiono na rysunku 3.1
Z tym, ze stosuje sije w nas¢pujacych przypadkach:

a. na gruntach staboknych (btotach) gibokasci do 4 m, w ktérych zalegatorfy zwarte isredniej zwartéci z
wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgétmndo 200%, wzgidnie stabe grunty gliniaste
lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysung.1a,

b. w przypadku istnienia wéd powierzchniowych lub pztym stanie poditza, wykonuje si warstwe z gruntu
miejscowego grukimi 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prastepnie rysunku 3.1a,

c. na podigach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgétigonad 1300%, a tak na odcinkach gbokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpuniaiedla ktérych wysoksd nasypu hc jest mniejsza od
sumy S (osiadanie nasypu) +ligtebokas¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podiggenie korony nasypu
= 0,2 m - wedhug rysunku 3.1b,

Dolng cze$¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uktagangdkni-
ne,

d. przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez ustiaigérnej warstwy torfu stosujecdionstrukcg zgodn z
rysunkiem 3.1c.
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Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na grundabonénych

a. przy gkbokdsci stabych gruntéw do 4 m, b - przyebgbkasci stabych gruntéw powagj 4 m, c - przy budowie
nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtéknina, 3 - gruntatany, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - taw
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D — 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCI AGI
W GRUNTACH KATEGORII | = IV

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow liniowychgb rurocigi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Przedmiot i zakres robdt obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnii podstawowe, pomocnicze i towarzyse (prace
przygotowawcze) wyspujace przy wykonywaniu robét ziemnych zwanych z budow sieci kanalizacyjnych w
ramach przebudowy ulicy Kilskiego w Brzegu

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pogcia podstawowe przgie w niniejszej specyfikacji technicznej oznagzaj
Wykop liniowy - wykop wykonywany na wskim, lecz dlugim pasie terenu, ktérego zasadniczyymiarem jest
diugas¢, np. przy uktadaniu ruroggéw pod powierzchaiterenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowsjlicy
lub drogi.
Gtebokos¢ wykopu - odlegta¢ pionowa m¢dzy dnem wykopu a powierzchyierenu
Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt budowlany - cz$¢ skorupy ziemskiej maga wspétdziata z obiektem budowlanym, stanawa jego element
lub stwgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowlimigych,
Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstalvyniku proceséw geologicznych.
Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku me@w geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.); grunty rodzim@ gawsze gruntami naturalnymi.
Rozr&nia sk nastpujgce grunty rodzime:

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogenycpowstaty w wyniku dziatalnii cziowieka, np. w wysypi-
skach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budolwizemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
ktérego prébki nie wykazgjzmian obgtosci ani nie rozpadajsie (rozmakag) pod dziataniem wody destylowanej i
majg wytrzymalai¢ nasciskanie R> 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogenicang spetniaicy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub @ngczny, wykazujcy warté¢ wskaznika plastyczngci I, > 1% lub
wykazupcy w stanie wysuszonym staéoksztattu brylek przy napzeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek
nie maze by przy tym mniejszy i 10-krotny warté¢ maksymalnegrednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spo-
iste wykazuj cecle plastycznéci.
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mirlesalub organiczny nie spetniggy warunkéw podanych dla gruntu
spoistego.
Podiaze - cz$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod midzy dnem wykopu a obsypkub zasyplk wstpg.
W poditazu wyréznia st gérm i dolng podsypk. W przypadku utéenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolg podsyplg.
Grubas¢ warstwy zagszczenia - grubi@ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej gagzeniem.
Gilebokas¢ przykrycia - pionowa odlegkd miedzy wierzchem rury a powierzchyrterenu.
Strefa utagenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodurobgjce podsypk, obsypk i wsteprg zasypk.
Zasypka wsipna - warstwa wypetniggego materiatu gruntowegoztnad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - Wypelnienie gruntemenfey gorry powierzchna zasypki wsgpnej a powierzchgiterenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejotuyc

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot ok&onych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jédkach wykonania oraz za ich zgodiéaz doku-
mentacy projektovs, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zekgztudowlan. Ogdlne wymagania dotygze
robot podano w SST D - 0.00.00 ,Wymagania ogolrid"1p5.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeti@Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych obiektu
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldat@mentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziagdaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegde Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.6.2.Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynailuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adze-
nia zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewstayv ten sposob bezpieastwo
pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocZaiow dzien i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jestnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczistwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.
1.6.3.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dafye ochronysrodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawcadzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasngi
spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego sposobu
dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga, bedzie miat szczegéiny wzgdl na:

1. lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukoporgdiojazdowych,

2. srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

3. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitub substancjami toksycznymi

4. zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5. mozliwoscia powstania pgaru.
1.6.4 Ochrona przeciwp@rowa
Wykonawca ma obowkek przestrzegaprzepisy i wymagania ochrony przeciwaoowe;.
Wykonawca musi utrzymywasprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych gamynowych oraz w maszynach i pojazdach. Matetathyo-
palne legdg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém osob trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie stratyvepdowane pzarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.6.5 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczalne dozytku.
Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczal-
nego, okrélonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweryte do rob6t musg mie¢ aproba¢ techniczig wydamy przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéwsredowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkidiczeniu rob6t ich szkodliwgg zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdeachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawjigy powinien otrzymé zgodt na wycie tych materiatéw od wiai-
wych organ6w administracji patwowej.
Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacja-mi, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj
1.6.6 Ochrona wiasnii publicznej i prywatne;
Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, ka-
ble itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgddrych wigcicielami tych uradzex potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawigiego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewmasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji jdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze oozgia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fystala-
cji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektorazwad i zainteresowane wtadze orazlbie z nimi wspotpra-
cowat, dostarczaf wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ¢dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkddzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.
1.6.7. Ograniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca ma obowrek stosowé si¢ do ustawowych ogranicaeobcigzenia na é przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposzenia na i z terenu rob6t. Musi uzygkan wszelkie niezfrine zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow.
1.6.8 Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrz@gaepiséw dotyczeych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emdiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaggich odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na bu-dowie allez zapewnienia bezpiear#wa publiczne-
go.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej za-
ptacie i § uwzgkdnione w cenie umownej za wykonane roboty.
1.6.9 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢anboét | za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacza do daty zakéczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zakaenia przez
Inspektora nadzoru).
Wykonawca kdzie utrzymywa wykonane roboty w niezmienionym stanie do czadsbiard ostatecznego. sleWy-
konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzyimamo na polecenie Inspektora nadzoru powinierpeczé
roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentagj rob6t ziemnych stanowi

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlan@m U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmipamowie-
nia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolaaidudow,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikgym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. wapie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projelejo specyfikacji technicznych wykonania i odbiaabét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zm&mianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rogmitligatoryjna w przypadku zamoéwig@ublicznych), sporzona
zgodnie z rozpomgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004nr sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznysigkonania i odbioru robét budowlanych oraz proguafank-
cjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 Zzm&mianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd®2 r. w spra-
wie dziennika budowy, monia i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. MB81poz. 953 z pd. zmianami),

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogitowego zastosowaniayych wyro-
bow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych i robot zanikagych, z zadczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wéaej wymienione cgsci sktadowe dokumentacji z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robo6t (zgodnie z &tpkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipc@41f -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2 p&niejszymi zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfjkéechnicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych opracowanych dla realizacji katkego zadania.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materiatow

2.2.1 Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dafgezrodta pozyskiwania materiatdow (podt, obsypki) i od-
powiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priespektora nadzoru. Grunty uzyska-
ne przy wykonywaniu wykopow powinny byrzez Wykonawg wykorzystywane w maksymalnym stopniu do za-
sypki (przy spetnieniu wymogow jakciowych). Miejsce czasowego skladania gruntéw powiby zlokalizowane
w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejsaargodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mdy<¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynsivia nad-
miar obgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzo

Grunt wyty do zasypki powinien odpowiaflavymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt teozenby¢ grun-
tem rodzimym lub dostarczonym z zejtmz, nie powinien by zbrylony (zamarzrty) nie mae zawieré gruzu,
$mieci itp., co mogtoby uszkodzprzewdéd lub spowodowaniewtaciwe zagszczenie zasypki.

2.2.2.0dwodnienie wykopow - drepaigtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanydbria@w (np. drena- syczki ceramiczne, z tworzyw sztucz-
nych,$cianki szczelne - z ksztattownikéw stalowych, zdbhlaietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub wa-
rzyw sztucznych) musi léyzgodny z dokumentagprojektows i odpowiedni SST.

2.2.3 Obudowy (oszalowanie) wykopéw

Pionowe obudowycian wykopow pod ruroggi mogs by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych ffvay
sek) oraz deskowasystemowych sktadajych st z r@znych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy
rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych @okonaniu oblicze statycznych naporu gruntu)
nalezy dobra& odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dlad&nej gkbokasci.

Nalezy scisle przestrzegawytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
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2.3. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien &kladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziamy odktad. Ele-
menty obudowy wykopéw natg sktad& w taki sposob, aby nie ngptto ich samoczynne przesguie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktadgpoziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiepgtetami wg wymiardw i rodza-
jéw. Wskazane jestaycie przekladek z deseczek, ktére zapobiguprysowaniu farby w czasie podnoszenia pfyt
Stupy naley uktad& poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki riglgprzechowywé w pomieszczeniu zamlkgtym, oczyszczone i za-
konserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyebiyly zabezpieczone przed zanieczyszczenianchaa
waty swop jakos¢ i wkasciwosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu podane zostaly w SST D — 00.00.00 ,Wymaganigoine"

Wykonawca jest zobowtany do dywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpo-
wiada pod wzgédem typoéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigaciji robét, zaakcepto-
wanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braftaleh w takich dokumentach sgrtzpowinien by uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprzitu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektorazamad w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie do&mtow potwierdzapych dopuszczenie spitm do uytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduojpozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamzed uy-
ciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nie uby pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantyce zachowania warunkéw umowy, zosiginzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

3.2.Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykéaz® mozliwoscia korzystania z nagbuja-
cego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruismycharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia do hy-
dromeehanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu podane zostaty w SST D — 00.00.00 ,\shagania ogolne" pkt 4
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu ¢rizie zapewnié& prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadamistkrgmi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekiwadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdospetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych ol na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu nieodpowiadgie
warunkom dopuszczalnych ohzén na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunRiey:
wrécenia stanu pierwotnegayitkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieigco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjtdransportu. Wydajnié $rodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuérizdu).
Zwigkszenie odlegii transportu ponad warioi uzgodnione nie me by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycz-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odlegkxri nie zostaly wcz@iej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania robét podane zostaly w SST-$00.00.00 ,Wymagania ogélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z umow oraz za jaké& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodsioz dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakkioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi wszystkich elemen-
téw robot zgodnie z wymiarami i gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pimie
przez Inspektora nadzoru. Ngsstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wy-
znaczaniu robo6t zostanjesli wymaga tego ledzie , poprawione przez Wykonagvoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadng&:.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementébot kpda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokuawjinprojektowej i w ST, a tade w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji uwzgini wyniki bada materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijgce przy pro-
dukcji i przy badaniach materiatow, duiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpty-
wajgce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoredh wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzbgoza-
trzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu psinWykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow
Wykopy mog by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub zepak@robudowane w dolnej ¢zi. Wykonuje
si¢ je recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopowip@n by zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowanesoianach pionowych
Wykopy oscianach pionowych bez obudowy same wykonywa tylko w gruntach o normalnej wilgot&ad, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest op@ny nasypem przy kraadziach wykopu w pasie o szerckbrowne;
€0 najmniej g¢bokaosci wykopu H.
Dopuszczalne gbokasci wykopdw oscianach pionowych w gruntach oklenych wg PN-86/B-02480 wynosgz

— w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

— w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

— w pozostatych gruntach -1,0 m.
przy robwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedptpvu wod opadowych od kradzi wykopu z pasa terenu
szerokdci rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podadochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien Byzgodny z okrélonym w projekcie. Wykopy powinny ldéyzabezpieczone przed zala-
niem wod, opadovqg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wyssgtai gorrg krawedziag obudowy 15 cm ponad
teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych pepzwierciadta wody gruntowej obrénie poziomu wody powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i doktadnasé ich wykonania

Tablica nr 1 Minimalna szeroké dna wykopu w zalmosci od $rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN
1610:2002

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunwintachnicznej. Spod wykopu
wykonywanego ¢cznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopagstawia s na poziomie ok. 20 cm wgzym od rzdnej
projektowej, bez wzgHu na rodzaj gruntu.

Pogkbienia wykopu do radnej projektowanej naly dokon& bezpdrednio przed utzeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych ruragow.

5.4. Podiga

Rodzaj poditaa zaley od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanggzewodu. Stosujeespodiaza naturalne,
tj. nienaruszony grunt sypki i poct@ wzmocnione takie jak: piaskowgwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe,
betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentpojektow.

5.5. Zasypka wykopow

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powispowodowd uszkodzenia utmnego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przecilgatiowej i cieplnej. Grub&@ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury poiwynosi co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w ¢lie
strefy niebezpiecznej powinien dgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralaypki, drobno ludrednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w @bie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadkwypibsmateriatem sypkim.

Zasypka przewodu
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Do powierzchni terenu lub wymaganegdnej powinna by wykonana zasypka przewodu przy zachowaniwgag
czenia gruntu wedtug projektu. W przypadku niedkneia wskanika zagszczenia powinien on wyn@sto najmniej
I~1.
W przypadku prowadzenia robét ziemnych w iststej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtriocosiggniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmnigflL,
nalezy zasgpi¢ goérm warstwe zasypki wzmocniompodbudow drogi. Zagszczenie gruntuaytego do zasypki
Zageszczanie gruntu powinno bywykonane warstwami. Kala warstwa powinna lByzag:szczona do wskaika
zagszczenia okrdonego w projekcie. Gruldé warstw nie powinna kywigksza nk:

a. 0,15 m przy zagszczaniu ¢cznym,

b. 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidiowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgfei gruntu, okrélonej w PN-
86/B-02480.
Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu powinnadgdéwna optymalnej lub powinna wyndésio najmniej 80% jej wartai.
Odchylenie wskanika zagszczenia gruntu nie powinno bwieksze ni 2%.
Wszystkie roboty powinny kiywykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WOWiotyczicymi robét
ziemnych, sieci wodoggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakdsci robét podane zostaty w SST D - 00.00.0Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polegaamdréli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okdl@nymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacprojektowvs.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

« whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

» whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tzbH.
Tablica nr 4

Lp. |Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok&i wykopu ziemnego [Pomiar tdma, szablonem, tato ditugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 20 m

Pomiar szerokii dna wykopu

3 Pomiar rzdnych powierzchni wykpu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadu podimego powierzchi|Pomiar niwelatorem erinych w odsfpach co 20 m oraz w punk-
wykopu tach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
— szerokd¢ wykopu ziemnego nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie mpgozni¢ sie od rzdnych projektowanych,
— pochylenie skarp nie mie r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
- nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrowa nie mog przekracz&+10 cm.

6.4. Badanie wskanika (stopnia) zagszczenia gruntu zgodne z normBN-77/8931-12

Badania wskanika zagszczenia gruntu wykonujeesprzy wyciu obgtosciomierza piaskowego lub wodnego dla
gruntéw o uziarnieniu dgo”20 mm, a przyyaiu cylindra (piefcienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych
dgo”™2 mm (gdzie dgg oznacg@dnic: zastpcz ziarna, pordej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren)
Pobieranie prébek gruntu do badania malerzeprowadz zgodnie z PN-74/B-04452 3% ztery metody pobierania
prébek:
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- pobieranie probek metgdvciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lubczzelinowo-rurowy zakiczony
ostrzem tpcym jest wprowadzany w podie statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (whgatub wi-
bracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym miébrurowy zakdczony ostrzem titym, przez obrot
zagkbia sk w grunt i umaliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntwidrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie prébek w postaci blokdw wycinanyeleznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni a@bo
wickszych gtbokasci za pomog specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw zasmsvaniem metody
wycinania.

Wskaznik zagszczenia gruntu musi bygodny z przyjtym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskanika zagszczenia gruntu natg poda& w SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zzasady obmiaru robét podane zostaty w SST DG9.00.00 ,Wymagania ogélne"

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych limmwych
Jednostkami obmiarwys

- wykopy i zasypka -

- umocnienigcian wykopow - m,

- wykonanie podiga - n? (lub nf i grubai¢ warstwy w m).
Obijetos¢ gruntu mierzy si w stanie rodzimym w zat@osci od kategorii gruntu i gbokosci wykopu oraz poziomu
zwierciadta wody gruntowe;j.
Objetos¢ wykopu okrdlona w nf jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznagixopu i jego dtugéci.
W przypadku wykopow ze skarpami pod rugggj przy znacznej diugai oraz wys¢pujacych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerégkodna wykopu, zmiana pochylenia skarp)sdiorobdt oblicza s wtedy oddzielnie dla
kazdego odcinka midzy poszczeg6lnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod rurocigi
Szerokd¢ dna wykopow dicianach pionowych dla ruragjéw sieci zewstrznych naley przyjmowa niezalenie od
gtebokasci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z takjic
Szerokdci dna wykopdw dcianach pionowych nieumocnionych i umocnionych
dla rurociagow

Lp. Rurochgi
Srednice wewatrzne rurocigow lub szerokéci przekrojow kanatow PCwW
jajowych w mm nie umocnione umocnione

Szerokd¢ wykopu b w m

a b c d

01 50-150 0,80 0,90

02 200 0,90 1,00

03 250 0,95 1,05

Uwagi:

1. Podane w tablicy szeroka wykopow dotycz gruntow suchych (o normalnej wilgotftd). Przy wykona-
niu wykopéw w gruntach nawodnionych podane wymiszgrokdci nalezy zwigksza o 10 cm. Zwgk-
szenie szerokei wykopow stosuje sitylko wowczas, gdy poziom wod gruntowych znajdsigponad 1
m od dna wykopu.
2. Podane w kolumnach e i f szergkbwykopéw obowizuja dla rurocggéw bez obudowy betonowe;j.
3. Dla rurochgéw o przekroju jajowym naky zaklad& powickszenie o 5 cm szeroka wykopow.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszczastisowanie innych szerod@ wykopow od podanych w tabeli.
Przy uktadaniu ruroggéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umionego acianach pionowych naig
przyjmowa zgodnie z tablig nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji.
Objetos¢ ziemi do zasypania obliczaggako r&nicg objetosci wykopu i sumy olgtosci utozonej rury, obgtosci pod-
toza i przysypania do wysokoi 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot podano w SST D — 00.00.Q@/ymagania ogolne"

8.2. Kontrola i odbiér robét wykopowych
Przed przysfpieniem do rob6t montawych sieci sanitarnych nalg dokona& kontroli i odbioru robét ziemnych,
(zasadniczych i towarzyseych). Kontrola ta powinna dotyc&y
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- zabezpieczenia terenu wokét wykopéw z wolnym pasezdiuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyjacych st z wykopem urzdzen podziemnych,

- zefcia do wykopow,

- podiaza,

- drenau,

- scianki szczelnej,

- igtofiltrow.

Odbioru robdt wykopowych natg dokon& zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny cesciowy
8.3.1 Przy odbiorze ggciowym powinny by przedstawione nagiujagce dokumenty:
a. pozwolenie na budogwvydane przez wkiwy terenowy organ administracji fitwowej,
b. projekt techniczny przewodu,
c. dane geotechniczne zawieyeg informacje dotycice:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— wynikow bada gruntéw, ich whaciwosci, glkbokdsci przemarzania, warunkéw posadowienia i
ochrony podtaa gruntowego, uziarnienia warstwy wodénej,
- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz alaeych waha tych poziomoéw,
- stopnia agresywrigi srodowiska gruntowo-wodnego,
- stanu terenu okénego przez przyspieniem do robdét,
dziennik budowy,
dowody uzasadnigge zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie hugo
dokumenty dotycgee jakdci wbudowanych materiatdw,
protokoty poprzednich odbioréw eciowych,
specjalne ustalenia zytkownika (zleceniodawcy) z wykonagvcrobét, dotycgce jakdci prac.
8.3.2. Badama przy odbiorze technicznymegziowym
Przy odbiorze technicznym giowym naley wykona: nastpujace badania:

a. bezpiecznej odlegkei przewodu od budowligsiadupcej - odlegté¢ krawedzi dna wykopu odciany fun-
damentu budowligsiadujcej z wykopem mierzy siz doktadnécia do 0,1 m i poréwnuje z odledicia w
dokumentaciji projektowej,

b. podtaza naturalnego - badacgdrzez ogddziny zewrtrzne, ktére polegajna stwierdzeniu, czy grunt pod-
toza jest sypki i naturalnej wilgotigoi,

c. podiaza wzmocnionego - sprawdzes Jirzez ogjdziny zewrtrzne i pomiar warstwy z doktadfcia do
0,01 m. Pomiaru dokonujeesw trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranedoinka, oddalonych
od siebie co najmniej o 30m,

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dole@syjz dokladnécig do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmaigp m,

e. dopuszczalnych odchylespadku (rénice rzdnych podtaa). Pomiaru naley dokon& z doktadnécig do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlelgtod siebie co najmniej o 30 m,

f. stanu deskowawykopoéw pod wzgidem bezpieczestwa pracy robotnikow,

g. nachylenia skarp w wykopach,

h. wykonania niezbdnych zej¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej ob 20 m).

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy i w protokole odbiorgiciowego.

Se~oo

8.4.0dbiér techniczny kaicowy
8.4.1 Przy odbiorze kicowym powinny by przedta@zone nasfpujace dokumenty:

a. protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

b. protokét przeprowadzonego badania stopniagatgenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2 Badania przy odbiorze technicznymakowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefyzeloia przewodu, zasypka gtéwna, usgre szalowania i zagz-
czenie powinny b zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadkuokieslenia wskanika zagszczenia po-
winien on wynosi ci najmniej 1.
Stopien zag;szczenia zasypki powinien bystalony i sprawdzony metggodan w dokumentacji projektowej. Wy-
niki bada powinny by wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci podane w SST D — 00.00.00 Wiadoréa ogéline”

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie robot ziemnych i towarzygzych mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakmesot i
ich koncowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych.
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Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych liniowyelystapi konieczné¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub)
pieszego oraz wykonania rob6t przygotowawczycmyah z nimi zwjzanych to koszty tych robét obejmu;j
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzodpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,
— wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenieerépy,
— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpietateva ruchu,
- oplaty/dzierawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzzgdzer obcych,
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscig tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
— usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pogdzy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru koowego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatréai wykonanego i odebranego zakresu robét stanowfos@atych robét obliczona na
podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsich i ilosci wykonanych robét potwierdzo-
nych przez zamawiggego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za ollany zakres rob6t. Ceny jednostkowe wykonania rdbbt
kwoty ryczaltowe obejmuyj
- przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatow, natzi i sprztu,
— obslug sprztu nieposiadajcego etatowej obstugi,
- wykonanie wykopow,
— oszalowanigcian wykopow,
— wykonanie podiga pod rurocigi,
- odwodnienie,
- zasypanie wykopdéw wraz z zgggczeniem. Ceny te obejmuj
- robocizre bezparedna,
- warta¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymisjgewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe,dolagce podstaw ptatndci, mog by¢ obliczane jako:
Wariant 1. Ceny rob6t, w ktérych uwzgdhiono koszty wszystkich robét tj. robét podstawatvyrobdt towarzysg
cych i rob6t tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiléchbiernej
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagoine.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodoeigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:199 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaneyizg/ch.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b&rgmie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl§ednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz18& p&n. zm.),
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo 2&i@® publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o0 wyrobacidowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochr@mieciwpaarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oolyrsrodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogacHigaiych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 2@hz. 2086).

10.3-Rozporadzenia
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Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictevania 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéwadingania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38zp455).
Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. - w sprawie systeméw oceny zgoghiavymaga,
jakie powinny spetnia natyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyroboéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poA.190

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédnayro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 7giziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprdbahnicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych

upowanionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@wrze&nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw bez-
pieczéstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@1.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc#®320. - w sprawie informacji dotygeej bezpieczéstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieageva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzamawiajcego dane dotygee bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wérga 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresumjodoku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wylania i odbioru robét budowlanych oraz programekéjonal-
no-wytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.lInne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanadiyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cigphiczych z rur i elementéw preizolowanych - zeskyt
COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe - wydawnictwa Arkady,

— Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Prtjelanie, budowa, aytkowanie".
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D — 03.02.01 ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaathtécznej (SST) g wymagania dotyege wy konania i odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowaidzssiekéw bytowych, komunalnych, przemystowych i opado

wych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnici podstawowe wyspujace przy montau sieci
kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztuczhyeraz obiektéw i urdzen na tych sieciach, w ramach przebu-
dowy ulicy Kilinskiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przgtie w niniejszej specyfikacji technicznej agodne z okrdeniami przygtymi w zeszycie
nr 9 ,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centsaln
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej N8, odpowiednimi normami oraz okileniami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

System kanalizacyjny - sigurocagow i urzdzea lub obiektdw pomocniczych, ktére gudo odprowadzanigciekOw

i wod powierzchniowych od przykanalikow do oczysalaz lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktdrgrzeptyw odbywa gidzigki sile cizkosci, a przewody $ pro-
jektowane do pracy w normalnych warunkach w przipacizsciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna - &iprzeznaczona do odprowadzagiéekéw bytowo-gospodarczych, przemysto-
wych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjnaciekowa - sié przeznaczona do odprowadzass@ekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa - séeprzeznaczona do odprowadzagteéekow opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej cormagj komora robocza jest wykonana w konstrukcjnoldyczne;.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej apnniej zasadnicza ¢& komory roboczej i komin wtazowyas
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najjrrsisadnicza e&¢ komory roboczej wykonana jest z cegty.
Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana dwmdazenia i wychodzenia dla wykonywania czyfui@ksploata-
cyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przgdbwa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykania czynnéci eksploata-
cyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoczadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatdéw) oraz techniki
video do przegldéw kanatow.

Komora robocza - €%¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyoneksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szybdczacy komok robocz z powierzchry terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienkizpznaczone do przeptyvigiekow.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kavykonania robot oraz za zgodiéa dokumentagj projektovs, posta-
nowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sikanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektorazatad oraz
ze sztul budowlan. Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjofrikt1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montaowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentagj robdt montaowych sieci kanalizacyjnych stanawi

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozgdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlan@m U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmipamoéwie-
nia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwoleaibudow,

projekt wykonawczy w zakresie wynikagym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. wapie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekjo specyfikacji technicznych wykonania i odbioabét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddiligatoryjna w przypadku zamowieublicznych), sporgzona
zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeiikonania i odbioru robét budowlanych oraz proguaftmkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
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dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@92 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane dotygze bezpie-
czeastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81poz. 953 z pd. zmianami),

dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniayiych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protokoty odbioréw czsciowych, kaicowych i robdt zanikagych, z zadczonymi protokotami z badakontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wén&j wymienione cgsci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodniariz 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia @difp994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@Lp&niejszymi zmianami).

Roboty naley wykonywa& na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikéechnicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych opracowanych dla realizacji kettkego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podamw SST D - 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine" pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjngolvinny mig:

oznakowanie znakiem CE co oznacza,dokonano oceny ich zgodod ze zharmonizowannormy europejsk wpro-
wadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobag techniczi lub krajows specyfikacy technicza paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskie@dszaru Gospodarczego, uzggrzez Komis} Europejsk za
zgodry z wymaganiami podstawowymi, lub

deklarac zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydaprzez producenta, jeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw mp@jch niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezgiistwa okrélonym
przez Komis} Europejsk, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaizas to wyroby nie podlegage obowizkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodnbz Polsly Norng lub aprobaf techniczi, bgdz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1 Rury i ksztattki z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztaltki z niezngkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniamikanalizacji musz spetni@ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltekgsnastpujace:
200 mm.
2.2.3 Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne mugzpetniad warunki okrélone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny bywykonane z materiatéw trwatych. Zaleca:si
- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczejniapi,
- kregi betonowe izelbetowe 4czone na zapraswcementow lub na uszczelki,
- cegk kanalizacyjg PN-76/B-12037,
W przypadkusciekéw agresywnych nalg zastosowé&odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.
Minimalna $rednica wewstrzna studzienki wlazowej powinna wynédi,20 m wyjtkowo dopuszcza sil,0 m a wy-
sokas¢ komory roboczej 2,0 m.

3. SPRATU

3.1. Wymagania dotycace sprztu podane zostaty w SST D - 00.00.00 ,Wymaganiagolne" pkt 3

Do wykonania rob6t naky stosowa jedynie taki spret, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu naoggkwyko-
nywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustaler takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t musichytrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy, oraz spetia
normy ochronyrodowiska i przepisy dotygze jego aytkowania.

Wykonawca powinien dostarozykopie dokumentéw potwierdzgych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoimiaare wyboru i uzyska jego akceptapfzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji nie m by pd&zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu podane zostaty w SST D - 00.00.00 ,\khagania ogolne" pkt 4
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4.2. Wymagania dotycace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur nalespeiné nastpujace dodatkowe wymagania:

rury naley przewozé wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pagiymi boczne wsporniki o mak-
symalnym rozstawie 2 m, a wysteg¢ poza pojazd kae rur nie mog by¢ diuzsze nk 1 m,

jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodz/soka¢ tadunku nie powinna przekra-
cza 1 m,\

podczas transportu rury powinnydzabezpieczone przed uszkodzeniem przez metaloyei émdkow transportu jak
sruby, fancuchy, itp. Luno uktadane rury powinny byzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury
falistej i desek pod facuch spinajcy bocznesciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinnydgabezpieczone przed zmigpotozenia. Platforma samochodu powinna msta-
wioha w poziomie.

Wedtug istniejcych zalecé przew6z powinien odbywasie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczce przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1 Wymagania dotycce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzytueych

Studzienki podczas transportu mysc zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinrgyuigzonescisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniegr(siytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiejriami parcianymi).
Powierzchnie pojazdéw przewstych studzienki mugzby¢ rowne i pozbawione ostrych lub wysgeych kravedzi.
4.3.2.Wymagania dotycge przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykomh i ich elementéw prefabrykowa-
nych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane aglerzewozt w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu rausz
zabezpieczone przed aliwvoscia przesunicia st. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej kotowych
srodkach transportu powinny pne ukladane na elastycznych podkfadach.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1 Sktadowanie rur i ksztattek w gzkach lub luzem

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chrémrzed bezp&ednim dziataniem promieniowania stoneczne-
go i temperatuy przekraczajcg 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub dtuzej) rury powinny by chronione

przed dziataniemdwiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekarezentowymi lub innym materiatem (np.
folig nieprzeroczysy z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. aleapewnt cyrkulacg powietrza pod powitak
ochronm aby rury nie nagrzewatysi nie ulegaly deformaciji.

Oryginalnie zapakowane gaki rur mazna sktadowé po trzy, jedna na drugiej do wysckd maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wizek winny spoczyw@ana sobie, léne rury lub niepetne wzki mazna sktadowé w stosach na réownym
poditazu, na podktadkach drewnianych o szerakanin. 10 cm, grubgei min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy po-
winny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wspornikiozawane w odgpach co 1-2 m. Wysoké ukladania
rur w stosy nie powinna przekraéza warstw rur i 1,5 m wysokei. Rury o ré@nychsrednicach winny by sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy piétk¢ przektadkami drewnianymi.

Stos naley zabezpieczy przed przypadkowym zkzgnieciem s rury poprzez ograniczenie jego szergkoprzy
pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowényadst¢pach 1+2 m.

4.4.2 Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowd nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie etggnetudzienek nie byly natane na uszkodze-
nia. Mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w tempezat pontej 40°C. Studzienki naky chront
przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3 Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesktadowé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej panachni. Prefabry-
katy drobnowymiarowe magoy¢ uktadane w stosach o wysgkodo 1,80 m. Stosy powinny byabezpieczone przed
przewrdceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét podane zostaly w SST 100.00.00,Wymagania ogdlne" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnej natg:

dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurgi,

wykona wykopy z ewentualnym umocnieniem igtian zgodnie z PN-B-10736:1999,

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robddgtawowych (w przypadku wygtienia wysokiego
poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

przygotowd podtaze pod rurocig zgodnie z dokumentag;j

5.3. Montaz ruroci ggéw
Montaz rurocggdéw maze odbywa sie dwoma metodami:
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monta odcinkéw rurocigéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do yeyko

monta odcinkdw rurocigu w wykopie.

Rury w wykopie powinny b§ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadka catej diugéci po-
winny przylega do podtaa na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Pojczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montzem rur i ksztattek z PVC-U natg dokond ich ogkdzin. Powierzchnie wevgtrzne i zewstrzne rur oraz
ksztattek powinny by gtadkie, czyste, bez przypalepozbawione nieréwriei, poréw i jakichkolwiek innych uszko-
dzen w stopniu uniemgiwiajacym spetnienie wymagaokreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-
3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004

5.4.1. Posczenia kielichowe na wcisk

Montaz polgczen kielichowych polega na wsuggiiu (wcisnigciu) koaca rury w kielich, z osadzaruszczell (pierscie-
niem elastomerowym), do olitenej gkbokasci. Dopuszczalne jest stosowarfimdka smarujcego utatwiajcego
wsuwanie. Nalgy zwrdcic szczegblp uwag na osiowe wprowadzenie kea rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny bgzczelne i mugzspetnig wymagania okrdone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, azeaktudzienki z tworzyw sztucznych powinnyébmontowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t podane zostaly w SST D - 00.00.Q@ymagania og6lne" pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nal¢y przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okrdonymi w ze-
szycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odboru Sieci Kanalizacyjnych" pkt

7 KONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE.

Szczelné¢ przewoddw wraz z posgitzeniami i studzienkami nate zbadaé zgodnie z zasadami oktenymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinnodgrzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda bad& powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegéjospecyfikacji technicznej (SST).
Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania ékmee w normie (podczas badania szcz&tnprzy wyciu powietrza),
gdy spadek énienia zmierzony po uptywie czasu bagest mniejszy réi okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jeeli w czasie wykonywania proby szczedobz wzyciem powietrza wyspuja uszkodzenia, naly przeprowadzi
badanie wogli wyniki te powinny by decydujce.

Wymagania dotyce badania szczels przy pomocy wody,gspetnione, jeeli ilos¢ wody dodanej (podczas wyko-
nywania bad#) nie przekracza:

0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewoddw,

0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodéw wraz mezdenkami wtazowymi,

0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanaliggech,

m2 - odnosi i do wewrtrznej powierzchni zwilonej rur i studzienek.

7. OBMIARU ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot podane zostalty w SST D00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z dodmtacy projektows i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy mountasieci wodocigowych g roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
scian, wykonanie podi@ pod rurocigi oraz zasypanie z zeggczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robétayale
przyja¢ takie same jak dla robét ziemnych altome w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiarws

wykopy i zasypka - m3,

umocnienigician wykopow -

wykonanie podiga - n? (lub nf i grubai¢ warstwy w m).

7.2.2 Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i pragty kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot wigpao KNR 2-18 lub
KNNR 4) dokonuje i z uwzgkdnieniem podziatu na:
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rodzaj rur i ichsrednice,

rodzaj wykopu - Gcianach pionowych lub skarpowych,

gtebokas¢ posadowienia ruroggu liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowej.

Dlugos¢ kanatéw obmierza siw metrach wzdh osi. Do diugéci kanatéw nie wlicza gikomér i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewatrzny).

Zwezki zalicza s¢ do przewoddw o wkszejsrednicy.

Podiaza pod rurocigi obmierza s w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatdwmetrach szgiennych zu-
zytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sido dtugdgci rurocihgu, a oblicza siich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i twoxkzsztucznych okrida si w kompletach zalaie odsrednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metatiudniarsk) i gtebokasci. Glgbokas¢ studni okréla sk jako r&ni-
ce rzednych wiazu i dna studni.

Dlugos¢ odcinkoéw kanatow i kolektorow poddanych prébiezetndici nalezy mierzy¢ miedzy osiami studzienek rewi-
zyjnych, ograniczaych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.Q@/ymagania ogolne" pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje bada

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizagygadezne g od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robét skltadapie z odbioru technicznego gxiowego dla robét zanikagych i odbioru technicznego ko
cowego po zakiczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny bygodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbidr techniczny cesciowy

Badania przy odbiorze technicznyneézowym polegaj na:

zbadaniu zgodrioi usytuowania i diugei przewodu z dokumentacjDopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekra¢zs2 cm. Dopuszczalne odchylenigdnych ut@onego przewodu od prze-
widzianych w projekcie nie powinno przekraézd cm,

zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenialwgrtprzypadku naruszenia po#éonaturalnego,
sposob jego zagzczenia powinien kByuzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géobicodzaju, zgodnie z dokumentagj

zbadaniu materiatlu ziemnegaytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmigg drobny isrednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Materiat ten powiniend®ag:szczony,

zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczekwo nalezy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjne;j.

Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjneinna gwarantow@utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanetginga przewodu wagddo poziomu terenu. €iienie to nie
moze by mniejsze ni 10 kPa i wgksze nk 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza siwykonywanie proby szczeldo za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoterlpyr szczelnéci przewodu, inwenta-
ryzach geodezyjn (dopuszcza giinwentaryzagj szkicowy) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodio z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotycgmi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnyclienczeh wpustow i
studzienek kanalizacyjnych jest przediay podczas spisywania protokotu odbioru technigene czsciowego (za-
tacznik 1), ktéry stanowi podstawdo decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu siatilkza-
cyjne;.

Wymagane jest tale dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonamibioru technicznego ¢gciowego. Kierow-
nik budowy jest zobowkany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlaney pdbiorze technicznym - egciowym
przewodu kanalizacyjnego, zgtésinwestorowi do odbioru roboty ulegap zakryciu, zapew&idokonanie préb i
sprawdzenie przewodu, zapewgieodezyjn inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

8.5. Odbiér techniczny kaicowy
Badania przy odbiorze technicznymakowym polegaj na:
zbadaniu zgodrici dokumentacji technicznej ze stanem faktycznynwientaryzacj geodezyijy,
zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikéw badeastopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczeltigprzewodow kanalizacyjnych. Wyniki badl@owinny by wpisane do
dziennika budowy, ktory z:
protokotami odbioréw technicznychgziowych przewodu kanalizacyjnego (ge#nik 1),
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projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacj geodezyja,

protokotem szczelrigi systemu kanalizacji grawitacyjnej (zetnik 2), naley przekazé inwestorowi wraz z wykona-
nym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennikadowy o wykonaniu odbioru technicznegadawego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnegowinien by doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukgbstugi okrélonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawiptane, przy odbiorze koowym
zlozy¢ oswiadczenia wykonaniu przewodu kanalizacyjneggodnie z dokumentacjprojektova i warunkami
pozwolenia na budoyy o doprowadzeniu do nalgego stanu i poggdku terenu budowy, a ta& - w razie korzystania -
ulicy i sgsiadupcej z budow nieruchoméci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pla

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie robét montawych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznychzmdy dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ichhkowym odbiorze lub etapami oktienymi w umowie, po dokonaniu odbio-
row czs$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pagizy zamawigjcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru koowego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowiogatych rob6t obliczona na
podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i ilosci rob6t potwierdzonych przez zamavygieg-
go lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za clkway zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwotyczattowe obejmygge roboty montseowe sieci kanalizacyj-
nych z tworzyw sztucznych uwzglniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu,

— obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

— przenoszenie pogcznych uradzei i spraztu w miag postpu robot,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— monta rurocikgoéw i obiektéw sieciowych i uszizen,

— wykonanie préb szczeldo,

— usungcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywanlzot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanaljagch do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1 Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizachu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgimi projektu organizacji ruchu na czas trwaniadwy, oraz
jego aktualizagj stosownie do pogbu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem oigacji ruchu i wy-
maganiami bezpiecsastwa ruchu,

opfaty za zajcia terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikotraweznikéw, barier, oznakowa drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.

9.3.2.Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie sunkcie tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

usunicie wbudowanych materiatéw i oznakawa

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4 Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdowgzpjazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawes;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandn@ity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 201p&n. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamfwigblicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach ddaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie @vagozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147 zp&229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o0 dozorze tezhgm (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z {6 zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrénaglowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z40 zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o0 drogach pubjicizifjednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p@936).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym z&apaiu w wod i zbiorowym odprowadzenigciekéw (Dz. U. Nr
72, poz. 747).

10.2. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictevania 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotowadrnigpnia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38zp455).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systeméw oceny zgoétiovyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowa@iErtDz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2040- w sprawie okréenia polskich jednostek organizacyj-
nych upowanionych do wydawania europejskich aprobat techrnjicinzakresu i formy aprobat oraz trybu ich udziela
nia, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1¥.80

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d&& wrzenia 1997 r. -w sprawie ogoélnych przepiséw bez-
pieczdéistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@13

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@®20. - w sprawie informacji dotygeej bezpieczéstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie sposobdw deklarowania wyrobéw bu
dowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem blatgimn (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenzamawiajcego dane dotygze bezpiecasstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresumyjodoku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych weylania i odbioru rob6t budowlanych oraz programkéjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodovakaacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Bcig ogolne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworsytucznych. Podziemne beadeniowe systemy przewo-
dowe z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniani&analizacji. Wy-
magania dotycgce rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddéw rwyolwz tworzyw sztucznych do podziemnej béaignio-
wej kanalizacji deszczowej §ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (P\Q).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotygze wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworsytucznych. Podziemne beageniowe systemy przewo-
dowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanajizaVymagania dotycgce rur, ksztal-
tek i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowsvarzyw sztucznych. Podziemne bé&rniéniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadnianiandkiaaciji. Wymagania dotygze rur,
ksztaltek i systemu (Zmiana Al)

8. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworagiucznych do podziemnej besrgeniowej kanalizacji desz-
czowej i sanitarnej. Polipropylen (PP).¢8& 2: Zalecenia dotyere oceny zgodrigi

9. PN-EN 588-1:2000 Rury wiékno cementowe do Kaagji. Rury, zhcza i ksztattki do systemOw grawitacyjnych

10. PN-EN 588-2:2000 Rury wtdkno cementowe do kaagji. Czé¢ 2: Studzienki wtazowe i nie wlkazowe

11. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakuejasterowanie jakicia

12. PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki karseaijgne

14. PN-B 12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

15. PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dogez elementdéw stosowanych w systemach kanalizaayvitacyj-
nej

16. PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomeréwmagania materialowe dotygz uszczelek z€zy rur wo-
dociagowych i odwadniaijcych. Czs¢ 1: Guma

17. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréwmafania materialowe dotygze uszczelek z€zy rur wo-

dociggowych i odwadniajcych. Cz$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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D - 03.03.01 3CZKI PODtU ZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniemyszkéw podhinych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniemaszkéw
podtwznych, ktére w drogownictwie stosujeslo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy acsagcej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia doodawvenia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osmize
powierzchni pélizgu osuwisk, drenau skarpowego itp. Zakaie od przeznaczeniaczkoéw podiinych wykonuje si
je w korpusie drogowym lub na zeytre korpusu drogowego.

Sqczek podtany wykonuje s w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lupostaci drenu z rurkami obsy-
panymi kruszywem. W przypadkach olmych w dokumentacji projektowej kruszywo seoby¢ czesciowo zasjpio-
ne geowtékning.

W niniejszej SST szczeg6towo omdwiono nagciej stosowane w drogownictwigczki podiene z rurkami z two-
rzywa sztucznego, zasypane kruszywem w ramach papely ulicy Kilinskiego w Brzegu

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.S3czek podhany - siczek stzacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ¢zek geboki) lub do od-
wodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowabwymolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuiznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiznych g:
- rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztuczogg
— material filtracyjny gwir, piasek),
— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpdat wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. &yurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z phlarku winylu i odpowiednich dodatkéw metpdiyttaczania.
Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do osi, w sposéb o
wiajagcy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasic miedzy karbami rurki, powinny ywolne od grudek i
resztek materiatu i powinny bytak wykonane, aby przeptywap przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by rwnomiernie rozmieszczone na diggia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku ylinpodano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjscZwoje rurek drenar-
skich naley uktada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25C do wysokéci 2 zwo-
jéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturagio PVC) naliey chront przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze pongj °C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na obntong temperatug (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni w temperaturze poigj -10C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, mm

Lp. | Wihasciwosci i cechy
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50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,94 1265
grnnpuszczalna odchytkdrednicy zewntrznej, 15 15 15 15 20
3 | Srednica wewstrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 grnnpuszczalna odchytkérednicy wewstrznej, +2 +2 +2 +2 125
5 Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢® od 1,7do 2

7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych [na
dlug. 1 m, crfy, co najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm

- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
- —— —5
8 Liczba szczelin wzszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20

9 Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza siuszkodzenie najwagj 1 probki

10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinatamywa sie

i wykazywat peknigé
11 | Wytrzymatdé¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 ., : . .
[29] prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg PN-C-8922[

[29], %, nie wicej niz 12 12 12 | 12 12

Ztaczki, stuzgce do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgirie) powinny b§ wykonane z poliety-
lenu wysokodinieniowego. Wymagania dlagzizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada
BN-84/6366-10 [32].

Zkaczki nalery przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikarzy sktadowaniu na odkrytych
placach nalgy chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mgigazh zamknitych temperatura otocze-
nia nie mae przekracza40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywicksza ni 1 m od czynnych uezizer grzej-
nych. W przypadku sktadowania w workach zalegauklad& je w warstwach nie przekraczaych wysokéci 5 wor-
kow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w sagczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergk@zych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mogtby
sie do nich dosta Do otworéw tych naliy szczeliny stykowe nadzy rurkami oraz dziurki i szparki podioe w
rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkiei ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasekséredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nt 0,5 mm wynosi
nie wiccej niz 50 %, lecz zawartg ziaren osrednicy wekszej ni 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczaldo piaskdw powinien wyno&ico najmniej 8 m/dofy przy oznaczaniu wg PN-55/B-
04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SQvickszej nz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadggego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego
Saczek podiuny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogziawykle, ze wzgidu na niewielki zakres
rob6t wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykon& recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padiich Wykonawca powinien wyka&aie mozliwoscia korzysta-
nia z nasfpujacego spretu:

a. koparek do kopania rowkéw drenarskich,
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b. koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadanimek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualy zautomatyzowanzasyply materiatem filtracyjnym,
c. uktadarek rurek drenarskich, o czysdaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakow,
d. wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahylub pochylych pod nasypami w celu idaia w
nich rurek drenarskich,
e. innego spretu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone prze@gsuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,znme przewoz do-
wolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie naley rzuca. Szczegola ostrazno$¢ nalezy
zachowa w temperaturze®C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegeczna lub mechaniczna) powinnachyostosowana do gbokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego gprmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢tagodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami Inspektora nadzory.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocac¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerakodna rowka drenarskiego powinnachgo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej
srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkeowkow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs, a
jesli w dokumentaciji nie okridono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W grun-
tach osuwajcych sé nalezry skarpie zapewnistateczn&t lub stosowé obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].
Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniesinego pasa terenu o szerééio
co najmniej 1 m, licgc od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; 4t nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemagnaodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofi-
lowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, zwtaszeraroicznych, dno rowkow nalg oczysci¢ (np. tyz-
kami drenarskimi) tak aby woda {Jejest) wszdzie gsiczyta st rowng warstewlg, nie tworzc zagtbien. Na oczysz-
czonym dnie naley wykona podsypk z piasku o grubiei 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, ST lub ustalenia
Inspektora nadzory nie przewidupaczej.

Podsypk przy gczacej st wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona& niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenigbazpieczéstwa osu-
wania s¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #iech ilosciach, ukladanie natg przerwa& do czasu zmniejszenia stru-
mienia wody, nie powodggego osuwania skarp.

Skrajny, utgony najwyej otwor rurki naley zastoné odpowiedni zaslepka (np. kamieniem, ksztatikplastykove) w
celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzdiny stykowe lub otwo-
ry (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzde okréla inaczej, to na budowie mina wy¢ tylko jedne-
go rodzaju materiatu, zgodnie ze@j podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naky uktada albo:

- z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmtby ich zabezpieczania, w celu unietivdienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czyméaate utazenie rurek uznaje &igdy po podniesieniteks jed-
nej z rurek unosi siz nig kilka rurek gsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szeradad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostema sé drobnych
czgstek gruntu do rurek za pomppaskow papy, paskow wtokniny, obsypkvirowej i innych materiatow za-
akceptowanych przez Inspektora nadzory.
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Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpoiwierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych ziczek.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym#wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentapyojektova,
SST lub wskazaniami Inspektora nadzory. Zasypaoigiqmo by wykonane w sposéb nie powodcy uszkodzenia
utozonego rurogjgu. Jaéli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, to po ul@niu rurek nalzy wykona
obsyplk ze zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a na-
stepnie ukladé warstwy materiatu filtracyjnego, olkdlenego w p. 2.6, gruldoi nie wickszej nz od 20 do 25 cm w
stanie ldnym, ktére naley lekko ubé w spos6b nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnad zasypkuktada s warstwe ochronn z darniny (traw w
dot) lub ubitej gliny. Caté¢ zasypuje si ziemp i zagszcza. Wskanik zag:szczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na calej szeroko korpusu drogowego spehdivymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podtanego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i glebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynié sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegkzi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczytgh powinny
przekracza= 5 cm,
— odchylenie spadku uonego drenas od przewidywanego w dokumentacji projektowej, piavinno przekra-
cz&:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubii warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedmenie +25 % zaprojektowanej gruba
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostaw rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtmznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybierag w sposob losowy 6 % zwojéw, wedtug wskiazaspektora nadzory, z ktérych najepobra
odcinki rurek do bada
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadzi od wewntrz, po rozaiciu odcinka rurki o diugsei
1m.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebadd w zakresie cech zewtmznych (gtadké¢ powierzchni, brak gche-
rzy), a w przypadkach atpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysokad 0,5 m.
6.2.3.Material filtracyjny
Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazélej partii dostawy, pochodeej z jednego skitadu i zta, o wiel-
kosci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

— zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczalda piaskdéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podianego naley zbadé:

zgodna¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektov (lokalizacg, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonagézlea podhanego, wymienionych wp. 5.8,
prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugmgem, wg p. 5.6.

@~poooTy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows s3czka podhinego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na oléteniu rzeczywistej diugi rurochgu drenarskiego, podstawowego i odgan, w tym
dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgic w jednostce obmiarowejszka podtinego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgemia ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoryeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
- réw pod gczek,
— podsypka ruroggu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 myszka podtanego obejmuije:
— wyznaczenie robo6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,
— roziozenie podsypki z zagzczeniem,
— ulozenie gczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tega, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie z do-
kumentacy projektows i specyfikacy technicza,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczce cementéw po-
wszechnego aytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &2 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe h jgobhczenia w sieci dremawej i kanalizacyjnej.

4 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieweaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawadzynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spexyh pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesoéw produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychswitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody batkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzynseitoasciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanistgsci i gestasci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatei

10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyicl i powierzchniowych utrwahlestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoeaych do ruchu (Norma do za-
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13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.

stosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogo-

wych)

PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gidsiosci przy cénieniu atmosfe-

rycznym

PN-EN 14157:2005 Kamieaturalny. Oznaczanie odposgaonascieranie

PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-1982.

Grunty budowlane. Badaniaswsci fizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprze-
puszczalnéci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczemjgrzymaitgci kamienia na uderzenie (zatosci)

Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i ms®wanie wedtug wiashoi
fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Gleria, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwar& przewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kafri@many

Wyroby budowlane ceramicznéikasowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy stosowany marw (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany ha ggco

Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rimgnarskie karbowane z nieziizonego polichlor-
ku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Ksztaltki drenarskie typ 50 zipiglenu wysoko-Gnieniowego

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektovy i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowgyuKili nskiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzorwendopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigprgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycice transportu materialtéw podano w SST D - 00.00004.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rEejsze przysfpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podtm, jest maliwe wytacznie za zgog Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdwshpilek powinno umdiwiaé nachgniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do
trudnaici jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklgubsaerze-
niach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposgkonania musi biyyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®t wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaap-pr
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiezjiara odktad w miejsce wskazane przez Inspektoraorad
Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynu-
owa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keiiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdc . dla drog
Strefa korpusu Ruch cézki i bardzo cgzki | Ruch mniejszy od eikiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgsy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podita wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npenego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna lByrdéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raelaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przespbktora nadzo-
ru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy me-
na przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualalect wykonanie niezlginych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i wyprofilowane-
go podiaa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych,, co

> Rzdne wysokeciowe 100 m dla pozostatych drég
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6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych|, co
100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzeglziej nk raz na 600 fm
gruntu poditaa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z toleranc +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspre-
sowych lub wgcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgich zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

=

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami Inspektora nadzoruzek
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem warstw eds
czapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej w ramach przebudowy uliclinskiego w
Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjoirkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych %
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

d
U=-U55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaorspcych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozisicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca rob4t powinien zabez-
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pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skia-
dowania powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09r\Agania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D - 00.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-0401 ,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb unalwiajacy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacy projektovs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i ezinych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby
po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci po-
wyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania kadej nastpnej war-
stwy maze nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy pEgnie).

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo na mate-
riat o odpowiednich wisciwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podtir
nymi czsciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalez-
poczyn& od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osjgniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-0448]1 Wskanik zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczagcy lub odcinajca, uniemaliwia przepro-
wadzenie badania zesgczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia naley oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy ey BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcereé powinien przekracez2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kru-
szywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgciem
robét Wykonawca powinien wykotiadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glaidgo za-

geszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spytai, jakie kzdg stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezagcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakaéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszpzce,gélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych|, co

100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych| co
100 m dla pozostatych drég

»

7 Grubai¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

38 Zageszczenie, wilgotn@ kru-|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzeelziej nk raz na 600 m
szywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzye

4 metrow tatg, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢

4 metrow tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagcpro-
jektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zél cm i -
2.cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o @egj niz £ 5 cm.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwéch waash, naley mierzy¢ taczmy grubaé¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatleradpowiednich wiciwo-
$ciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniej-
szy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to war-
tos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zagzczenia naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji teatunej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyctzwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM, War-
szawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed uemiem nasipnej warstwy nawierzchni w ramach przebudowy ukglynskie-
go w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi w
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnigs
a. do skropienia podbudowy nie asfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];
b. do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [
— uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C®&5[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥#2],zgod Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keep-
towane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z nalewa-
niem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kau-
cha” asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposa-
zonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w ura-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozuafej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej tempera-
tury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegidne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprgdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej niz 1

m®, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorinik
przeznaczone do transportu lub skladowania enquisjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepisz-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09rm\Agania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyoiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghiehiem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowlanlgezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemamamasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi rozpocié sic po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczezi@.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @940"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokol-
wiek ruchu na czas niegtny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W za-
leznosci od rodzaju wytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie&zgkropiorn, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziébne skropienie warstwy w celu oiemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy witaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \¢avosci Badanie wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorod#ci skropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgemia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezHej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewa-
niem wod lub wzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

79



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

80



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektovy i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aa@nych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[X1] i obejmug SST:

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabiimego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudogvpomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31] w ramach przebudoWgyKili nskiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotno-
$ci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-

cjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og@lp&t 1.4 oraz w SST dotyezych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabileamgo mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjobkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas SST D - 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST datyyzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane megadabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
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1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie psoprzekra-

cza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa tamane Badania wedtug
Lp. Wyszczegolnienie Podbudowa
WAaSCIWOSCI zasadnicza| pomochicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 14 od?2 do12 PN-B-G6Y3 [3]
2 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
Co 35 40
%(m/m), nie wgcej niz
p - . 5 .
4 Zgwa_rté_.c zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigcej niz 1 1
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu BN-64/8931-01 [26]
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70| od30do 7}
6 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]
wigcej niz i ) PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0 PN-B-06714 -28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz 1 1
11 | Wskanik nasnosci w,g mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 i

2.3.3.Materiat na warsteodsjczapcs
Na warstvg odsiczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstgodcinajica
Na warstvg odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuije si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanpafchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapew-
ni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b. roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
Cc. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgst
nych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogvpowinno spetnia@ wymagania okrdone w SST D - 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame
zagszczeniem podi@” i SST D - 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&dolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, nalkey na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczaesk wa-
runku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheia¢ nackgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwa-
rantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowipmna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gru#égo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna gztazona w spos6b zapewnigly osihgniecie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpo-
czecie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@adzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej we-
dlug proéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (ndetdl). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osu-
szony przez mieszanie i napowietrzaniezellewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipa@wviadd przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgciem robat,

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materialdw oraz spiti do mieszania, rozkladania i zag-

czania, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektadzoru.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@bnego przez Inspektora

nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nagpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektor nadzorua, gotgwodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiat®adania te powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna po-
wierzchnia podbudo
“wy przy-padajca na

jedno badanie (fn

Minimalna liczba bada
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce robg
czej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i przy kKalej zmianig
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeinapobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane Inspek-
torowi nadzoru.
6.3.3 Wilgotnas¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praegadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 fi lub wedtug zaledelnspektora nadzoru.
Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgaleng& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E
do pierwotnego modutu odksztalcenigjést nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E:i < 22

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna w sposob egty planografem albo co 20 m daha kadym pasig
ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie} iz ng
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerolgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowej.
6.4.3 Rowna¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackiqpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranc +
0,5 %.
6.4.5 Rzzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8 Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywal Wskaznik zagszczenial . ) Minimalny modut odksztatcenia mie-
0 wskani- ls nie Maksymalne ugicie spezyste rzony ptyt o srednicy 30 cm, MPa
K ) > . pod kotem, mm
U W NiE mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob-od drugiegg
cigzenia & obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy
na pet grubd¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wed#m grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatemdmowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkadu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej 8ncsci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego gtaliinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporsc metod bezpdredng
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w b¢bnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuttoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektovy i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczmamach przebudowy ulicy Kilskiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub weej warstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warsémaosng nawierzchni drogowe.

1.4.2 Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kyms Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa g&nw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢biruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo zizawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04B6dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wyarag ogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z krusxymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudolraiszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w SST D - 04.04.@@lfddowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04Rf@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagigjibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 ,Pdolva z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w SST
D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojie 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa skyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D - 04.04.0@bRdowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 04.04.00 hrddwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 04.04.00 pfRddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycge podstawy platrigi podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z krusAymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOY.E Z KRUSZYW STABILIZOW ANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adg kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbuddéw i ulepszonego podez gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgulicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirioji podanymi w
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraS&T wymienionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegoélnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padta@ kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjorit 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a03)

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wip&t dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulep-
szonego podiaa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczasnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aproba-

te techniczg wydary przez uprawnicnjednostl.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miej-
scach trudnodogbnych,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spo-
iw,
— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
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- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miej-
scach trudnodogbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszynowo - spoiwowmazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09r\Agania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D - 04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i1 SST D - 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pod# powinny by wczeniej przygo-
towane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez Inspektor nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtdau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly @mde linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wy-
konania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgciem
rob6t, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladdrdag:szczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebovarstwy

po za@szczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd materiatlow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywa-
nia podbudowy lub ulepszonego pagio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekitzoru.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektor nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépo wykonaniu, a przed weniem nagpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektor nadzoru, gotempodbudow lub ulep-
szone podize do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niefgisvego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pealtobciza
Wykonawe robaét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaltaiszkodzo-
nych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycamytakich jak opady deszczdniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavarby przykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub zabez-
pieczona przed niszgzym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez Inspektor
nadzoru.

92



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwamihydraulicznymi
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a. skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczypaisiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektor nadzoru,
c. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e. przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektor madzo
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym cza-
sie ewentualny ruch technologiczny imemdbywé sie wytacznie za zgoglInspektor nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podez gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiigaulicznymi, ktére obejmuyij

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadip kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robo6t i przedstavivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpgieonego podia stabilizowa-
nych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

[}

Maksymalna powierzchni
podbudowy lub ulepszonego
pod-

toza przypadajca
na jedno badanie

Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M

4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’

5 Zag:szczenie warstwy

6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego podi® 400 nj
za

7 Wytrzymat@¢ nasciskanie

— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cememh
i wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granu-
lowa- nym 3 probki

8 Mrozoodpornés ¥ przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych

Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przyzaj zmianie
10 |— wapna,

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuwla granulowanego
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13 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kru-
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa | szywa

15 | Wskanik noénosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie Inspektor nadzorua

1. Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2. Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3. Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4. Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie kruszywa
Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumigy
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrch poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tole-
rancp +10% -20% jej wart€ci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania
Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gebo-
kos¢ wymieszania powinna dytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio
Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od krayzi. Gru-
baos¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygezymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji spoiwarizy
prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praagtivania, a w przypadku stabiliza¢jizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikiraymatcici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymagania-
mi podanymi w SST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszomeghaza.
6.3.9.Mrozoodporné¢
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymai nasciskanie prébek poddawanych cyklom zamra-
zania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygyzh poszczegoélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi
6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST dotyszych poszczegdinych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto
6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \8éiavosci powin-
ny byt zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegh
loza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego wapnem, piel
gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdigra stabilizowa-
nych spoiwami

A . . Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
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5 ROWNGé podizna \|iv aisg)(/)riésagge+¥u|ilﬁlr}ografem albo co 20 mdata
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo
Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podibnie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Nieréwndici podtwzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pegalioaley mierzye 4-metrowy tatg.
Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy +
0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paei@ rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz
+5cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracazayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zastanie zerwana na gaibac i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczgisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@astanie on
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pegigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchni ach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie war-
stwy o odpowiednich wkziwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek élzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod& to warstwa wadliwie wykonana zastanie zerwamgrieniona na now o odpo-
wiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peaata gruntdéw lub kruszyw stabilizo-

wanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovy, SST i wymaganiami Inspektor nadzoru;ge wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaéydvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltau-
licznymi obejmuje:
a. wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w maekach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metodg bromowe

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrurwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego cemen-
tem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obgizenie ptyy

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieimska aktywndgci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
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10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLCZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adi gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9607Pw ramach przebudowy ulicy Kilt
skiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment éeej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych itgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukecze-
nia procesu wizania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzepy d
datkdw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych ideiach, zagszczo-
na i stwardniata w wyniku ukmzenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Podbudowy psgene podize z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw SST D 05.05.00 ,Podbudowy i ulepszo-
ne podige z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemenilzie dhwzszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgogd
Inspektor nadzoru tylko wtedy, gdy badania labasgte wykazg jego przydatné do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpna stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniagge wyma-
gania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggnili bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami okie-
nymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niege&j niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem [nie PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

ciemniejsza ri:

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie weicej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §@6, ponkej: PN-B-06714-28 [6]

1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniameaitebudowy, to powinno Byono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy po-
winna odpowiadéa wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé& wodocigows wode
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejy
podar normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymadona sciskanie prébek gruntowo-cementowych wy-
konanych z wogl watpliwa i z wody wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inspektora nadzoru medy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@jce aprobat tech-
niczrg wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetmjanagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw poolbyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldi¢ na sciskanie probekVWskaznik mrozoodporngci
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zgsadnicza dla KR1 lub podlma 1,6/od 2,5 do 5,0 07
dowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 '

2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podi®
gruntowego o grubii co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna c#¢ warstwy| od 1,0 dpod 1,5 do25 |p6
ulepszenia stabego podi z gruntéw - | 1.6
pliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego pocdia
gruntowego w przypadku posadowien

a

99



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

konstrukcji nawierzchni na podifo z grun- - od 0,5do 1,5 0,6
tow watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D 0 .05.00 ,Podbudowy i ulepszooétqie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D 0 .05.00 ,Podbudoulgpszone podi® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D 0 .05.00 hRddwy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolinkt .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w SST D 0 .05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdaki dobér mieszanki,
aby spetnt wymagania wytrzymakeiowe okrdélone w p. 2.7 Tablica 4, przy jak najmniejszej zeoézi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizo-
wanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudalepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego grunturlugziowa
Lp. | Kategoria

ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza epsaone podie
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawart@é¢ wody w mieszance powinna odpowiadwailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewroizymanie w czasie budowy w&awosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastakarymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopizgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzté jego wilgotng¢ i w razie potrzebys zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrob-
nienia. Woda powinna ldydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane dozo-
wanie. Wraz z wogimazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest whkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powi-
nien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub po-
pioty lotne, w ilcici okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie laborato-
ryjnej. Cement i dodatki ulepsazap powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnéé na okrélona glebokas¢, gwarantu-
jaca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadni-
cach, szczegdinuwag nalezy zwrdcié na jednorodné& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych pasow o szerakd
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszawil-
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gotnai¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendpghuzszy od 2
godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padgch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mezna odsipi¢ przy zasto-
sowaniu specjalistycznych mieszarek i technologiagntujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektor nadzoru. Po wyprofilowaniu najenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowadd w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aitpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez Inspektor nadzoru pepvstch probach. W mieszarkach typggtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgci.

Przed utégeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gfatuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i po-
przecznych. Przyayciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej rowndci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsj
odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor nadzoruwgprofilowaniu naley natychmiast przy-
stapi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy
Orientacyjna grubi& poszczegolinych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem nie po-
winna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sperm specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjaleey wykonywa w
dwéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigscu. Wszystkie warstwyigce wyzej powinny by wyko-
nywane wedtug metody mieszania w mieszarkach staojgch.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonar-
nych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Tv

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpeesic od kravedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi si w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostron-
nym spadku poprzecznym powinno rozpgicgic od nizej potazonej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, cz-
sciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zagenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mygday¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pethgtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ntigorawidtowy przekréj po-
przeczny i jednolity wygld.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejstearnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygsay¢ zaka-
czone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [T

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych
oraz wszelkich urmdzer obcych.

Wszelkie miejsca kne, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mussc¢ na-
prawione przez zerwanie warstwy na peynuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzenowne
zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jéili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa ngl@io-
nowy krawedz wykonanego pasa zuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoej i zagszczonej
mieszance, nahy niezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W
podobny spos6b natg wykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgle-
dem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielgnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementegtapo w SST D 04 .05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wgi odcinek prébny, zgodnie z zasadami glkoeymi w SST
D - 04 .05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagt@e gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami oktenymi w SST
D 0 .05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wy-
magania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D - 04.05.00 ,Podbudowy paelone podize z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D - 04 .05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny¥iymagania
0go6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 3T 04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywifymagania og6ine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai
Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagtodano w SDT D - 04.05.00 ,Podbu-
dowy i ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywifiymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowywlepszonego podka podano w ST D -
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wyma-
gania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D - 04.05.00 haddwy i ulepszone podite z kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 04.05.00 fRddwy i ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D - 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpaodtaze z kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyraa@ ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D - 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodiae z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D — 04.07.0la PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG M-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65iie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodtaces ramach przebudowy ulicy Kikkiego w Brzegu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpmeez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawi
zany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (odemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhskbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé€’Dmm
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergcktory maze by utozony w jednej lub kilku war-
stwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace £ mieszan-
ke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dlrgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére sklada gz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypel-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odiuizie

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerendostarcz§ od-
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powiednie informacje, jednak nie jest do tego zolaeany),
IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,
MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00. ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D - 00.00. ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowa-
nych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprlépiszcz wymienionych w tablicy 2 rga stosow&inne lepisz-
cza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -535
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenjlo m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura rmaknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mgknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej
niz

10 | Temperatura tamlivéai | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 55/55 — 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
ggi;etg:‘g;‘ tifs'_\f’veznsféac‘a PN-EN 1426 [21] | 0.1 mm | 25-55 3
ploatacyjnych
Konsystencja  w Temperatura k-
wysokich tempeq omP MK PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6
raturach eksplo nienia
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atacyjnych
Sita rozciagania (ma-
fa |;Jr¢dk0s’c’ rozchga- g“'EENN fg’?gg [Eﬁ] Jlent >2w5°C
nia

. Sita rozcjgania w

Kohezja o : .. | PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkos¢ | o\ 'Ex om0 57] Jlent NPD?
rozciggania)
Wahadto Vialit (me- p g 13588 [54] | J/chn NPD?
toda uderzenia)

Stalg¢  konsy-| Zmiana masy % >0,5

stencji  (Odpor-| Pozostata penetracja] PN-EN 1426 [21] % >40

nosé

na starzenie wg Wzrost temperatury o

PN-EN  12607-1 micknienia PN-EN 1427[22] | °C <8

lub -3 [31]

Inne wigciwosci | Temperatura zaptony EgiEN ISO 2592 °C >235
Temperatura - {amll p ey 12593 [29] | °C <-12
WOSCI
g‘;}’gét SPezysty W b EN 13398 [51] | % > 50
Nawrot spezysty w
10°C NPD?
Zakres plastyczrigi ISSr;EtNS 1490 23 [59] o¢ TBR
Stabilng¢ magazy-
nowania. Ranica | PN-EN 13399 [52] oC <5
temperatur mgiknie- | PN-EN 1427 [22] -
nia

Wymagania Stabilndé¢  magazy-| o\ ey 13399 [52

dodatkowe nowania. Rénica PN-EN 1426 [2[1]] 0,1 mm NPD
penetraciji
Spadek temperatury .., i
migknienia po starzey [F;'\ll]EN 12607-1 oC TBR
niu wg PN-EN 12607 .
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg - 50
PN-EN 126071 lub PN-EN 12607-1
3 [31] _ [31] %
Nawrot spezysty W) pnen 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD?
PN-EN 126071 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
saonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg siezpo-
srednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroas
faltu w okresie jego stosowania oraz udikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdwnego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —$z 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1
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Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRiodtaze sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne sdbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaranptggo odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathgzna
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmBigdo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach odomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w rénym czasie oraz spoin stang@eaych pojczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
— emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemiayarun-
kach okrglonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany po-
limerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-
nicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2biita 3
[66].

Emulsg asfaltovs mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngilornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineral
nymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”dk{ 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmierrgawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypel-
niacz luzem powinien kiyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmakowa-
niach pod warunkienze nie lgdag korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodxzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikini®izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czemsportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapeivnitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢hbgzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.W§magania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarngevs tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i
11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo

(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buina.z Bumina.c Bumina.c Bumina.c
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydo

(projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina,0 Bnins.o
7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli
stosowana mieszanka mineralna magigastas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd lepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug rownaniaty = 2050
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, KR1 + KR2 (projekto-
wanie empiryczne) [65]

Wihasciwosé | Warunki zagszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania] AC16P| AC22P|
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13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych prze-| 4 5 iianie, 2x50 uderte PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Jmn40 | Vminao
strzeni Vimaxi04 | Vmaxaog
Wolne przestrzenie wy)| - i i VFBminso | VFBminso
pelnione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBroma | VB o
Zawarta@¢é wolnych prze- VMA- VMA-
strzeni w mieszance ming-C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8 [33], p. 5
ralnej minl6 minl6
PN-EN 12697-12 [35]
, . . przechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na - dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderze jednym cyklem zamta- | ITSRy ITSRyg
wody nia
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]
Wiasciwosé Warunki zagszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
5¢ 13108-20 [48]
Zawar_t(tc wolnych prze-| C.1.3,ubijanie, 2x75 uderie PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V mina.o V mina.o
strzeni V maxic V maxic
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na deformacjg Pog-Pioo Bw powietrzu, PN-EN WTSa WTSa
trwate 13108-20, D.1.6,60°C, 1pRL2 IR1LO
000 Cykll [38] PRDAIRQ,O PRDAIRQ,O
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderie przechowywanie w 40°C z
! ITSRyg ITSR7o
wody jednym cyklem zamra-
nia, badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]
Wiasciwosé Warunki zagszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych prze-| 4 o hiianie, 2x75 uderte PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Jmns0 | Vminso
strzeni Vmaxl( VmexlO
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na deformacje C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSh. WTSh.
trwate Pos-P 13108-20, D.1.6,60°C, 1p'R9.8° IR0.80
957100 000 Cykll [38] PRDAIR7,0 PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderge _przechowywame w 40°C ZITSRm ITSRyo
wody jednym cyklem zamraa-
nia, badanie w 15°C
Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiw, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]
AT, Warunki zagszczania wg PN-EN : . .
Wiasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
Zawartg¢ wolnych prze- I Vmin3,0 Vimin3,0
strzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA VA
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na deformacje C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS, WTS,
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000r1 o IR0
cykli [38] PRDaroo | PRDaroo
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderge przechowywanle w 40. C ZITSR70 ITSRyo
wody jednym cyklem zamta-
nia, badanie w 15°C
C.1.20 watowanie PN-EN 12697-26, 4PBt
Sztywna¢ Pgls_i:,m(; ' PR, temp.10°C, @Bt®¢ | Snin11000 | Smini1000
10Hz
Odporndé na zmgczenie,| C.1.20, watowanie, PN-EN 126907_26’ 4PBr
. .. N PR, temp.lO C, GBtaSC | €115 €6-115
kategoria nie risza nk Pog-P100 10Hz

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]
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Warunki zagszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16P AC22P

Wihasciwosé 13108-20 [48]

Zawartdé wolnych prze- C.1.3,ubijanie, 2x75 uderae PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,o Vinina.0

strzeni Vmaxl( Vmaxl(
PN-EN 12697-22, metoda

Odpornd¢ na deformacjg C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS, WTSa.

trwate Pog-Pi0o 13108-20, D.1.6,60°C, 1:)IR0,60 IR0,60

000 cykli [38] PRDar7,0 | PRDaR7,0

PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie przechowywanie w 40°C

C.1.1,ubijanie, 2x25 uderae FITSR, | ITSRy

wody jednym cyklem zamta-
nia, badanie w 15°C
C.1.20. walowanie PN-EN 12697-26, 4PBt
Sztywna¢ P.-i: ' ' PR, temp.10°C, @Bt¢ | Syint1000 | Sminiz000
9871100
10Hz
Odpornd¢ na zmgczenie,| C.1.20, watowanie, PN-EN 126907-26' 4'?,8-
ST N PR, temp.10°C, B¢ | gs.115 €6.115
kategoria nie risza nk Pog-P100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzzn dozowania, pod-
grzewania i mieszania skltadnikéw oraz przechowywaitowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomaty-
zowane i zgodne z recgptobocz, a uradzenia do dozowania skladnikbéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
Zzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiwig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbikarni
magazynowym (roboczym) nie 1@ przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagl w tablicy 13. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bémpanio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych eic ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida
Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsiwpodbudowy z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierownii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrovg
lub réwnowang metod)) [65]

Maksymalna nieréwnd@ podiaza pod warstw
Klasa drogi | Element nawierzchni podbudowy [mm]
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A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gamhnia i 12
wylgczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobo-12
cza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i wyjczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza| 12

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgod-
ne z dokumentagjprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeint betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podi@zu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnspek-
tora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na spfawdzenie zgodéa wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko-
wa¢ mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtovwa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naaiwe g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana sa-
mochdd. Prébki do badanalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzardgimuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdggkonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoreatizoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 /A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca pow
nien wy¢ takich materiatdw oraz spyti jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingpeaknadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed uleniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinng lkyykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibgpod warstw asfaltovy lloé¢ pozostatego lepiszcza [kgfin
Podbudowa z betonu asfaltpPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
wego Podbudowa z kruszywa stabilizowaneg6,5 - 0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub grup@®3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,03

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayuigjj poh-
czenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfal-
towych. Dopuszcza giskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrze-
niach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempe-
ratura otoczenia w gjju doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza esiukladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/cdodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudo-
wania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna ter_npgratura otoc}zenia [°C] _ i
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]
Typ i wymiar mieszani| tochnologicanei fon] | Wakarik zagszeze-| SIS FOEY e
[%] [%6(vIV)]
AC16P, KR1+KR4) | 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4) |7,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6? | 5,0+ 14,0 >08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6? | 7,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4) | 5,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4) | 7,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6) | 5,0+ 14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6) | 7,0+14,0 >08 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego stero-
wania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z flievoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00. 00 ,Wymagania ogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzuoékiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklara-
cje zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdw i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez In-
spektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jateasi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzig sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy agswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAgoja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftdh i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw dozazelnigh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrak-
cie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.
Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor nadzoru wwzdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inspektor nadzoru nie przeprowadzi bada-
nia kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jpsavgdzenie, czy jaké materiatbw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skt&dwi, lepiszczy i materiatdbw do uszczelfiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecdinspektor nadzo-
ru w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygluyspGlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czscio-
wych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstaviésnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagsz-
czenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavgeggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgbdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badéa oraz odsipstwa uwa-
runkowane metagpracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsigltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek po-
branych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 19.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartdéci grubgci warstwy z reguty nalg przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawawgza odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powi-
nien zawierd co najmniej jeds dzienn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadgzgrubdcci war-
stwy na catym odcinku budowy lub odcinkwéziowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materialu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreilona w pojedynczym oznaczeniu nie radoy¢
mniejsza od projektowanej grudmp o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfjkowo powtérnie roz-
grzanej probki pobranej z nawierzchni, niez@mevykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgi niz
2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuiznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkithsktechnicznych nalg stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ prze-
$witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna jest okre-
$lona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré@&gystkich klas technicznych najestosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafg wykony-
wa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e¢d 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej
niz+5cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektov z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwno-
legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sigan, deformacji, plam i wykru-
szeh.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00. 00rm\&gania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4RT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodtece ramach zagospodarowania terenu vggnenej drogi dojaz-
dowej do osiedla OTBS ul Kosz@ka w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére sktada sz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producarendostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjdi] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine”

[1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowa-
nych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprlepiszcz wymienionych w tablicy 2 mua stosowainne lepisz-
cza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimiantemperatura nawierzchni wynosi poni-
z€j -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania El?(()) ;%aj TS]?(I)tlulOO

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-10d
mm

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni| % PN-EN 12592 [28] 99 99
m/m

5 Z_miarja_.masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg, | PN-EN 12607-1 [31] 05 08

wigcej niz m/m

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 | Temperatura tamlivisi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda n?)sgka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe 5¢ badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach \f’ve;;t(r:aqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mn| 45-80 4 45-80 4
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach 'rI]'i((e;]\ip;eratura ek PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
eksploatacyj-
nych
Sita rozcagania
.. | PN-EN 13589 55] o 0
(mata  pedkosé | oy o 15702 57] Jent | >1w°C | 4 >2w5°C| 3
rozciggania)
. Sita rozcagania
Kohezja o i PN-EN 13587 53]
w5°C (dua prd- | o\ EN 73704 57] Jient | NPD? 0 NPD? 0
kos¢ rozchgania)
Wahadio ~ Vialt] o\ N 13588541 | Jichn | NPDP | O NP |0
(meto-da uderzenia
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
asystencji (Od{ Pozostata penetra-
poi’nmé it ( cia P PN-EN 1426 [21] | oy > 60 7 > 60 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1) /208! ISMPEratuny py e 1497 22) | o¢ -8 »  |<g )
lub -3 [31] ¢ - ~
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Inne wiaciwo- | Temperatura zaptor

. PN-EN I1SO 2592 63]] °C >235 3 >235 3
SCI nu

Temperatura tam
liwosci

Nawrdt  spezysty
Wymagania w 25°C

dodatkowe Nawrdt  spezysty
w 10°C

Zakres plastycznor PN-EN 14023 [59]
sci Punkt 5.1.9

PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6 <-15 7

PN-EN 13398[51] %

°C TBR 1 TBR 1

Stabilné¢ magazy-
nowania. Raénica | PN-EN 13399 [52]
temperatur  mik- | PN-EN 1427 [22]
nienia

Stabilng¢ magazy-
nowania. Rénica
penetraciji

Spadek temperatury
migcknienia po sta
rzeniu wg PN-EN
12607

-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniy
wg PN-EN 12607-1 - -

lub_-3[31] PN-EN 12607-1 [31]

Nawrét spe-zysty i
w 10°C po starze PN-EN 13398 [51]

niu wg PN-EN NPD? 0 NPD' 0
12607-1 lub -3
[31]

°C <5 2 <5 2

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] | 01 mm | NPD 0 NPD! 0

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22] C TBR ! TBR 1

Wymagania
dodatkowe

%

® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
saonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg siezpo-
srednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroas
faltu w okresie jego stosowania oraz ugik@ekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnig€miszywa powinny speintawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —z 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRiodtaze sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Skltadowanie wypetniacza powinne sdbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni

przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoiggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotblezy

dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okrelo-

na wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanapnniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skiadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oimmych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w rénym czasie oraz spoin stang@eaych pojczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a. materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,
b. emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemiayarun-
kach okrglonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralmy) nalery stosowd kationowe emul-
sje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowanémerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asdwe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbaota-
dienowo-styrenowym SBR) stosuje $ylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna skiadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineral
nymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélng’plt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmierrawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypel-
niacz luzem powinien iyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmakowa-
niach pod warunkienze nie lgdag korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikini®izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czemsportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapevnitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
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wierzchnie pojemnikow zywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.0@/gvdlgania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bminz.c Brine.¢ Bhine.a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej
dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé

ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brnine.< Bumins.2

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli
stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podan

2,650
wartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikd wedtug réwnaniaty = ——
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC5S | AC8S AC11S
Zawartg¢ wol- -
C.1.2,ubijanie, 2x50 udg- Viint,o | Veminio Vmin1,0
Einh preestize rze PN-EN 126978 [33], p. 4 Vimaxso | Vmaxs,o V max3,0
Wolne prze- VFB- VFB-
strzenie wypet{ C.1.2,ubijanie, 2x50 udg- min78 VFBmin7g | min7s
nione  lepisz-| rzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB- | VFBuings | VFB-
czem min8¢ min8¢
Zawartg¢ wol-
nych przestrze; C.1.2,ubijanie, 2x50 udeg- VMA- | VMA- VMA-
ni w mieszanceg rzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 min16 min16 min16
mineralnej
, N PN-EN 12697-12 [35], przecho-
Odpornd¢ na| C.1.1,ubijanie, 2x25 udg- . R .
dziatanie wody | rzen wywanie w 40°C z jednyron cYKlem| TSRy, | ITSRy, ITSRy
zamraania, badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania wg PN

Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

ZawartG wolnyeh | ¢ 4 5 pjjanie, 2x50 uderte | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 yminzo | Vinzo

przestrzeni V imaxe V max

PN-EN 12697-22, metoda B WWTS,
C.1.20, watowanie, §g-P1o0 powietrzu, PN-EN 13108-20, |ro.30
D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDA|R5yo

Odpornd¢ na de-
formacje trwate

WTSAIRO,3O
I:)RDAIRS,O

PN-EN 12697-12 [35], przechg
C.1.1,ubijanie, 2x25 uderae | wywanie w 40°C z jednym cyklemITSRy, ITSRy
zamraania, badanie w 15°C

Odporna¢ na dzia-
tanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizr dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywaotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomaty-
zowane i zgodne z recaptobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadémig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie e przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu dro-
gowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 10. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a na$zg tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bémpdnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

SposO6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwcieralna) pod warstyscieralry z betonu asfal-
towego powinno b/ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rédéipodiuzna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67]. W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartasci podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-

metrowg lub rownowana metod) [65]

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna nieré&npodiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aczbnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone poboc 78,
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniggEznic, utwardzone pobocza | 8
Z L D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgod-
ne z dokumentagjprojektow. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu wartuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego
(np. wypeint betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].
Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnspek-
tora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na sprawdzenie zgodéa wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko-
wa¢ mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naaie g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana sa-
mochdd. Prébki do badanalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzardgimuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonair@lc probny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoreatzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca pow
nien wy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Ingpeknadzoru technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfal-
towego powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/r, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ide
niu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfal-
towych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszize-
niach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesabto-
czenia mae by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/clodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i wbudo-
wania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna tempgratura otoczenia [°C] _

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Typ i _Wymiar mie- Projektow_ana _ grubgé  warstwy Wskamnik zagszczenia Zawartcté_ wolnych przestrzen
szanki technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 >98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozkladagkwyposaorg w uktad automatycznego stero-
wania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovg. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklara-
cje zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdw i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez In-
spektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecsi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cyja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdbw dozaozgelnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrak-
cie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor nadzoru m®zdecydowéao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru nie przeprowadzibada-
nia kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jpsavgdzenie, czy jaké materiatbw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skt&dwi, lepiszczy i materiatdbw do uszczelfiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecdinspektor nadzo-
ru w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

9 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rhnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygluyspGlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czscio-
wych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badeakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione gipliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstaviéesnych bada.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagsz-
czenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartcici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé oraz odsfpstwa uwa-
runkowane metagpracy.
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek po-
branych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w tablicy 15.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawawgdza odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powi-
nien zawierd co najmniej jeds dzienn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadgzgrubdgci war-
stwy na catym odcinku budowy lub odcinkweéziowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A%

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warste@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje wartéé 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia

danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergobkreslona w tablicy 13, nie mae wykroczy poza

wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50

m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu dotycz-

cym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingébw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w

potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiwna jest okrédona przez

wartas¢ odchylenia rowneci (przéwitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowtd rozumie si

najwigksz odlegia¢ migdzy tak a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny lBywigcksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartasci wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania | <2,9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyjczania, postojowe, < 4,6
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithsktechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
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kierunku prostopadilym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rOwib

poprzeczna jest ok§ldna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhkogi

publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstw§cieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna bwicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje giedtug proce-

dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler rGwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okre-
Su gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni E/rvn?:;mm odchylei rownaici poprzeczne
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyh- <6

A, 'S czania -

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza < 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania iwyhczania, <8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza -

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na nawierzchni zwdnej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Migmwitasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dhugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna Bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchma kt6rych nie mgna wykona
pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji ekreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyt on zreali-
zowany z hajmniejszym nabwym opé&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstamiarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardie mowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przgigwem okresu gwarancyj-

nego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢tko-

Klasa drogi Element nawierzchni sc zabl_okowanej opony wzglem  na-
wierzchni
60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - >0,37

' Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej
niz £5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentacj projektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pawa nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwyzane, wykonane w linii prostej, rowno-
legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sigan, deformacji, plam i wykru-
szeh.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00m\&gania ogdlne” [1] pkt 7.

126



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ywgania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovy, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wastm do-
puszczalnych dokorgotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrégi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”di{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameabhét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alka-
liow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cezé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawario
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci po-

wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
.PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw — Ocena zawag drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornaci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasici nasy-
powej i jamistdci

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggto-
§ci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie g
stasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnasci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosfe-
rycznych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury rgknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na daiatavody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wyprem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowa-
nych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-
rami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwallena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot asanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach przebudowy ulicyd€kiego w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzesi
faltowej, bez jej ogrzania, na oklena glebokasc.

1.4.3.Pozostale okienia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjorit 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasbbng gtebokasé.
Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwdm oraz pochylé poprzecz-
nych i podhinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni) Inzynier maze dopuycic¢ fre-
zarki sterowane mechanicznie.
Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachobaosé
b¢bna mae by dostosowana do szeradko skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szero-
kos¢ bebna skrawajcego powinna b§co najmniej réwna 1200 m.
Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni na
srodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matatiatecy-
klingu na gogco w otaczarce, zaleca $iezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotoebma skrawa-
jacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwrie,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowltna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynarfké musz, a poza nimi powinny, lyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgaginzyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a. nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b. nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadzi demonstraej pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrac frezarki bez postojow. Mate-
riat moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna #yfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ziona z niecigtych pazkéw podiwnych lub innych form geometrycznych, gwaragtych row-
nos¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczgstwa
nalezy spetné nastpujace warunki:

a. nalery usunc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b. przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysolmdiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c. przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) do-
puszcza si wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d. krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

53. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia, zachowu-
jac spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢gbokas¢ projektowarn z doktadno-
$cig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. | Wihasciwos$¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co 50 m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekra-
cza 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powisytyzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £ 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadea + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzch-
ni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadkumagania powinny by okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.Q@&/ymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem tat
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D - 05.03.12 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardeggn

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami robo6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych z zastosowaniem asfaltu
twardolanego przy wykonywaniu warstwgieralnej nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [ 9] w aaim przebudowy
ulicy Kili nskiego w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym skladzie i uziarnie-
niu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsqiiloscig asfaltu lub polimeroasfal-
tu, wytworzona na gaco, w okrdlony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie miekaamineralno-asfaltowa o gej zawartdci wypetniacza,
wytworzona w otaczarce, nie wymagieg zagszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.4.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.5.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogtéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbh
nych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia praecyesu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.6.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjigpodanymi w SST D
- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, goalw SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [ 7 ].
Rodzaje asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polipesfalt
musi spetnid wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i posiadaaproba¢ techniczia wydary przez upowaniorg jed-
nostle.

Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniggy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla wypetniacza padst
wego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [ 10 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z asfaltu twardolanego

Lp. | Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow dla
kategorii ruchu

od KR 3do KR 6
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1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:199@ [, PN-B-
11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeolianych K. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

C) z surowca sztucznegouwgzle pomiedziowe i stalownicze)
kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwyklte wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrséggo wq kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -

6 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] dstawowy

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, DERHO

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DEA0B, C, DP30

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, pozSTate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w ildci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piagkce bez ograniczenia foiowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego fijakdai.

Zaleca sj, aby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (Wiaty

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.6. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z astafardolanego powinny odpowiadlawymaganiom zawar-
tym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanggmyinien wykazé sie mazliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:

- otaczarek wyposanych dodatkowo w suszarklo podgrzewania wypetniacza,

- samochoddéw samowytadowczych do transportu mieszanki

- kottéw transportowych,

— ukladarek na podwoziwgiennicowym lub kotowym,

— sprztu do kcznego wykéczenia przy krawenikach i uradzeniach instalacyjnych (taczeiglazek, gtadzikéw,

lopat, szczotek itp.).
Pazgdane jest aby ukladarka asfaltu twardolanego zaveier

- plyte rozcielajgca mas,

- podgrzewaa belke wibracyjn, profilujaca i zag:szczajca hawierzchng,

- zespot napdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilprpecznego,

- sprzzomg z ukladarly rozsypywark grysow lakierowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [ 6

4.2.2 Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviggpkich, umaliwiaja-
cych roztadunek pneumatyczny.
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Wypelniacz workowany mma przewoz dowolnymis$rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedlgave-
niem.
4.2.3.Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymemita nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4 Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego izna stosowé&

- kotly transportowe montowane na samochodach sanacleyiczych,

— samochody termosy z podwdjnységianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09r\Agania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akcepta-
cji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowepo wyniki badé laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obeagolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne.
Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmychoraz orientacyjne zawagto asfaltu podano w tabli-
cy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwyscieralnej z asfaltu twardolanego przedstawiono na
rysunkach od 1do 3.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstégieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwycieralnej z asfaltu twardola-
nego oraz orientacyjne zawastoasfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategarchu
od KR 3 do KR 6

Wymiar oczek sit

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od0do 16 od0do 12,8

Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 od 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (od 39 do 49) (od 34 do 50)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49 od 40 do 57
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,15 od 21 do 34 od 23do 28 od 23 do 34

0,075 od 18 do 23 od 20 do 25 od 20 do 25
Orientacyjna zawartd asfal-
tu wMMA, % m/m 0d 6,0do 7,5 od 6,5 do 8,0 od 6,8 do 8,0
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nahej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm dostwyscieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warsivieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rainej asfaltu twardolanego od 0 do 12,8 mm dstweiscieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgich i warstwyscieralnej asfaltu twardolanego

Wymagania wobec MMA i warstwy dla kategqri

Lp. | Wiasciwosci ruchu KR3 do KR6
1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 dmaciskul
525 N, w temperaturze 20 po 30 min oh-0d 1,0 do 3,5

cigzenia kistek (7cmx7cmx7cm), mm [13]

2 | Przyrost penetracji po naghych 30 min, mm <0,4

Grubag¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm

od Omm do 12,8 mm od 2,5do 3,5
od Omm do 16,0 mm od 3,0 do 4,0
od Omm do 25,0 mm od 4,0do 5,0

4 | Kruszywo do uszorstnienia,

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kgm od 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien hywytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i sktadnikdw mineralnych powirng wagowe i odbywéasie automatycznie, zgodnie z recept
Doktadnd¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikéw powinné tgsepujaca:

- asfalt  + 0,3% m/m,

- wypetniacz + 1,0 % m/m,

- kruszywot 2,5 % m/m.
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaduzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego skkaimi(kru-
szywo, wypetniacz, asfalt), a ngghie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu legiem.
Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw do mieszalnika jest gasjca: kruszywo grube, kruszywépednie, kruszywo drob-
ne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.
Mieszanie sktadnikow powinno odbyéai¢c do czasu uzyskania jednorodnej, pod wdgm wyghdu i konsystenciji,
mieszanki; wszystkie ziarna powinnydgoktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lulyigta) powinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego
musi by sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiieczyszcze(piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).
Do usuwania zanieczyszdz@alezy stosowa szczotki mechaniczne ¢ezne oraz spet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podiaze nie powinno b§ skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzatoem na nim warstwy asfaltu twardolanego.
Brzegi kravgznikdw oraz innych urmzeh instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinnydpgrzed utdeniem asfaltu
twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowyny¢gasfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja katiwa).

5.5. Warunki przystapienia do roboét
Asfalt twardolany nie mge by¢ uktadany w temperaturze otoczeniasziej ni +5C.
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Nie dopuszcza siuktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosfeygh oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.6.Zarbb probny

Przed przyspieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonavest zobowizany do wykonania w obecém

Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdz@atept.

Z prébnego zarobu nate pobra& co najmniej 2 prébki ogéine o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych naley wydzieli¢ 2

prébki laboratoryjne o wadze nie mniejsze} 0i5 kg kada. Przygotowane prébki laboratoryjne ngl@oddd& eks-

trakcji i okresli¢ zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfattaler’y wykona analiz sitowg i sprawdzé zgodnad¢ sktadu

granulometrycznego z projektowakrzyws uziarnienia.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego podano w tabli-

cy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#w sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej wierzchni drég o kategorii ruchu ¢d
KR3 lub KR6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm: +40

25,020,016,012,8; 9,6, 8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; C§(b 0

0,18; 0,15; 0,075 -7
3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #0,075mm

+1,5
4 Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgciem
robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spek do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wiwdnia jest wiciwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, kamegdo uzyskania wymaganej grébo
warstwy nawierzchni,
— okrelenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardaanieoniecznego do uzyskania wdavej temperatury
mieszanki.
Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz takiego spia, jakie lzda stosowane do wykony-
wania nawierzchni. Dlugg odcinka probnego nie powinnadmniejsza ni 50 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu kiciprobnego przez igniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow& w spos6b mechaniczny, przyyeiu uktadarki. Uktadanieeczne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdziejest maliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbyaie w sposob aigly, bez przestojéw, z jednostajpredkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardsgan

- z asfaltem D 20 od 175 do 2m)
- z asfaltem D 35 od 165 do 20
- z asfaltem D 50 od 155 do 2@

Temperatura wbudowywania powinnacbgblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W uzasaguiorprzypad-
kach mae by wyzsza o 38C.

Zaleca s ukfadanie asfaltu twardolanego £aizerokdcia jezdni. Zhcza podhine warstwy wizacej i scieralnej po-
winny by¢ przesungte wzgkdem siebie o co najmniej 10 cm.aZte naley doktadnie zatrzg aby otrzyma réwrng
powierzchng¢. W razie potrzeby do rozgrzania krgizi mazna stosowé promienniki podczerwieni. Do wykonywania
zlacz mazna stosowd, za zgod Inzyniera, samoprzylepnestay asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia do obcttej
krawedzi. Tadmy te musg posiada aktualry aprobag technicza.

Goracg powierzchng warstwyscieralnej naley uszorstni przez réwnomierne posypanie grysem od 4 do 6,3 otos,
czonym asfaltem w ikei od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowdekkim walcem gtadkim lub ogumionym. Hé gryséw
uzytych do uszorstnienia nalg okresli¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty uszorsinieuzyskuje si
przez zastosowanie, spzpnych z uktadark rozsypywarek wypoganych w szczotki, ktére nadapdpowiedm
energé kinetyczry grysom, wttaczajc je w gogca warstve.

Nawierzchn¢ mozna odda do ruchu po jej Stygaciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmac
nych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstamyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z hsféawardolanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z lasfavardolanego

Czestotliwos¢ bada Minimalna liczba bada

Lp. [Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce roboczej
Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltgwpra- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
nej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dSTawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralnej daz(

nych do mieszalnika dozor cigty

przy kazdym zatadunku do kotta transportowggo
Temperatura asfaltu twardolanego i w czasie wbudowywania

(o2}

7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.

8 Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobrane

; jjé"éen raz dziennie
wytworni

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PB4801:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny liyzgodne z receptaborato-
ryjng, z tolerancj okreslong w tablicy 4. Dopuszczagsivykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie nabey okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralnej
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperaturykad edpowiedniego termometru zamontowanego nazatae.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateji ST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:
— po zatadunku do kotta transportowego ,
— w czasie wbudowywania w nawierzcéni
Pomiar naley wykonywa przy wyciu termometru z doktadsoig + 2° C.
Temperatura powinna Bbygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7¢nfil8].

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu twaedego

Lp. | Wyszczegllnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdé¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugoi 1 km

Rownai¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lubgdato 10 m

Rownai¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej ni co 5 m

2
3
4 Spadki poprzeczne warstwy* | 10 razy na odcinku o dhugai 1 km
5

Rz¢dne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytwania 0s
wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planié* | dokumentacji budowy
7 | Grubgi¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
8 Zlacza podtune i poprzeczne | cafa diugéc zlacza
9 Obramowanie warstwy cala dlugéc
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[10 |Wyglad warstwy | ocena cigla |
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokaé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektovy z tolerancg + 5 cm.
6.4.3.ROWNGs¢ warstwy
Nieréwndici podtwne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub matodwnowana nie powinny b§ wicksze
od 4 mm.
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy tatg. Nierdwndci nie mog przekraczé&5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangy = 0,5
%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentacja projelgtawoleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows z tolerancy + 10%. Nie dotyczy to warstwy o grudmd
projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerangymosi+ 5 mm.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicz podhznych i poprzecznych polega na edginach zewegtrznych. zZhcza
powinny by dobrze zwizane i zatarte.
6.4.9. Obramowanie warstwy
Sprawdzenie wykonujeesprzez ogddziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrowg. Przy opornikach drogowych
nawierzchnia powinna wysta&ad 3 do 5 mm ponad powierzchmiby¢ rowno obcgta.
6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien byjednorodny, bez gfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltatdolanego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] daty wyngozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podia,
— oznakowanie robaét,
— dSTarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego tramspa miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikéw,
- roztozenie asfaltu twardolanego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem lub toplitasma asfaltowvy,
— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowaniil® walcem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawienzdrogowychZwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzchliogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

Materiaty kamienne — elementy kamienne — kgaviki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-11213:1997
PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetworyoaé. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metodyabadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych
9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierecasfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetnkacrienny do mas bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdessk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni planografem i tat
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie pesjetravierzchni gtadkim stemplem -
13. DIN 1996 czé¢ 13 patrz zadcznik 1)

©O~No O

10.2. Inne dokumenty
14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfdibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54,
IBDiM, Warszawa, 1997
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpgh. CZDP, Warszawa, 1984
17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6@DIM
Warszawa, 1999
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigria 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLA-
COW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne wraz z dokuaegnprojektows i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramachaudowy ulicy Kilhskiego w Brzegu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigyy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dt&gjg nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypet-
niajgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”jji{ 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjds] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ra@ mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a. dtugaé¢: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
C. grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkaomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (za-

lecane grubgxi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowaneptssbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wyko-
nanie warstwy o szerokci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczswd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemisxth bocznych oraz z ukosowanymi keaw
dziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ciod
kow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

142



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgign
nych nawierzchniach, majych kontakt z s@lodladzajcag w warunkach mrozu

Zatkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zaq C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pomg-
deklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubasci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ whistosée
300 mm), przy diugixi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywa obchzenia niszcgcego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- | F Kostki majy zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcic)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — ba-
badanie podstawowe | danie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odpornéé na palizg/paslizgniecie I a.jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b.jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley za-
deklarowd& minimalry jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna iigs
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkéw twardnienia nig swazane za
istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we
wngtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. ©entu, ktdry przy wypetieniu spoin zaprawementowo-
piaskovg nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kost-
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ce, np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledt@linowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
loze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injidzenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a. na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginepetniaijcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigiy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce caaveo-piaskowe]

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),

e. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gdrnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelpizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglhie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegpiny przez in-
spektora nadzoru

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgniego wbudowania po dostarczeniu na bugqgvowinno
odbyw& sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikeamymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagdarsstosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstmyeh). Cement dostarczany luzem przechowyjensinagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychzyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladia.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a. krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mog wystpowa scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiityah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b. tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelmi@ych wymagania wg SST D - 08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyaian
Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/iera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej sodbywa sic:

a. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b. mechanicznie przy zastosowaniu 4tdzeh uktadajcych (uktadarek), sktadagych s¢ z wézka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosiech utgenia; uradze-
nie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimigdpowiadd wymaganiom wiéciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PBN, wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez #yniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowad sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnymiiodkami transportowymi po aginigciu
przez beton wytrzymaseoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palesieca g uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami bylty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposyym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley ukia-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drew-
nianych, dtugécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach mi@ by przewa:ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyérodkami transpor-
tu, w sposéb nie powodigy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada 0 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfaidana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokx do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzerrerbg¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wa-
gonach, samochodach), czystych i wolnych od potssiaz poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszcze-
niom podczas transportitodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkgitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kutheentacj projektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zoprzy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektovs lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zakczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b. podsypce piaskowe] rézielonej bezpérednio na podhtau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynisoi jest mniej, gdy nie wysepuja zwy-
kle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypki pias&p z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z do-
kumentacy projektowy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiéciwej SST, np.:
a. D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesigopienie” [6],
b. D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c. D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmpi h
draulicznymi” [9],
e. D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagnbpracowa-
nym SST zaakceptowanym przezyniera.

NoughkrwhpE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefco materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniegiciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 &g [D#08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przédd ustawie-
niem, paadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulid powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SsT.
Jeili dokumentacja projektowa lub SsT nie ustala iefi¢a grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Faekfo
towanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskove nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotied optymalnej.
Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatcici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnét uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata s¢ i nie bylo na diongladéw wody, a po nadigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. etona podsypka po-
winna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wi-
bracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglgy pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprze-
dza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpeawg musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az deseich ukfadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargzgich
ustaléy Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktademigtwérni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utaenie
po 1 nf wskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia temperatura utrzymujes s granicach
od (°C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagsprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne sézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyad&tka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadngcia. Kostka do ukladania mecha-
nicznego nie mee mie& dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczagsze
musi by wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.
Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza
sie.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystaw& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscieko-
wych @ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wykn
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatawolry przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).
Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskewmaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezaig nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad# za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégangowierzchniowe maghy¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame knigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomilzy dhwszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego pomadzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.
Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a. piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b. zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub opfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej wystarczajca ptyn-
nosé. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze zwil-
zona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczego6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegid@ch zgodnych z dokumentagprojektovg lub SST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udlivvia¢ przegcie przez nie prze-
mieszczé wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny ldywypetnione trwale zalewami i masami okmeymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wypgtje zmiana sztywrioi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostownpel szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zd-
leca s¢ wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskegm mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@etmi zapraw cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry warstwgy wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni yplemperaturzéredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchinialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og0[b] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Wapro-
baty techniczne, certyfikaty zgodiud, deklaracje zgodréci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafeczi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegoblnienie Wartdsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclainyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania na- |wg SST D-08.01.01a [13];
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6; odchyiki od projektowangj
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gru-| grubcici +1 cm
baosci, spadkéw i cech konstruk-
cyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacy projektovy i specyfi-
kacija
5 Badania wykonywania nawierzchkostki
ni z
a. zgodnd¢ z dokumentagjpro- | Sukcesywnie na kalej dzialce | -
jektowg roboczej
b. potozenie osi w planie (spraw{ Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi projektowanej do 2
dzone geodezyjnie) punktach charakterystycznychf cm
c. rzedne wysokéciowe (pomie- [ Co 25 m w osi i przy kragy Odchylenia; +1 cm; -2 cm
rzone instrumentem pomiaro-| dziach oraz we wszystkich
wym) punktach charakterystycznych
d. réwnas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
lata czterometrow)
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e. rownas¢ w przekroju po- Jw. Przéwity micdzy tat a powierzchnj
przecznym (sprawdzona dat do 8 mm
profilows z poziomnig i po-
miarze przéwitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem |
niowym wzgkdnie metod ni-

welacji)

f. spadki poprzeczne (sprawdzqgriav. Odchyiki od dokumentacji projektowe]
metody niwelacji) do 0,3%

g. szerokd¢ nawierzchni (spraw-{ Jw. Odchyiki od szerokgi projektowanej
dzona przymiarem liniowym) do 5 cm

h. szerokd¢ i glebokas¢ wypet- | W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogl stycznych dziennej dziaki ro-
dziny i pomiar przymiarem li- [ boczej
niowym po wykruszeniu diug.

10 cm)
i. sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola bieaca Wg dokumentaciji projektowej lub degy-
desenia ich ukzenia Zji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
wierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow desenia, koloréw kostek, g@n, plam, deformacji, wy-
kruszeh, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnivg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | metod i dopuszczalnych wagto podanych w tab. 2, Ip. od 5
do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w|Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pongidzy kraweznikami, obrze-
zami, sciekami oraz wypetnienie spoin i szczg-
lin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogdine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgp@dbudowa, obramo-
wanie itp.) g ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Algamia ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kszmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 fdgania ogd6lne” [5] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”dk{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyscych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &yijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez
SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodcd dotyczce cementu po-
wszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwgzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weasie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzch-
ni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraligiszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszy-
wa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemji pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw produkcji be-
tonu

10.2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

5 D - 00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#p z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kramnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j
a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukraddwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibirap
sowanego, 1998)

a C d e
o N,
Holland Behaton Unistone 0ld Town

EGECEE
i i e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Rlizski: Nawierzchnie kostek betonowych swietle déwiad-
czea zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A ' 8::2 D:)
D (1) E (1) F (1)
Kategoria B s
J (2
P (2 Q- (2
Kategoria C
vV (2)
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§mhnkach - spoiny nie
rozszerzaj sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajgce st wzajemnie na dwdch bocznyébiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi padkj elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestzudoktadné¢ ukladania kostek o
jednakowych wymiarach
ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@n&rwala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materialty Budowlane” nr
5/2005)
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W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagprzyjmowad nasg¢pujaca minimalrg jej
grubai¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowyclioh@ch, tarasach),

b)6lub7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzroraz mato intensywnego ruchu sa-
mochoddw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgierarowych i innych gizkich po-
jazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajzenia, np. na placach przemystowych, przyglyim

ruchu cezkich pojazdow.
ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylickii Zadanie dla specjalistbw, ,Budovetivo — Technologie -  Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbra

Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do |80
kN/o$/pas/24 h)

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne ardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochodg Ido 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0/00
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymupic samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez samocho-R;/5+11
dy cigzarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale zytkowane parkingi samochq-Lekki
déw osobowych z nielicznym udzialem samochdr,/ 12+35
doéw ckezarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim . .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodélgeljgogjlegg'
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe| =~ ° '
2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyutych ni  elementy szeiokatne,
b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydtsztalcie szé&iokatnym, c) war-
stwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyaierby uktadana bezpoednio na war-
stwie mrozoodpornej odpowiedniej gruisd
2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy R 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy -Rgrubgé

grubas¢ warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa Scieralna H . warstwa $cieralna 4- - 8 (6
podsypka 3(3) podsypka
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO St 12 (15)  tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Jo st 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il a)

Przypadek Il

a)

warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa Scieralna 4. . 8 (6)
podsypka

3(3)

podsypka

3(3)
potdbuldowa ztktg,_llszywa potdbu|dowa ztkgglszywa _ ]
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15(18)  mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna —- . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)  stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H .

podsypka

a) c)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

15 (15)

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka

3 (3)
podbudowa
Z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

12 (15)

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy-R 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy -Rgruba¢

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna —. - 8 (10)
podsypka 3(3)
potdbu]dowa z kLulszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

warstwy w [cm]
Przypadek |

warstwa $cieralna ——

podsypka

podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

II v
3(3)

20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

a)
warstwa scieralna —. . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

b)

15 (12)
3(3)

15 (15)

b)
15 (12)
3(3)

18 (20)
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Przypadek Il a)
warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)
podsypka

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

15 (12)

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa scieralna —- . 8 (10)
podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 5(12)

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej na drogach publicznych

rozporadzenia Ministra Transportu i

(wg

Gospodarki

Morskiej ania 2 marca

1999

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

0(12)

r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada® drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 zpo

430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegap@diazu G1 0 module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(dojazdowych) w strefie zamieszkania (na padt@&1l o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

Warstwa scieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego
stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie calpv2500 kg, na podias G1 o module speystaosci (wtér-

nym)= 80 MPa
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e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

i A26 mechanicznie lub tucznia

kamiennego

AR

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidgciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochodéw o masie catkowited500 kg, na podtas G1 o module spgystasci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochododwegziarowych na podtaus G1 o module speystasci (wtdérnym)= 120 MPa
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¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

53%%},””% 252
Gt
7% "4%2%%” 55553
5542055%527550555757%:

W
N

d)
* Warstwa Scieralna z kostki 8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo- !
-cementowa 20 -cementowa. |
¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31

ZAL ACZNIK 5
Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brylahw(wg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodetke

| 1 I ] ] ]
| ] 1
N
— —
wykoniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b).desé w rz¢dy proste ¢) desekoszykowy
] ]
— -
e — aum
— M
" S e -

r
|
r

aEnEnN=i —

d) wzory dekoracyjne
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Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowow iciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot na drogach

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skargs ramach przebudowy ulicy Kilinskiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6t czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Klinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjorit 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revidciekOw obgtymi niniejszy SST g:
— ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniase ziemia urodzajna odpowia-
da nastpujacym kryteriom:
a. optymalny sklad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b. zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/mi,
c. zawartG¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d. kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spraztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujascy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
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- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09r\Agania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej krasddzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza goérg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdkni skarpy naley wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,590 1,0 m. Ul@ong warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabté (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popresianie nasionami traw idllm motylkowatych polega na:
a. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamiekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzy-
skat zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podiaa, wystawy oraz po-
chylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkbwykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na sprawdzeniu datyzwa
nosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmictych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekra¢z@,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgemia ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie, obsianie aljejm
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@wierzchni biowtdknin.

Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnagku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéveiawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznako-
wania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach cermshini twardej w ramach przebudowy ulicy Kdkiego w
Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpisdw, symboli oraz innych linii zwkanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zah@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg miet
Znaczenie prowadee, segregygre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazugce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulngle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgice do wskazania dozwolo-
nego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowmjade, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na kto-
rym sie znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystéw w po-
przek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysice w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiegowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli zna-
kéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzal-
ne naktadane warsgngrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgri@ktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla linii strukturalnychrofp
lowanych grubét linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktégezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowa-
nie lub w inny sposob. Zaliczagsilo nich masy termoplastyczne w arkuszach do whégpiaraz tdmy do oznakowa
tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i wyso-
kos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbik6w, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy iacskiada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighinic drogi.
Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne paglagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadni-
kami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegasibcznego stosowane do zapewnie-
nia wlasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsdub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sic czas schgria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahted barwiezottej, ktérego czasaytkowania wy-
nosi do 3 miegcy lub do czasu zakezenia robot.
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1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycge materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogbi@ aprobaf techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgizeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéci z norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettéw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemaigjw zycie rozporgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznosé¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowla-
nym B wystarcza deklaracja zgodnbz aprobag technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bargdéte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®mnym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelabioratorium drogowemu. Badania powinny bwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatéw do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditp r@a kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawie-
rajacy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEilg rozporadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw cloevardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporgglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowmagania okrdone g w Wa-
runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 povigtdaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sapw pro-
porcjach ustalonych przez producenta i nakladamannawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te po-
winny tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blo-
kow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powiday sic podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworZyspdéjry warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowa-
nych okrélajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyaig powinna przekracz&25% (m/m) w postaci goto-
wej do aplikacji, w materiatach do znakowania cimnirstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss, etyloben-
zen) w ilasici wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdgzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na wo-
de, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wekszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rgi sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp tech-
nicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE),.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywaknp
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakawadpowiedniej szorstkoi (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniary nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna by okreslona w ST. Konieczri jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpgizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji zagéajagcych zdrowiu ludzi i powo-
dujacych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowewgavierzchni powinny zachowsstatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6é miesgcy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpiegzaich je od napromieniowania stonecznego, opaddéwenmperaturze, dla:

a. farb wodorozciaczalnych od & do 40C,

b. farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

c. pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek

recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajncgsé malowarek lub ukladarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég aglerzewozé w opakowaniach zapewnigyych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $davosci materiatdbw. Pojemniki powinny IByoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigah opakowania powinny Byoznakowane zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne najldransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy miilzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczeg6-
lowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterkstyyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, ey wy-
mienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnybgopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyaiezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opako-
wania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie-£ 4400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.0@n\Agania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawieriehn
drég przed otwarciem do ruchu mugs® oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeker i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorognaawierzchni znakowanej. Nierow§o i/lub miejsca na-
praw castkowych nawierzchni, ktore nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznajegc sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST
ustal¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia
nawierzchni (otwarte gtza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiahoznakowa-

nia nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smarow, olejow i innych zanieczyszigzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykon& przedznakowanie, stoggjsi do usta-
len zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nédg
zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stamreakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumen-
tacja projektovy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaumi sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pasezymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ réwnomiern warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovaaj wy-
miary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag $iontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze maloiw#dsé materiatlu zayta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyczmvszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drég) powinny bwykonywane przy zyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzia-
tem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. teaalem uszorstniafym. W przypadku mniejszych prac, wiel-
kos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektdzara na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej natg przed aplikagj usur¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtpiowierzchng. Po usuriciu war-
stwy powierzchniowej betonu, nalepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, gruimiepy w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawdljej nalery stosowé materiaty tatwe do usugtia po zaka-
czeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasgizupeiné punktowymi elementami odblasko-
wymi z odbhgnikami takze barwyzéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinné Wwykonane z materialéw odbla-
skowych. Do jego wykonania nale stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask®te-
sowanie farb dopuszcza siytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryteng warstwg Scieralry
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tdk posiada aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklarac§ zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustskria wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wikkiwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie, od 3
do 6 miesjcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatldw o trwét dtuzszej ni 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktdre tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofwaiz
biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn&t w dzieh
Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandd i barwg oznakowania wyrana wspot-
rzednymi chromatycznii.
Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dniavykonaniu, bar-
wy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8asa B4,

— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikads powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéfine chromatyczrimi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegoodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
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y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandd maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle rozproszo-
nym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [#$J®D-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik lumi-
nancji wswietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosdia oznako-
waniaswiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndséla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy
Za miak widzialncsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku, ,Rokreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po wy-
konaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dafa pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wyko-
naniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 mcd’rix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dafm pas, co najmniej 150 med’ix™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takédh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejedno-
rodnych mana wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku,R=
70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstaieraly z SMA zaleca si stosowa materiaty grubowar-
stwowe.
W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i eksplo-
atowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:20QQ1dierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd fix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalwgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyedmami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek),
droponline, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami rm® byt wykonywane tylko metoda
dynamiczi. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwzym biedem.
Wykonywanie pomiaréw odblasko@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego niecatko-
wite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakoigafest obarczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach pel-
nych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aglerzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika odblasku o 20
% nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wad®SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ada®-
nych przypadkach. Uzyskanie elkszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przeciipo
zgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanygPN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzijé pod uwag
jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask
Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywaqgiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pglevymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a aszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzaliysimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany KPolishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakouigpoziomych.
6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania
W stosunku do materiatéw grubowarstwowychséintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w
oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtiralnych, o niegigltym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si
W celach kontrolnych trwa#g jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaoczndgci w dziea, w
nocy i szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zZgymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a. oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmmajwyej 5 mm,
Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig wyko-
nywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez ocgwizualr.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubstwowego przeprowadza przed rozpo-
czeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epast
jace badania:
a. przed rozpoogiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
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- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b. w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy probly, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoad mae
zlecit wykonanie bada

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu o#teich drég o dopuszczalnejepgkosci
= 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparata-
mi recznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregmoh i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa® przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na@armdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika adiilowdci i wspétczynnikdw luminancji aparatamiazny-
mi czgstotliwo$¢ pomiardw nalgy dostosowé do ditugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kadym z mie-
rzonych punktéw naley wykona po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancii
w odlegidci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmnie Minimalna #6 pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@agtce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualmg ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualrg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbieeslonej w SST, Wyko-
nawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor oadmaze zlecé wykonanie
bada widzialngci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,zgodnéc z wy-
maganiami podanymi w SST lub aprobacie techni¢azmgfonanych wedtug metod okienych w PN-EN 1463-1 [5]
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lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-@@0o wydaniu) [10]. J& wyniki tych bada wykaza wadli-
wos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamyeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maiiriaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpefukosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartg¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do zna-
kowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatlow do znakowanla . .
. miesgce 26
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachtog
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naediod pas
Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 [Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med n? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd v’ Ix* > 150 R3
2 | Wspoéiczynnik odblasku R dla oznakowania suchego (w
okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix* > 200 R4
— s0fte] med n¥* IX* | 100 R2
3 V\/_sp(_’)lczynnik odblas_ku Rdla (_)znqkowania suchego od n710d i It > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukty-
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dniavpko- | mcd m? Ix™* >50 RW3
naniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego struktj-
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykoaa mcd m? Ix™* > 35 Rw2
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od [14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowane-
go (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6tej - > 0,20 B1
8 | Wspoitczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (altejr-
natywnie dop) dla oznakowania nowego wagu od 14 dd
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4
- ;0Mtej med m” Ix” > 100 Q2
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Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 | Wspoitczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (altefr-

natywnie dop) dla oznakowania eksploatowanego wgci

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabgwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >130 Q3

- ohte] med m? IX* | > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mijepi

cach: skala LCPC [>6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 |[Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mecd m? Ix* | >200 R4

- z6ltej tymczasowej mcd ¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowane-

go od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix* > 150 R3

- s0hej med m® Ix* 1> 100 R2
3 V\/_sp(_’)lczynnik odblas_ku Rdla (_)znqkowania suchego od n710d i It > 100 R2

mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukty-
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dniavpko- | mcd m? Ix™* >50 RW3
naniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego struktj-
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykdag mcd m? Ix™* > 35 Rw2
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od [14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z0ktej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowane-
go (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76tej - >0,20 Bl
8 | Wspoitczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (altejr-
natywnie dop) dla oznakowania nowego wagu od 14 dd
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- z0Hej mcd m” Ix° > 100 Q2
9 | Wspoitczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (altefr-
natywnie dop) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med n¥? Ix* > 130 Q3
— 6hte] med n¥* X" | >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miegi
cach: skala LCPC >6 -
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Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
12 | Czas schricia materiatu ha nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrego z dokumentacprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadénasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzo-
ru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, mmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokfadnie
usunyé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest ifimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakiowuib
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkabw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6lne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, meoby
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i kiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§fawdzeniu podle-
gaja cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwaran-
cyjnego.
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a. dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,
b. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowandenaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naj-
mniej 24 miesjce.
W niektérych przypadkach nina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a. cienkowarstwowych
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- dla wymalowa farbami nie udziela si12 miesg¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do sy, przegé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwaran-
cyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach po-
diuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia
w szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesien-
nym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R
> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieirio
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kPonadto Zamawiggy
powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w ST w
przypadku zauwgenia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojek-
towsa i zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaveistoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty mbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagatug/czice poziomego oznako-
wania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagatutyczice poziomego oznako-
1436:2000/A1:2005 wania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveanenty odblaskowe €%¢ 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovemmenty odblaskowe €& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmedma drég. Punktowe elementy odblaskowes$C2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaavandg. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zalcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegétowe warunki techniczne
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialzgo
nosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5H3-

DiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062G&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazra-
wa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz sposobu ozna-
czania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (DzaUl95, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U.3yrpbz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznako-
wania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ulicynkkiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikmnavwedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoadiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii mdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohygien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak ikytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miesty od daty pro-
dukcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolddemagazynowany przez okres ziay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprolzatechnicza, certyfikat zgodnéci nada-

ny mu przez uprawnianjednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpoggizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych po-
winny posiadéa aproba¢ techniczy wydary przez uprawniog jednostls oraz deklaracje zgodéa wystawior przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyitke powinny mié deklaracje zgodrigi z odpowiednimi norma-
mi.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazzdeen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétofwenacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektor nadzorua.
Dla fundamentdéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Bhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normn PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatoeych naley wykona& zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca wyma-
gania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SSW, przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propo-
zycjg Wykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposéltgwarantugcy stabilne prawidto-
we ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwegiajace strefy obecizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry tech-
niczne konstrukcji uzammione g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orakilesci i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przezgtanta Inspektor nadzoruii ruchu, gdzie wpsfe szczegolne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagapddzielnych roz-
wigzan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2 Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,chni¢¢, zwalcowa i nade-
rwan. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtggadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ci-

cie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgakiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Za-
mawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.
2.4.3.Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gssusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadndolny od-
chytke wymiarow dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgod-
nionej pomédzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéhwy-
magania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:20®k]. Minimalna grub& powiloki cynkowej powinna wy-
nosi 60 um.
Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocz-
nych wad jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca
Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw stigcych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tréet@naku uzgodniony z
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odbiora. Przedmiotem gwarancjismasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéwcojacych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmia-
rach oraz w przypadku elementéw,zgleych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw labstrukciji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysi
gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfm korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwataé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a. instrukcg montau znaku,

b. dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

c. instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub N 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

GrurlTo]zoéé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/n¥).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PNilEé\]l 12899-1: 2005
Wytrzymatc¢ na obcazenie sig kN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie kN =>0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgina- mm/m <25 TDB4
jace
Chwilowe odksztatcenie siine | stopiei [ m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chw|- -
stopiei [m lowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana, praf
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawdzio-
wym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezadoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl3$T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirge,
zaréwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
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krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu
giecia nie wikszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiduca-
tym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Do-
puszczalna nieréwré wynosi 1 mm/m,
podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywdi tar-
cze znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgllibyty spetnione a zarazem stanowity element kon
strukcyjny do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % od-
ksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ksknie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami che-
micznymi oraz powiok lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; ba@danaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaiticna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloeymi w za-
taczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolinych segmentdéw tarczy (dla znakiilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystdwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, akty-
wowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki dowge klasy A, B, C, D, E, F, G, T i uidzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miglepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzridiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzedu-
centa danej folii, transparentne folie ploterowasipdajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zale-
canym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsita aprobaty technicznej i zachowania zgdéding
zalkcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowgchaz uradzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetradpowiednio wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@étminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wy-
magania postawione w aprobacie technicznej dlajdalie

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg&ometrii 45/0 wspoteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancijy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaritji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik  odblasku R’ @t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 >180
- 20fHtej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wsp6étczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ktej (=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03  |0,0928>0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12  |0,18>B > 0,12
*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohedne punktoéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepccherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystepowa® w obrbie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gghe-
rze) o wielkdci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposaéb paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia.

Doktadnac¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére rm@mwsté& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakiero-
wanie lub ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruba blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,245 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nale-
zy powickszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.
2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa: wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej nkz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie prze-
kraczajicej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo lub wiel-
kiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyswanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthiénie takich rys jest dopuszczalne pod warunkigmwvyst-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeielkosci okreslonych poniej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymia-
rach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajclgh sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy pro-
mieniu tuku zggcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyrob,
ktory posiada aprobatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarab6t budowla-
nych w zakresie odpowiad@ym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obo-
Wigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpBi204 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobat
techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdalzanych lub paletach, w zah®ici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgohn na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimomodiczu. Prefabryka-
ty nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic maozliwosciag korzystania z
nastpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Zasady wykonywania rob6t podano w SST D - 00.0QM@@magania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpewinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodza-
ju gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna bylo przysfpi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zags$ci¢c. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafsy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z powierzch-
nig pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagcpro-
jektowa, SST lub wskazaniami Inspektor nadzorua. Wykoplgayazabezpieczy przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem utivaiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatézy usum¢ i miejsce wypetid do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj sé z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltow. Po
wykonaniu fundamentu wykop naklezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentgacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awary;jmegbo-
ju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkow tech-
nicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychuvgisiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhikon-
strukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych oipaehni witkszej od 4,5 i gdy wysepuje maliwosé bezpo-
sredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariehion-
nymi lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmdz dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobnezpadczenie naky stosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow pojazdow, ri najecha-
nie pojazdu na barierjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labpgektor nadzoru.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, zEzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzclierenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozga-
tezien drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydipk skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wspor-
czej, pozostatej po ogitzeniu goérnej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samo-
chodowych oraz innychzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapeévniazliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresiazow tablicowych, tablic przed drogowskazowyteltlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczhinga dwdch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stu-
pami lub podporami, mierzona prostopadle do przgwihego kierunku najechania przez pojazd, nieem¢ mniej-
sza od 1,75 m. Przy stosowaniu:kgzej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata sz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nac: tpowierzchng wy-
niesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych s¢ poza koron drogi, gérna cz¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z y@yj
kiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowied-
nich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementow
ztagcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shasgmagaycy bezpdéredniego przeprowadze-
nia srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uggdzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datozh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczra nalely montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lmamocowana skrzynka elek-
tryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. #¢a skrzynka elektryczna powinnadbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuwndy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom

2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
mieshc | dwie ostatnie cyfry roku produkciji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
g. numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlediol widzenia, a catkowi-
ta powierzchnia naklejki nie byta ykisza n 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejl nalery wykon& z folii nieodblaskowe;.

~0ooT®

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoruzeo
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegaoniay
réow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikobw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badaz | Powierzchng  zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni | wypranych losowd okiem: I?o ew. sprawdzenia eokaici
elementéw w k& V‘fad wy¢ dostpnych nargdzi (np. linia-| \wyniki bada powinny by
dej dostarczoneffow z czujnikiem, suwmiarek, mikromezgodne z  wymaganiami

parti  wyrobow| rOW itp. . _ punktu 2
liczacej do 100Q Przeprowadzi uniwersalnymi przyrg-
2 Sprawdzenie | elementéw dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiarow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wy-
robow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektove (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

184



Przebudowa ulicy Kilinskiego w Brzegu
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a. szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b. m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\&gemia ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektor nadzoruaze
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i iada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona: przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przeglu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymia-

row wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoaetal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostko-
we) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiayeot
czace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach zautomaty-
zowanych

13. PN-EN 10292:2003/ TFany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

A1:2004/A1:2005(VU) w sposoObagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolygly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietat®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymaga-
nia i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

PNEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opraviyietleniowe drogo-

we
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych wa-
runkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowgchz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 222, 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q-. w sprawie sposobdw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowmaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw powir-
niowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratm@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definidja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.07.01 SWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z budow oswietlenia na
drogach w ramach przebudowy ulicy Kikiego w Brzegu.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stigca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokii nie wickszej nz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa éwietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysy-
tanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfuine detale do przymocowania i pcenia z instalagjelek-
tryczng.

1.4.4 Kabel - przewod wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy praco-
wa¢ pod i nad zienai.

1.4.5.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoémdetieniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stilgca do utrzymania masztu lub szafetleniowej
W pozycji pracy.

1.4.7.Szafa dwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begalnio zasilajce instalacje &wietleniowe.
1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl&.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”

2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno dgkonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madbetonovyg szalowanie powinno léysprawdzo-
ne, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowepliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej konstruk-
cji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera, lecz nie nisza nk klasa B
30. Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-B®&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwosé Wartasé
1 Wytrzymataé¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30

2 Nasikliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powiniett bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiaggjwymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien bydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i skia-
dowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszomnieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowdasgmaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lukker
zania Irkyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lopko-
nany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Daiié powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinier lbg najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@iego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmawinna by folig kalandrowan z uplastycznione-
go PCW o grubgi od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtgjwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglestiokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona& zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukeabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona prze-
ktadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétej

pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvgie na terenie utwardzonym z aliwvoscig odprowadzenia wdd opa-
dowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lmostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgienia. Wr-
trza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sig kabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej nie mniejszej ai
90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjszabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekré
zyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@a, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami atmosferycz-
nymi i bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnalery dla Gwietlenia drogowego stosowarédia swiatha i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlng, trwatas¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub réciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasic szerokim ograniczonym rozsyteswiatta. Ze wzgédéw eksploatacyjnych sto-
sowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampo-
wej IP 54 i klag ochronnéci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiiseej niz -5°C i wilgotndsci wzglednej
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791).

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty fwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy dla konkretnego obiektu.
Dla cswietlenia drég, poza szczegdllnymi przypadkami, haktosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i stalo-
we umaliwiajgce zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysalkdzawieszenia opraw 16 i 18 m.
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Stupy i maszty powinny przer§i€obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniejsrednicy rue stalows dla zamocowania wysjnika
rurowego i ostony stikowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedny lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidcmkipiecznikowo-zaciskowej, posia-
dajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wébd zaleznej od ilcici zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskow
do podhczenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurepR 35. Ich powierzchnie we-
wngtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronm z bitizolu o grubéci min. 120 pm. Strona ze-
wngtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna ligalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadiyoloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stésul:1).
Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi& podniesionych kra-
wedzi.

Skladowanie stupéw i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodbga wyréwnanym podiau w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewnrgkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to natg wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%ednicy zewnrtrznej od
60,3 do 76,1 mm. Gruléscianki rury nie powinna przekracz8& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod d¢tem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyggniki powinny by dostosowane do opraw i stupOémngetieniowych tywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimewnytrz i asfaltowymi wewatrz rur,
tak jak stupy i masztysvietleniowe.

Sktadowanie wysignikbw na placu budowy powinno & miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&ed
niem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa éwietle-
niowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskanwnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery luff @iaciskéw przysto-
sowanych do podétzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentagcprojektow i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostgga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @iopohrony IP 33. Szafa
powinna by przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

- zasilajcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, skladajcego st z podstaw bez-
piecznikowych 200 A lubgktznika gcznego 200 A,

- odbiorczego skladagego s¢ z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap i wytaczap odwietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mmbez
uzywania kacéwek kablowych,

— pomiarowego, stiycego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej lub ST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umidiwia¢ wytgczanie czsci oswietlenia oraz pracw pierscieniu sterowni-
czym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsyplk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieh Kigsy co najmniej Ill i odpowiadavymaga-
niom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowé wszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania cGwietlenia drogowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania ©wietlenia drogowego winien wykagaie mazliwo$cia korzystania z nast
pujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,

— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazéa sie mozliwoscig korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwore dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obaek sprawdzenia zgodéwm rzednych terenu
z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny viéadw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lobrana w zalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania tere-
nu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykmwvaaleca si wykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyamamowinno odpowiadawvymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwesa-
mochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢dyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopmgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byggodny z dokumentagprojektovy, SST lub wskazaniami kgniera. Wydobyty
grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowksipmy by¢ wykonane w sposob zapewniey
ich stateczngt.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemagnaodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofi-
lowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysztc£ep. darniny, korzeni, odpad-
kow). Zasypanie naky wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub zagsz-
czarlg wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynos0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zggyczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, mgaleozplantowa w poblizu lub od-
wiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoraanad

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejpalery stosowa proste do wykonania ustoje zygiem rur
betonowycH 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
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Konstrukcja ustoju powinna uwzginia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzydaarcie wia-
tru dla 11'i 1l strefy wiatrowej. Gérna e#¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjswanek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jelstg mocugca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerdipoziomu nie powinno przekro€z$:1500, z dopuszczain
tolerancj rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamenflasmie powinno b§ wykonane z doktadricia + 10
cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéyczeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykajjoej, ktér w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécic uwag, aby nie spowodowa
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny léydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.
Odchyika osi masztu od pionu nie padby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgadwubyt-
kow, uzupetnt powloke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajigittowej. Nie naley malowa
przy temperaturze otoczeniazszej niz 5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza przekraczamjej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igéziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opie-
ra¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dB}baci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentuaileykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepiwnej

niz nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdujica si¢ w gornej czsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomd go$rubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dzialanie (sprawdzenie @giecenia s
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow.

Nalezy rs#osowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojaylty nie mniejszym
niz 1 mnf.

llo$¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy najemocowa na wy-
siegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodo
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposoOb trwaly, aby nie zmienialy swpglozenia pod wptywem warunkéw at-
mosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefyiatrowej.
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5.9. Ukfadanie kabli
Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukladanie kabli powinnodlsgodne z
normg PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.
Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegasrednica.
Bezparednio w gruncie kable nafg uktada na gkbokasci 0,7 m z doktadnieia + 5 cm na warstwie piasku o grubo-
§ci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej
15 cm.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, haleklada
foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.
Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny iyzabezpieczone przed przedostawaniendsiich wigtrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Kabel utzony w ziemi na catej swej dtugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalaiktada& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymadio mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwos¢ ukladania, montau, kontroli, napraw i ochrenkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie

prac zwjzanych z napragvi konserwacj konstrukcji.

Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawier@enetrowych zapasow eks-
ploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalyy pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorema-
picciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegifxci kabla sygnalizacyjnego od innych sdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odle-
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego gtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na rgje znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na raje znamionowe sieci wgze nk 1 kV | 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocigi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnynji 50 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpaveciazka) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy dwietleniowej
Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i funda-
mentu.
Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycgce montau i kolejnaici wykonywanych robot, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji &wietleniowej, do czasu ukazanig siowych przepi-
séw, mae by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciaggs] sza§ oswietleniowg, oraz od
warunkéw technicznych przydzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.
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Dodatkowo przy szafieswvietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o diugéci wigk-
szej nk 200 m, nalgy wykon& uziomy, ktérych rezystancja nie t@przekracza5 omow.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych 0 20 mm, nie krétszych #i2,5 m, padczo-
nych bednark ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naby taczy¢ przewodami uzio-
mowymi o przekrojach nie mniejszych od przekrojioon poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgmzeniu cezsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposéb powogy samoczynne
odfgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca s wykonywanie uziomu tamowego, uktadagc w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednarkocynko-
warg 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wgk latam, masztow i szafy @vietleniowej i poh-
czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetni& réwniez rolg zaciskoéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa' przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykiadana ptycej &i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamiehiiru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewgogizh dostpnych, naley uklada przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym ri 2,5 mnf.

Przewody te powinny kéychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli salsprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz spraw-
dzi¢ sposéb usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bad@apowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglsprawdzt doktadnad¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty gwietleniowe
Elementy latai i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektova i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty awietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkibineentow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgiliiem pomiardw rezystancji i giftosci zyt ka-
bla, ktére nalzy wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Szafa éwietleniowa
Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym wymaganiom doku-
mentacji projektowej, ktérych spetnienie meaby¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotéw.
Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw goygh znalé¢ sie

pod nap¢ciem,
— jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakaoé¢ konstrukcji.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasprawdz:
— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polgczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym miej-
scu wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz sprawdztan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdekaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lgkopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdmy¢ gorsze
od wartgci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naleéy pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla stwier-
dzenia skuteczrici zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aglerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcychogicych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale
przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émghiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywac przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewstgh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catlej skali na damgRresie.

Pomiary najzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekc;ji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomia-
ru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spelnggie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irkyniera odrzu-
cone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagudstpstwa od postanowteST zostag rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ywagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
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— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgcierowania zastosowanej ochrony przeciwpenzowe).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdly szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezie@dmiaru

gruntu,

monta masztéw, stupéw, wysgnikdw, opraw, szafy awvietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasyply piaskowy oraz z foly ochronn,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja uedzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03

30.

BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie naigtnane. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie wykonywania badprzy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfjkaiookreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego gubrku winylu

@vietlenie drog publicznych

Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmasci przewodéw i kabli

Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownic&komapeciowe. Wymagania dotygze zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

Elektryczne opraw§mietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i alfgacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na rnagie
znamionowe nie przekracaap 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipi znamio-
nowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z przeszkodami terenowy-
mi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowy/an

Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchaogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeriiilymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne

Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczychswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
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10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@wdowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-marawych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagje warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojbot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych zustawieniem w ramach
przebudowy ulicy Kiliskiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograzajace chodniki dla pieszych, pasy dzisg,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razia st nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”",

— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krggnika betonowego ulicznego (U), prositiego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677330d [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
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Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Wymiary kraveznikéw, cm
Typ kraweznika Rodzaj krawznika | b h c d ;
20 30 min. 3 | min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15| 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
dza i Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p&
winny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielké wad i

uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie goérnesdieralne),

mm niedopuszczalne
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ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw, rodza-
jéw, odmian, gatunkéw i wiell&ei.
Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5
cm, szerokéc 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgragku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keamikoOw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, poniej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zykus
wami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a. tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 25, wg PMM®R250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigday-
maganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtdne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywad si¢ w warun-
kach zabezpieczggych przed uszkodzenierghinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsiie bez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania krasmikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustaleowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giabo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikéw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami tem-
peratury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50

m bitumiczry mag zalewowy nad szczeliqp dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow
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Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materialtdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtu-
gosci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadecig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzd@ig®w prostych w narmch
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z doktadioi do 1
mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwiahiu kraveznikdw betonowych powinny obejmowavszyst-
kie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a. Zgodndac¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagijojektow.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchy-
lenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b. Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wy-
miaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
Cc. Rownai¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaéenie w dwédch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm.
d. Zagsszczenie faw.
Zageszcezenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mogwykazy-
wac $ladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.
e. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanddgrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a. dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiac 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktore wyndasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

C. rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i przylazong tata
nie maze przekraczal cm,

d. doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugbyé wypetnione catkowicie na pejrgte-
bokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogdIne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgee podstawy ptatrsgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ider
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw ider
wisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDarEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw betonowych typu ulicznego w ramach przebudavigy Kili iskiego w Brzegu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielhido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd wy-
miar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[&{ p.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjdlh] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a. zjednego rodzaju betonu,
b. z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyrez w warstwidcieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxaghnia widoczna powinna ndieninimalrg gru-
bos¢ 4 mm),
— skasne krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowa-
nymi przez producenta,
— kraweznik moze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia sé przy okrdlaniu wy-
miaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugo prostego odcinka kraxnika wraz ze zjiczem wynosi 1000
mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwsgjuktadanie lub ry-
glowanie (przyktady w zat. 1),
— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigdte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okréda
PN-EN 1340 [5] w sposGb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kon-
taktu z sad odladzajca w warunkach mrozu

en

du-

mi

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych Dlugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw nomi-| Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm| £ 1,5 mm
400 mm| = 2,0 mm
500 mm| £ 2,5 mm
800 mm| £ 4,0 mm
2 Wiasciwosci  fizyczne i me-
chaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady poje-
rozmraanie z udziatem soli | dynczy wynik < 1,5 kg/th
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona| wytrz. wytrzymatasi¢, MPa | wynik, MPa
w dokumentacji projektowej | 1 3,5 >2.8
lub przez Inspektora nadzoru) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na wy-| Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymaicc) jesli spetnione s
trzymatasé wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w| Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lubh od- wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
przez Inspektora nadzoru) por- | — badanie podstar
naosci wowe
1 Nie okréila sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mM5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mr5000 mnf
2.5 | Odporné na palizg/ a.jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
paslizgniecie zadawalajca odpornéc,
b.jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na po-
slizg/poslizgniccie — naley zadeklarowé& minimalrg jej wartg¢ pomierzo-
na wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
c.trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w normalnych warunkac
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wiciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie zo-
stalo odstonjte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd a.powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b.nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c.ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powin
okresli¢ rodzaj tekstury,
b.tekstura powinna kiyporéwnana z probkami dostarczonymi przez prg
centa, zatwierdzonymi przez odbieyrc
c.réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmiang
we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie siwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b.zabarwienie powinno ky poréwnane z probkami dostarczonymi prz
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

ez

na-

c.réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia
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mi wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, njeuwa-
zane za istotne

W przypadku zastosowigkraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraxdmikdéw nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraanikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug typéw, rodza-
jéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznychelkosci, wygladu itp. Kravezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyelymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm
wickszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a. ha podsyp& piaskova
1.piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
2.piasek famany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b. na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na budgvowinno
odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiileamymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMWI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne"dk{ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegtne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysia w warunkach zabez-
pieczajcych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.0§m\Agania ogoine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien¢bygodny z dokumentagjprojektowg i SST. W przypadku braku wystarczaj

cych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikdw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwikaza Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacf; robot,
— ustal¢ dane niezbédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolk&iowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta podd¢gewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpg® zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustaleowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalery zalewa co 50

m bitumiczry mag zalewows nad szczelig dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do rob6t wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certy-
fikaty zgodndci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
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— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéine w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do jateas.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystepujagcych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &tau
leniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwisniu kravgznikow betonowych powinny obejmowaviasci-
wosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podima na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a. zgodnda¢ profilu podiwnego gdrnej powierzchni taw z dokumentggiojektows.
Profil podiwzny gérnej powierzchni fawy powinien ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchy-
lenia mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,
b. wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c. réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzy-
metrowej taty. Przavit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przylazong fatg nie mae przekraczal cm,
d odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wy-
konanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a. dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c. rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérr powierzchn kraweznika i przytlazong tata
nie maze przekraczal cm,

d. doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejrgte-
bokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Algamia ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 pwegania ogélne” [1] oraz ni-
niejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6Ing gt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameabhét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhetonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu po-
wszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsghe do nawierzchni drogowychwir i mieszan-
ka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgay miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal
nego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego obhiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne wraz z dokuaognprojektows i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ulicy ¥skiego w Brzegu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1: obrze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzera 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obingze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€javwedzie ele-
mentéw powinny b§ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchraazi elementéw nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd wad i uszkodze

Rodzaj wad i uszkodse Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérnddieralne)| niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczaicych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugas¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodza-
joéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygtymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglartymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioiBr11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@diad& wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 ,Kra-
wezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymageagidne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST B.0D.01 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzegtinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawvirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry
diugdsci i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementoéw mglerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nargch
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z doktadiom do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a. koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c. ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gilapuszczalnych odchy-
leniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6Ine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgee podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teiisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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