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D – 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych szczegó owymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych w ramach rewitalizacji przestrzeni
miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (droga) albo
jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, wydany zgodnie z
obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania
zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, prze-
kazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy Inspektorem nadzoru, Wykonawc  i projektantem.
Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksi ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru  zeszyt z ponumerowanymi stronami, s cy do wpisy-
wania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników.
Wpisy w ksi ce obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru .
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do prze-
prowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.
Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .
Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia
tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót
budowlanych.
Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania.
Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona
w celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru , w formie
pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterysty-

 i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót.
Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy.
Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  konstrukcyjn  lub technolo-
giczn , zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu
robót zwi zanych z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elemen-
tu.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie budowy,
metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru .
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych
trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegó-
owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow :

Zamawiaj cego; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz projektow  dokumen-
tacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowej.

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte by y w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona
w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru , który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.
W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w SST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s
odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa
zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u toleran-
cji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST i wp ynie to na
niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, cie -
ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpo-
wiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie
trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizo-
wany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia
zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojaz-
dów i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne
ze wzgl dów bezpiecze stwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez Inspektora nadzoru .
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora nadzoru , tablic
informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru . Tablice informacyjne b  utrzymywane
przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontrakto-

.
Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do zako cze-
nia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia,
por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody
spo eczno ci i innych.
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W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje teren budowy, w
sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy realizacji robót, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru/.
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora nadzoru , tablic
informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne b  utrzymywane
przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontrakto-

.
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:

utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych
ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób
lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:
Lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t przeciwpo arowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem
osób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji
robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalne-
go, okre lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk ,
jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np.
materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli
wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych
organów administracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o
jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które
maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  Inspek-
tora nadzoru  i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru  i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa
dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie
spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego
Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób
powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci .
Inspektor nadzoru b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc  a w ci-
cielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani Inspektor nadzoru ani
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Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie
materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od

ciwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie
dzie powiadamia  Inspektora nadzoru . Inspektor nadzoru mo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunków

zosta y usuni te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o
uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru .
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni
odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap a-
cie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpo-
cz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez Inspektora nadzoru .
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru  powinien rozpocz
roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót.Wykonawca b dzie przestrzega  praw
patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków firmo-
wych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z
wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  Inspektora nadzoru  o swoich dzia aniach, przedstawiaj c
kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub
zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru .
1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj  materia y,
sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  rów-
nie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru . Ró nice pomi dzy
powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed o-
one Inspektorowi nadzoru  do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno  Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany
jest powiadomi  Inspektora nadzoru  i post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wyko-
nawca poniesie koszty i wyst pi  opó nienia  robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wyko-
nawc  ustali wyd enie czasu wykonania robót i wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow .

2. MATERIA Y

Zgodnie z Ustaw  z dnia 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje si  do stosowania przy
wykonywaniu robót budowlanych, je eli jest:
- oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno z norm  zharmonizowan  albo europejsk  aprobat

techniczn  b  krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodne z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budow-
lanej, albo

- oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór okre la za cznik Nr 1 do niniejszej ustawy
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2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do
robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce proponowa-
nego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz próbki materia ów.
Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a
uzyskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a
w sposób ci y spe niaj  wymagania ST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde
miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi nadzo-
ru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów pochodz cych ze
róde  miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne w
zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b  for-
mowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub
wskaza  Inspektora nadzoru .
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczegól-
nione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  Inspektora nadzoru .
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i z one w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru . Je li Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do
innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru .
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w a-
sne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed u yciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wyma-
ganych przez Inspektora nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez
zgody Inspektora nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót, by y zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez Inspektora
nadzoru .
Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru .

2.6. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru  w celu sprawdzenia zgodno ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ci-
wo ci. Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  spe nione nast puj ce wa-
runki:
Inspektor nadzoru b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w czasie
przeprowadzania inspekcji,
Inspektor nadzoru b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja
materia ów przeznaczonych do realizacji robót,
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Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowia-
da  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru ; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .
Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru .
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i go-
towo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowa-
nia i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u y-
ciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nadzoru , nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez
Inspektora nadzoru  zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na
jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru , w terminie przewidzianym umow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych
warunków mog  by  dopuszczone przez Inspektora nadzoru , pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytko-
wanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami Inspektora nadzoru .
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów
robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez
Inspektora nadzoru .

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez Wykonawc  na w asny
koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
mie przez Inspektora nadzoru .

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru  nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru  dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wyma-
ganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst -
puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne
czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia Inspektora nadzoru  powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez Inspektora
nadzoru , pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ci
Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora nadzoru  program zapewnienia jako-
ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony sposób wykonywania robót, mo li-
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wo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow ,
SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :
a.  cz  ogóln  opisuj :

organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
sposób zapewnienia bhp.,
wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót,
system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,
wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu
Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj -
cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru ;

b. cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mecha-
nizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp., sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu, sposób i
procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz dze , itp.)
prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów
robót, sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania
próbek i bada  materia ów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w
celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdze-
nie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby za-
pewni  wykonanie robót zgodnie z umow .
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posia-
daj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury
bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz -
cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli nie-
doci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor nadzoru natychmiast wstrzy-
ma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru . Próbki
dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez Inspektora nadzoru b  odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .
Na zlecenie Inspektora nadzoru  Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz

tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w a-
snej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muj  jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru .
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Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru .

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej
jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materia ów w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , poprzez mi dzy
innymi swoje badania, b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników w a-
snych bada  kontrolnych jak i wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .
Inspektor nadzoru powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój
koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si  wy-

cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i SST. Mo e rów-
nie  zleci , sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada  niezale nemu labora-
torium. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zo-
stan  przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :
certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych, deklaracj
zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie

 obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1i które spe niaj  wymogi SST.
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona do robót

dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi
nadzoru .
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1.Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w po-
rz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzo-
ne dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru .
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:

dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
dat  uzgodnienia przez Inspektora nadzoru  programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,
terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru ,
daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbio-
rów robót,
wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lubwy-
maganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robót, dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem,
kto je przeprowadza ,
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania si .
Decyzje Inspektora nadzoru  wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub
zaj ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru  do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak
stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.
2. Ksi ka obmiarów
Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót.
Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do
ksi ki obmiarów.
3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów,
recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie Inspek-
tora nadzoru .
4. Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty:

pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
protoko y przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protoko y odbioru robót,
protoko y z narad i ustale ,
korespondencj  na budowie.

5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora nadzoru  i przedstawiane do wgl du na yczenie
Zamawiaj cego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru  na pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osio-

wej.
Je li SST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno-
ona przez redni przekrój.

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru .
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada
atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania
robót.

7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom SST B dzie utrzymy-
wa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku
wyst powania d szej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi -
ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
odbiorowi cz ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które
w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru .
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru . Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od
daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru .
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet
wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow ,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru .

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i war-
to ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do
dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru  zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora nadzoru  i
Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów,
wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zani-
kaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej
lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wy-
konywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót sporz -
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie
realizacji umowy, szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do dokumentów
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze ,
geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wyko-
nawc  w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i
badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :
robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, maga-
zynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosz-
tami, koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne
Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nie  wynikaj cych z post pu robót, ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
piecze stwa ruchu, op aty/dzier awy terenu,
przygotowanie terenu, konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i
drena u, tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obej-
muje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier
i wiate ,

- utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).
Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami).
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D – 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkimi czynno ciami
umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w ramach rewitalizacji przestrze-
ni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych
W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz :

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko-
ciowych,

b. uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c. wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d. wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e. zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób u a-

twiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre lenia podstawowe
Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki
betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny mie
rednic  od 0,15 do 0,20 m i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30
m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od 0,04 do 0,05 m.

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T

3.1.Wwymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta my stalowe, szpilki.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie
wymaganej dok adno ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1.Wwymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprz tu i materia ów
Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj  i wspó -
rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  Inspektora nadzoru o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu
punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z rzeczywistymi
rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym Inspektora nadzoru. Ukszta towanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez Inspektora nadzoru.
Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre la-

ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny
by  zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót.
Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych
Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy u yciu pali
drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót
ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m.
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej.
Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna wynosi  500
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji.
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzy-
sz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy
drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta -
towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by  mniejszy
od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych.
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie
nazwy reperu i jego rz dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w do-
kumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od charaktery-
styki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej, ni  co 50 metrów.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi k-
sze ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale-
y wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu
(okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y
stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg
mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta
co najmniej powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym z do-
kumentacj  projektow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y prowadzi
wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geo-
dezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada Inspektorowi nadzoru .

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszu-

kanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu 19

D – 01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW ULIC

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk  elementów ulic w
ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do rozbiórki
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, mo e by  wykorzystany sprz t podany poni ej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- spycharki,
- adowarki,
- samochody ci arowe,
- zrywarki,
- oty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów z rozbiórki
Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej, Inspektor nadzoru mo e poleci  Wyko-
nawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów. Roboty roz-
biórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w SST lub przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszko-
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dze . O ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na miejsce okre lone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.
Elementy i materia y, które zgodnie z SST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg jest:

- dla chodnika i wjazdów - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraw nika, - m (metr),

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
a.  dla rozbiórki chodników i wjazdów:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z u eniem na poboczu,
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

b.  dla rozbiórki kraw ników,
- odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i aw,
- za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
7. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co
8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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D - 02.03.01b NASYP  ZBROJONY  GEOSYNTETYKIEM

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem nasypów zbrojonych geosyntetykami.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na  drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa
ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materia  o postaci ci ej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych w ókien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj cy si  m.in. du  wytrzyma ci  oraz wodoprzepuszczalno ci .
Geosyntetyki obejmuj : geosiatki, geow ókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geow óknina - materia  nietkany wykonany z w ókien syntetycznych, których spójno  jest zapewniona przez
ig owanie lub inne procesy czenia (np. dodatki chemiczne, po czenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformo-
wany w postaci maty.
1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie w ciwo ci geosyntetyku przy rozci ganiu (wy-
trzyma ci, sztywno ci) do poprawienia w ciwo ci mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.4.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu w obr bie pasa drogowego.
1.4.5.  S abe pod e (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spe niaj ce wymaga , wynikaj cych z warunków no no ci
lub stateczno ci albo warunków przydatno ci do u ytkowania nasypu.
1.4.6. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z u onymi warstwami geosyntetyku, zwi kszaj cymi statecz-
no  budowli i jej skarp oraz powoduj cymi zmniejszenie obj to ci robót ziemnych przez nadanie skarpom bardziej
stromych pochyle .
1.4.7. ciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymuj ca w stanie stateczno ci uskok naziomu gruntów
nasypowych za pomoc  warstw geosyntetyku.
1.4.8. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST   D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  i aprobat  techniczn

Materia y do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub SST oraz z aprobat  techniczn  IBDiM.
2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego w ciwo ci powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej
(np. geow óknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, maty komórkowe, ta my itp.).
W przypadku braku wystarczaj cych danych, przy wyborze geosyntetyku mo na korzysta  z ustale  podanych w za-

czniku 1 i 2 w zakresie w ciwo ci i wyboru materia u.
Geosyntetyki powinny by  dostarczane w rolkach nawini tych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko , d ugo ) mog
by  standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówie  (niektóre wyroby mog  by  dostarczane w panelach).
Rolki powinny by  opakowane w wodoszczeln  foli , stabilizowan  przeciw dzia aniu promieniowania UV i zabezpie-
czone przed rozwini ciem.
Warunki sk adowania nie powinny wp ywa  na w ciwo ci geosyntetyków. Podczas przechowywania nale y chroni
materia y, zw aszcza geow ókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak równie  przed d ugotrwa ym (np. paroty-
godniowym) dzia aniem promieni s onecznych. Materia y nale y przechowywa  wy cznie w rolkach opakowanych
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fabrycznie, u onych poziomo na wyrównanym pod u. Nie nale y uk ada  na nich adnych obci . Opakowania
nie nale y zdejmowa  a  do momentu wbudowania.
Podczas adowania, roz adowywania i sk adowania nale y zabezpieczy  rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dzia aniem wysokich temperatur.
2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada  wymaganiom SST D - 02.00.00 [3].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zale no ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

a. do uk adania geosyntetyków
uk adarki o prostej konstrukcji, umo liwiaj ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysi gnika koparki, ci gnika, adowarki itp. (chocia  w wi kszo ci przypadków uk adanie geosyntetyków
mo e odbywa  si  r cznie),

b. do wykonania robót ziemnych
adowarki, koparki, walce, p yty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadaj ce wymaganiom OST D-

02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. wymagania dotycz ce transportu
wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Geosyntetyki mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) foli , brezentem lub tkanin  techniczn ,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si  w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, t uszczami oraz przedmiotami mog cymi przebi  lub rozci
geow ókniny.

Materia  ziemny na nasypy powinien by  przewo ony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by  zgodne z dokumentacj  techniczn  i
SST.
W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji, pod wa-
runkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypów zbrojonych geosyntety-
kiem podanych w pkcie 5 i za . 2 oraz wzmocnienia nasypu geow óknin  podanych w za . 3.
Ogólne zasady wykonania robót obejmuj :

przygotowanie pod a nasypu,
enie i zag szczenie warstwy gruntu, je li nie uk ada si  geosyntetyków pod nasypem (wzgl dnie wzmocnie-

nie geosyntetykiem pod a nasypu wg SST D - 02.03.01c [4]),
wielokrotne u enie warstwy geosyntetyku oraz u enie i zag szczenie warstwy gruntu w liczbie zgodnej z
dokumentacj  techniczn .

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotycz  ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni cia przeszkód, przygoto-
wania pod a i ew. usuni cia górnej warstwy pod a s abono nego.
Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych, usuni cie drzew, krzaków, humusu, darniny i roboty rozbiórkowe po-
winny odpowiada  wymaganiom    SST D - 01.00.00 [2].

enie geosyntetyku równie  w pod u nasypu wymaga:
usuni cia drzew, krzewów, korzeni, wi kszych kamieni, które mog yby uszkodzi  materia  geotekstylny, a tak e
ziemi ro linnej, o ile jest to mo liwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. ko ucha),
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wyrównania powierzchni, najlepiej przez ci cie  w ruchu do ty u, aby uk adany materia  geotekstylny
przylega  na ca ej powierzchni do pod a.

5.4. Ogólne zasady uk adania i zasypywania geosyntetyków
Geosyntetyki zaleca si  uk ada  na podstawie planu, okre laj cego poziom uk adania (rz dne), wymiary pasm, kierunek
post pu robót, kolejno  uk adania pasm, szeroko  zak adów, sposób czenia, mocowania tymczasowego itp.
Przyjmuje si  ogólnie, e w przypadku skarp o pochyleniu:

a. do 45o (1:1) - pasma geosyntetyku rozk ada si  p asko w nasypie (np. jak w za . 3, rys. 3.2 a, b),
b. powy ej 45o (skarpy strome i pionowe w postaci cian oporowych) - stosuje si  form  zak adkow  geosyntety-

ku, zawijaj c go do góry i owijaj c nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w za . 3, rys. 3.2 c, d lub rys. 4).
Geosyntetyki po dane jest tak uk ada , by pasma le y poprzecznie do kierunku zasypywania. Zak ady s siednich
pasm mog  wynosi  30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nale y przymocowa  (np. wbi-
tymi w grunt pr tami w kszta cie U) lub chwilowo obci  (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasad-
nionych przypadkach wymagane jest czenie pasm, najcz ciej na budowie za pomoc  zszycia, po cze  specjalnych
itp.
Je eli szeroko  wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materia u mo na ci  na potrzebny
wymiar za pomoc  odpowiednich urz dze , np. no a, pi y.
Zasypywanie powinno nast powa  od czo a pasma na u ony materia , po czym zasypka jest rozk adana na ca ej po-
wierzchni odpowiednim urz dzeniem lub r cznie.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów g sienicowych, walców oko kowanych i innych ci kich maszyn bezpo rednio po

onym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.
Sposób wykonania nasypu powinien by  zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada  wymaganiom
SST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegó owe zasady uk adania geosyntetyków
Przy wznoszeniu nasypu ze skarp  o pochyleniu do oko o 45o nale y uwzgl dni  nast puj ce elementy uk adania i
zasypywania geosyntetyków:

1. geosyntetyk mo na rozpakowa  z folii ochronnej bezpo rednio przed uk adaniem, chroni c go przed uszkodze-
niami mechanicznymi przed i w czasie monta u,

2. enie i zag szczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno by  na po-
ziomach okre lonych w dokumentacji projektowej; zaleca si  aby odleg  pionowa pomi dzy s siednimi pa-
smami geosyntetyku nie przekracza a 0,5 m, przy u eniu geosyntetyku nale y go lekko naci gn  aby nie po-
wsta y fa dy,

3. grunt nasypowy zaleca si  uk ada  z zastosowaniem adowarki lub koparki, tak aby opada  on z niewielkiej wy-
soko ci na geosyntetyk,

4. zag szczanie gruntu nasypowego nale y wykona  zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Sprz t
zag szczaj cy mo e pracowa  na ca ej szeroko ci warstwy, do jej skraju. Nasyp mo na wykona  z niewielkim
nadmiarem w jego szeroko ci, a po jego zag szczeniu skarp  mo na ci , zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchni  skarpy umacnia si  wed ug postanowie  dokumentacji projektowej, np. przez pokrycie ziemi  urodzajn  i
obsianiem traw , zadarniowanie, umocnienie biow óknin , geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami
D-06.01.01 [5].
Przy wznoszeniu nasypu ze strom  skarp  (wi ksz  od 45o) lub cian  oporow  uwzgl dnia si  nast puj ce zmiany
wykonawcze (przyk ady - za . 3, rys. 3.2 c, d i za . 4):

1. po wykonaniu robót przygotowawczych nale y ustawi  tymczasowy szalunek w p aszczy nie lica skarpy lub
ciany oporowej,

2. geosyntetyk nale y uk ada  w p aszczy nie poziomej, a  cz  pasma konieczn  do uformowania lica (owini cia
gruntu nasypowego) nale y czasowo zamocowa  do szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nale y u  warstw  zapobiegaj  wysypywa-
niu si  gruntu z p atów darniny lub geow ókniny, umiejscawiaj c j  od wewn trznej strony pasma geosyntetyku
na d ugo ci, która po wykonaniu nasypu b dzie widoczna jako oblicowanie skarpy,

4. pocz tkowo uk ada si  warstw  gruntu na geosyntetyku w s siedztwie p aszczyzny skarpy. Je li skarpa ma by
poro ni ta traw  lub inn  ro linno ci , nale y bezpo rednio przy licu skarpy u  ziemi  ro linn . Koniec pa-
sma geosyntetyku nale y lekko naci gn  i przykry  warstw  gruntu nasypowego,

5. uk ada si  grunt nasypowy w warstwach, a  do poziomu nast pnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem, najlepiej
z zastosowaniem adowarki lub koparki,

6. zag szcza si  grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca si  stosowa  w odle-
ci do 2 m od lica ciany - p yty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i ca kowitej

masie do 1000 kg,
7. odczepia si  pasmo geosyntetyku od szalunku, owija si  go wokó  warstwy gruntu nasypowego oraz lekko na-

ci ga (np. za pomoc  belki z hakami),
8. uk ada si  grunt nasypowy na zawini tym pa mie geosyntetyku i usuwa si  przyrz d naci gaj cy,
9. powtarza si  czynno ci a  do osi gni cia projektowanej wysoko ci nasypu. Najwy sza (ostatnia) warstwa geo-

syntetyku powinna by  nieco d sza, tak aby po owini ciu gruntu mo na by o koniec zakopa  w gruncie nasy-
powym, w celu zapewnienia trwa ego utwierdzenia pod ostatni  warstw  gruntu nasypowego.
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Umocnienie skarpy wykonuje si  analogicznie jak przy agodnej skarpie lecz z zastrze eniem, e skarpa poro ni ta
ro linno ci  nie powinna mie  pochylenia wi kszego ni  65o.
Inne sposoby wznoszenia nasypów zbrojonych, uwzgl dniaj ce np. oblicowania skarpy metod  owijania gruntu geo-
syntetykiem wokó  worków wype nionych gruntem, oblicowaniem workami wype nionymi zapraw  lub betonem itp.
polegaj  na wykonaniu analogicznym wed ug indywidualnych ustale .

5.6. Inne roboty
Do innych robót, nie nale cych bezpo rednio do zakresu robót przy wzmocnieniu geosyntetykiem pod a nasypu
mog  nale : nawierzchnia, urz dzenia bezpiecze stwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., które
powinny by  uj te w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpiecze stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania
materia ów wykonane przez dostawców itp.),
sprawdzi   cechy zewn trzne  gotowych materia ów z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne

1 Roboty przygotowawcze Kontrola bie ca Wg pktu 5.3
2 Zgodno  z dokumentacj  projektow Jw. Wg dokumentacji projektowej
3 Prawid owo  u enia geosyntetyków Jw. Wg dokumentacji projektowej, aprobaty tech-

nicznej i pktów 5.4 i 5.5
4 Wykonanie nasypu Jw. Jw.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

m2 (metr kwadratowy), przy uk adaniu geosyntetyku,
m3 (metr sze cienny) przy wykonywaniu nasypu.

Jednostki obmiarowe innych robót s  ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST   i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

przygotowanie pod a,
enie geosyntetyku.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano  w SST D - 00.00.00  [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ka dej jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robót,
przygotowanie pod a,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uk adania geosyntetyku obejmuje:
wykonanie robót przygotowawczych,

enie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktów 5.4 i 5.5 niniejszej specyfikacji oraz
SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje innych robót, które powinny by  uj te w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. D - 00.00.00 Wymagania ogólne
2. D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem pod a nasypu na gruncie s abono nym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i cieków

10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZA CZNIKI

ZA CZNIK 1
CIWO CI  GEOSYNTETYKÓW  (wg [6])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetyków
ównymi surowcami do wyrobu geosyntetyków s  polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej g sto ci

HDPE,  w  mniejszym  zakresie  polichlorek  winylu  PCV,  poliamidy  PA  i  inne,  a  tak e  specjalne  tworzywa  o  du ej
sztywno ci na rozci ganie, ma ym pe zaniu i dobrej odporno ci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A.
Jako pow oki os aniaj ce stosuje si  polichlorek winylu PCV, polietylen PE, ywice akrylowe i bitumy. Do wyrobów
degradowalnych (biomat lub biow óknin) u ywane s  równie  materia y ro linne: len, bawe na, juta lub w ókno koko-
sowe.
1.2. Wymagania dotycz ce geotekstyliów i wyrobów pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dotycz cych w ciwo ci wyrobów geotekstylnych stosowanych w budownic-
twie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. W ciwo ci wyrobów geotekstylnych

Lp. W ciwo Metoda bada  wg Oznaczenie funkcji zbro-
jenia i wzmocnienia

1 Wytrzyma  na rozci ganie PN-EN ISO 10319 H
2 Wyd enie przy maksymalnym obci eniu PN-EN ISO 10319 H
3 Wytrzyma  na rozci ganie szwów i

po cze
PN-EN ISO 10321 S

4 Przebicie statyczne (CBR)a), b) PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pe zanie przy rozci ganiu PN-ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko  porów PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalno  w kierunku prosto-

pad ym do powierzchni
PN-EN ISO 11058 A

11 Trwa EN 13249 za . B H
12.1 Odporno  na starzenie w warunkach at-

mosferycznych
EN 12224 A

12.2 Odporno  na degradacj  chemiczn ENV ISO 12960 lub ENV ISO
13438

S
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EN 12447
12.3 Odporno  na degradacj  mikrobiologiczn EN 12225 S
Oznaczenia:
H   - w ciwo  o znaczeniu zasadniczym
A   - w ciwo  wa na we wszystkich warunkach stosowania
S    - w ciwo  wa na w specyficznych warunkach stosowania

- w ciwo  nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:

a. badanie to mo e nie mie  zastosowania w przypadku niektórych wyrobów, np. georusztów
b. oznaczenie „H” w przypadku w ciwo ci mechanicznych (wytrzyma  na rozci ganie i przebicie sta-

tyczne) oznacza, e producent powinien zapewni  dane z obu bada . W specyfikacji wyrobu wystarczy
zamie ci  tylko jeden z tych parametrów

1.3. W ciwo ci identyfikacyjne wyrobu
Wed ug PN-ISO 10320:1995 w ciwo ci identyfikacyjne wyrobu obejmuj  m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub
arkusza wyrobu, mas  powierzchniow  wed ug PN-EN 964-1:1999 i umown  wielko  porów O90, dla geosiatek i geo-
rusztów - wielko  oczek.

1.4. W ciwo ci fizyczno-mechaniczne
ciwo ci te obejmuj  zwykle:

wytrzyma  i odkszta calno  wyrobów, badane zgodnie z norm  PN-ISO 10319:1996; wa nymi cechami za-
chowania materia u s  wzbudzane si y oporu na rozci ganie przy ró nych wyd eniach jednostkowych, np. 2%,
5% i 10% (sztywno , modu  sieczny) oraz wyd enie przy zerwaniu,
opór geow óknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wed ug PN-EN
ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadaj cego sto ka wed ug PN-EN 918:1999),
w specjalnych przypadkach - wytrzyma  na rozci ganie szwów i po cze  wed ug PN-ISO 10321:1996,
pe zanie przy rozci ganiu wed ug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obci onego d ugotrwale oraz
pe zanie przy ciskaniu - w przypadku mat drenuj cych.

1.5. W ciwo ci hydrauliczne
Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

wodoprzepuszczalno  prostopad a do p aszczyzny wyrobu kv,
wodoprzepuszczalno  (geow óknin)  w p aszczy nie wyrobu kh,
charakterystyczna wielko  porów O90 lub O95.

Badania tych parametrów s  istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geow óknin i geotkanin, maj  te  znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. W ciwo ci hydrauliczne badane s  wed ug norm ISO lub EN i ich wersji krajo-
wych.
Wodoprzepuszczalno  prostopad  do p aszczyzny wyrobu kv bada si  np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obci e-
nia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obci eniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalno  w p asz-
czy nie wyrobu kh bada si  np. zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod ró nymi obci eniami).

1.6. Odporno  na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania
Odporno  na uszkodzenia zwi zana jest z w ciwo ciami mechanicznymi i struktur  wyrobu. Dla wyrobów stosowa-
nych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane s  zwykle próby na budowie. Badanie s y do okre lenia
wspó czynnika redukcji wytrzyma ci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zag szczeniu zasypki), a nast pnie odko-
paniu wyrobu. Warunki wbudowania mog  te  by  symulowane na podstawie prób laboratoryjnych wed ug ENV ISO
10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepno )
Wspó czynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materia ów uk adanych na skarpach.
Warto ci tarcia mi dzy gruntem a materia em mo na bada  wed ug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynko-
wych. W szczególnych przypadkach badane jest tarcie po innych materia ach.

Wspó czynnik tarcia mi dzy gruntem zasypki a materia em geotekstylnym jest zwykle w granicach:
po geow ókninach i geotkaninach  = (0,6  0,7) tg z,
po geosiatkach (georusztach)  = (0,8  1,0) tg z,

gdzie z - k t tarcia wewn trznego materia u zasypki. W gruntach spoistych mo na uwzgl dni  te  wp yw przyczepno-
ci (adhezji).

W przypadku braku danych do wiadczalnych zaleca si  przyjmowa  warto  minimaln min = 0,5 tg z.

1.8. Trwa  geosyntetyków
Trwa  geosyntetyków w przeci tnych warunkach jest bardzo du a, wystarczaj ca do potrzeb budownictwa drogo-
wego. Decyduj  o niej odporno  na dzia anie czynników klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wp ywy chemiczne
i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norm  PN-EN 13249 badania trwa ci s  potrzebne tylko w



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu 27

specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje si  bezpo redniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wyst puj
szczególne zagro enia rodowiskowe. Ogólnie wyroby nale y chroni  przed d szym dzia aniem wiat a. Wyroby s
zazwyczaj stabilizowane na dzia anie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzi ki czemu mog  by  odporne na nawet

ugotrwa  ekspozycj . Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetyków i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwa ci zale y od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krótkotermino-
wych, np. jako:

warstwy rozdzielcze pod uk adanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, po-
trzebne g ównie w momencie wbudowania,
zbrojenie nasypów na s abym pod u, którego no no  w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle,
e mo e samo przej  obci enie.
Zasadnicze znaczenie ma trwa  w przypadku zastosowa  d ugoterminowych w odniesieniu do:

wytrzyma ci i odkszta calno ci - zbrojenia masywów gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp),
których bezpiecze stwo musi zosta  zapewnione przez wytrzyma  geosyntetyków, a tak e wzmacniania pod-

a nawierzchni,
wodoprzepuszczalno ci filtrów w systemach odwadniaj cych.

1.9. Wybór materia ów geosyntetycznych
Wyboru rodzaju i gatunku materia u nale y dokonywa  w zale no ci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania)
oraz od wymaganych w ciwo ci mechanicznych, odporno ci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie,
odporno ci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrów hydraulicznych itp.
Wybór z wymiarowaniem materia u do zastosowa  w budowli drogowej mo e by  dokonany na podstawie szczegó o-
wych oblicze .
W przypadkach, gdy przeprowadza si  szczegó owe obliczenia, nale y dla za onego okresu eksploatacji, obci  i
rodowiska sprawdzi  dwa warunki:

wytrzyma  na rozci ganie,
dopuszczalnych odkszta ce .

Wyroby nale y wymiarowa  na podstawie nominalnej wytrzyma ci na rozci ganie Fk, badanej zgodnie z norm  PN-
ISO 10319:1996. Jest to wytrzyma  charakterystyczna, krótkotrwa a, gwarantowana przez producenta z 95% pozio-
mem ufno ci. Przyjmowan  do wymiarowania wytrzyma ci  obliczeniow  Fd materia u nale y wyznacza  (np. we-

ug normy BS 8006:1995), dziel c wytrzyma  charakterystyczn  przez iloczyn wspó czynników bezpiecze stwa.
 to: materia owy wspó czynnik bezpiecze stwa oraz wspó czynniki cz ciowe, uwzgl dniaj ce wp yw ró nych czyn-

ników, np. pe zanie dla danego stopnia obci enia i czasu u ytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania,
os abienia na po czeniach, wp ywy dynamiczne, a w zastosowaniach d ugotrwa ych tak e szkodliwe oddzia ywania
rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Warto ci wspó czynników zale  od rodzaju wyrobu i two-

rzywa, konkretnych warunków zastosowania i okresu u ytkowania. Niektóre warto ci powinny by  okre lone na pod-
stawie specjalnych bada  terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wy-
trzyma  obliczeniowa mo e stanowi  jedynie 10% do 40% warto ci nominalnej Fk, w zale no ci od rodzaju polime-
ru, wymaganego okresu trwa ci i warunków obci enia.
Warunek zachowania dopuszczalnych odkszta ce  polega na sprawdzeniu jednostkowego wyd enia zbrojenia, od-
kszta ce  lub przemieszcze  elementów i ca ej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wed ug normy BS 8006).
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D-03.02.01a  REGULACJA PIONOWA URZ DZE  NA SIECIACH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urz dze  na sieciach (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych)  w
ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urz dzenie po czone z kana em, przeznaczone do kontroli lub prawid owej eksploatacji
kana u.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz dzenie do kontroli kana ów nieprze azowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Wpust uliczny (wpust ciekowy, studzienka ciekowa) - urz dzenie do przej cia wód opadowych z powierzchni i od-
prowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnosp awnej.

az studzienki - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umo liwiaj cy
dost p do urz dze  kanalizacyjnych.
Kratka ciekowa - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  od góry do wpustu ulicznego.
Nasada ( eliwna) z wlewem bocznym (w kraw niku) - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  w

aszczy nie kraw nika do wpustu ulicznego.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5.Wwymagania dotycz ce robót
 Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nale y u :

a. materia y otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj cej nawierzchni, nadaj ce si  do ponow-
nego wbudowania,

b. materia y nowe, b ce materia em uzupe niaj cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materia  roz-
biórkowy, odpowiadaj ce wymaganiom:

SST D-03.02.01 [2] w przypadku materia ów do naprawy studzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów potrzebnych do u enia
nowej nawierzchni.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania naprawy, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego
sprz tu:

pi y tarczowej,
ota pneumatycznego,

spr arki powietrza,
wigu samochodowego,

zag szczarki wibracyjnej,
sprz tu pomocniczego (szczotka, opata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport nowych materia ów do wykonania naprawy, powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w:

a. SST D - 03.02.01 [2], w przypadku materia ów do naprawy studzienki,
b. SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów wykorzystywanych do wy-

konania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni tych studzienek, podlegaj ce naprawie
Uszkodzenie studzienek urz dze  podziemnych wyst puje, gdy ró nica poziomów pomi dzy:

kratk  wpustu ulicznego a górn  powierzchni  warstwy cieralnej nawierzchni wynosi powy ej 1,5 cm,
azem studzienki a górn  powierzchni  nawierzchni wynosi powy ej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegaj cej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegaj cej naprawie,

2. wykonanie naprawy
napraw  uszkodzonej studzienki,

enie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okre leniu stanu nawierzchni w bezpo rednim otoczeniu studzienki,
wst pnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mo liwo ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz dzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa  ca y obszar uszkodzonej nawierzchni wokó
zapadni tej studzienki. Powierzchni tej nale y nada  kszta t prostok tnej figury geometrycznej.
Powierzchni  przeznaczon  do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Je eli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszko-
dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdj cie przykrycia (pokrywy, w azu, kratki ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urz dzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokó  studzienki:

czne (d utami, haczykami z drutu, m otkami brukarskimi, ew. dr gami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyci ciem kraw dzi uszkodzenia pi  tarczow  i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

otów pneumatycznych, dr gów stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej górnej cz ci studzienki (np. cz ci eliwnych, p yt elbetowych pod studzienk , kr gów

podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sk ado-

wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materia u przydatnego do dalszych robót,
5. szczegó owe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podj cie ko cowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzysta-

niu istniej cych materia ów,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz ci studzienki (np. nasady wpustu, komina

azowego) z ew. uzupe nieniem ubytków,
7. w przypadku niewielkiego zapadni cia - poziomowanie górnej cz ci komina w azowego, nasady wpustu itp.

przy u yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodze  wi kszych - wykonanie deskowania oraz
enie i zag szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wed ug wymiarów dostosowanych do ro-

dzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziel cego itp.), a tak e rozebranie deskowa-
nia,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ciekowej z wykorzystaniem istniej cych lub nowych materia ów
oraz ew. wyrównaniem zapraw  cementow .
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W przypadku znacznych zapadni  studzienki, wynikaj cych z uszkodze  (zniszcze ) korpusu studzienki, kana ów,
przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale y okre li  indywidualnie i wykona  j
wed ug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. U enie nowej nawierzchni
Now  nawierzchni , wokó  naprawionej studzienki, nale y wykona  w sposób identyczny ze stanem przed przebudo-

.
Do nawierzchni nale y u , w najwi kszym zakresie, materia  otrzymany z rozbiórki, nadaj cy si  do ponownego
wbudowania. Nowy uzupe niany materia  powinien by  jak najbardziej zbli ony do materia u starego. Zmiany kon-
strukcji jezdni mog  by  dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.
Przy wykonywaniu podbudowy nale y zwraca  szczególn  uwag  na poprawne jej zag szczenie wokó  komina i ko -
nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cz ci eliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.
W zale no ci od rodzaju nawierzchni istniej cej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy cieralne mog
odpowiada  wymaganiom okre lonym w:

a. SST D - .01.01 04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów,
b. SST D - 04.04.00 04.04.03 [4], dla podbudów z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c. SST D - 05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
d. innych SST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpiecze stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania
materia ów wykonane przez dostawców itp.),
sprawdzi  cechy zewn trzne  gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy 1 raz Niezb dna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materia ów

3 Szczegó owe rozpoznanie uszkodzenia i
decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inspektora nadzoru

4 Naprawa studzienki Ocena ci a Wg pktu 5.5
5 enie nawierzchni Ocena ci a Wg pktu 5.6

6 Po enie studzienki w stosunku do ota-
czaj cej nawierzchni 1 raz

Kratka ciekowa ok. 0,5 cm poni ej, w az
studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót
Po zako czeniu robót nale y sprawdzi  wizualnie:

wygl d zewn trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl du, kszta tu, wymiarów, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
poprawno  profilu pod nego i poprzecznego, nawi zuj cego do otaczaj cej nawierzchni i umo liwiaj cego
sp yw powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

roboty rozbiórkowe,
naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci  podano w SST D - 00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
roboty rozbiórkowe,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
wykonanie naprawy studzienki,

enie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materia ów rozbiórkowych na sk adowisko,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont  cz stkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont cz stkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont cz stkowy nawierzchni z p yt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont cz stkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont cz stkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01 02 Kraw niki
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D - 03.03.01 S CZKI  POD NE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem s czków pod nych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem s czków
pod nych, w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brze-
gu

1.4. Okre lenia podstawowe
czek - s cy do odprowadzenia wody z pod a gruntowego (s czek g boki) lub do odwodnienia warstw na-

wierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi.
Dren - s czek pod ny z rurkami na dnie, u atwiaj cymi przep yw wody w kierunku wylotu drenu.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów stosowanych w s czkach pod nych
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu s czków pod nych s :

- rurki drenarskie z otworami, z tworzywa sztucznego
- materia  filtracyjny ( wir, piasek),
- materia y do zabezpieczenia styków rurek,

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada  wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by  rurkami spi-
ralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metod  wy-

aczania.
Rurki drenarskie powinny mie  powierzchni  bez p cherzy, powinny by  obci te prostopadle do osi, w sposób umo li-
wiaj cy dok adne ich czenie.
Szczeliny wlotowe (szparki pod ne) powinny znajdowa  si  mi dzy karbami rurki, powinny by  wolne od grudek i
resztek materia u i powinny by  tak wykonane, aby przep ywaj ca przez nie woda nie napotyka a oporów. Szczeliny
powinny by  równomiernie rozmieszczone na d ugo ci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.
 Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. ciwo ci i cechy rednica zewn trzna nominalna,
113 mm

1 rednica zewn trzna, mm 113
2 Dopuszczalna odchy ka rednicy zewn trznej, mm -1,5
3 rednica wewn trzna, mm 100,0
4 Dopuszczalna odchy ka rednicy wewn trznej, mm +2
5 Szeroko  szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 1
6 Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na d ug. 1 m,

cm2, co najmniej
- dla szeroko ci od 0,6 do 1,0 mm 33

8 Liczba szczelin w szych na 1 m rurki, % 20
9 Odporno  na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] dopuszcza si  uszkodzenie najwy ej 1 próbki

10 Odporno  na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] próbka nie powinna za amywa  si  i wykazywa  p kni
11 Wytrzyma  na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] próbka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiarów rednicy, wg BN-78/6354-12 [27], 12
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%, nie wi cej ni
 Rurki drenarskie nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych miejscach. Zwoje rurek drenar-
skich nale y uk ada  p asko w stosy do wysoko ci 4 zwojów w temp. do 25oC, a powy ej 25oC do wysoko ci 2 zwo-
jów. Rurki drenarskie zwyk e (typu Z, barwy naturalnego PVC) nale y chroni  przed dzia aniem si  mechanicznych w
temperaturze poni ej 0oC, natomiast rurki o zwi kszonej odporno ci na obni on  temperatur  (typu O, barwy czarnej)
nale y chroni  w temperaturze poni ej  -10oC.
 Z czki, s ce do po czenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr cenie) powinny by  wykonane z poliety-
lenu wysokoci nieniowego. Wymagania dla z czki o rednicy zewn trznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada
BN-84/6366-10 [28].

czki nale y przechowywa  w workach, pud ach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sk adowaniu na odkrytych
placach nale y chroni  przed oddzia ywaniem promieni s onecznych. W magazynach zamkni tych temperatura otocze-
nia nie mo e przekracza  40oC, a odleg  sk adowania powinna by  wi ksza ni  1 m od czynnych urz dze  grzej-
nych. W przypadku sk adowania w workach zaleca si  uk ada  je w warstwach nie przekraczaj cych wysoko ci 5 wor-
ków.

2.4. Materia  filtracyjny i podsypka w s czku pod nym
Jako materia y filtracyjne nale y stosowa :

wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wi kszych ni  otwory w ruroci gu drenarskim, którymi móg by si
do nich dosta . Do otworów tych nale  szczeliny stykowe mi dzy rurkami oraz dziurki i  szparki pod ne w
rurkach dziurkowanych,
piasek gruby o wielko ci ziarn do 2 mm, w którym zawarto  ziarn o rednicy wi kszej ni  0,5 mm wynosi wi -
cej ni  50 %, wg PN-B-02480 [3],
piasek redni o wielko ci ziarn do 2 mm, w którym zawarto  ziarn o rednicy wi kszej ni  0,5 mm wynosi nie
wi cej ni  50 %, lecz zawarto  ziarn o rednicy wi kszej ni  0,25 mm wynosi wi cej ni  50 %, wg PN-B-02480
[3].

Wska nik  wodoprzepuszczalno ci piasków powinien wynosi  co najmniej  8 m/dob ,  przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].

wiry i piaski nie powinny mie  zawarto ci zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3 wi kszej ni   0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
Podsypk  pod rurki drenarskie nale y wykona  z piasku odpowiadaj cego wymaganiom PN-B-11113 [19].

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania s czka pod nego
czek pod ny mo e by  wykonywany r cznie lub mechanicznie, chocia  zwykle, ze wzgl du na niewielki zakres

robót wg bnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej b dzie wykona  r cznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenów pod nych Wykonawca powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzysta-
nia z nast puj cego sprz tu:

a. koparek do kopania rowków drenarskich,
b. innego sprz tu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu s czka pod nego
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mo na przewozi  do-
wolnymi rodkami transportu. Podczas za adunku i wy adunku rurek nie nale y rzuca . Szczególn  ostro no  nale y
zachowa  w temperaturze 0o C i ni szej.

czki w workach i pud ach nale y przewozi  w sposób zabezpieczaj cy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod s czek pod ny
Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r czna lub mechaniczna) powinna by  dostosowana do g boko ci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprz tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow  lub wskazaniami Inspektor nadzoru.
Wykop rowka drenarskiego nale y rozpocz  od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzi  ku górze, w celu zapewnienia
wodzie sta ego odp ywu. Szeroko  dna rowka drenarskiego powinna by  co najmniej o 5 cm wi ksza od zewn trznej
rednicy uk adanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow , a
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je li w dokumentacji nie okre lono inaczej, nachylenie powinno wynosi  od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W grun-
tach osuwaj cych si  nale y skarpie zapewni  stateczno  lub stosowa  obudow  wykopu zgodnie z BN-83/8836-02
[32].
Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko ci
co najmniej 1 m, licz c od kraw dzi wykopu - dla komunikacji; k t nachylenia skarpy odk adu wydobytego gruntu nie
powinien by  wi kszy od k ta jego stoku naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, nale y powierzchni  terenu wyprofi-
lowa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu.

5.3. U enie podsypki
Przed przyst pieniem do uk adania rurek drenarskich, zw aszcza ceramicznych, dno rowków nale y oczy ci  (np. -
kami drenarskimi) tak aby woda (je li jest) wsz dzie s czy a si  równ  warstewk , nie tworz c zag bie . Na oczysz-
czonym dnie nale y wykona  podsypk  z piasku o grubo ci 5 cm, je eli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia
Inspektor nadzoru nie przewiduj  inaczej.
Podsypk  przy s cz cej si  wodzie nale y wykona  tu  przed uk adaniem rurek drenarskich.

5.4. Uk adanie ruroci gu drenarskiego
Uk adanie ruroci gu zaleca si  wykona  niezw ocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpiecze stwa osu-
wania si  skarp. Gdy rowkiem p ynie woda w du ych ilo ciach, uk adanie nale y przerwa  do czasu zmniejszenia stru-
mienia wody, nie powoduj cego osuwania skarp.
Skrajny, u ony najwy ej otwór rurki nale y zas oni  odpowiedni  za lepk  (np. kamieniem, kszta tk  plastykow ) w
celu uniemo liwienia przedostawania si  piasku i cz stek gruntu do wn trza rurki.
Zasada dzia ania drenu wymaga umo liwienia dop ywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwo-
ry (dziurki, szparki pod ne) w rurkach.
Je li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie okre  inaczej, to na budowie mo na u  tylko jedne-
go rodzaju materia u, zgodnie z ni ej podanymi zasadami.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z g adkimi powierzchniami ich styków, nale y czy  za pomoc  specjalnie
produkowanych z czek.

5.5. Zasypanie ruroci gu
Zasypanie ruroci gu nale y wykona  materia em filtracyjnym ( wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacj  projektow ,
SST lub wskazaniami Inspektor nadzoru. Zasypanie powinno by  wykonane w sposób nie powoduj cy uszkodzenia

onego ruroci gu. Je li w dokumentacji projektowej nie okre lono inaczej, to po u eniu rurek nale y wykona
obsypk  ze wiru do wysoko ci 10 cm nad wierzchem rurki, zag szczon  ubijakiem po obu stronach przewodu, a na-
st pnie uk ada  warstwy materia u filtracyjnego, okre lonego w p. 2.6, grubo ci nie wi kszej ni  od 20 do 25 cm w
stanie lu nym, które nale y lekko ubi  w sposób nie powoduj cy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Je li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypk  uk ada si  warstw  ochronn  z darniny (traw  w
dó ) lub ubitej gliny. Ca  zasypuje si  ziemi  i zag szcza.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania s czka pod nego
Przy wykonywaniu s czka pod nego dopuszczalne s  nast puj ce tolerancje:

- odchylenia wymiarów szeroko ci i g boko ci rowu: nie wi ksze od  10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny ró ni  si  wi cej ni  +5 %,
- pochylenia skarp sta ego odk adu nie powinny ró ni  si  wi cej ni  +10 %,
- odchylenia odleg ci osi u onego drena u od osi przewodu ustalonego na awach celowniczych - nie po-

winny przekracza  5 cm,
- odchylenie spadku u onego drena u od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekra-

cza :
      przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku,
      przy zwi kszeniu spadku  +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia  grubo ci  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocze nie 25 % zaprojektowanej grubo ci
warstwy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst pna przed wykonaniem s czka pod nego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Ka  dostaw  rurek nale y zbada  wyrywkowo w zakresie cech zewn trznych, okre lonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
lp. od 1 do 8, wybieraj c w sposób losowy 6 % zwojów, wed ug wskaza  Inspektora nadzoru, z których nale y pobra
odcinki rurek do bada .
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nale y przeprowadzi  od wewn trz, po rozci ciu odcinka rurki o d ugo ci
1 m.
W przypadkach w tpliwych lub spornych nale y przeprowadzi  badania wymienione w tablicy 2, lp .od  9 do 12.
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czki rurek z tworzywa sztucznego nale y bada  w zakresie cech zewn trznych (g adko  powierzchni, brak p che-
rzy), a w przypadkach w tpliwych i spornych - na zerwanie obci nikiem o masie 25 kg z wysoko ci 0,5 m.
6.2.2. Materia  filtracyjny
Badanie wiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla ka dej partii dostawy, pochodz cej z jednego sk adu i z a, o wiel-
ko ci do 1500 t:

sk adu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
zawarto ci zwi zków siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
wska nika wodoprzepuszczalno ci piasków, wg PN-B-04492 [11].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania s czka pod nego
W czasie wykonywania s czka pod nego nale y zbada :

a. zgodno  wykonywania s czka z dokumentacj  projektow  (lokalizacj , wymiary),
b. zachowanie dopuszczalnych odchy ek wykonania s czka pod nego, wymienionych  w p. 5.8,
c. prawid owo  wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d. poprawno  u enia ruroci gu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e. prawid owo  wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  s czka pod nego jest - m (metr).
Obmiar robót polega na okre leniu rzeczywistej d ugo ci ruroci gu drenarskiego, podstawowego i odga zie , w tym
dochodz cych do zewn trznej ciany czo owej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegaj  osobnemu obmiarowi i mieszcz  si  w jednostce obmiarowej s czka pod nego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow ,  SST i wymaganiami Inspektor nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu dla s czka pod nego podlega:

rów pod s czek,
podsypka  ruroci gu drenarskiego,
zasypanie ruroci gu kolejnymi warstwami materia u filtracyjnego,
zbrojenie w elbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m s czka pod nego obejmuje:

wyznaczenie robót w terenie,
dostarczenie materia ów,
wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna,
roz enie podsypki z ubiciem,

enie s czków,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub amanego, a nast pnie gruntem i zag szczenie zgodnie z do-
kumentacj  projektow  i specyfikacj  techniczn ,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie   dla  budownictwa  i  drogownictwa . Podzia  i zastosowanie wed ug w asno ci

fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia
3. PN-B-02480 Grunty  budowlane.   Okre lenia,  symbole,   podzia  i opis gruntów
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materia y kamienne. Badanie g sto ci pozornej, g sto ci, porowato ci i szczelno ci
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6. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczenie nasi kliwo ci wod
7. PN-B-04102 Materia y  kamienne.  Oznaczenie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
8. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczenie  wytrzyma ci  na ciskanie
9. PN-B-04111 Materia y kamienne.  Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materia y kamienne.  Oznaczenie  wytrzyma o ci  kamienia na uderzenie (zwi ci)
11. PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  w asno ci  fizycznych. Oznaczanie wska nika wodoprze-

puszczalno ci
12. PN-B-06250 Beton zwyk y
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  sk adu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto ci siarki metod  bromow
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kszta tki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wype niaczami stosowany na gor co
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
26. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
28. BN-84/6366-10 Kszta tki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci nieniowego
29. BN-70/6716-02 Materia y kamienne. Kamie amany
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemys u ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
  33. Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG SZCZENIEM POD A

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem koryta oraz
profilowaniem pod a w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Pol-
skiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:
- walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.
Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Wymagania dotycz ce transportu materia ów podano w SST D - 04.02.01

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Wykonawca powinien przyst pi  do profilowania i zag szczenia pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi -
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i za-

szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za zgod  Inwestora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wyko-
nanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany
bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zag szczanie pod a
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y, o co najmniej 5
cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a.
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Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko  zaakceptowan  przez Inwestora, dowie  dodatkowy grunt
spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz d-
nych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.
Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inwestora.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a nale y kontynu-
owa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia nale y
okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto  Is dla:
Innych dróg

Ruch mniejszy od ci kiego
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni pod a 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania zag szczenia,
kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny
i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta -
cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag szczonego pod a
Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inwestora.
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo -
na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu pod a Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. Je eli
zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na w asny koszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta
i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2.
Tablica 2.Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a

Lp. Wyszczególnienie bada i pomiarów Minimalna cz stotliwo bada  i pomiarów
Zag szczenie, wilgotno  gruntu pod a w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni

raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych

6.2.2. Szeroko  profilowanego pod a
Szeroko  koryta i  profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Równo  profilowanego pod a
Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04
[4].
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj
0,5%.
6.2.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza  +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukszta towanie osi w planie
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 w  planie  nie  mo e  by  przesuni ta  w  stosunku  do  osi  projektowanej  o  wi cej  ni  3 cm dla autostrad
i dróg ekspresowych lub wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.
6.2.7. Zag szczenie profilowanego pod a
Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku
wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wi ksza od 2,2.
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu pod a powinna by
równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego pod a
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 po-
winny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie.
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , SST i wymaganiami Inwestora, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub pod a,
- zag szczenie,
- utrzymanie koryta lub pod a,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod-

a przez obci enie p yt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika za szczenia gruntu
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D-04.02.01  WARSTWY ODS CZAJ CE

 1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonywaniem warstwy ods czaj cej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem warstw ods -
czaj cych i odcinaj cych, stanowi cych cz  podbudowy pomocniczej w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej
centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre leniami podanymi w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods czaj cych s :

piaski,
wir i mieszanka,

geow ókniny,
a odcinaj cych - oprócz wy ej wymienionych:

mia  (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  nast puj ce warunki:
a) szczelno ci, okre lony zale no ci :

15

85
5

D
d

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a.
Dla materia ów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods czaj cych warunek szczelno ci musi by  spe niony, gdy
warstwa ta nie jest uk adana na warstwie odcinaj cej.
b) zag szczalno ci, okre lony zale no ci :

U
d
d

60

10
5

gdzie:
U - wska nik ró noziarnisto ci,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj ,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj .
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mia  kamienny do warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sk adowanie materia ów
2.5.1. Sk adowanie kruszywa
Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nie jest wbudowane bezpo rednio
po dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabez-
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pieczy  kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk a-
dowania powinno by  równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

równiarek,
walców statycznych,

yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Pod e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D - 00.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a”.
Warstwy odcinaj ca i ods czaj ca powinny by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacj  projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-
st pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Grubo  roz onej warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby
po jej zag szczeniu osi gni to grubo  projektowan .
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej o grubo ci po-
wy ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale y wykona  dwuwarstwowo. Rozpocz cie uk adania ka dej nast pnej war-
stwy mo e nast pi  po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni  kruszywo na mate-
ria  o odpowiednich w ciwo ciach.
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nale y przyst pi  do jej zag szcza-
nia.
Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi i stopniowo przesuwa  pasami pod -
nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y roz-
poczyna  od dolnej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej górnej kra-

dzi.
Nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównywane na bie co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni.
W miejscach niedost pnych dla walców warstwa odcinaj ca i ods czaj ca powinna by  zag szczana p ytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0 wed ug normalnej
próby Proctora, przeprowadzonej wed ug PN-B-04481 [1]. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  ods czaj  lub odcinaj , uniemo liwia przepro-
wadzenie badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie
obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia warstwy wed ug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%
jej warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci optymalnej, kru-
szywo nale y zwil  okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymiesza .

5.4. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem
robót Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia, czy sprz t budowlany do rozk adania i zag szczania jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci po za-

szczeniu,
ustalenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na budowie.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy ods czaj cej i odcinaj cej
Warstwa ods czaj ca i odcinaj ca po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinny by  utrzymywane w
dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si  ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy ej le cej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci kruszywa
okre lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia warstwy ods czaj cej i
odcinaj cej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy ods czaj cej i odcinaj cej

Lp. Wyszczególnienie ba-
da  i pomiarów

Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co

100 m dla pozosta ych dróg
6 Ukszta towanie osi w planie

*)
co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co
100 m dla pozosta ych dróg

7 Grubo  warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 Zag szczenie, wilgotno
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych.

6.3.2. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy
4 metrow at , zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [7].
Nierówno ci poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy
4 metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  pro-
jektow  z tolerancj  0,5%.
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6.3.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -
2 cm.
6.3.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspre-
sowych lub o wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.
6.3.7. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej z tolerancj  +1 cm, -2 cm.
Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch warstwach, nale y mierzy czn  grubo
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  warstwy przez
spulchnienie warstwy na g boko  co najmniej 10 cm, uzupe nienie nowym materia em o odpowiednich w ciwo-
ciach, wyrównanie i ponowne zag szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci
warstwy, wed ug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zag szczenie warstwy
Wska nik zag szczenia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej, okre lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by  mniej-
szy od 1.
Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to war-
to  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by  wi ksza od 2,2.
Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczenia nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  kruszywa powinna
by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%.

6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w p. 6.3, powinny
by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie
nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj cej i ods czaj cej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ods czaj cej i/lub odcinaj cej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,
dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu,
zag szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . wir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a
przez obci enie p yt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na s abym pod u z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, War-

szawa 1986.
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D-04.02.02 WARSTWA  MROZOOCHRONNA

 1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem warstwy mro-
zoochronnej stosowanej jako cz  podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy pod e stanowi  grunty w tpliwe lub
wysadzinowe w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w
Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s :

kruszywa odpowiadaj ce wymaganiom podanym w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 2,
grunty przydatne bez zastrze , odpowiadaj ce wymaganiom podanym w SST D - 02.03.01 „Wykonanie nasy-
pów” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nale y stosowa  ten rodzaj sprz tu, który zosta  podany w ST D - 04.02.01
„Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport materia ów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada  wymaganiom poda-
nym w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstw  mrozoochronn  nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods -
czaj ce i odcinaj ce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania:

kruszyw, wed ug zasad okre lonych w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 6,

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia warstwy mrozoochron-
nej powinny by  zgodne z podanymi w SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 6.3.

6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by  zgodne z ustaleniami SST D - 04.02.01 „War-
stwy ods czaj ce i odcinaj ce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

prace pomiarowe,
dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu,
zag szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Przepisy zwi zane zosta y podane w SST D - 04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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D-04.03.01  OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z oczyszczeniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed u eniem nast pnej warstwy nawierzchni w ramach rewitalizacji przestrzeni miej-
skiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót

Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów do wykonania skropienia
Materia ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s :

a. do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
up ynnione asfalty rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b. do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
up ynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod  In yniera.

2.3. Wymagania dla materia ów
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zu ycie (kg/m2)
1
2

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200, D 300

od 0,4  do  1,2
od 0,4  do  0,6

Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by  ustalone w zale no ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sk adowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci.
Lepiszcze nale y przechowywa  w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si  magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub elbetowych przy spe nieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
Emulsj  mo na magazynowa  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna.
Nie nale y stosowa  zbiornika walcowego le cego, ze wzgl du na tworzenie si  na du ej powierzchni cieczy „ko u-
cha” asfaltowego zatykaj cego pó niej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

szczotek mechanicznych,
zaleca si  u ycie urz dze  dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by  wykonana z twardych elementów
czyszcz cych i s  do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze  przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada  mi kkie elementy czyszcz ce i s  do zamiatania. Zaleca si  u ywanie szczotek wyposa-
onych w urz dzenia odpylaj ce,

spr arek,
zbiorników z wod ,
szczotek r cznych.

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza. Skrapiarka powinna by  wyposa ona w urz -
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i regulowanie nast puj cych parametrów:

temperatury rozk adanego lepiszcza,
ci nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotów pompy dozuj cej lepiszcze,
pr dko ci poruszania si  skrapiarki,
wysoko ci i d ugo ci kolektora do rozk adania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by  izolowany termicznie tak, aby by o mo liwe zachowanie sta ej tempera-
tury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada  aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni  rozk adanie lepiszcza z tolerancj  10% od ilo ci za onej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog  by  transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj cych izolacj  termiczn ,
zaopatrzonych w urz dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost pem wody.
Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by  przedzielone przegrodami, dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1
m3, a ka da przegroda powinna mie  wykroje w dnie umo liwiaj ce przep yw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sk adowania emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepisz-
czy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota i kurzu przy u yciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach trudno dost pnych nale y u ywa  szczotek

cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przy u yciu spr onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona.
Je eli do czyszczenia warstwy by a u ywana woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi  dopiero po wyschni ciu
warstwy, z wyj tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo e by  wilgotna.
Skropienie warstwy mo e rozpocz  si  po akceptacji przez In yniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by  skrapiana lepiszczem przy u yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost pnych

cznie (za pomoc  w a z dysz  rozpryskow ).
Temperatury lepiszczy powinny mie ci  si  w przedzia ach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1
2
3

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

od 20 do 40 *)

od 140 do 150
od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj  nale y ogrza  do temperatury zapewniaj cej wymagan  lepko .



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu 49

Je eli do skropienia zosta a u yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by  pozostawiona bez jakiegokol-
wiek ruchu na czas niezb dny dla umo liwienia penetracji lepiszcza w warstw  i odparowania wody z emulsji. W za-
le no ci od rodzaju u ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed u eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy  skropion  warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj c tylko niezb dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  próbne skropienie warstwy w celu okre lenia
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej ilo ci lepiszcza w zale no ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by  oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien kontrolowa  dla ka dej
dostawy w ciwo ci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. W ciwo ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane w a ciw ci Badanie wed ug normy
1
2

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy

lepko
penetracja

EmA-94 [5]
PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza
Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozk adanego lepiszcza wed ug metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie ka dej ni ej po onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewa-
niem wod  lub u yciem spr onego powietrza,

czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze .
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i nape nienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4.  „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykona-
nia i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmuj  SST:
D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudow  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si , zgodnie z ustaleniami podanymi w doku-
mentacji projektowej, jako podbudow  pomocnicz  i podbudow  zasadnicz  wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pó sztywnych [31] w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudo-
wa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej
wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotycz cych poszczególnych
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST doty-
cz cych poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna le  mi dzy krzywymi granicz-
nymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod  stabilizacji
mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )

  Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa
nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.
2.3.2. W ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.
 Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie
ciwo ci

Wymagania
Badania wed ugKruszywa amane

Podbudowa
zasadnicza pomocnicza

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2  do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto  nadziarna, % (m/m), nie wi cej ni 5 10 PN-B-06714 -15 [3]

3 Zawarto  ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wi cej ni 35 40 PN-B-06714 -16 [4]

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, %(m/m), nie
wi cej ni 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym zag szczeniu
metod  I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

6 cieralno  w b bnie Los Angeles
a) cieralno  ca kowita po pe nej liczbie obrotów,
nie wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5 pe nej liczby obro-
tów, nie wi cej ni

35

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie wi cej ni 3 5 PN-B-06714 -18 [6]

8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25 cyklach zamra-
a-

nia, %(m/m), nie wi cej ni
5 10

PN-B-06714 -19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i elazawy cznie, % (m/m),
nie wi cej ni - -

PN-B-06714 -37 [10]
PN-B-06714 -39 [11]

10 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wi cej ni 1 1

PN-B-06714 -28 [9]

11 Wska nik no no ci wno mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni :
a) przy zag szczeniu IS  1,00
b) przy zag szczeniu IS  1,03

80
120

60
-

PN-S-06102 [21]

2.3.3. Materia  na warstw  ods czaj
Na warstw  ods czaj  stosuje si :

wir i mieszank  wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materia  na warstw  odcinaj
Na warstw  odcinaj  stosuje si :

piasek wg PN-B-11113 [16],
mia  wg PN-B-11112 [15],
geow óknin  o masie powierzchniowej powy ej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw
Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si :

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popio y lotne wg PN-S-96035 [23],

el granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz dnych efektów ulepszania kruszy-
wa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilo  dodatku ulepszaj cego nale y przyjmowa  zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wy-
kaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny
zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

b. równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
c. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno

dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibra-
cyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilo-
waniem i zag szczeniem pod a” i SST D - 02.00.00 „Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem:

d

D

85

15

  5 (1)
w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods czaj cej,

w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a, w milimetrach.
Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub odpowiednio
dobran  geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wy-
znacza si  z warunku:

O

d

90

50

  1,2 (2)
w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a, w milimetrach,
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na geo-

ókninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta geow ók-
niny.

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót
w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszar-
kach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno-
ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna
grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e
przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi -
gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej
warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych
spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbio-
rze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej
wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od opty-
malnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszan-

 nale y osuszy .
Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada  przyj temu poziomowi
wska nika no no ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz -
ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa   jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci war-
stwy po zag szczeniu,
okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag sz-
czenia.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i
zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspek-
tora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie.
Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  Inspektora nadzoru, gotow  podbudow  do ruchu budowla-
nego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materia ów. Badania te powinny
obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2.
 Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada

Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada
na dziennej dzia ce

roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy przy-padaj ca
na jedno badanie

(m2)
1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno  mieszanki 2 600

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2
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4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y pobiera  w
sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co przeka-
zywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotno  mieszanki
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.
Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zag szczenie podbudowy
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia.
Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na meto-
dzie obci  p ytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  Inspek-
tora nadzoru.
Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego
modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E

E

1

2

   2,2

6.3.5. W ciwo ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.
 Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-

nicznie
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co 20 m at  na ka dym pasie
ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy:
w  3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia
- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ów-
nych uków poziomych.

 6.4.2. Szeroko  podbudowy
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le -
cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równo  podbudowy
Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
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Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  z tole-
rancj  0,5 %.
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza  + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a
Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :

- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No no  podbudowy
modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,
ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa
o wska ni-
ku wno  nie
mniejszym

Wska nik zag szcze-
nia IS   nie

mniejszy ni

Maksymalne ugi cie spr yste
pod ko em, mm

Minimalny modu  odkszta -cenia
mierzony p yt  o rednicy 30 cm,

MPa

ni ,   % 40 kN 50 kN od pierwszego ob-
ci enia E1

od drugiego
obci enia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w punkcie 6.4 po-
winny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtór-
nie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  podbudow  przez
spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne za-

szczenie.
6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  podbudowy.
Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  g boko ,
zgodnie z decyzj  Inspektora nadzoru, uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wy-
równane i ponownie zag szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena
grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy
Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb dne
do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci podbu-
dowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektor nadzorua, je eli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  bromo

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles
13. PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tech-

niczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mie-

szanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popio y lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych  i

pod a przez obci enie p yt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykona-
nia i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa amanego stabilizowanego mecha-
nicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej cen-
trum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej
mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 04.04.00  „Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania podbudowy z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno by  kru-
szywo amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo
ziarn wiru wi kszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.
2.3.2. W ciwo ci kruszywa
Kruszywo powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZ T

Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBÓT

Zasady wykonania robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Przygotowanie pod a powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa nale y wytwarza  zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.
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Je li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popio ami przy WP od
20 do 30% lub powy ej 70%, szczegó owe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre li SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycz ce rozk adania i zag szczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek próbny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinki próbne, zgodnie z zasadami okre lonymi
w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa amanego sta-
bilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogól-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki,
zag szczenie roz onej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu60

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy i przepisy zwi zane podano w SST D - 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzch-
ni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebu-
dowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ru-
chu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zale no ci od kszta tów rozró nia si  trzy typy kostki:

nieregularn .
Rozró nia si  dwa rodzaje kostki regularnej: normaln  i cznikow .
W zale no ci od jako ci surowca skalnego u ytego do wyrobu kostki rozró nia si  dwie klasy kostki: I, II.
W zale no ci od dok adno ci wykonania rozró nia si  trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zale no ci od wymiaru zasadniczego - wysoko ci kostki, rozró nia si  nast puj ce wielko ci (cm):

kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzyma ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe Klasa Badania

wed ugI II
1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie

mniej ni
160 120 PN-B-04110 [3]

2 cieralno  na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wi cej ni 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzyma o  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie mniej

ni
12 8 PN-B-04115 [5]

4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno  na zamra anie nie bada si ca kowita PN-B-04102 [2]
2.2.3. Kszta t i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie  kszta t sze cianu.
Kostka regularna cznikowa powinna mie  kszta t prostopad cianu.
Kszta t kostki regularnej normalnej i cznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - cznikowa

Rysunek 1. Kszta t
kostki regularnej normalnej i cznikowej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki regularnej normalnej i cznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i cznikowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko

(cm)
Dopuszczalne odchy ki dla

gatunku   (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0
Wymiar b 18 21 24 27  0,7  1,0  1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gór-
nej (czo a), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi k-
sze ni

- - - -  0,4  0,4  0,6

Wypuk  powierzchni bocznej, nie wi ksza ni - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierówno  powierzchni dolnej (stopki), nie wi k-
sza ni

- - - -  0,4 nie bada si

kni cia kostki - - - - niedopuszczalne
Kraw dzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by  bez uszkodze . Pozosta e kraw dzie kostki
mog  mie  uszkodzenie d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru wysoko ci kostki (a), natomiast czna ich d ugo  nie
powinna przekracza  wymiaru wysoko ci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mog  mie  uszkodzenia kraw dzi powierzchni czo owej o d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru
wysoko ci kostki (a), natomiast czna ich d ugo  nie powinna przekracza  wielko ci wymiaru wysoko ci kostki (a).
Uszkodzenia któregokolwiek z naro y kostki gatunku 1 i naro y powierzchni górnej (czo a) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm.
2.2.4. Kszta t i wymiary kostki rz dowej
Kostka rz dowa powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu o równoleg ej powierzchni dolnej do górnej. Ca a
bry a kostki powinna mie ci  si  w prostopad cianie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.
Kszta t kostki rz dowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kszta t kostki rz dowej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki rz dowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraw dzi i naro y kostki powinny by  nie wi ksze ni  podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rz dowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko

(cm)

Dopuszczalne
odchy ki dla gatunku

(cm)
12 14 16 18 1 2 3
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Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0
Wymiar b od 12

do 24
od 14
do 28

od 16
do 32

od 18 do
36

- - -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czo a), nie mniej ni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi ksze
ni

- - - -  0,4  0,6  0,8

kni cia kostki - - - - niedopuszczalne
2.2.5. Kszta t i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Kszta t kostki nieregularnej
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie kraw dzi powierzchni górnej (czo a) oraz ich szeroko  i g boko  nie powinny by  wi ksze ni  podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza si  uszkodzenie jednego naro a powierzchni górnej kostki o g boko ci nie wi kszej ni  0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie
Wielko
(cm)

Dopuszczalne odchy ki dla
gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czo a), w cm, nie mniejszy ni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a),w cm, nie
wi ksze ni

- - - -  0,4  0,6  0,8

Wypuk  powierzchni bocznej, w cm, nie wi ksza
ni

- - - - 0,6 0,6 0,8

Odchy ki od k ta prostego kraw dzi powierzchni
górnej (czo a), w stopniach, nie wi ksze ni

- - - -  6  8 10

Odchylenie od równoleg ci p aszczyzny powierzch-
ni dolnej w stosunku do górnej, w stopniach, nie
wi ksze ni

- - - -  6  8 10

2.3. Kraw niki
Kraw niki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraw ników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by  zgodne z SST D - 08.01.01 „Kraw niki
betonowe”.
Kraw niki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpo-
wiada  wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraw ników kamiennych powinno odpowiada  wymaganiom podanym w SST D - 08.01.02 „Kraw niki
kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wype nienia spoin powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypk  i do wype niania spoin powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypk  stosuje si  mieszank  kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto  py ów w kruszywie na podsypk  cementowo- wirow  i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo e prze-
kracza  3%, a na podsypk wirow  - 8%.
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
Pozosta e wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by  woda „odmiany 1”.
Badania wody nale y wykonywa :

w przypadku nowego ród a poboru wody,
w przypadku podejrze  dotycz cych zmiany parametrów wody, np. zm tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wype niania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by  sto-
sowana na gor co i odpowiada  wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzy-
stania z nast puj cego sprz tu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków r cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorów p ytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si  dowolnymi rodkami transportowymi.
Kostk  regularn  i rz dow  nale y uk ada  na pod odze obok siebie tak, aby wype ni a ca  powierzchni rodka trans-
portowego. Na tak u onej warstwie nale y bezpo rednio uk ada  nast pne warstwy.
Kostk  nieregularn  przewozi si  lu no usypan . adowanie r czne kostek regularnych i rz dowych powinno by  wy-
konywane bez rzucania. Przy u yciu przeno ników ta mowych, kostki regularne i rz dowe powinny by  podawane i
odbierane r cznie.
Kostk  regularn  i rz dow  nale y ustawia  w stosy. Kostk  nieregularn  mo na sk adowa  w pryzmach.
Wysoko  stosu lub pryzm nie powinna przekracza  1 m.
4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Zzasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Je eli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, t ucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada  wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

D - 04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
D - 04.04.04   Podbudowa z t ucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si  kraw niki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadaj ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera.
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe”
lub SST D - 08.01.02 „Kraw niki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mo na stosowa  jeden z nast puj cych rodzajów podsypki:

podsypka cementowo- wirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno- wirowa,
podsypka wirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera.
Wymagania dla materia ów stosowanych na podsypk  powinny by  zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubo  podsypki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i SST.
Wspó czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- wirowej, powinien wynosi  od
0,20 do 0,25, a wytrzyma  na ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno- wirowa powinna by
wykonana ze wiru odpowiadaj cego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsj  asfaltow  szybkorozpa-
dow  w ilo ci od 10 do 12% ci aru kruszywa, spe niaj  wymagania okre lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uk adanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uk adanie kostki nieregularnej

Kostk  mo na uk ada  w ró ne desenie:
dese  rz dowy prosty, który uzyskuje si  przez uk adanie kostki rz dami prostopad ymi do osi drogi,
dese  rz dowy uko ny, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki rz dami pod k tem 45o do osi drogi,
dese  w jode , który otrzymuje si  przez uk adanie kostki pod k tem 45o w przeciwne strony na ka dej po o-
wie jezdni,
dese ukowy, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki w kszta cie uku lub innych krzywych.

Dese  nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki. Przy ró nych
wymiarach kostki, zaleca si  uk adanie jej w formie desenia ukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraw nikach.
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co
najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.
Kostka u yta do uk adania nawierzchni powinna by  jednego gatunku i z jednego rodzaju ska . Dla rozgraniczenia
kierunków ruchu na jezdni, powinien by  u ony pas pod ny z jednego lub dwóch rz dów kostek o odmiennym
kolorze.
5.5.2. Uk adanie kostki regularnej
Kostka regularna mo e by  uk adana:

w rz dy poprzeczne, prostopad e do osi drogi,
w rz dy uko ne, pod k tem 45o do osi drogi,

Dese  nawierzchni z kostki regularnej powinien by  dostosowany do wymiarów kostki. Kostki du e o wysoko ci kostki
od 16 do 18 cm powinny by  uk adane w rz dy poprzeczne. Kostki rednie o wysoko ci od 12 do 14 cm oraz kostki
ma e, o wysoko ci od 8 do 10 cm, mog  by  uk adane w rz dy poprzeczne, w rz dy uko ne lub w jode .
Uk adanie kostek przy kraw nikach wymaga stosowania kostek regularnych cznikowych dla uzyskania mijania si
spoin w kierunku pod nym.
Warunki uk adania kostki rz dowej s  takie same jak dla kostki regularnej.
Kostk  rz dow  uk ada si  w rz dy poprzeczne prostopad e do osi drogi. Dopuszcza si  uk adanie kostek w rz dy uko-
ne lub jode .

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleg ci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których wyst puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno ci pod a.
Szczeliny pod ne nale y stosowa  przy ciekach na jezdniach wszelkich szeroko ci oraz po rodku jezdni, je eli sze-
roko  jej przekracza 10 m lub w przypadku uk adania nawierzchni po ow  szeroko ci jezdni.
Przy uk adaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo- wirowej z zalaniem spoin
zapraw  cementowo-piaskow , szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nale y wykonywa  nad szczelinami podbudowy.
Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna wynosi  od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przyst pienia do robót
Kostk  na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo- wirowej mo na uk ada  bez rodków ochronnych przed mro-
zem, je eli temperatura otoczenia jest +5oC  lub  wy sza.  Nie  nale y  uk ada  kostki  w  temperaturze  0oC lub ni szej.
Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane s  przymrozki, kostk
nale y zabezpieczy  przez nakrycie materia em o z ym przewodnictwie cieplnym. wie o wykonan  nawierzchni  na
podsypce cementowo- wirowej nale y chroni  w sposób podany w PN-B-06251 [6].
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5.5.5. Ubijanie kostki
Sposób ubijania kostki powinien by  dostosowany do rodzaju podsypki oraz materia u do wype nienia spoin.

a. Kostk  na podsypce wirowej lub piaskowej przy wype nieniu spoin wirem lub piaskiem nale y ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wype nienie dolnych cz ci spoin materia em z podsypki.
Obni enie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi  od 1,5 do 2,0 cm.

on  nawierzchni  z kostki zasypuje si  mieszanin  piasku i wiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod  i
szczotkami wprowadza si  kruszywo w spoiny. Po wype nieniu spoin trzeba nawierzchni  oczy ci  szczotkami, aby
ka da kostka by a widoczna, po czym nale y przyst pi  do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si  ubijakami stalowymi o ci arze oko o 30 kg, uderzaj c ubijakiem ka  kostk  oddziel-
nie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si  od kraw nika do rodka jezdni.
Drugie ubicie nale y poprzedzi  uzupe nieniem spoin i pola  wod .
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i pod ne-
go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mo na stosowa  wa owanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku po-

nym, post puj c od kraw ników w kierunku osi, a nast pnie w kierunku poprzecznym.
b. Kostk  na podsypce wirowo-cementowej przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow , nale y

ubija  dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nast pi  przed zalaniem spoin i spowodowa  obni enie kostek do wymaganej niwele-
ty.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nast puje bezpo rednio po zalaniu spoin zapraw  cementowo-piaskow . Zamiast drugiego ubijania
mo na stosowa  wibratory p ytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c. Kostk  na podsypce wirowej przy wype nieniu spoin mas  zalewow  nale y ubija  trzykrotnie. Spoiny za-
lewa si  po ca kowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, które p kn  podczas ubijania powinny by  wymienione na ca e. Ostatni rz d kostek na zako czenie dzia ki
roboczej, przy ubijaniu nale y zabezpieczy  przed przesuni ciem za pomoc  np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w pod u.
5.5.6. Wype nienie spoin
Zapraw  cementowo-piaskow  mo na stosowa  przy nawierzchniach z kostki ka dego typu uk adanej na podsypce
cementowo- wirowej. Bitumiczn  mas  zalewow  nale y stosowa  przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk ada-
nej na podsypce bitumiczno- wirowej, wirowej lub piaskowej. Wype nienie spoin piaskiem mo na stosowa  przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uk adanej na podsypce wirowej lub piaskowej.
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :

piasek powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzyma  zaprawy na ciskanie powinna wynosi  nie mniej ni  30 MPa,
przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod  z dodatkiem 1% ce-
mentu w stosunku obj to ciowym,

boko  wype nienia spoin zapraw  cementowo-piaskow  powinna wynosi  oko o 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostk .

Wype nienie spoin mas  zalewow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
masa zalewowa powinna odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem mas  zalewow  powinny by  suche i dok adnie oczyszczone na g boko  oko o 5 cm,
bezpo rednio przed zalaniem masa powinna by  podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
masa powinna dok adnie wype nia  spoiny i wykazywa  dobr  przyczepno  do kostek.

Wype nianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :
piasek powinien odpowiada  wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by  obficie polewany wod , aby wype ni  ca kowicie spoiny.

5.6. Piel gnacja nawierzchni
Sposób piel gnacji nawierzchni zale y od rodzaju wype nienia spoin i od rodzaju podsypki.
Piel gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s  wype nione zapraw  cementowo-piaskow  polega na polaniu na-
wierzchni wod  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w sta ej wilgotno ci przez okres jednej doby. Nast p-
nie nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres 7 dni. Po up ywie od 2 do 3
tygodni - w zale no ci od warunków atmosferycznych, nawierzchni  nale y oczy ci  dok adnie z piasku i mo na odda
do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta y wype nione mas  zalewow , mo e by  oddana do ruchu bezpo rednio po
wykonaniu, bez czynno ci piel gnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta y wype nione piaskiem i pokryte warstw  piasku, mo na odda  natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wype nia spoiny i po kilku dniach piel gnacj  nawierzchni mo na uzna  za uko -
czon .
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Rodzaj i zakres bada  dla kostek kamiennych powinien by  zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwyk e obejmuje sprawdzenie cech zewn trznych i dopuszczalnych odchy ek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pe ne obejmuje zakres badania zwyk ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzyma ciowych podanych
w tablicy 1.
W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko ci. Wiel-
ko  partii nie powinna przekracza  500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do bada  nale y pobra  w sposób losowy próbk  sk adaj  si  z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyk ego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyk e nale y przeprowadza  przy ka dym sprawdzaniu zgodno ci partii z wymaganiami normy, badanie
pe ne przeprowadza si  na danie odbiorcy.
W badaniu zwyk ym parti  kostki nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilo ci kostek jest dla poszczególnych sprawdza  równa lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi ksza od 4, ca  parti  nale y uzna  za
niezgodn  z wymaganiami.
W badaniu pe nym, parti  kostki poddan  sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nale y uzna  za zgodn  z wymaga-
niami normy, je eli wszystkie sprawdzenia dadz  wynik dodatni. Je eli chocia  jedno ze sprawdze  da wynik ujemny,
ca  parti  nale y uzna  za niezgodn  z wymaganiami.
Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich  materia ów wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz z wymaganiami okre lo-
nymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawid owo ci uk adania kostki
Badanie prawid owo ci uk adania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko ci spoin oraz powi zania spoin i sprawdzeniu zgodno ci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku u ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawid owo ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wi zania kostki wykonuje si  wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl dziny nawierzchni i okre lenie
czy wi zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczególne kostki. Pod wp ywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by  dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wype nienia spoin
Badanie prawid owo ci wype nienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  co najmniej w pi ciu dowolnie obranych miejscach na ka dym kilome-
trze przez wykruszenie zaprawy na d ugo ci oko o 10 cm i zmierzenie g boko ci wype nienia spoiny zapraw , a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - równie  przez sprawdzenie przyczepno ci zaprawy lub masy za-
lewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równo
Nierówno ci pod ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04
[18].
Nierówno ci pod ne nawierzchni nie powinny przekracza  1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,5%.
6.4.3. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -2
cm.
6.4.4. Ukszta towanie osi
 nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm.

6.4.5. Szeroko  nawierzchni
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.4.6. Grubo  podsypki
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Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  1,0 cm.
6.4.7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Cz stotliwo  i zakres bada  cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rz dne wysoko ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Ukszta towanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

4 Szeroko  nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo  podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu
Roboty zwi zane z wykonaniem podsypki nale  do robót ulegaj cych zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w
SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów,
wykonanie podsypki,

enie i ubicie kostki,
wype nienie spoin,
piel gnacj  nawierzchni,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod
2. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
3. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie
4. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenie (zwi ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
8. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania  i ocena zgodno ci
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10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Kraw niki i obrze a
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .

10.2. Inne dokumenty
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem warstwy
cieralnej, wi cej  z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej cen-

trum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona.
1.4.2. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu do materia ów mineral-
nych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wod ; mo e by  dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.
1.4.3. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.4. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej w ciwo ci s
zgodne z recept  laboratoryjn .
1.4.7. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbli o-
nych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.8. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob .
1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Asfalt
Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spe nia  wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada  aprobat  techniczn .
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wype niacz
Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wype niacza podstawowe-
go i zast pczego.
Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u nr normy Wymagania wobec materia ów
w zale no ci od kategorii ruchu

od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4]
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a) ze ska  magmowych i przeobra onych
b) ze ska  osadowych
c) z surowca sztucznego ( le pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II1); gat.1
jw.2)

kl. I; gat.1
2 Kruszywo amane zwyk e

wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 wir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg

WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy
-

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 503), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]

DE80 A,B,C,
DP80

Tablica 2. Wymagania wobec materia ów do warstwy wi cej, wyrównawczej  i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u nr normy Wymagania wobec materia ów w zale no-
ci od kategorii ruchu

KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego ( le pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II1); gat.1, 2
kl. I; gat. 1

2 Kruszywo amane zwyk e
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 wir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 Grys i wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalne-
go wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II1) gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]
b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy
-
-

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C,
DP30,DP80

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si  stosowanie wype niacza innego pochodzenia, np. py y z odpylania,
popio y lotne z w gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgod  Inspektor nadzorua.

2.5. Kruszywo
W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt up ynniony
Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
skrapiarek,
walców lekkich, rednich i ci kich ,
walców stalowych g adkich ,
walców ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze  czyszcz cych,
samochodów samowy adowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
4.2.1. Asfalt
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltów drogowych mo e odbywa  si  w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,

bnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie tech-
nicznej.
4.2.3. Wype niacz
Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj -
cych roz adunek pneumatyczny.
Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoce-
niem i uszkodzeniem worków.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roz adunek.
Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym spe nieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada  laboratoryjnych poszczegól-
nych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci Inspektora nadzoru do wykonania bada  kontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sk adników mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo ci asfaltu,
okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
5.2.1. Warstwa cieralna z betonu asfaltowego
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne  zawarto ci asfaltu

Rz dne krzywych granicznych MM w zale no ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto  asfaltu od  0

do 20

od 0 do16
lub od  0 do

12,8

od 0 do 8
lub od  0

do 6,3

od  0
do 20

od  0
do 201)

od  0
do 16

od  0
do12,8

Przechodzi przez: 25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawarto
ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
88÷100
78 100
68 93
59 86
54 83
48 78
40 70
29 59

(41 71)

20 47
13 36
10 31
7 23
6 20
5 10

100
90 100
80 100
69 100
62 93
56 87
45 76
35÷64

(36÷65)

26 50
19 39
17 33
13 25
12 22
7 11

100
90÷100
78 100
60 100
41 71

(29 59)

27 52
18 39
15 34
13 25
12 22
8 12

100
88÷100
78 100
68 85
59 74
54 67
48 60
39 50
29 38

(62 71)

20 28
13 20
10 17
7 12
6 11
5 7

100
90÷100
67 100
52 83
38 62
30 50
22 40
21 37
21 36

(64 79)

20 35
17 30
15 28
12 24
11 22
10 15

100
90÷100
80 100
70 88
63 80
55 70
44 58
30 42

(58 70)

18 28
12 20
10 18
8 15
7 14
6 9

100
87÷100
73 100
66 89
57 75
47 60
35 48

(52 65)

25 36
18 27
16 23
12 17
11 15
7 9

Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, % m/m 5,0 6,5 5,0 6,5 5,5 6,5 4,5 5,6 4,3 5,4 4,8 6,0 4,8 6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieci ym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach  Nr 1

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy cieral-
nej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR1 lub KR2

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych wg metody
Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa cieralna z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj -
cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8 13Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podsta-
wie bada  próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1
do 5.
Wykonana warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane
w tablicy 6 lp. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci
Wymagania wobec MMA  i warstwy cieralnej z

BA  w zale no ci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 Modu  sztywno ci pe zania 1), MPa  14,0 ( 18)4)

2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o

C, kN  10,03)

3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrze  w próbkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % od 78,0 do 86,0
6 Grubo  w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

 od 0 mm do 6,3 mm
 od 0 mm do 8,0 mm
 od 0 mm do 12,8 mm
 od 0 mm do 16,0 mm
 od 0 mm do 20,0 mm

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

7 Wska nik zag szczenia warstwy,  %  98,0

8 Wolna przestrze  w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sk adu MMA

2)   próbki zag szczone 2 x 50 uderze  ubijaka3)   próbki zag szczone 2 x 75 uderze  ubijaka
4)   specjalne warunki, obci enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach.
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Rys. 1.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wi cej, wyrównawczej i
wzmacniaj cej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi cej, wyrównawczej oraz wzmacniaj -
cej z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci

Wymagania wobec MMA, warstwy wi cej, wy-
równawczej                       i wzmacniaj cej w zale -

no ci od  kategorii ruchu
od KR 3  do  KR 6

1 Modu  sztywno ci pe zania 1),  MPa  16,0 ( 22)3)

2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w temperaturze
60o C, zag szczonych 2x75 uderze  ubijaka,  kN 11,0

3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrze  w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., %

 75,0
6 Grubo  warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0

od 7,0 do 10,0
7 Wska nik zag szczenia warstwy, %  98,0

8 Wolna przestrze  w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci ym zapewniaj cej prawi-

owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sk adników i gotowej mie-
szanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie  sk adników,  w tym tak e  wst pne,  powinno by  wagowe i  zautomatyzowane oraz  zgodne z  recept .  Do-
puszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sk adników powinno by  sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie przep ywomierza, lecz
nie wi cej ni  2 % w stosunku do masy sk adnika.
Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do asfaltu w sposób i w ilo ciach
okre lonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania, zapewniaj cym utrzyma-
nie sta ej temperatury z tolerancj  5o C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :

- dla D 50 od 145o C do 165o C,
- dla D 70 od 140o C do 160o C,
- dla D 100 od 135o C do 160o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype niacza uzyska a w a-
ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30o C od mak-

symalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :

- z D 50 od 140o C do 170o C,
- z D 70 od 135o C do 165o C,
- z D 100 od 130o C do 160o C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie pod a
Pod e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane i równe. Powierzchnia pod a
powinna by  sucha i czysta.
Nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Pod e pod warstw
cieraln wi  i wzmacniaj

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierówno ci pod a s  wi ksze od podanych w tablicy 7, pod e nale y wyrówna  poprzez frezo-
wanie lub u enie warstwy wyrównawczej.
Przed roz eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod e nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem
up ynnionym w ilo ci ustalonej w SST. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub up ynniacza podano
w tablicy 8.
Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte asfaltem lub materia em
uszczelniaj cym okre lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Tablica 8. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu up ynnionego

Lp. Pod e do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilo  asfaltu po odparowaniu wody z emul-
sji lub up ynniacza z asfaltu up ynnionego,

kg/m2

Pod e pod warstw  asfaltow
1 Podbudowa/nawierzchnia t uczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cemen-

tem od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Po czenie mi dzywarstwowe
Ka  u on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym przed u eniem nast pnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego po czenia mi dzywarstwowego, w ilo ci ustalonej w SST.
Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza  podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu up ynnionego

Lp. Po czenie nowych warstw
Ilo  asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub up ynniacza z asfaltu

up ynnionego   kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub

wzmacniaj ca
od 0,3 do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wi ca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
up ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h    przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
2 h    przy ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
0,5 h przy ilo ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp  otaczarki.

5.6. Warunki przyst pienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia jest nie ni sza od +5o C dla
wykonywanej warstwy grubo ci > 8  cm i  +  100 C dla wykonywanej warstwy grubo ci  8  cm.  Nie  dopuszcza  si
uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi zany do przeprowadze-
nia w obecno ci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj .
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego podano w tabli-
cy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu  zaprojektowanego

przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metod   ekstrakcji,  % m/m
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Lp. Sk adniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzch-

ni dróg o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0  4,0

2 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075  2,0

3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach # 0,075mm  1,5
4 Asfalt  0,3

5.8. Odcinek próbny
Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy,
okre lenia potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.
Odcinek próbny powinien  by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In-
spektora nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z automatycznym stero-
waniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow .
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3.
Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie zgodnie ze schematem przej  walca ustalonym na odcin-
ku próbnym.
Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :

- dla asfaltu D 50 130o C,
- dla asfaltu D 70 125o C,
- dla asfaltu D 100 120o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltów.

Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik zag szczenia u onej warstwy powinien
by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. Z cza powin-

ny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.
cze robocze powinno by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by  posmarowana asfaltem lub

oklejona samoprzylepn  ta  asfaltowo-kauczukow . Sposób wykonywania z cz roboczych powinien by  zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wype niacza oraz kruszyw przeznaczo-
nych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru do akcepta-
cji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2. Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tablicy 10. Dopuszcza si  wykonanie bada  in-
nymi równowa nymi metodami.
6.3.3. Badanie w ciwo ci asfaltu
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Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie w ciwo ci wype niacza
Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno  wype niacza.
Tablica 11. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na dziennej dzia ce roboczej
1 Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej po-

branej w wytwórni
1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 W ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)

3 W ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg

4 W ciwo ci kruszywa  przy ka dej zmianie
5 Temperatura sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej dozór ci y
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ka dy pojazd przy za adunku i w czasie wbudowywa-

nia
7 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 ciwo ci próbek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytwórni jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie w ciwo ci kruszywa
Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w recep-
cie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dok adno  pomiaru  2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w  SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w czasie produkcji,
za adunku, roz adunku i wbudowywania.
6.3.9. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych metod  Marshalla. Wyniki
powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni  z betonu asfaltowego
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
2 Równo  pod na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub at  co 10 m
3 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji pod nej i poprzecznej oraz usytuowania osi

wed ug
6 Ukszta towanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubo  warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
9 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo
10 Wygl d warstwy ocena ci a
11 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrze  w warstwie jw.
6.4.2. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z tolerancj  +5
cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni ej po onej, nie ograniczonej kraw nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony co najmniej o grubo  warstwy na niej po onej, nie mniej jednak
ni  5 cm.
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6.4.3. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wi ksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierówno ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa cieralna Warstwa wi ca Warstwa wzmacniaj ca

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny by  zgodne z dokumen-
tacj  projektow , z tolerancj  0,5 %.
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  1 cm.
6.4.6. Ukszta towanie osi w planie

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj  5 cm.
6.4.7. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubo ci projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi 5 mm i warstwy o grubo ci od 2,5 do 3,5 cm, dla której
tolerancja wynosi  5 mm.
6.4.8. cza pod ne i poprzeczne

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. Z cza powinny by  ca kowicie
zwi zane a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.
6.4.9. Kraw , obramowanie warstwy
Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa  od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by   wyprofilowane a w miejscach gdzie zasz a konieczno  obci cia
pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygl d warstwy
Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
uszcz cych si  i sp kanych.

6.4.11. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie
Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie labora-
toryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST,  je eli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materia ów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
skropienie mi dzywarstwowe,
roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
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przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicz-

nych
9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000
Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e. Wytyczne oznaczania

odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod  pe zania pod obci eniem statycz-
nym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430
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D - 07.06.02 URZ DZENIA  ZABEZPIECZAJ CE RUCH  PIESZYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z urz dzeniami zabezpieczaj cymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z urz dzeniami zabezpiecza-

cymi ruch pieszych w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej
w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj ce ruch pieszy od ruchu ko owego wykonane z
kszta towników stalowych, siatek na linkach naci gowych, ram z kszta towników wype nionych siatk , szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szk a zbrojonego.
1.4.2. Bariery cuchowe - przegrody fizyczne oddzielaj ce ruch pieszy od ruchu ko owego wykonane z rur i cu-
chów stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietników betonowych - formy betonowe spe niaj ce rol  donic kwiatowych o ró nych kszta tach lub
elementów betonowych lub elbetowych w formie s upów o kszta tach przewa nie cylindrycznych o niewielkich wyso-
ko ciach i znacznych rednicach po czonych ze sob  ró nego rodzaju cuchami stalowymi o bardzo ró nych asor-
tymentach.
1.4.4. Kszta towniki - wyroby o sta ym przekroju poprzecznym w kszta cie z onej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w po czeniu z innymi materia ami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ró nym sposobie jego splotu (p óciennym, sko nym), pleciona z

askich i okr ych spirali, zgrzewana, skr cana oraz kombinowana (harfowa, p tlowa, pó tlowa) o ró nych wielko-
ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z p askich spiral wykonanych z drutu
okr ego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniaj ca - równomiernie skr cone splotki z drutu okr ego tworz ce lin  stalow .
1.4.8. cuch techniczny ogniwowy - wyrób z pr tów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, rednich i d ugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szk o zbrojone - szk o maj ce wewn trz wtopion  równolegle do powierzchni siatk  drucian .

1.4.10.Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszy, obj tych niniejsz  OST, s :

siatki metalowe,
liny stalowe,

upki metalowe i elementy po czeniowe,
pr ty stalowe,

cuchy techniczne ogniwowe,
szk o p askie zbrojone,
beton i jego sk adniki,
prefabrykaty betonowe ( elbetowe) do zapór z kwietników,
materia y do malowania i renowacji pow ok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona limakowa
Siatka pleciona limakowa powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1 i 2.
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 Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna rednica drutu i masa siatki plecionej limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Wielko
siatki

Nominalny wymiar oczka Nominalna
rednica drutu

mm

Orientacyjna
masa 1 m2 siatki

kg
wymiar boku
oczka, mm

dopuszczalne odchy ki
boku oczka, mm

30 30  2,1
2,0
2,2
2,3

1,9
2,4
2,6

40 40  2,8
2,2
2,4
2,5
2,6

1,8
2,1
2,2
2,4

50 50  2,8

2,0
2,5
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2

1,2
1,8
2,2
2,3
2,5
2,7
2,8
2,9

60 60  3,4

2,5
2,8
3,0
3,5
4,0

1,4
1,7
2,1
4,9
5,0

70 70  3,4
3,0
3,5
4,0

1,8
2,4
3,0

Odchy ki prostopad ci kszta tu boków oczka nie powinny przekracza  10o

 Tablica 2. Szeroko  siatki plecionej limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]
Wielko

siatki
Szeroko  siatki, mm

(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko  siatki)
30 1500 1750

od 40 do  70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. 1. Szeroko  siatki mierzy si cznie z wystaj cymi ko cami drutów.
2. 2. Dopuszczalne odchy ki szeroko ci siatki nie powinny przekracza  0,6 d ugo ci boku oczka.
3. 3. Po porozumieniu mi dzy producentem i odbiorc  dopuszcza si  wykonanie siatek o innych szeroko ciach.
 D ugo  dostarczanej przez producenta siatki zwini tej w rolk  powinna wynosi  od 10 do 25 m. Odchy ki d ugo ci nie
powinny przekracza  0,1 m dla wielko ci 30 oraz  0,2 m dla siatek wielko ci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by  g adka, bez za ama , wybrzusze  i wgniece . Spirala powinna by  wykonana z jed-
nego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by  przeprowadzone przez po czenie spirali wszystkimi zwojami. Ko ce
spirali z obydwu stron powinny by  równo obci te w odleg ci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nale y przechowywa  w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj -
cych koroduj co.
Drut w siatce powinien by  okr y, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si  pokrywanie drutu
innymi pow okami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru. Wytrzyma  drutu na rozci ganie
powinna wynosi  co najmniej 588 MPa (dopuszcza si  wytrzyma  od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Inspektora nadzoru).
Najmniejsza rednica drutu w siatce powinna wynosi  2 mm. Odchy ki rednic drutów powinny by  zgodne z wymaga-
niami podanymi w tablicy 3.
 Tablica 3. Odchy ki rednic drutów w siatce plecionej limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna rednica drutu,  mm Dopuszczalna odchy ka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0  do  3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1  do  4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by  ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wy sz  dok adno ci  ocynkowania,  okre lon  zgodnie z
PN-M-80026 [33] (tablica 4).
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na danie Zamawiaj cego, ma obowi zek wystawi
za wiadczenie zawieraj ce m.in. wyniki przeprowadzonych bada , w tym sprawdzenia grubo ci pow oki cynkowej wg
PN-M-80026 [33].
 Tablica 4. Grubo  pow oki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej limakowej wg PN-M-80026 [33]

rednica drutu, mm Minimalna ilo  cynku, g/m2
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od  2,0   do  2,5 70
od  2,51 do  3,6 80
od  3,61 do  4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typów
Siatki metalowe innych typów, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z ci tej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki skr cane z ró nymi kszta tami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny
odpowiada  wymaganiom okre lonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wy czeniem zalece  dotycz cych bezpo rednio
cech siatki plecionej limakowej.
Wszystkie  odst pstwa  i  zmiany  w  stosunku  do wymaga   okre lonych  w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przed-
stawi  do akceptacji Inspektora nadzoru.

2.4. Liny stalowe
Liny stalowe usztywniaj ce siatk  ogrodzenia powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym przez PN-M-80201 [34]
i PN-M-80202 [35].
Druty w splocie liny powinny do siebie ci le przylega , by  równo naci gni te, nie powinny krzy owa  si  w po-
szczególnych warstwach. Nie powinno by  drutów lu nych. Ko ce drutów powinny by czone przez zgrzewanie
doczo owe lub lutowanie mosi dzem. Miejsca czenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by  kruche i po-
siada  zgrubienia i cie nienia. Odleg  mi dzy poszczególnymi miejscami czenia drutów zwijanych w jednej ope-
racji nie powinna by  mniejsza ni  500-krotna rednica splotki.
Wymiary i w asno ci wytrzyma ciowe lin powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i w asno ci wytrzyma ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]
Nominalna

rednica
liny

mm

Odchy ka
nominalnej

rednicy

%

rednica
drutu

mm

Przybli ona
masa 1 m liny

kg

Nominalna obliczeniowa si a zrywaj ca lin  w niutonach (N)
dla nominalnej wytrzyma ci drutu na rozci ganie w MPa

1400 1600 1800

2,5
2,8
3,2
3,6
4,0
4,5
5,0

+ 7
- 1

0,8
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
1,6

0,030
0,038
0,047
0,068
0,080
0,104
0,119

4920
6230
7680
11000
13000
17200
19600

5630
7120
8780
12600
14800
19600
22400

6330
8010
9880
14200
16700
22100
25200

+ 6

- 1

 Drut stalowy na liny powinien by  drutem okr ym, g adkim, ocynkowanym. Dopuszcza si  miejscowe zgrubienia
pow oki cynku nie przekraczaj ce nast puj cych warto ci dopuszczalnej odchy ki dla rednicy drutu:
rednica od 0,8 do 1,0 mm odchy ka  0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm  0,05 mm,
od 1,5 do 1,6 mm  0,06 mm.

Ilo  cynku na powierzchni drutu powinna wynosi  co najmniej:
rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo  cynku 80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2

od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m2

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2

Do ka dej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na danie Zamawiaj cego, powinno by  do czone
za wiadczenie wytwórcy z protokó em przeprowadzonych bada , w tym sprawdzenia si y zrywaj cej lin  i jako ci
pow oki cynkowej.
Liny powinny by  przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkni tych, z dala od substancji dzia aj cych korodu-

co.
Za zgod  Inspektora nadzoru, zamiast liny stalowej, mo na stosowa  drut stalowy okr y rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadaj cy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. S upki metalowe i elementy po czeniowe
2.5.1. Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków

upki metalowe ogrodze  mo na wykonywa  z ocynkowanych rur okr ych i wyj tkowo z rur kwadratowych lub
prostok tnych, wzgl dnie z kszta towników: k towników, ceowników (w tym: cz ciowo zamkni tych), teowników i
dwuteowników, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków mo na przyjmowa  zgodnie z tablicami od 6 do 13.
 Tablica 6. Rury stalowe okr e bez szwu walcowane na gor co wg PN-H-74219 [11]

rednica
zewn trzna

Grubo
cianki

Masa 1 m rury
kg/m

Dopuszczalne odchy ki, %
rednicy zewn trznej grubo ci cianki

51,0
54,0

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
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57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9

101,6

od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

 1,25  15

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
rednica

zewn trzna
mm

Grubo
cianki
mm

Masa
1 m rury

kg/m

Dopuszczalne odchy ki, %
rednica zewn trzna Grubo cianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6
od 2,9 do 8,0

  od 2,9 do 10,0
  od 7,1 do 10,0
  od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04

  od 3,87 do 11,60
  od 9,34 do 12,40
  od 9,90 do 13,20

 1,0  15

 Tablica 8. K towniki równoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary
ramion

mm

Grubo
ramienia

mm

Masa 1 m
townika
kg/m

Dopuszczalne odchy ki  mm

ugo ci ramienia grubo ci ramion

40 x 40
45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75 x 75
80 x 80
90 x 90

100 x 100

od 4 do 5
od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9

   od 6 do 10
  od 6 do 11
  od 8 do 12

od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62

  od 5,76 do 10,00
  od 7,34 do 11,90
  od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

 1  0,4

 1,5  0,5

 2  0,6
 Tablica 9. K towniki nierównoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary
ramion

mm

Grubo
ramienia

mm

Masa 1 m
townika

kg/m

Dopuszczalne odchy ki mm

ugo ci ramienia grubo ci ramion

45x30
60x40

od 4 do 5
od 5 do 6

od 2,24 do 2,76
od 3,76 do 4,46

 1
 1,5;  1,0 + 0,3;   - 0,5

65x50
70x50
75x50

od 5 do 8
7

od 5 do 8

od 4,35 do 6,75
6,24

od 4,75 do 7,39
 1,5

+ 0,4;   - 0,780x40
80x60

6
od 6 do 8

5,41
od 6,37 do 8,34  1,5;  1,0

80x65
90x60

100x50

100x65

10
8
8

od 7 do 10

10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

 1,5

 Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna-
czenie

Wymiary - mm Masa
1 m ceownika

kg/m

Dopuszczalne odchy ki mm
wysoko rod-

nika
szeroko

stopki
grubo rod-

nika rodnika stopki grubo ci

[ 40
[ 45
[ 50
[ 65
[ 80

40
45
50
65
80

20
38
38
42
45

5
5
5

5,5
6

4,75
5,03
5,59
7,09
8,64

 1,5  1,5

+0,3;  -0,5

+ 0,4
- 0,75
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[100
 [120
 [140

100
120
140

50
55
60

6
7
7

10,60
13,40
16,00

 2,0  2,0 +0,4;  -1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie
Wymiary - mm Masa 1 m

teownika
kg/m

Dopuszczalne odchy ki mm
wysoko

rodnika
szeroko

stopki
grubo rod-

nika rodnika stopki grubo ci

T 40x40
T 50x50
T 60x60
T 80x80

T100x 100

40
50
60
80
100

40
50
60
80
100

5
6
7
9
11

2,96
4,44
6,23
10,70
16,40

 1  1  0,5

 1,5  1,5  0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m
dwuteownika,

kg/m

Dopuszczalne odchy ki mm
wysoko

rodnika
szeroko

stopki
grubo rod-

nika rodnika stopki grubo ci

I 80
I 100
I 120
I 140

80
100
120
140

42
50
58
66

3,9
4,5
5,1

5,75

5,94
8,34
11,10
14,30

 2  1,5  0,5

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inspek-
tora nadzoru.
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zawalcowa  i nade-
rwa . Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w
granicach dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.
Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o:

ugo ciach dok adnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczaln  odchy  + 10 mm,
ugo ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm

na ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych.
Rury powinny by  proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza  1,5 mm na 1 m

ugo ci rury.
Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3. Wymagania dla kszta towników
Kszta towniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia kszta townika powinna by  charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne uski, p kni cia, zawalcowania i naderwania. Do-
puszczalne s  usuni te wady przez szlifowanie lub d utowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mie agodne
wyci cia i zaokr glone brzegi, a grubo  kszta townika nie mo e zmniejszy  si  poza dopuszczaln  doln  odchy
wymiarow  dla kszta townika.
Kszta towniki powinny by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia ko ców kszta townika
nie powinna wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Kszta towniki powinny by  ze stali St3W lub St4W oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug PN-H-84020 [16] - tabli-
ca 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi dzy zg aszaj cym zamówienie i wytwórc .
 Tablica 13. Podstawowe w asno ci kszta towników wg PN-H-84020 [16]

Stal

Granica plastyczno ci, MPa, minimum dla wyrobów o grubo-
ci lub rednicy

Wytrzyma  na rozci ganie, MPa, dla wy-
robów o grubo ci lub rednicy

do
40 mm

od 40
 do 63

od 63
do 80

od 80
do 100

od 100
do 150

od 150
do 200

do
100mm

od 100
do 200

St3W

St4W

225

265

215

255

205

245

205

235

195

225

185

215

od  360
do  490
od  420
do  550

od  340
do  490
od  400
do  550

 Kszta towniki mog  by  dostarczone luzem lub w wi zkach z tym, e kszta towniki o  masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wi zkach.
2.5.4. Wymagania dla elementów po czeniowych do mocowania elementów barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy po czeniowe przewidziane do mocowania mi dzy sob  barier i
otków jak: ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypu-
ych karbów.
asno ci mechaniczne elementów po czeniowych powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-

82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.
Dostawa mo e by  dostarczona w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zale no ci od wiel-
ko ci i masy wyrobów.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj -
cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  w warunkach u ytkowania:

a umiarkowanych - 8 µm,
b ci kich             - 12 µm,

zgodnie z okre leniem agresywno ci korozyjnej rodowisk wed ug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier przewiduj  wykonanie spawanych po cze  elementów ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spe nia  wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

rednica drutu powinna wynosi  po ow  grubo ci elementów czonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy czone s
grubsze ni  15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by  czysta i g adka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.
Wytrzyma  drutów na rozci ganie powinna wynosi :
rednica drutu - mm wytrzyma  na rozci ganie

od 1,2 do 1,6       od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0       od 550 do 1000 MPa
powy ej 3,0       od 450 do 900  MPa.

Druty mog  by  dostarczane w kr gach, na szpulach lub w pakietach. Kr gi drutów powinny sk ada  si  z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by  spl tane. czna maksymalna masa pakowanych drutów i pr tów nie powinna
przekracza  50 kg netto.
Druty i pr ty powinny by  przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników wywo uj cych koro-
zj .
2.5.6. Wymagania dla pow ok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by  z cynku o
czysto ci nie mniejszej ni  99,5% i odpowiada  wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo  pow oki cyn-
kowej powinna by  zgodna z wymaganiami tablicy 14.
 Tablica 14. Minimalna grubo  pow oki metalizacyjnej cynkowej nara onej na dzia anie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

Agresywno  korozyjna atmosfery wg PN-H-
04651 [2]

Minimalna grubo  pow oki, µm,
przy wymaganej trwa ci w latach

10 20
     Umiarkowana
     Ci ka

120
160 M

160
200 M

     M - pow oka pokryta dwoma lub wi ksz  liczb  warstw pow oki malarskiej

Powierzchnia pow oki powinna by  jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad
jak rysy, p kni cia, p cherze lub odstawanie pow oki od pod a.

2.6. Pr ty stalowe
Pr ty stalowe mo na u ywa  do wykonywania wygrodze  z ram z k towników zgodnie z dokumentacj , SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchy ki wymiarowe dla walcówki i pr tów stalowych walcowanych
na gor co, powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
 Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchy ki wymiarowe w mm (wyci g z normy PN-H-
93200-02 [20])

rednica, mm Dopuszczalna odchy ka rednicy w mm
dla dok adno ci

walcówka pr ty zwyk ej podwy szonej wysokiej

8
9

10
11
12
13

8
9
10
11
12
13

  0,4   0,3   0,2
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14
15

14
15

2.7. cuchy techniczne ogniwowe
cuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach cuchowych winny odpowiada  wymaganiom wg PN-M-

84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],  PN-M-84543 [41].
Ogniwa cuchów powinny mie  powierzchnie g adkie, bez wg bie , p kni  i naderwa . Dopuszcza si  drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczaj ce dopuszczalnych odchy ek ustalonych dla pr tów, z których wykonany jest

cuch.
Do wyrobu cuchów dopuszcza si  tylko materia y posiadaj ce za wiadczenia hutnicze z pr tów lub walcówki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si  inne gatunki stali zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

cuchy musz  by  zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szk o p askie zbrojone
Szk o zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada  PN-B-13051 [7].  Szk o p askie zbrojone dzieli
si :

a. w zale no ci od rodzaju siatki u ytej do zbrojenia:
Z - szk o p askie zbrojone siatk  zgrzewan  o oczkach kwadratowych,

 - szk o p askie zbrojone siatk  zgrzewan  o oczkach kwadratowych amanych,
b. w zale no ci od wykonania powierzchni:

G - g adkie,
W - wzorzyste,

c. w zale no ci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,

d. w zale no ci od jako ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II.
Szk o o wymiarach dok adnych (tzw. cis ych) wyra onych w milimetrach ustalonych w zamówieniu mo e posiada
odchy ki zgodnie z tablic  16. Szk o o wymiarach handlowych - szk o o wymiarach wyra onych w pe nych centyme-
trach w zakresie szeroko ci i d ugo ci ustalonych w zamówieniu z odchy kami wg tablicy 16 mo e posiada  wady wy-
konania zgodne z tablic  17.

 Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchy ki szk a p askiego zbrojonego od wymiarów wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchy ki od wymiarów, mm

szeroko                 d ugo
  min        max          min        max dok adnych handlowych

  300        1500         1200      3000   3   10

 Tablica 17. Wady wykonania szk a p askiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wyst powanie wady
gatunek 1 gatunek 2

1 kni cia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstaj ce przy amaniu szk a,

nie g bsze ni  grubo  szk a

3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szk a
do 5 szt. na 1 m2 szk a w odle ci nie mniejszej ni

200 mm jeden od drugiego
4 kni cia spoje

drutów dopuszczalne,    nie wi cej ni  1% spoje  w 1 m2 szk a

5 Skrzywienie w tku
siatki

nie wi cej ni  3 cm od
kierunku prostopad ego
do d szego boku p yty

nie wi cej ni  6 cm od kierunku prostopad ego do d szego
boku p yty

6 Odkszta cenie
oczek siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

7 Nierównomierno
powierzchni spo-
wodowana wyt a-
czaniem siatki,
wynikaj ca z wal-
cowania

dopuszczalna, je li nie
psuje wygl du zewn trz-
nego przy sprawdzaniu

go ym okiem

nie okre la si

8 Spienienie masy
szklanej od siatki dopuszczalne ma o wi-

doczne

dopuszczalne, nie przekraczaj ce 5% powierzchni p yty
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9 Barwa wywo ana
siatk

dopuszczalna tawa lub
brunatna, nie maj ca
wp ywu na estetyk

dopuszczalna bez ogranicze , je eli nie obni a przepuszczalno-
ci wiat a

10 Zniekszta cenie
wzoru dopuszczalne nieznaczne nie okre la si

11 Plamy i naloty nie
daj ce si  zmy
wod

niedopuszczalne

Na bokach szk a w odleg ci do 300 mm od obrze a dopuszczalne s  dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz
wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko ci nie powoduj cej zmniejszenia warto ci u ytkowej szk a
Zag bienie siatki w masie szklanej powinno by  usytuowane w odleg ci nie mniejszej ni  1,5 mm od powierzchni
szk a. Wzd  jednej lub dwóch kraw dzi p yty szk a dopuszcza si  wyst powanie odcinka szk a bez siatki, którego
szeroko  nie powinna przekracza  20 mm.
Powierzchnia szk a winna by  z jednej strony g adka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni g adkiej dopusz-
cza si  jej lekk  m otkowato .
Szk o powinno atwo dzieli  si  wzd  równomiernej rysy bez odprysków i p kni .

2.9. Beton i jego sk adniki
Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by  skonstruowane w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betono-

, deskowanie powinno by  sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta -
ce  lub odchyle  w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu - je li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre lono inaczej, powinna by  B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadaj cym wyma-
ganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa amanego i otocza-
ków) powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stoso-
wa  wod  pitn .
Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduj  to dokumentacja projektowa, SST lub wska-
zania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien
by  dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-B-23010 [9].
Pr ty zbrojenia mog  by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pr ty zbrojenia powinny
odpowiada  PN-B-06251 [4]. W ciwo ci mechaniczne stali u ywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada  PN-
B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe ( elbetowe) do zapór z kwietników
Dla ustawienia zapór z kwietników betonowych u ywa si  tylko gotowych elementów odpowiadaj cych ofercie produ-
centów, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Wygrodzenia izoluj ce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obr bie hoteli, gmachów u yteczno ci publicznej, dworców
itp. sk adaj ce si  ze s upków (w kszta cie sto ków ci tych, walców itp.) betonowych (lub elbetowych) mog  by
po czone cuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543
[41].
Po czenia elementów betonowych mog  by czone innymi cuchami, zgodnie z dokumentacj  projektow  lub
SST.

2.11. Materia y do malowania pow ok malarskich
Do malowania urz dze  ze stali, eliwa lub metali nie elaznych nale y u ywa  materia y zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustale   SST, b  wskaza  Inspektora nadzoru.
Tablica 18. Sposoby malowania zewn trz budynków (wyci g z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj pod-
a

Rodzaj
podk adu

Rodzaj pow oki
malarskiej Zastosowanie

4 Stal farba olejna mi-
niowa 60% lub
ftalowa miniowa
60%

a) a) dwuwarstwowa z
farby albo

b) b) jak w a) i jednowar-
stwowa z lakieru olejnego
schn cego na powietrzu,
rodzaju III

elementy lusarsko-kowalskie pe ne i a u-
rowe (por cze, kraty, ogrodzenie, bramy
itp.)

5 eliwo i
metale nie e-
lazne

bez podk adu
dwuwarstwowa z farby budowa latarni  ulicznych, s upki ogrodze-

niowe itp. oraz elementy z metali nie ela-
znych
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Nie dopuszcza si  stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie maj cych uzgodnionych wyma-
ga  oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i po ysk odgrywaj  istotn  rol ,
a nie s  uj te w normach, powinny by  ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych powinien wykaza  si  mo liwo-
ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

szpadli, dr gów stalowych, wyci garek do napinania linek i siatek, m otków, kluczy do monta u elementów pa-
nelowych itp.
rodków transportu materia ów,
urawi samochodowych o ud wigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania do ów pod s upki w gruncie zwi ym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
ewentualnych m otów (bab), wibrom otów do wbijania lub wwibrowania s upków w grunt,
przewo nych zbiorników do wody,
betoniarek  przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
koparek ko owych (np. 0,15 m3) lub koparek g siennicowych (np. 0,25 m3),
sprz tu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Siatk  metalow  nale y przewozi  w zasadzie krytymi rodkami transportu, zabezpieczaj cymi j  przed uszkodzeniami
mechanicznymi   i wp ywami atmosferycznymi. Przewo enie siatki odkrytymi rodkami transportu jest dozwolone za
zgod  Inspektora nadzoru.
Liny stalowe o masie do 400 kg mog  by  dostarczane na b bnach drewnianych, metalowych lub w kr gach. Liny nale-
y przewozi  w warunkach nie wp ywaj cych na zmian  w asno ci lin.

Rury stalowe na s upki, przeci gi, pochwyty przewozi  mo na dowolnymi rodkami transportu. W przypadku za ado-
wania na rodek transportu wi cej ni  jednej partii rur nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem.
Kszta towniki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu luzem lub w wi zkach.  W przypadku adowania na
rodek transportu wi cej ni  jednej partii wyrobów nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem. Przy transporcie

przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostro no  ze wzgl du na podatno  pow ok na uszkodzenia mechaniczne,
wyst puj ce przy uderzeniach.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinno si  przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed korozj  i uszkodze-
niami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by  zabezpieczone przed
przemieszczaniem si  np. za pomoc  ta my stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i pr ty spawalnicze nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych przed korozj , zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

cuchy techniczne ogniwowe dostarcza si  luzem bez opakowania. Dopuszcza si  dostaw cuchów w paletach
skrzynkowych. cuchy nale y przewozi  dowolnymi krytymi rodkami transportu.
Szk o p askie zbrojone powinno by  przewo one w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na d szym boku,
rodkami transportowymi w sposób zabezpieczaj cy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania

ze szk em w czasie transportu nale y ustawia  czo ami równolegle do kierunku ruchu. adowanie skrzyni i pojemni-
ków w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Do-
puszcza si  inny rodzaj transportu za zgod  Inspektora nadzoru.
Prefabrykaty betonowe i elbetowe powinny by  przewo one rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj -
cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na rodkach transportowych winno by  symetryczne, a górna war-
stwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.
Cement nale y przewozi  zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za  mieszank  betonow  wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
W zale no ci od wielko ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robót wykonywanych
bezpo rednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robót nale y wytyczy  lokalizacj  barier, p otków  i innych urz dze  liniowych zabezpieczaj -
cych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalece  Inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynno ci obj tych niniejsz  OST przy wykonywaniu ww. robót nale :

wykonanie do ów pod s upki,
wykonanie fundamentów betonowych pod s upki,
ustawienie s upków,
zamontowanie elementów w ramach z kszta towników,
przymocowanie cuchów w barierach cuchowych,
ustawienie zapór z kwietników, wazonów itp.

5.3. Wykonanie do ów pod s upki
Je li dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wi ksze od wymiarów s upka, a g boko  od  0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie s upków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod s upki
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to s upki mog  by  osadzone w betonie u onym w do ku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urz dzenia zabezpiecza-

cego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, s upki betonowe mog  by  ob one kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi .

upek nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  odpowiadaj  wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu s upek nale y podeprze .
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzystywa  do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia s upka w betonie, a je li temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest ni sza od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie s upków
upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta  pionowo w linii urz dzenia zabezpieczaj -

cego ruch pieszych, a ich wierzcho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci. S upki z rur powinny mie
zaspawany górny otwór rury.

upki ko cowe, naro ne oraz stoj ce na za amaniach wygrodzenia o k cie wi kszym od 15o nale y zabezpieczy  przed
wychylaniem si  uko nymi s upkami wspieraj cymi, ustawiaj c je wzd  biegu ogrodzenia pod k tem oko o 30 do
45o.

upki do siatki ogrodzeniowej powinny by  przystosowane do umocowania na nich linek usztywniaj cych przez po-
siadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. S upki ko cowe lub naro ne powinny
by  dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pr ta stalowego).

5.6. S upki wbijane lub wwibrowywane bezpo rednio w grunt
Je li dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpo rednie wbijanie lub wwibrowywanie s upków w grunt, to Wyko-
nawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

sposób wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi s upka w pionie i nie powoduj cy odkszta ce  lub uszkodze
upka,

rodzaj sprz tu (i jego charakterystyk  techniczn ), dotycz cy np. m otów (bab) r cznych podnoszonych bezpo-
rednio (lub przy u yciu urz dze  pomocniczych) przez robotników, m otów mechanicznych z wci gark  r czn

lub nap dem spalinowym, wibrom otów pogr aj cych s upki w gruncie poprzez wibracj  i dzia anie udarowe
przy zachowaniu wymaga  ustawienia s upków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowie  dotycz cych wykona-
nia do ów i fundamentów podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie ogrodze cuchowych
Ogrodzenia cuchowe winny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST. W przypadku braku szcze-
gó owych wskaza  za zgod  Inspektora nadzoru mo na wykonywa  ogrodzenia cuchowe z rur stalowych wed ug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z cuchów ogniwowych wed ug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].
Po czenie cuchów ze s upkami nale y wykona  za pomoc  przyspawanych uszek z pr tów lub drutu, odgi tych
koli cie w stron  s upka.
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie okre laj  inaczej, wysoko  s upków wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strza ka ugi cia cuchów wynosi 0,10 m.
Je li linia barier cuchowych pokrywa si  z urz dzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nale y zrezy-
gnowa  z posadowienia s upków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a stara  si  szuka  innego
rozwi zania (np. na p ytach z blachy o grubo ciach od 5 do 10 mm i zag bionymi ok. 0,5 m poni ej poziomu chodni-
ka). Rozwi zania te winny uzyska  akceptacj   Inspektora nadzoru.
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5.8. Malowanie metalowych urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych
Zaleca si  przeprowadza  malowanie w okresie od maja do wrze nia, wy cznie w dni pogodne, przy zalecanej tempe-
raturze powietrza od 15 do 20oC; nie nale y malowa  p dzlem lub wa kiem w temperaturze poni ej  +5oC, jak równie
malowa  metod  natryskow  w temperaturze poni ej +15oC oraz podczas wyst puj cej mg y i rosy.
Nale y przestrzega  nast puj cych zasad przy malowaniu urz dze :

z powierzchni stali nale y usun  bardzo starannie py , kurz, ple nie, t uszcz, rdz , zgorzelin , ewentualnie star
uszcz  si  farb  i inne zabrudzenia zmniejszaj ce przyczepno  farby do pod a; poprzez zmywanie, usuwa-

nie przy u yciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materia ów ciernych, piaskowania, odpalania,
ugowania lub przy zastosowaniu innych rodków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052

[27],
przed malowaniem nale y wype ni  wg bienia i rysy na powierzchniach za pomoc  kitów lub szpachlówek
ogólnego stosowania, a nast pnie - wyg adzi  i zeszlifowa  pod e pod farb ,
do malowania mo na stosowa  farby ogólnego stosowania przeznaczone do u ytku zewn trznego, dobrej jako-
ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c. rozcie czalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farb  d ej przechowywan  nale y przygotowa  do malowania przez usuni cie „ko ucha” (zestalonej sub-
stancji b onotwórczej na powierzchni farby), dok adne wymieszanie (po czenie l ejszych i ci szych
sk adników farby), rozcie czenie zbyt zg stnia ej farby, ewentualne przecedzenie (usuni cie nierozmiesza-
nych resztek osadu i innych zanieczyszcze ),
malowanie mo na przeprowadza  p dzlami, wa kami malarskimi lub ewentualnie metod  natryskow  (pi-
stoletami elektrycznymi, urz dzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nale y wykona  dwuwarstwowo: farb  do gruntowania i farb  nawierzchniow , przy
czym ka  nast pn  warstw  mo na na  po ca kowitym wyschni ciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada  wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre laj  SST lub In ynier na wniosek Wykonaw-
cy.
Nale y zwraca  uwag  na dok adne pokrycie farb  miejsc stykania si  s upka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgl du na najszybsze niszczenie si  farby w tych miejscach i pojawianie si  rdzawych zacieków sygnalizuj cych
korozje s upka.
Zaleca si  stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z nisk  zawarto ci  m.in.
niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akcep-
tacji Inspektora nadzoru badania na zawarto  szkodliwych sk adników (np. truj cego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopu ci do ska enia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki popro-
dukcyjne, powstaj ce przy myciu urz dze  i p dzli oraz z samej farby, nale y usuwa  do izolowanych zbiorników, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia o jako ci (atesty) oraz
wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki In ynierowi w celu akcep-
tacji materia ów, zgodnie z wymaganiami okre lonymi w pkt 2.3.
Do materia ów, których producenci s  zobowi zani (przez w ciwe normy PN i BN) dostarczy  za wiadczenia o jako-
ci (atesty) nale :

siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i kszta towniki,

cuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
pr ty zbrojeniowe,
szk o p askie zbrojone,
elementy betonowe i elbetowe.

Do materia ów, których badania powinien przeprowadzi  Wykonawca nale  materia y do wykonania fundamentów
betonowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
cy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu92

Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by  sprawdzo-
ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy 20.
 Tablica 20. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producen-
tów

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wyników bada

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 bada  z
wybranych losowo
elementów w ka dej
dostarczonej partii
wyrobów licz cej do
1000 elementów

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia g boko-
ci wad u  dost pnych narz dzi (np.

linia ów z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrów itp.

Wyniki bada  powinny by
zgodne z wymaganiami
punktu 2.3.

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzi  uniwersalnymi przy-
rz dami pomiarowymi lub sprawdzia-
nami

 W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci dostarczonych
wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punktach  od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych nale y zbada :

a. zgodno  wykonania urz dze  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary),
b. zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c. prawid owo  wykonania do ów pod s upki, zgodnie z punktem 5.3,
d. poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.4,
e. poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f. prawid owo  wykonania siatki zabezpieczaj cej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych z cz elementów urz dze :
a. przed ogl dzinami, spoin  i przylegaj ce do niej elementy czone  (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale y

dok adnie oczy ci  z la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszcze  utrudniaj cych prowa-
dzenie obserwacji i pomiarów,

b. ogl dziny z czy nale y przeprowadzi  wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiarów spoin powinny by  stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c. w przypadkach w tpliwych mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma ci zm czeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d. cza o wadach wi kszych ni  dopuszczalne powinny by  naprawione powtórnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych (siatek, barierek, p otków, barier cuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na okre leniu rzeczywistej d ugo ci urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych.
 Jednostk  obmiarow  przy zaporach z kwietników betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodze  ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, p otków, por czy, paneli lub innych ogro-
dze  sztywnych oraz materia ów pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sk adników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej u ycia,
zainstalowanie urz dze  bezpiecze stwa w sposób zapewniaj cy stabilno ,
doprowadzenie terenu wokó  wykonanych urz dze  do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wed ug zalece  Inspektora nadzoru,
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przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych cuchowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu s upków,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier cuchowych,
wykopanie do ków pod s upki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, p otków, por czy, paneli oraz innych ogro-
dze  sztywnych, oraz materia ów pomocniczych,
zainstalowanie s upków w fundamencie betonowym i za enie cuchów,
doprowadzenie terenu wzd  wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne u enie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wed ug zalece  Inspektora nadzoru,
przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych.

Cena elementów zapór ochronnych z kwietników betonowych ( elbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietników zgodnie z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami Inspektora nad-
zoru,
dostarczenie kwietników na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietników za pomoc  d wigu zgodnie z uprzednio wyznaczon  lokalizacj .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje elbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyk y
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szk o p askie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia
10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów   i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal w glowa konstrukcyjna wy szej jako ci ogólnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co
20. PN-H-93200-02 Walcówka i pr ty stalowe okr e walcowane na gor co. Walcówka i pr ty ogólnego

zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
22. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gor co
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor co
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i eliwa do malowa-

nia. Ogólne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozj . Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i eliwa do

malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
29. PN-M-06515 wignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no nych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzia  i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo  z czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo ci na podsta-

wie ogl dzin zewn trznych
33. PN-M-80026 Druty okr e ze stali niskow glowej ogólnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okr ego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe. Ogólne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe. W ciw ci mechaniczne rub i wkr tów
38. PN-M-84540 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich
39. PN-M-84541 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach rednich
40. PN-M-84542 cuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
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41. PN-M-84543 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach d ugich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych produktów.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod y stalowych
oraz pod y stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i eliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione limakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
47. Por cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów

Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Miko ajków, „Urz dzenia bezpiecze stwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Ko-

munikacji i czno ci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i urz dze  bezpiecze -

stwa ruchu. Za . nr 1 do zarz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D – 08.00.01   OBUDOWA ZSYPÓW PIWNICZNYCH

1.  WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru murów z
materia ów ceramicznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie mu-
rów w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow , SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2.  MATERIA Y
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa  mo na ka  wod  zdatn  do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawieraj cych t uszcze orga-
niczne, oleje i mu .

2.2. Wyroby ceramiczne
2.2.1. Ceg a budowlana pe na klasy 15 wg PN-B-12050:1996

Wymiary jak poz. 2.2.1.
Masa 4,0-4,5 kg.
Dopuszczalna ilo  cegie  po ówkowych, p kni tych do 10% ilo ci cegie  badanych
Nasi kliwo  nie powinna by  wi ksza od 16%.
Wytrzyma  na ciskanie 15 MPa.
Odporno  na dzia anie mrozu jak dla ceg y klasy 10 MPa.
Odporno  na uderzenie powinna by  taka, aby ceg a upuszczona z wysoko ci 1,5 m na inne ceg y nie roz-

pad a si  na kawa ki; mo e natomiast wyst pi  wyszczerbienie lub jej p kni cie. Ilo  cegie  nie spe -
niaj cych powy szego wymagania nie powinna by  wi ksza ni :
– 2 na 15 sprawdzanych cegie
– 3 na 25 sprawdzanych cegie
– 5 na 40 sprawdzanych cegie .

Wymagania:
– nasi kliwo  16%
– odporno  na dzia anie mrozu po 20 cyklach – brak uszkodze
– sto  – nie wi cej ni  1,9 kg/dm3 dla ceg y pe nej i 1,5 kg/dm3 dla dr onych.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sk ad zaprawy powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek obj to ciowy sk adników zaprawy dla marki 30:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane:  piasek
1 : 1 : 6
1 :  1 : 7
Orientacyjny stosunek obj to ciowy sk adników zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane:  piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5
– Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno by  wykonywane mechanicznie.
– Zapraw  nale y przygotowa  w takiej ilo ci, aby mog a by  wbudowana mo liwie wcze nie po jej przygo-

towaniu tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich nale y stosowa  piasek rzeczny lub kopalniany.
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Do zapraw cementowo-wapiennych nale y stosowa  cement portlandzki z dodatkiem la lub popio ów lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, e temperatura otoczenia w ci gu 7 dni od chwili zu ycia zapra-
wy nie b dzie ni sza ni +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nale y stosowa  wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapienne-
go otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzy  jednolit  i jednobarwn  mas , bez grudek niega-
szonego wapna i zanieczyszcze  obcych.
Sk ad obj to ciowy zapraw nale y dobiera  do wiadczalnie, w zale no ci od wymaganej marki zaprawy oraz ro-
dzaju cementu i wapna.

3.  SPRZ T
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu.

4.  TRANSPORT
Materia y i elementy mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu.
Podczas transportu materia y i elementy konstrukcji powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrat  sta-
teczno ci.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne:

a. Mury nale y wykonywa  warstwami, z zachowaniem prawid owego wi zania i grubo ci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodno ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.

b. W pierwszej kolejno ci nale y wykonywa  mury no ne. cianki dzia owe grubo ci poni ej 1 ceg y nale y mu-
rowa  nie wcze niej ni  po zako czeniu cian g ównych.

c. Mury nale y wznosi  mo liwie równomiernie na ca ej ich d ugo ci. W miejscu po czenia murów wykona-
nych niejednocze nie nale y stosowa  strz pia zaz bione ko cowe.

d. Ceg y uk adane na zaprawie powinny by  czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu ceg  such , zw aszcza w okresie letnim, nale y ceg y przed u eniem w murze polewa  lub moczy
w wodzie.

a. Wn ki i bruzdy instalacyjne nale y wykonywa  jednocze nie ze wznoszeniem murów.
b. Mury grubo ci mniejszej ni  1 ceg a mog  by  wykonywane przy temperaturze powy ej 0°C.
c. W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny

by  zabezpieczone przed szkodliwym dzia aniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie foli  lub
pap ). Przy wznawianiu robót po d szej przerwie nale y sprawdzi  stan techniczny murów, cznie ze zdj -
ciem wierzchnich warstw cegie  i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z ceg y pe nej
5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

– 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo  nie powinna przekracza  17 mm, a mi-
nimalna 10 mm,

– 10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powin-
na przekracza  15 mm, a minimalna – 5 mm.

Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw . W cianach przewidzianych do tynkowania nie nale y
wype nia  zapraw  spoin przy zewn trznych licach na g boko ci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie po ówek i cegie  u amkowych.
Liczba cegie  u ytych w po ówkach do murów no nych nie powinna by  wi ksza ni  15% ca kowitej liczby
cegie .
a) Je eli na budowie jest kilka gatunków ceg y (np. ceg a nowa i rozbiórkowa), nale y przestrzega  zasa-

dy, e ka da ciana powinna by  wykonana z ceg y jednego wymiaru.
b) Po czenie murów stykaj cych si  pod k tem prostym i wykonanych z cegie  o grubo ci ró ni cej si

wi cej ni  o 5mm nale y wykonywa  na strz pia zaz bione boczne.
5.2. Mury z ceg y dziurawki

Mury z ceg y dziurawki nale y wykonywa  wed ug tych samych zasad, jak mury z ceg y pe nej. W naro nikach,
przy otworach, zako czeniach murów oraz w kana ach dymowych nale y stosowa  normaln  ceg  pe .
W przypadku opierania belek stropowych na murach z ceg y dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny by  wykonane
z ceg y pe nej.

5.3. Mury z ceg y kratówki
a. Ceg  kratówk  nale y stosowa  przede wszystkim do zewn trznych cian no nych, samono nych i os ono-

wych.
b. Mo na j  równie  stosowa  do murowania cian wewn trznych.
c. Zaprawy stosowane do murowania powinny mie  konsystencj  g stoplastyczn  w granicach zag bienia

sto ka pomiarowego 6-8 cm.
d. Ceg y w murze nale y uk ada  tak, aby znajduj ce si  w nich szczeliny mia y kierunek pionowy.
e. Ceg y przed u eniem w murze zaleca si  nawil  przez polewanie wod . Wi zanie cegie  kratówek w mu-

rze zgodne z zasadami wi zania ceg y pe nej.
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f. Grubo  spoin poziomych w murach powinna wynosi  12mm, a grubo  spoin pionowych – 10 mm.
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe powinny wynosi : dla spoin poziomych +5 i –2 mm, a dla spoin piono-
wych = 5 mm.

5.4. ciany warstwowe
5.4.1. Wewn trzne cz ci cian warstwowych wykonywa  wg zasad podanych w punkcie 5.1. z wmontowaniem w

co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej o 8 mm rozstawionych co 0,8-1,0 m.
Kotwy nale y zabezpieczy  przed korozj  przez dwukrotne pomalowanie lakierem bitumiczno-
epoksydowym (Materia  wg SST B.15.05.02).

5.4.2. Zewn trzne cz ci cian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywa  zgodnie z wymaganiami
jak dla cz ci wewn trznych.

5.4.3. Zewn trzne cz ci cian warstwowych przeznaczone do spoinowania wykonywa  ze szczególn  staranno-
ci , tak aby lico mia o prawid owe wi zanie i spoiny o jednakowej grubo ci. Licówk  uk ada  z zastoso-

waniem listewek poziomych. Spoiny pionowe sprawdzone za pomoc  pionu, powinny wykazywa  dok ad-
ne krycie przy dopuszczalnej tolerancji szeroko ci spoin do 3 mm.

6.  KONTROLA JAKO CI
6.1. Materia y ceramiczne

Przy odbiorze ceg y nale y przeprowadzi  na budowie:
sprawdzenie zgodno ci klasy oznaczonej na ceg ach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji

technicznej,
próby dora nej przez ogl dziny, opukiwanie i mierzenie:

– wymiarów i kszta tu ceg y,
– liczby szczerb i p kni ,
– odporno ci na uderzenia,
– prze omu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawarto  margla.

W przypadku niemo no ci okre lenia jako ci ceg y przez prób  dora  nale y j  podda  badaniom laboratoryj-
nym (szczególnie co do klasy i odporno ci na dzia anie mrozu).

6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nale y kontrolowa  jej mark  i konsystencj  w spo-
sób podany w obowi zuj cej normie. Wyniki odbiorów materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo wpisy-
wane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchy ki wymiarów dla murów przyjmowa  wg poni szej tabeli

Rodzaj odchy ek Dopuszczalne odchy ki [mm]
mury spoinowane mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:
– na 1 metrze d ugo ci
– na ca ej powierzchni

3
10

6
20

Odchylenia od pionu
– na wysoko ci 1 m
– na wysoko ci kondygnacji
– na ca ej wysoko ci

3
6

20

6
10
30

Odchylenia ka dej warstwy od poziomu
– na 1 m d ugo ci
– na ca ej d ugo ci

1
15

2
30

Odchylenia górnej warstwy od poziomu
– na 1 m d ugo ci
– na ca ej d ugo ci

1
10

2
10

Odchylenia wymiarów otworów w wietle
o wymiarach:
do 100 cm                 szeroko
                                  wysoko
ponad 100 cm
                                  szeroko
                                  wysoko

+6, –3
+15, –1

+10, –5
+15, –10

+6, –3
+15, –10

+10, –5
+15, –10

7.  OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubo ci.
Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór robót murowych powinien si  odby  przed wykonaniem tynków i innych robót wyko czeniowych.
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Podstaw  do odbioru robót murowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow ,
d) protokó y odbioru poszczególnych etapów robót zanikaj cych,
e) protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f) wyniki bada  laboratoryjnych, je li takie by y zlecane przez budow ,
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty obj te B.08.00.00. podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych.

9.  PODSTAWA P ATNO CI
aci si  za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:
– dostarczenie materia ów i sprz tu na stanowisko pracy
– wykonanie cian, naro y, przewodów dymowych i wentylacyjnych
– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowa
– uporz dkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materia ów

10 PRZEPISY ZWI ZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceg y. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kratówki.
PN-EN 197-1:2002  Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu powszechnego u ytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002  Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce

cementów powszechnego u ytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu 99

D-08.01.02 KRAW NIKI KAMIENNE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z przebudow  nawierzchni ulicy Dzier onia w Brzegu..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dro-
gach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników
kamiennych w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brze-
gu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw niki kamienne - belki kamienne ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce, wyspy kieruj ce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi do wykonania kraw ników kamiennych  s :

kraw niki odpowiadaj ce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk ,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
woda,

oraz materia y do wykonania odpowiedniego rodzaju aw pod ustawienie kraw ników,

2.3. Kraw niki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zale no ci od przeznaczenia rozró nia si  trzy typy kraw ników:
U   -   uliczne,
2.3.2. Rodzaje
W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego, wzgl dnie od faktury obróbki powierzchni widocznych, rozró nia si
w ka dym z typów dwa rodzaje kraw ników: A i B.
2.3.3. Wielko ci
W zale no ci od wymiaru wysoko ci kraw nika rozró nia si  nast puj ce wielko ci:
kraw nik uliczny o wysoko ci 35 i 25 cm,
2.3.4. Klasy
W zale no ci od cech fizycznych i wytrzyma ciowych materia u kamiennego, u ytego do wyrobu kraw ników,
rozró nia si  trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
Przyk ad oznaczenia kraw nika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielko ci 35, klasy II: kraw nik
UPB35II   BN-66/6775-01 [9].

2.4. Kraw niki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe
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Materia em do wyrobu kraw ników s  bloki kamienne ze ska  magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I
i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzyma ciowych okre lonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe kraw ników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe Klasa
I II III

1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm2, co najmniej 1200 1000 600

2 cieralno  na tarczy Boehmego, w cm, nie wi cej ni 0,25 0,5 0,75
3 Wytrzyma  na uderzenia, ilo  uderze , nie mniej ni 13 9 6
4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 1,5 3,0

5 Odporno  na zamra anie, w cyklach nie bada si
ca kowita wg

PN-B-01080 [1]
dobra wg PN-
B-01080 [1]

2.4.2. Kszta t i wymiary
Kszta t kraw ników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Kszta t kraw ników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w  tablicy 3.
Kszta t kraw ników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraw nik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraw ników ulicz-
nych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchy ki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25  2

b 20 20 15 15  0,3

c 4 4 - -  0,3

d 15 15 15 15 dla  A:              dla  B:
 0,2  2,0

l 50 od 50 do 200 -
2.4.3. Wygl d zewn trzny
W ocenie wygl du zewn trznego kraw ników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nale y bra  pod
uwag  ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Przechowywanie kraw ników
Kraw niki mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i
wielko ci.
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Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” nale y uk ada  na powierzchniach spodu, w szeregu na podk adkach
drewnianych.
Dopuszcza si  sk adowanie kraw ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podk adek
pomi dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko ci warstw nie powinna przekracza  1,2 m.
Kraw nik drogowy rodzaju „B” dozwala si  uk ada  w stosy, bez przek adek drewnianych, przy czym wysoko  sto-
sów nie powinna przekracza  1,4 m.

2.6. Materia y na podsypk  i do zapraw
2.6.1. Piasek
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.6.2.  Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim
klasy nie ni szej ni  „32,5” odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701 [6].
26.3. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materia y na awy i masa zalewowa
Materia y na awy i masa zalewowa powinny odpowiada  wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 „Kraw niki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do ustawiania kraw ników
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych do zag szczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kraw ników
Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki nale y uk ada  na podk adach drewnianych, rz dami, d ugo ci  w kierunku jazdy rodka transportowego.
Kraw nik uliczny i mostowy oraz kraw nik drogowy rodzaju „A” mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu zabezpieczy
przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej, przy czym grubo  tych przek adek nie powinna by  mniejsza
ni  5 cm.
Kraw niki drogowe rodzaju „B” mo na przewozi  bez dodatkowego zabezpieczenia, uk ada  w dwu lub wi cej war-
stwach, nie wy ej jednak jak do wysoko ci cian bocznych rodka transportowego.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu i kruszyw do wykonania aw i na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom wg ST D - 08.01.01
„Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSDT D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod awy
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu kon-
strukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej meto-
dy Proctora.



Rewitalizacja przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu102

5.3. Wykonanie aw
Wykonanie aw powinno by  zgodne z warunkami podanymi w SST D - 08.01.02a „Ustawienie  kraw ników  ka-
miennych” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Badania kraw ników
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
kraw ników kamiennych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru  do akceptacji.
6.2.1. Badania kraw ników
Badania kraw ników kamiennych obejmuj :

sprawdzenie cech zewn trznych,
badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewn trznych obejmuje:
sprawdzenie kszta tu, wymiarów i wygl du zewn trznego,
sprawdzenie wad i uszkodze .

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nasi kliwo ci wod ,
badanie odporno ci na zamra anie,
badanie wytrzyma ci na ciskanie,
badanie cieralno ci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzyma ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewn trznych nale y przeprowadza  przy ka dorazowym odbiorze partii kraw ników. Badanie
laboratoryjne nale y przeprowadza  na polecenie Inspektora nadzoru na próbkach materia u kamiennego, z którego
wykonano kraw niki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyci tych z zakwestionowanych kraw ników, zgod-
nie z wymaganiami tablicy 1.
W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kraw niki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielko ci. Wielko  partii nie powinna przekracza  400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wi kszej ilo ci kraw ników, nale y dostaw  podzieli  na partie sk adaj ce si  co najwy-
ej z 400 sztuk.

Pobieranie próbek materia u kamiennego nale y przeprowadza  wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów nale y przeprowadza  poprzez ogl dziny zewn trzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podzia  milimetrow  z dok adno ci  do 0,1 cm.
Sprawdzenie równo ci powierzchni obrobionych przeprowadza  nale y przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzd  kraw dzi i po przek tnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyle  z dok adno ci  do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie kraw dzi prostych przeprowadza  nale y przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodze  przeprowadza  nale y poprzez ogl dziny zewn trzne, policzenie ilo ci szczerb i
uszkodze  oraz pomiar ich wielko ci z dok adno ci  do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si  wizualnie przez porównanie z wzorem.
Ocen  wyników sprawdzenia cech zewn trznych oraz ocen  wyników bada  laboratoryjnych nale y przeprowadzi  wg
BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawieniu kraw ników kamiennych powinny obejmowa  wszyst-
kie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdza :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie aw,
ustawienie kraw ników i wype nienie spoin,

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego kraw nika kamiennego.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw nika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod aw ,
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie awy,
ustawienie kraw ników na podsypce,
wype nienie spoin,
zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamie  dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materia ów kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
7. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamie  dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe.
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D – 08.01.02a USTAWIENIE  KRAW NIKÓW  KAMIENNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych wraz z wykonaniem aw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraw ników kamiennych typu ulicznego na awach betonowych, w ramach rewitalizacji przestrzeni miej-
skiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowa-
nie drogi, chodnika, cie ki.
1.4.2. Powierzchnia z drobn  faktur  – powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy maksimum do 0,5
mm pomi dzy wypuk ciami a wkl ciami.
1.4.3. Powierzchnia z grub  faktur  - powierzchnia po obróbce pozwalaj cej na uzyskanie ró nicy  pomi dzy wypuk o-
ciami a wkl ciami wi kszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny – ka dy wymiar kraw nika, wed ug specyfikacji.
1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roz upaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z zastosowaniem
obróbki mechanicznej.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materia y
Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:

– kraw niki kamienne,
– piasek na podsypk  i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wod ,
– materia y do wykonania awy.

2.2.3. Kraw niki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników

– je li nie ustalono inaczej, kraw niki powinny by  dostarczane o d ugo ci 1 m,
– w przypadku kraw ników ukowych d ugo  jest d szym wymiarem; minimalna d ugo  kraw ników uko-

wych powinna wynosi  50 cm, d ugo  maksymaln  okre la producent; kraw niki ukowe powinny by  identy-
fikowane za po rednictwem promienia powierzchni pionowej; d ugo  ca kowit  kilku kraw ników ukowych
nale y mierzy  bez uwzgl dnienia spoin na kraw dziach wspólnych powierzchni widocznych; ko ce kraw ni-
ków ukowych powinny by  zaokr glone,

– ostre kraw dzie kraw ników mog  mie  fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekra-
czaj cych 2 mm; wymiary wi kszych faz, zaokr glonych naro y lub skosów, je li s  stosowane, powinny by
okre lone przez dostawc  lub zamawiaj cego,

– rozró nia si  ro ne kszta ty kraw ników, np. prostok tne, sko ne, podci te, z faz , zaokr glone itp. (przyk ady
w za . 1),

– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 2):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i po-

bocza),
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– na powierzchni czo owej kraw ników nie powinno by  otworów monta owych,
– rozró nia si  ró ne klasy odnosz ce si  do okre lonych w ciwo ci wyrobu, które ustala dokumentacja projek-

towa lub Inspektor nadzoru.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników
Wymagania techniczne stawiane kraw nikom kamiennym okre la PN-EN 1343 [5] w sposób przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczególnych
parametrów powinny by  ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchy ki, w mm
a) ca kowitej szeroko ci i wysoko ci
– pomi dzy dwoma powierzchniami ciosanymi
– pomi dzy powierzchni  obrabian  i ciosan
– pomi dzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraw ników z faz , w mm
– powierzchnie pi owane
– powierzchnie ciosane
– powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czo owych kraw ników prostych,

w mm
– prostoliniowo  kraw dzi równoleg ych do

powierzchni górnej
– prostoliniowo  kraw dzi prostopad ych do

powierzchni górnej, 3 mm  od góry
– prostopad  pomi dzy powierzchniami górn

i czo ow , gdy tworz  one k t prosty
– nierówno ci górnej powierzchni
– prostopad  pomi dzy powierzchni  górn

i powierzchni  tyln
d) promie  kraw ników ukowych z powierzch-

ni  ciosan  lub obrabian , w porównaniu z po-
wierzchni  po obróbce mechanicznej

e) nierówno ci (wypuk ci i wkl ci) po-
wierzchni czo owej, w mm

– ciosanej
– z grub  faktur
– z drobn  faktur

PN-EN
1343, za .

A [5]

Szeroko Wysoko
Klasa 1 Klasa 2

±  10 ±  30 ±  20
±  5 ±  30 ±  20
±  3 ±  10 ±  10

Klasa 1 Klasa 2
±  5 ±  2
± 15 ±  15
±  5 ±  5

ciosane obrabiane

± 6

± 6

± 10

± 10

± 3

± 3

± 7

± 5
wszystkie kraw niki ± 5

2% warto ci zadeklarowanej

+ 10,     – 15
+   5,     – 10
+   3,     –   3

2 Odporno  na zamra anie/rozmra anie, przy licz-
bie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szcze-
gólnych zastosowa  – norma dopuszcza inne
rodzaje bada )

PN-EN
12371 [6]

Odporne  (   20%  zmiany wytrzyma ci na
zginanie)

3 Wytrzyma  na zginanie, w MPa, powinna by
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowa  na:
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego
– obszarach dost pnych dla lekkich pojazdów i

motocykli i sporadycznie dla samochodów;
wjazd do gara y

– terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie u ytkowanych przez pojazdy do-
stawcze i pogotowia

– obszarach ruchu pieszego cz sto u ywanych
przez samochody ci arowe

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],

PN-EN
1343, za .

B [5]

Zalecone minimalne obci enie niszcz ce, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

4 Wygl d PN-EN
1343 [5]

1. Próbka odniesienia powinna pokazywa  wy-
gl d gotowego wyrobu oraz dawa  przybli one
poj cie w odniesieniu do barwy, wzoru u yle-
nia, struktury i wyko czenia powierzchni
2. Nasi kliwo  (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by  zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5÷3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
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powinien by  dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obróbka powierzchni – stwier-
dzenie producenta/dostawcy czy wyrób by  jej
poddany i jaki by  rodzaj obróbki

2.2.3.3. Przechowywanie kraw ników
Kraw niki mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i
wielko ci.
Kraw niki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – za . 2) nale y uk ada  na powierzchniach spodu, w szeregu, na pod-

adkach drewnianych.
Dopuszcza si  sk adowanie kraw ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podk adek
pomi dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko ci warstw nie powinna przekracza  1,2 m.
Kraw nik drogowy rodzaju „B” dozwala si  uk ada  w stosy, bez przek adek drewnianych, przy czym wysoko  sto-
sów nie powinna przekracza  1,4 m.
2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:

a.  na podsypk  piaskow
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
– piasek amany (0,075÷2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075÷4) mm albo mia  (0÷4) mm, odpowia-

daj cy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b.  na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[14], cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [15].

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno
odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla:

a. awy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw ników
Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki nale y uk ada  na podk adach drewnianych, rz dami, d ugo ci  w kierunku jazdy rodka transportowego.
Kraw nik uliczny oraz kraw nik drogowy rodzaju „A” mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu zabezpieczy
przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej, przy czym grubo  tych przek adek nie powinna by  mniejsza
ni  5 cm.
Kraw niki drogowe rodzaju „B” mo na przewozi  bez dodatkowego zabezpieczenia, uk ada  w dwu lub wi cej war-
stwach, nie wy ej jednak jak do wysoko ci cian bocznych rodka transportowego.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  w warun-
kach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
za cznikach.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie awy,
3. ustawienie kraw ników,
4. wype nienie spoin,
5. roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  Inspektora nadzoru:

- ustali  lokalizacj  robót,
- ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
- usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.
- ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
- okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie awy
5.4.1. Koryto pod aw
Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w
szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej meto-
dy Proctora.
5.4.2. awa betonowa

aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa
szalowanie.

aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [11], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Przyk ady aw betonowych zwyk ych i aw z oporem podaje za cznik 3.

5.5. Ustawienie kraw ników kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze
wzgl du na „wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem,

uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.
5.5.3. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow
stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami tem-
peratury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50
m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.

5.6. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale
prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:

odtworzenie elementów czasowo usuni tych,
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2
(tablicy 1),

– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników kamiennych powinny obejmowa  w ci-
wo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw, badaniu podlegaj :

a. zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .
Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne od-
chylenia mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy,

b. wymiary aw.
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje

wymiarów wynosz :
 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej,

c.    równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,

trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,
d. zag szczenie aw z kruszyw.
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wyka-

zywa ladu urz dzenia zag szczaj cego.
awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziar-

na z awy,
e. odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m wyko-
nanej awy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

a. dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de
100 m ustawionego kraw nika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1
cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

c. równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at
nie mo e przekracza  1 cm,

d. dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g -
boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika.
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8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Zasady odbioru robót
Zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie pod a,
– dostarczenie materia ów i sprz tu,
– wykonanie koryta pod aw ,
– wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprz tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawia-
cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu po-

wszechnego u ytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
5. PN-EN 1343:2003 Kraw niki z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni drogowych. Wyma-

gania i metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporno ci
7. PN-EN 12372:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzyma ci na zginanie pod

dzia aniem si y skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody bada  kamienia naturalnego – Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody bada  kamienia naturalnego – Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu atmos-

ferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszan-

ka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty
17. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego, Warszawa 1987
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D-08.02.03 CHODNIK Z P YT KAMIENNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z p yt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dro-
gach.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z

yt kamiennych w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Polskiej w
Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. yty chodnikowe kamienne - elementy p ytowe z kamienia naturalnego obci te do okre lonych wymiarów i
kszta tu oraz maj ce odpowiedni  faktur  powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. P yty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materia u kamiennego do wytwarzania p yt

yty chodnikowe kamienne mog  by  wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materia ów kamiennych
ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.
W zale no ci od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura p yt mo e by : upana, pi owana lub
groszkowana.

yty powinny odpowiada  wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne p yt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady p yt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne p yt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy yty kamienne z granitu

1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie nasycenia wod , MPa, nie mniej ni 100
2 Wytrzyma  na ciskanie po badaniu mrozoodporno ci, MPa, nie mniej ni 80
3 cieralno  na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wod , cm, nie wi cej ni 0,75
4 Nasi kliwo  wod , %, nie wi cej ni 0,5
5 Odporno  na zamra anie, w cyklach, nie wi cej ni 25
6 Odporno  na niszcz ce dzia anie atmosfery przemys owej w rodowisku o za-

warto ci SO2, w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady p yt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura p yty
upana pi owana groszkowana

1 Skrzywienie wichrowato  powierzchni licowej, mm 3 1,5 2
2 Odchy ki k towe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m

 3  2  2
3 Dopuszczalne zmiany materia owe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak

dla gatunków bloków z p yt surowych III III III
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4 Wyst powanie rdzawych plam dopuszcza si  na powierzchni  do 20%
powierzchni p yty

5 Szczerby na kraw dziach ograniczaj cych powierzchni  licow
liczba na ka de 100 cm d ugo ci kraw dzi p yty z:

      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

ugo , mm, dla p yty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

boko , mm, dla p yty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

4
5

6
8

3
4

2.2.2. Sk adowanie p yt
yty kamienne powinny by  sk adowane na pod u wyrównanym i odwodnionym. P yty powinny by  posegregowane

wed ug rodzajów, odmian, typów i wymiarów. P yty prostok tne powinny by  ustawione na jednym z d szych bo-
ków, powierzchniami obrobionymi do siebie. P yty nale y ustawia  na podk adkach drewnianych i zabezpieczy  kra-

dzie przed uszkodzeniem przek adkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypk  i do wype nienia spoin powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiada  wymaga-
niom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania chodnika
Wykonawca przyst puj cy do wykonania chodnika z p yt kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

betoniarek do wytwarzania zapraw,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych,
drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport p yt chodnikowych kamiennych
yty mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
yty powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w pod u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod nymi i po-
przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta nie mo e by  mniejszy od 0,97 wed ug normalnej metody
Proctora.
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5.3. Podsypka
Podsypka mo e by  wykonana ze rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w pro-
porcji i o grubo ci okre lonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by  zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods czaj ca
Warunki wykonania warstwy ods czaj cej podano w SST D - 08.02.01 „Chodnik z p yt betonowych chodnikowych”.

5.5. Uk adanie chodnika z p yt kamiennych
yty nale y uk ada  zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, SST lub okre lonym przez Inspektora

nadzoru. Pochylenie poprzeczne nie powinno by  wi ksze od   1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakcepto-
wanych przez Inspektora nadzoru, do 3%.

yty przy kraw nikach ustawionych wzd  jezdni nale y uk ada  w taki sposób, aby ich górna kraw  znajdowa a
si  do 2 cm powy ej górnej kraw dzi kraw nika.
Obrze e mo e wystawa  ponad poziom chodnika na wysoko  od 2 do 5 cm, znajdowa  si  na poziomie chodnika lub 1
do 2 cm ni ej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

yty na ukach o promieniu do 30 m powinny by  uk adane w odcinkach prostych, cz cych si  przy u yciu trójk tów
lub trapezów wykonanych z p yt odpowiednio doci tych.

yty na ukach o promieniu ponad 30 m nale y tak uk ada , aby spoiny rozszerza y si  wachlarzowo. P yty mog  te
by  przycinane.
Przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego p yty odpowiednio doci te nale y uk ada  w jednym poziomie,
reguluj c wysoko  urz dze  naziemnych do poziomu chodnika.

yty chodnikowe przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale y zala  zapraw  cementowo-piaskow .

5.6. Spoiny
Szeroko  spoin powinna wynosi :

na odcinkach prostych do 0,8 cm,
na ukach do 3 cm.

Spoiny pomi dzy p ytami, po ich oczyszczeniu,  powinny by  zamulone piaskiem na pe  grubo  p yty lub wype nio-
ne zapraw  cementowo-piaskow .

5.7. Piel gnacja chodnika
Chodnik o spoinach wype nionych piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wype nionych zapraw  cementowo-piaskow , po jego wykonaniu,  nale y pokry  warstw  wilgot-
nego piasku o grubo ci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywa  go w stanie wilgotnym w ci gu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi  do akceptacji wyniki bada  materia ów
przeznaczonych do budowy chodnika z p yt kamiennych:

a. za wiadczenie producenta p yt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech ze-
wn trznych p yt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b. przeprowadzone przez Wykonawc  sprawdzenie cech zewn trznych przy ka dorazowym odbiorze dostarczonej
partii p yt: kszta tu, wymiarów, wygl du zewn trznego, wad i uszkodze  p yt wg punktu 2.2,

c. badania w ciwo ci piasku, cementu i wody okre lone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y wykonywa  nast puj ce badania kontrolne:
a. sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:

boko ci koryta
- o szeroko ci do 3 m:  1 cm,
- o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,

szeroko ci koryta:  5 cm,
b. sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych i porównaniu z

dokumentacj  projektow  i punktem 5.3,
c. sprawdzenie warstwy ods czaj cej, je li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymaga  zawartych w

OST D-04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”,
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d. sprawdzenie u enia p yt wg wymaga  punktu 5.5, zdejmuj c na ka de 200 m2 chodnika 2 p yty w dowolnym
miejscu, sprawdzaj c uk ad p yt i mierz c grubo  podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubo ci podsypki nie
mog  przekracza  1 cm,

e. sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wyd ubanie na d ugo ci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na ka de 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika
Równo  nawierzchni sprawdza si  co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 u onego chodnika i w miejscach w tpli-
wych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalny prze wit pod at  4 m nie powinien przekracza  0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego
Profil pod ny chodnika sprawdza si  za pomoc  niwelacji, nie rzadziej ni  co 100 m i w punktach charakterystycz-
nych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Profil poprzeczny chodnika sprawdza si  za pomoc   szablonu z poziomic , co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 i
w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyj tego profilu mog  wyno-
si  0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie równoleg ci spoin
Równoleg  spoin sprawdza si  za pomoc  dwóch sznurów napi tych wzd  spoin i przymiaru z podzia  milime-
trow . Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z p yt kamiennych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z p yt kamiennych  obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
ods czaj cej,

enie chodnika z p yt kamiennych,
wype nienie spoin piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow ,
piel gnacj  chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wod ,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
4. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
5. BN-84/6716-03 Materia y kamienne. Bloki, formaki i p yty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy p ytowe z kamienia naturalnego. P yty posadzkowe zewn trzne i wewn trzne
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10.2. Inne dokumenty
Nie wyst puj .
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D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularnej w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul.
Polskiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mo na stosowa  kostk  kamienn  nieregularn  wed ug PN-B-11100 [8].
W zale no ci od jako ci surowca skalnego u ytego do wyrobu kostki, rozró nia si  dwie klasy kostki: klas  I, klas  II.
W zale no ci od dok adno ci wykonania rozró nia si  trzy gatunki kostki:

gatunek 1,
gatunek 2,
gatunek 3.

W zale no ci od wymiaru zasadniczego (wysoko  kostki), rozró nia si  nast puj ce wielko ci kostki nieregularnej - 5,
6, 8 i 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1.  Kszta t i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Rysunek 1. Kszta t kostki nieregularnej

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki

Wyszczególnienie Wielko  (cm) Dopuszczalne odchy ki dla gatunku
(cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gór-
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nej (czo a) nie mniejszy ni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierówno ci powierzchni górnej (czo a), nie wi k-
sze ni - - - -  0,4  0,6  0,8

Wypuk  powierzchni bocznej nie wi ksza ni - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchy ki od k ta prostego kraw dzi powierzchni
górnej (czo a), w stopniach, nie wi ksze ni - - - -  6  8  10
Odchylenie od równoleg ci p aszczyzny po-
wierzchni dolnej w stosunku do górnej, w stop-
niach, nie wi ksze ni - - - -  6  8  10

Dopuszcza si  uszkodzenie jednego naro a powierzchni górnej kostki o g boko ci nie wi kszej ni  0,6 cm.
Kostka mo e mie  uszkodzenia kraw dzi powierzchni czo owej o d ugo ci nie wi kszej ni  pó  wymiaru wysoko ci (a),
natomiast czna ich d ugo  nie powinna przekracza  wielko ci wymiaru wysoko ci kostki (a).
2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzyma ciowe kostki kamiennej
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzyma ciowe przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne

i wytrzyma ciowe
Klasa Badania

I II wed ug
1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa,

nie mniej ni
160 120 PN-B-04110 [3]

2 cieralno  na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wi cej ni 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzyma  na uderzenie (zwi ), liczba uderze , nie mniej

ni
12 8 PN-B-04115 [5]

4 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno  na zamra anie nie bada si ca kowita PN-B-04102 [2]
2.3.3. Sk adowanie kostki
Kostk  nieregularn  mo na sk adowa  w pryzmach. Wysoko  pryzm nie powinna przekracza  1 m.

2.4. Piasek
Piasek na podsypk  i do wype nienia spoin powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin
piaskiem zaleca si  stosowanie piasku zawieraj cego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wype nienia spoin powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadaj -
cy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania chodnika
Wykonawca przyst puj cy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:

betoniarek do wytworzenia  zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków r cznych lub mechanicznych,
wibratorów p ytowych,
drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi. Kostk  nieregularn  przewozi si  lu no usy-
pan .

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Piasek mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczaj cych go przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materia ami.
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w pod u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod nymi i po-
przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczeniem pod a”.
Wska nik zag szczenia pod a w korycie nie mo e by  mniejszy od 0,97 wed ug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa ods czaj ca
Warunki wykonania warstwy ods czaj cej podano w SST D - 08.02.01 „Chodniki z p yt chodnikowych betonowych”.

5.4. Podsypka
Mo na stosowa  nast puj ce rodzaje podsypki:

podsypk  cementowo-piaskow ,
Rodzaj i grubo  podsypki powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami Inspektora nadzo-
ru. Podsypka powinna by  zag szczona w stanie wilgotno ci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uk adanie chodnika z kostki kamiennej
Kostk  mo na uk ada  w desenie:

dese  rz dowy prosty,
Dese  chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki. Przy ró nych wymia-
rach kostki zaleca si  uk adanie jej w formie desenia ukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraw nikach.
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co
najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.
Kostk  na podsypce cementowo-piaskowej mo na uk ada  bez rodków ochronnych przed mrozem, je eli temperatura
otoczenia jest +5o C lub wy sza. Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0 do +5o C, a w nocy
spodziewane s  przymrozki, kostk  nale y zabezpieczy  przez nakrycie materia em o z ym przewodniku ciep a.
Kostka powinna by  po u eniu dobrze ubita. Kostki p kni te powinny by  wymienione na ca e.

5.6. Wype nienie spoin
Wype nienie spoin powinno by  wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si  nast puj ce rodzaje wype niania spoin:

zapraw  cementowo-piaskow ,
Wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y stosowa , gdy kostka nieregularna uk adana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wype nienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk ada-
nej na podsypce wirowej lub piaskowej.
Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod  z dodatkiem 1% cementu w
stosunku obj to ciowym.

boko  wype nienia spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie powinna by  mniejsza ni  5 cm.

5.7. Piel gnacja chodnika
Chodnik z kostki o spoinach wype nionych  zapraw  cementowo-piaskow  po ich wykonaniu, nale y pokry  warstw
wilgotnego piasku o grubo ci 1 do 1,5 cm i utrzymywa  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do budowy chod-
nika z kostki kamiennej i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi  do akceptacji. Badania powinny obejmowa :

a. badania kostek kamiennych, które nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b. badania w ciwo ci piasku, cementu i wody okre lone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniej-

szej SST.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y wykonywa  nast puj ce badania kontrolne:
a. sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:

boko ci koryta:
o szeroko ci do 3 m:  1 cm,
o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,

szeroko ci koryta:  5 cm.
b. sprawdzenie warstwy ods czaj cej, je li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymaga  zawartych w

SST D - 04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”,
c. sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych i porównaniu z

dokumentacj  projektow ,
d. sprawdzenie u enia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e. sprawdzenie wype nienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na ka de 200 m2 chodnika i zmierzenie

ich szeroko ci oraz wype nienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika
Równo  chodnika sprawdza si  co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 u onego chodnika i w miejscach w tpli-
wych, jednak nie rzadziej ni  co 100 m. Prze wit pomi dzy nawierzchni  chodnika i przy on  trzymetrow at  nie
powinien przekracza  1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego
Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej ni  co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2

chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyj tego  profilu
wynosz  0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy ods czaj cej,
przygotowanie i roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zag szczeniem,

enie chodnika z kostki kamiennej z wype nieniem spoin piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow ,
piel gnacj  chodnika,
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przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wod
2. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
3. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie
4. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia  na uderzenia (zwi )
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
8. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci

10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyst puj .
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem betonowego
obrze a chodnikowego w ramach rewitalizacji przestrzeni miejskiej centrum miasta przebudowa ul. D ugiej i ul. Pol-
skiej w Brzegu

1.4. Okre lenia podstawowe
Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi komuni-
kacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi s :

- obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- wir lub piasek do wykonania aw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe - klasyfikacja
W zale no ci od przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje obrze y:

- obrze e wysokie - Ow.
W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych obrze a dzieli si  na:

- gatunek 1 - G1,
Przyk ad oznaczenia betonowego obrze a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrze e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych
Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrze y

Rodzaj Wymiary obrze y,   cm
obrze a 1 b h r
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Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchy ka,   m
Gatunek 1

l  8
b,   h  3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y
Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie ele-
mentów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza  warto ci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko

Gatunek 1
Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2
Szczerby
i uszkodzenia

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne) niedopuszczalne

kraw dzi i naro y ograniczaj cych   pozosta e powierzchnie:
liczba, max 2

ugo , mm, max 20

boko , mm, max 6

2.4.4. Sk adowanie
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodza-
jów i gatunków.
Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek  i przek adek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.
2.4.5. Beton i jego sk adniki
Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25  i B 30.

2.5. Materia y na aw  i do zaprawy
wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113

[6].
Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 „Kra-

niki betonowe” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania dotycz ce sprz tu
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ce transportu
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrze y betonowych
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton
wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.
Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów podano w SST D - 08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonania robót
Zasady wykonania robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Pod e lub podsypka ( awa)
aw  pod ustawienie obrze a stanowi beton klasy B 10

5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych
Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em (odleg ci  górnej
powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow  w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe

boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ci robót
Zasady kontroli jako ci robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru  do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno-
ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach
elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1
mm.
Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla od-
powiednich materia ów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:

a. koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami

pkt 5.3,
c. ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-

leniach:
- linii obrze a w planie, które mo e wynosi  2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
- niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi 1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
- wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie ba-

danej spoiny na pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady odbioru robót
OZasady odbioru robót podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie koryta,
- roz cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrze a,
- wype nienie spoin,
- obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
- wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mie-

szanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.


