NR ZLECENA: 02/2009 OPOLE. 09.2009r.

Projekt wykonawczy

TEMAT OPRACOWANIA : PROJEKT WYKONAWCZY - czes$¢ sanitarna
Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

OBIEKT Uzbrojenie terenéw pod budownictwo mieszkaniowe
ADRES Brzeq, rejon ulic Brzechwy - Poznanska
INWESTOR Gmina Miasto Brzeg

49-300 Brzeq ul. Robotnicza 12

PROJEKTANT mar inz Krzysztof Swigtkiewicz

SPRAWDZAJACY _ magr inz Marcin Swiatkiewicz




A.

O©CoO~NOUAWNE

13.
14.

Uzbrojenie terendw pod budownictwo mieszkaniowe w rejonie ul. Brzechwy - Poznanska w Brzegu
Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania
. Cel i zakres opracowania
. Dane ogdlne
. Bilans wody i sciekow
. Koncepcja lokalizacji uzbrojenia
. Sie¢ wodociggowa
. Kanalizacja sanitarna
. Kanalizacja deszczowa
. Przebudowa kolidujgcego uzbrojenia wodociggowego
. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
. Regulacja istniejgcego li projektowanego uzbrojenia
. Technologia i organizacja robét
12.1. Roboty przygotowawcze
12.2. Roboty ziemne
12.3. Odwodnienie wykopow
12.4. Roboty montazowe
Ochrona $rodowiska
Uwagi kohcowe

Tabela nr 1. Zestawienie elementédw wodociagu z przytgczami

B.

1.

3.

4.

5.

UZGODNIENIA

Opinia dotyczaca dozbrojenia w sieci wod-kan dziatek pomiedzy ulicami Brzechwy-Poznanska
wydana przez Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji w Brzegu sp. z 0.0. nr TT/7024/08
zdn. 17.09.08r.

. Warunki techniczne podtaczenia i zapewnienie dostawy wody i odbioru sciekéw sanitarnych —

pismo Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w Brzegu sp. z 0.0.

nr TT/179/5822/09 z dn. 12.08.2009 r

Uzgodnienie projektu uzbrojenia wod - kan i elektrycznego przez Rozdzielnie Gazu w Brzegu
pismo nr TR2/502-0988/2009 z dn. 07.09.2009 r

Opinia koordynacyjna nr G.1.7442-254/09 z dnia 31.08.2009 r wydana przez Powiatowy Zespol
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Brzegu

Uzgodnienie projektu uzbrojenia wod - kan przez Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji

w Brzegu sp. z 0.0. nr TT/207/6903/09 z dn. 18.09.2009 r.

C.

O©CO~NOO P WNPEF

CZESC RYSUNKOWA

. Plan zbiorczy uzbrojenia w skali 1: 500

. Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500

. Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500

. Profil podtuzny kanalizacji sanitarnej skala 1:100/500

. Profil podtuzny kanalizacji sanitarnej skala 1:100/500

. Profil podtuzny kanalizacji deszczowej skala 1:100/500
. Profil podtuzny kanalizacji deszczowej skala 1:100/500
. Zestawienie wpustéw ulicznych

. Schemat montazowy wodociggu



Uzbrojenie terendw pod budownictwo mieszkaniowe w rejonie ul. Brzechwy - Poznanska w Brzegu
Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO - CZESC SANITARNA
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

UZBROJENIE TERENOW POD BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
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- Obowigzujace przepisy i normy

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu wykonawczego czesé sanitarna uzbrojenia
terenow pod budownictwo mieszkaniowe w rejonie ulic Brzechwy - Poznanska w Brzegu. Zakres
niniejszego opracowania obejmuje projekt budowy sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarne;j i
kanalizacji deszczowej jako ciggi gtdbwne w projektowanych ulicach, odprowadzenia wod deszczowych
z jezdni i chodnikéw do projektowanej kanalizacji deszczowej, zapewnienie mozliwosci
doprowadzenia wody oraz odprowadzenia sciekow sanitarnych i deszczowych z wydzielonych dziatek
budowlanych.

3. DANE OGOLNE

Teren przewidziany pod budownictwo mieszkaniowe zlokalizowany jest w potudniowo-
wschodniej cze$ci miasta Brzeg pomiedzy ulicami Poznanska od pétnocnego zachodu, ul
Stowackiego od pétnocnego wschodu, ul. Makuszynskiego od potudniowego wschodu oraz terenem
otwartego kgpieliska miejskiego od potudniowego zachodu.

Ulice Poznanska i Stowackiego posiadajg petne uzbrojenie podziemne: sie¢ kanalizacji
ogolnosptawnej, sieci wodociggowe i gazowe oraz uzbrojenie energetyczne i telekomunikacyjne.
Przez dziatke nr 835 tgczacy ulice Brzechwy i Grudzigdzka przechodzi sie¢ wodociggowa i gazociag.

Przez dziatki nr 870/6 i 870/5 przechodzi kanalizacja sanitarna i deszczowa, ktére ulegng
przebudowie.

Wszystkie rodzaje uzbrojenia naniesiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie urzadzen podziemnych nie wykazanych na mapach.

Na powierzchni terenu zalega gleba oraz grunt nasypowe ztozony gtéwnie ze sktadnikéw
mineralnych w postaci gliny piaszczystej, zwiru, odpadéw budowlanych, zuzla i niewielkiej domieszki
czesci organicznych.

Pod warstwa gruntu nasypowego zalega grunt rodzimy wyksztatcony w stropowej czesci w
postaci gruntu spoistego jako glina pylasto-piaszczysta , glina piaszczysta oraz jako piasek gliniasty.
Ponizej gruntow spoistych stwierdzono grunty piaszczyste wyksztatcone jako piaski srednioziarniste
ze zwirem i otoczakami, zaglinione, sredniozageszczone przechodzace w piaski gruboziarniste
zageszczone.

Podtoze jak wykazaty badania jest nawodnione. Wodonosiec stanowig piaski gruboziarniste
lokalnie z przewarstwieniami piaskéw $rednioziarnistych. Lustro wody ma charakter swobodny. Wode
gruntowg stwierdzono na gtebokosci 2,15 - 2,45 ponizej poziomu terenu.
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4. BILANS WODY | SCIEKOW

Przewidywana ilos¢ dziatek budowlanych - 17 szt.

llo$¢ mieszkancow - 70 oséb

Normatywne zapotrzebowanie wody - g =100 dm®/dobe
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody -Qgdop = 7,0 m3/dobe
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody - Qmaxdob = 10,5 m3/dobe
Srednie godzinowe zapotrzebowanie wody - Qsrgogz = 0,44 m3/godz
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody - Qmaxgodz = 1,1 m3/godz

Zapotrzebowanie wody do celéw ppoz 2 hydranty ppoz @ 80 - Qppoz = 20 dm®s
Obliczeniowy odptyw Sciekéw sanitarnych w wysokosci zapotrzebowania wody.

Miarodajny obliczeniowy sptyw sciekéw opadowych
Q=¢xyxgxF=1,0x0,4x126x 1,98 =99,8 I/s
gdzie
F - powierzchnia terenu w granicach opracowania F= 1,98 ha

¢ — wspoitczynnik opdznienia odptywu ¢ =1/ N \/E
n =6 dla zlewni w warunkach przecietnych, dla zlewni matych przyjmuje sie ¢ = 1,0
Y — wspotczynnik sptywu zalezny od szczelnosci powierzchni
przyjeto dla budownictwa jednorodzinnego z ogrodkami
przydomowymi g = 0.4
g — natezenie deszczu miarodajnego q = 126 I/s/ha
boczny kanat w zwyktej ulicy

5. KONCEPCJA LOKALIZACJI UZBROJENIA

Celem prawidtowego opracowania projektu uzbrojenia terenéw pod budownictwo
mieszkaniowe opracowano koncepcje rozmieszczenia uzbrojenia w projektowanych drogach
wewnetrznych osiedlowych. Dokonano rozmieszczenia docelowego uzbrojenia tzn. kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wodociagu, gazociggu, kabli energetycznych n/n, kabli
oswietleniowych i telekomunikacyjnych. Rozmieszczenie poszczegdlnych rodzajéw uzbrojenia w
projektowanych drogach wewnetrznych osiedlowych przedstawia sie jak nizej:

- kanalizacja sanitarna - w projektowanej jezdni 1,0 m od osi

- kanalizacja deszczowa - w projektowanej jezdni 1,0 m od osi w druga strone

- wodociag - pod proj. chodnikiem 0,5 m od kraweznika

- gazociag - pod proj. drugim chodnikiem 0,5 m od kraweznika

- kabel o$wietleniowy - pod proj. chodnikiem 0,5 od granicy dziatki

- kable energetyczne - pod proj. chodnikiem pas 0,5 m, 1,1 m od kraweznika
- kable telekomunikacyjne - pod proj. chodnikiem pas 0,5 m, 1,1 m od kraweznika

Niezbedne jest zachowanie projektowanych lokalizacji, w celu zachowania normowych
odlegtosci pomiedzy poszczegdinymi rodzajami uzbrojenia podziemnego, z uwagi na minimalne
szerokosci drog wewnetrznych osiedlowych.

Réwnie waznym jak prawidtowe rozmieszczenie uzbrojenia jest przebudowa istniejacego
uzbrojenia zlokalizowanego na dziatkach nr 870/6 i 870/5, celem wyprowadzenia go poza teren
dziatki, aby mozliwa byta na ich terenie lokalizacja budynkéw mieszkalnych.

Projektowana przebudowa stanowi¢ bedzie fragment projektowanej sieci kanalizacji sanitarne;j i
deszczowej.

6. SIEC WODOCIAGOWA

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano wodocigg @ 160 spinajacy istniejaca
sie¢ wodociggowa @ 150 zel w ul. Poznanskiej z siecig & 150 zel przechodzacg przez dziatke nr 835.
Jednoczesnie zaproponowano spiecie wodociggiem & 110 sieci wodociggowej & 150 zel w ul .
Stowackiego z siecig na dziatce nr 835.
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Zaprojektowano sie¢ wodociggowa z rur cisnieniowych PVC & 160 x 6,2 SDR 26 PN10 na
odcinku od ul. Poznanskiej do projektowanej drogi wewnetrznej osiedlowej taczacq ul. Brzechwy
z ul. Grudzigcka a nastepnie @ 110 x 4,2 SDR 26 PN 10 do ul. Stowackiego.

Wodociag prowadzony jest pod chodnikiem projektowanej ul. Torunskiej od ul. Poznanhskiej do
ul. Stowackiego. W miejscach potaczen oraz w pkt. weztowych zaprojektowano zasuwy odcinajace
pozwalajgce na prawidiowg eksploatacje sieci i ewentualne odciecia w razie awarii.

W punktach tych zabudowaé elementy zgodne ze schematem montazowym.

Jako zasuwy na projektowanej sieci nalezy zastosowac¢ zasuwy kotnierzowe réwnoprzelotowe
z miekkim uszczelnieniem z obudowa i skrzynka uliczna. Srednice zasuw wg schematu i zestawienia
elementow sieci. Dodatkowo na odgatezieniach do przysztych budynkéw zamontowa¢ opaske do
nawiercania z zasuwg, obudowg i skrzynkg uliczng oraz wprowadzi¢ przewdd wodociggowy przytacza
na teren wymienionych dziatek.

Obudowy zasuw zabezpieczy¢, a skrzynki podbudowa¢. Zastosowana armatura winna posiadac
certyfikat ochrony antykorozyjnej.

Odgatezienia do hydrantéw ppoz zaprojektowano w formie trojnika na sieci gtowne;j.
Odgatezienia do matych odbiorcéw zaprojektowano w formie opaski do nawiercania HAKU i zasuwy
kombinacyjnej ISO lub zasuwy do przytagcza domowego.

Na projektowanej sieci przewidziano montaz 3 hydrantéw ppoz nadziemnych @ 80.

Wodociag zaprojektowano z rur ci$nieniowych PVC. Na zatamaniach trasy przewiduje sie
zastosowac ksztattki kielichowe PVC. Wezly potaczeniowe zaprojektowano z zastosowaniem ksztaitek
PVC lub ksztattek zeliwnych. Na zatamaniach trasy powyzej 11’ przewidziano bloki oporowe.
Przewidziano rowniez bloki oporowe przy trojnikach, zasuwach i kolanach ze stopkg pod hydrantami.
Miejsce zastosowania blokéw przedstawiono na schemacie montazowym rurociggu.

Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka rurociggu zageszczonymi
warstwami gr. 15-20 cm do wysokosci 30 cm powyzej powierzchni rury, w granicach projektowanych i
istniejgcych jezdni zasypac piaskiem do wysokosci podbudowy jezdni. Przed zasypaniem przewodu
na poziomie obsypki / 20 cm nad powierzchnia rury / utozyé tasme lokalizacyjno - wykrywczg koloru
niebieskiego z zatopiong wktadkg metalowg. Trase wodociggu oraz spadek i srednice pokazano na
planie sytuacyjnym w skali 1:500 i profilu podtuznym.

Podtaczenie projektowanego rurociggu z siecig istniejaca zleci¢ do wykonania przez PWiK
Brzeg.

Sie¢ wodociggowag nalezy poddac probie cisnieniowej i dezynfekcji. Probe cisnieniowg wolno
przeprowadzac tylko w warunkach przepisowo utozonego na podtozu wodociggu. Przed
podnoszeniem cisnienia przewod musi by¢ catkowicie wypetniony wodg. Dopiero wtedy moze by¢
podnoszone ci$nienie. Zamkniecia koncowek nalezy starannie rozeprze¢ odpowiednio do
wystepujacych sit. Probe szczelnosci przewodow wykonac¢ nalezy zgodnie z PN-B-10725:1997
metodag préb hydraulicznych. Wode do préb nalezy pobieraé z istniejacej sieci wodociggowej w
uzgodnieniu z PwiK Brzeg.

Cisnienie probne odcinkéw winno wynosi¢ pp =1,5 pr = 0,9 MPa lecz nie mniej niz 1,0 MPa.
Cisnienie probne catego przewodu po ukonczeniu i zasypaniu rurociggu pp = pr = 0,6 MPa

Ptukanie wykonanych odcinkéw wodociggu nalezy dokonac przy uzyciu wody wodociggowe;j i
prowadzi¢ tak dlugo az wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta. Dezynfekcje przewodu wykonaé
roztworem wapna chlorowanego w ilosci 100 mg/dm3 lub roztworem podchlorynu sodu lub chloraminy
w ilosci 20-30 mg/dm3. Srodek winien pozostaé w przewodzie przez 24 godziny. Po dezynfekgiji
ponownie przeptukaé przewody czystg wodg wodociggowq a nastepnie pobrac¢ prébke do analizy
bakteriologiczne;j.

Wszystkie zasuwy sieciowe oraz przytgczeniowe nalezy wyposazy¢ w obudowy teleskopowe
oraz skrzynki uliczne do zasuw. Potozenie zasuw i hydrantéw nalezy zaznaczyé w terenie montujac
tabliczki informacyjne na scianach budynkdw lub stupkach stalowych osadzonych w bloku
fundamentowym z betonu o wymiarach 40x40x40 cm w iloSci: zasuwa - 5 szt., przytgcze domowe -
17 szt., hydrant - 3 szt.
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7. KANALIZACJA SANITARNA

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano podtgczenie do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej zlokalizowanej w drodze dz. nr 835 oraz do sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Korfantego

Projektowana kanalizacja sanitarna @ 200 od ul. Korfantego prowadzona bedzie w jezdni
projektowanej ul. Torunskiej od strony kagpieliska miejskiego. Zaprojektowano zabudowe nowej
studzienki potaczeniowej S12 na kanalizacji @ 200 w ul. Korfantego oraz przebudowe sieci na odcinku
S13 - S14. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejacej sieci Sist - S13 po jej przegladzie i ocenie stanu
technicznego.

Zakfada sie demontaz istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na dziatkach nr
870/13, 870/14, 870/15, 870/16 i 870/17.

Istniejaca kanalizacje sanitarng & 200 na dziatkach nr 870/6 i 870/5 nalezy przebudowaé
uktadajac ja w jezdni projektowanej ul. Torunskiej. Studzienkg poczatkowag S1 zaprojektowano w
projektowanej jezdni na istniejgcym odcinku kanalizacji sanitarnej juz poza dziatkg 870/5. Studzienkg
kohcowg odcinka przebudowy jest istniejaca studzienka w drodze spinajacej ul. Brzechwy i ul.
Grudzigcka dz. nr 835 / Sist /. Projektowany odcinek przebudowy z uwagi na ustalone rzedne
poczatku i kohca wynikajgce ze stanu istniejgcego kanalizacji sanitarnej utozony zostanie ze
spadkiem mniejszym od normatywnego / 0,14% /i wymaga szczegolnie starannego wykonania.

Do przebudowanego odcinka kanalizacji sanitarnej zaprojektowano wigczenie w studzience
S6 odcinka kanatu rozdzielczego S6-S10 o $rednicy & 200 oraz bocznego odgatezienia S6 - S11 o
Srednicy @ 200 w kierunku ul. Grudzigckie;.

Na catej dlugosci kanalizacja sanitarna prowadzona jest réwnolegle do projektowanej sieci
wodociggowej z zachowaniem wytycznych ustalonych w koncepciji lokalizacji uzbrojenia.

W projekcie przewidziano wykonanie sieci rozdzielczej wraz z przykanalikami @ 160 PVC do
projektowanych dziatek budownictwa indywidualnego.

Projektowana kanalizacje wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych ® 200 x 5,9 SDR 34
PVC-U klasa S. Przykanaliki do przysztych budynkéw zaprojektowano z rur kanalizacyjnych
kielichowych @ 160 x 4,7 SDR 34 PVC-U klasa S wprowadzajac je na teren wymienionych dziatek i
zakonczajac je studzienkami & 425.

Rurociagi uktada¢ na podtozu z piasku grubosci 15 cm uformowanym na kat 120’°, a nastepnie
obsypac piaskiem zageszczonymi warstwami grubosci 15 cm, do 50 cm ponad wierzch rury. Warstwe
podtoza i obsypki zagesci¢ warstwami 15-20 cm do min 98 %. Z uwagi na charakter istniejacego
gruntu / nasypy niekontrolowane, gliny pylasto - piaszczyste plastyczne /, wykop zasypac piaskiem do
poziomu podbudowy jezdni i zagesci¢ do uzyskania wskaznika Is = 1,02.

W punktach wezlowych S1, S6, S10, S12, S14, S18 zaprojektowano studzienki wlazowe betonowe
Srednicy 1200.

Dobrano studzienki typu BS z betonu B-45. Studzienki typu BS dostarczane sg na budowe w
postaci gotowych prefabrykatow: dna z wyprofilowanym korytem / kinetg / i kro¢cami potaczeniowymi,
komina wlazowego z kregéw o wysokosci wynikajacej z projektu i zwezki redukcyjnej lub ptyty
pokrywowej z wtazem.

Elementy studzienki taczone sg ze sobg za pomoca uszczelek gumowych typu Forscheda.
Kregi wyposazone sg fabrycznie w stopnie wtazowe. Przejscia kanatéw przez sciany studzienek
wykonuje sie jako szczelne. Kro¢ce potgczeniowe sg wklejane w nawierconych otworach. Do
studzienek zastosowac wtazy ® 600 typu ciezkiego klasy D400 z wypetnieniem betonowym.
Studzienka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10729:1999.

Studzienke montowac w wykopie na podtozu betonowym min B10 grubosci 10 cm.

Poza punktami wezlowymi oraz na zakonczeniu przykanalikéw zastosowano studzienki
niewlazowe ® 425. Konstrukcja studzienki skfada sie z trzech podstawowych elementéw: kinety (
podstawa studzienki z wyprofilowang kinetq ), rur karbowanych stanowigcych komin studzienki i
zwienczenia ( rury teleskopowej i pokrywy zeliwnej typ ciezki o nosnosci 40 T z pokrywa petng ).
Potaczenia elementdéw za pomoca uszczelek gumowych.
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Studzienki winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10729:1999.
Studzienki montowac¢ w wykopie na podtozu betonowym B10 grubosci 10 cm.

Trase sieci kanalizacji sanitarnej, spadki oraz lokalizacje studzienek potaczeniowych przedstawiono
na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych.

8. KANALIZACJA DESZCZOWA

Zgodnie z warunkami technicznymi podtgczenia Scieki deszczowe i wody roztopowe z terenéw
pod budownictwo mieszkaniowe odprowadzi¢ nalezy do kanalizacji deszczowej @ 300 zlokalizowanej
na dz. nr 835

Istniejaca kanalizacje deszczowg @ 300 na dziatkach nr 870/6 i 870/5 nalezy przebudowac
uktadajac ja w jezdni projektowanej ul. Torunskiej. Studzienkg poczatkowa / D3 / zaprojektowano w
projektowanej jezdni na istniejgcym odcinku kanalizacji deszczowej juz poza dziatkg 870/5.
Studzienkg koncowa odcinka przebudowy jest projektowana studzienka D21 w drodze spinajacej ul.
Brzechwy i ul. Grudzigckg dz. nr 835 zabudowana na istniejacej kanalizacji deszczowe;j.
Projektowany odcinek przebudowy D3 - D10, z uwagi na podtgczenie do niego wod deszczowych z
catego projektowanego obszaru, nalezy wykonac o $rednicy @ 400.

Przebudowywane odcinki kanalizacji sanitarnej i deszczowej w dalszym swoim biegu taczg sie w
odcinek kanalizacji ogélnosptawnej @ 300 w ul. Stowackiego. W zwigzku z tym, oraz z uwagi na
niedostateczng srednice, zaprojektowano odcinek kanalizacji deszczowej @ 400/500 witaczajacy sie
do kolektora deszczowego @ 500 w ul. Stowackiego.

Projektowana kanalizacja deszczowa @ 500 od istniejgcej studzienki potaczeniowej na kanale
@ 500 wchodzi na teren projektowanych terenéw budowlanych. Prowadzona jest w projektowane;j ul.
Torunskiej do pierwszego skrzyzowania, gdzie rozdziela sie na dwa kanaty: & 400 w projektowane;j
drodze osiedlowej obok istniejgcej stacji transformatorowe;j ,, Brzeg Osiedle Stowackiego” i @ 300
w przedtuzeniu ul. Kornela Makuszynskiego.

Gltéwny kanat rozdzielczy @ 500/400/300 dochodzi do konca projektowanych terendéw i zbliza
sie do ul. Poznanskiej. Zaprojektowano réwniez boczne odgatezienie @ 300 w kierunku ul.
Grudzigckiej oraz odgatezienie @ 200 w kierunku dziatek nr 870/16 i 870/17.

Na catej dlugosci kanalizacja deszczowa prowadzona jest réwnolegle do projektowanej sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z zachowaniem wytycznych ustalonych w koncepcji lokalizaciji
uzbrojenia.

W projekcie przewidziano wykonanie przykanalikowi @ 160 PVC do projektowanych dziatek
budownictwa indywidualnego.

Przewody kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur zelbetowych WITROS klasy A
@ 500/400/300 taczonych kielichowo i uszczelnianych specjalng profilowang uszczelka.
Odcinek odgatezienia zaprojektowano z rury betonowej WIPRO klasy C @ 200.

Rurociagi uktada¢ na podtozu piaskowym zageszczonym do 95%. Dla rur & 500 dolna czes¢
podbudowy o grubosci 20 cm, gorna czes¢ podbudowy uformowana na kat 120, dla rur
@400 i @ 300 - dolna czes¢ podbudowy o grubosci 15 cm, gérna cze$¢ podbudowy uformowana na
kat 120’. Rurociagi @ 300 na odcinkach D16 - D20, D10 - D22 oraz @ 200 na odcinku D17 - D23
uktada¢ na podtozu betonowym o grubosci min. 10 cm uksztattowanym na kat 120’. Podtoze wykonac¢
na catej szerokosci wykopu.

Rurociagi utozy¢ na odpowiednim podtozu wykazanym na profilu podtuznym. W przypadku
zmiany klasy wytrzymatosci rur / innej niz projektowana / nalezy zwiekszy¢ no$nos¢ graniczna rury
przez wprowadzenie odpowiedniego podtoza.

Po wykonaniu odpowiedniego podtoza, rury utozy¢ zgodnie z projektowanym spadkiem a
nastepnie obsypac piaskiem 50 cm ponad wierzch rury. Warstwe obsypki zagesci¢ warstwami gr 15-
20 cm do min 98%.

Z uwagi na charakter istniejgcego gruntu / nasypy niekontrolowane i gliny pylasto-piaszczyste
plastyczne /, wykop zasypac piaskiem do poziomu podbudowy jezdni i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika Is = 1,02.
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Scieki deszczowe z powierzchni jezdni i chodnikéw zebrane bedg za pomocag wpustéw
Sciekowych z osadnikiem. Minimalna wysokos¢ osadnika 0,5 m.

Zaprojektowano 20 wpustéw ulicznych z wykorzystaniem studzienek niewtazowych
TEGRA 600. Studzienka sktada sie z trzech podstawowych elementéw: kinety Slepej ( podstawa
studzienki ), rur karbowanych stanowigcych komin studzienki i zwienczenia ( teleskopowego adapteru
do wpustéw, betonowego adaptera do wpustu ulicznego i wpustu ulicznego klasy D400 ). Potaczenia
elementow za pomoca uszczelek gumowych. Wyjscie do kanalizacji za pomoca wktadki in situ & 200.

Z uwagi na istniejgce uzbrojenie podziemne zaproponowano rézne rodzaje wpustow , ktére
pozwolg na zamontowanie ich pomiedzy istniejgcym uzbrojeniem bez koniecznosci jego przebudowy.
Zaprojektowano 4 wpusty chodnikowe boczne w pkt. W20, W21, W22, W25 oraz w pozostatych pkt.
wpusty uliczne. Zaprojektowano wpusty jezdniowe z Zeliwa sferoidalnego z zamknigciem ryglowanym
na zawiasach srubowych ze stali nierdzewne;j.

Wpust W33 zaprojektowano wpust deszczowy klasy B125 zamontowany na studzience PVC @ 425.

Do wpustow wigczony zostanie drenaz odwadniajacy podbudowy drogowej wg projektu
drogowego.

Przykanaliki do projektowanych wpustéw ulicznych utozone w miejscu wiaczenia ptyciej niz
1,20 m wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych dwusciennych ® 200 PP SN 8 . Pozostate
przykanaliki wykonaé z rur kanalizacyjnych kielichowych & 200 x 5,9 PVC SDR 34 klasy S.
Przykanaliki uktadaé ze spadkiem wg zestawienia wpustéw ulicznych rys nr 8.

Dla zapewnienia prawidtowej eksploatacji, wtgczenia projektowanych wpustow i
przykanalikow do dziatek budowlanych, do kanalizacji wykona¢ poprzez studzienki kanalizacyjne.

W punktach weztiowych na sieci kanalizacji deszczowej & 500/400 oraz sieci kanalizacji
deszczowej @ 300 utozonej w przediuzeniu ul. Makuszynskiego, zastosowano studzienki o $rednicy
@ 1200. Na odcinku kanalizacji deszczowej @ 300 D15-D20 oraz studzienki D21, D22, D23
zaprojektowano studzienki o srednicy @ 1000.

Dobrano studzienki typu BS z betonu B-45. Studzienki typu BS dostarczane sg na budowe w
postaci gotowych prefabrykatow: dna z wyprofilowanym korytem / kinetg / i kro¢cami potaczeniowymi,
komina wlazowego z kregéw o wysokosci wynikajacej z projektu i zwezki redukcyjnej lub ptyty
pokrywowej z wtazem.

Elementy studzienki taczone sg ze sobg za pomoca uszczelek gumowych typu Forscheda.
Kregi wyposazone sg fabrycznie w stopnie wtazowe. Przejscia kanatéw przez $ciany studzienek
wykonuje sie jako szczelne. Krdéce potgczeniowe sg wklejane w nawierconych otworach. Do
studzienek zastosowac wtazy ® 600 typu ciezkiego klasy D400 z wypetnieniem betonowym.
Studzienka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10729:1999.

Studzienke montowac w wykopie na podtozu betonowym min B10 grubosci 10 cm.

Przykanaliki do przysztych budynkéw na dziatkach budowlanych wtgczone do projektowanych
studzienek na sieci, zaprojektowano z rur kanalizacyjnych dwusciennych @ 150 PP SN 8
wprowadzajgc je na teren wymienionych dziatek i zakonczajgc je studzienkami niewtazowymi & 425
PVC. Konstrukcja studzienki skfada sie z trzech podstawowych elementow: kinety ( podstawa
studzienki z wyprofilowang kinetq ), rur karbowanych stanowigcych komin studzienki i zwiehczenia
(rury teleskopowej i pokrywy zeliwnej typ ciezki o nosnosci 40 T z pokrywg petng ). Potaczenia
elementéw za pomocg uszczelek gumowych.

Trase rurociggu oraz lokalizacje studzienek potgczeniowych i wpustéw pokazano na planach
sytuacyjnych. Dtugosci i spadki przykanalikéw deszczowych wykazano w zestawieniu przytagczy
wpustow ulicznych / rys. nr 5/

9. PRZEBUDOWA KOLIDUJACEGO UZBROJENIA WODOCIAGOWEGO

Projektowana kanalizacja deszczowa na odcinku D10 - D11 koliduje z istniejagcym
wodociagiem @ 150. Zaprojektowano przebudowe istniejgcego wodociagu przez obnizenie go pod
projektowang kanalizacje deszczowa. Przetozenie wykona¢ na odcinku ~ 10 m z rur i ksztaitek
zeliwnych wodociagowych @ 150. Zastosowac 4 kolana dwukielichowe MMK 30’ oraz fgcznik rurowo -
rurowy Zamontowac bloki oporowe przy zatamaniach w dot i w gore. Na odcinki pomiedzy kolanami
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wykorzysta¢ elementy proste z wycietego odcinka wodociggu. Przebudowe potgczy¢ z wykonaniem
odgatezien do projektowanych wodociggow @160 i @110.
Elementy przebudowy zestawiono na schemacie montazowym.

10. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Zaproponowana technologia wykonania i lokalizacja projektowanego uzbrojenia terenéw
budownictwa mieszkaniowego ograniczyta do minimum kolizje z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

Wykopy w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy wykonywac recznie pod ptatnym
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia podziemnego.

Nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtos$ci poziome pomiedzy istniejagcym uzbrojeniem:
- 1,5 m od istniejacych wodociggdw i gazociggow,
- 0,8 m od istniejacych kabli elektrycznych,
- 1,0 m od istniejacych kabli teletechnicznych
- 1,5+2,0 m od istniejacych stupow elektrycznych.
W przypadku mniejszych odlegtosci zabudowac rury ochronne dwudzielne.

Wszystkie kable energetyczne i telekomunikacyjne zabezpieczyé rurami ochronnymi
dwudzielnymi typu ,AROT” o dtugosci | = 3,0 m i Srednicy ®110 lub ® 160.
W okolicy stupow elektrycznych wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczyé, a stupy w razie potrzeby
zabezpieczy¢ odciggami, aby nie dopusci¢ do obsuniecia stupow.

Projektowana kanalizacja deszczowa w kilku miejscach krzyzuje sie z istniejgcym gazociggiem
niskiego cisnienia gazu ziemnego. Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy ustali¢ miejsca
kolizyjne przy pomocy recznych wykopdéw sondazowych. Na skrzyzowaniu zastosowac rury ochronne.
Srednice rury ostonowej dostosowaé do $rednicy gazociagu.

Projektowane uzbrojenie nie koliduje z istniejgcymi drzewami i inwestycja nie
wymaga wycinki drzew.

11. REGULACJA ISTNIEJACEGO | PROJEKTOWANEGO UZBROJENIA
Budowa jezdni i chodnikéw pocigga za sobg koniecznos¢ regulacji wysokosciowej istniejacych

i projektowanych urzadzeh wystepujacych na sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.
Regulacji poddane beda;

- wiazy studzienek kanalizacji sanitarnej 19 szt.
- wiazy studzienek kanalizacji deszczowej 28 szt
- skrzynki uliczne do zasuw na wodociggu 26 szt.

Rzedne posadowienia urzadzen nalezy dostosowaé do rzednych jezdni lub chodnika w czasie
wykonywania nawierzchni.

12. TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT
12.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed rozpoczeciem roboét nalezy:
- wytyczy¢ oraz w sposob trwaty oznakowac w terenie lokalizacje projektowanych obiektow
/ studzienek kanalizacyjnych, punktéw zataman rurociggu wodnego /,
- oznaczy¢ w terenie pkt. osnowy geodezyjnej oraz zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w czasie
budowy. W przypadku koniecznosci zniszczenia / wykop /, po zakohczeniu robét odtworzyé

zniszczone pkt osnowy geodezyjnej,

- wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
i w razie rozbiezno$ci z projektem zleci¢ korekte rozwigzan projektowych,

- dokonaé pomiaréw wysokosciowych terenu, wyznaczy¢ repery robocze i w razie istotnych
rozbieznosci z projektem zleci¢ korekte rozwigzan projektowych,
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- teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie oznakowac.
Wokot wykopu winny byé ustawione porecze ochronne i napisy "Uwaga wykopy, osobom
postronnym wstep wzbroniony”. W nocy wykopy powinny posiadaé czerwone swiatto ostrzegawcze.
Porecze powinny mie¢ wysoko$¢ 1,1 m ponad terenem i by¢ ustawione w odlegtosci 1,0 m od
krawedzi wykopu.

12.2. ROBOTY ZIEMNE

Przed rozpoczeciem wykopow z pasa planowanych robét na terenach zielonych zdjgé
warstwe humusu, a w istniejgcych pasach drogowych rozebra¢ nawierzchnie drogowe.

Na odcinkach przewodéw posadowionych ponizej poziomu wod gruntowych wykopy
wykonywa¢ w gruntach suchych po obnizeniu poziomu wéd gruntowych.

Przewiduje sie wykonywac roboty mechanicznie i recznie / przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem /.
Wykopy wykonywane beda jako wykopy o $cianach pionowych z umocnieniem. Wykopy dla
kanalizacji deszczowej do 1,5 m wykonane beda jako mechaniczne skarpowane nieumocnione.

Przewiduje sie zabezpieczenie scian wykopow waskoprzestrzennych wypraskami stalowymi typu
"Katowice" zaktadanymi poziomo z rozparciami typu "Tagor". Dopuszcza sie stosowanie obudowy
petnej z ptyt stalowych / klatkowej /. Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda
opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérna krawedzig obudowy 15 cm ponad
teren.

Generalnie dtugosé otwartego wykopu, z uwagi na charakter gruntu, nie powinna przekraczac
20-30 m, aby zminimalizowa¢ czas ekspozycji na dziatanie wod opadowych i naptywowych.

W przypadku natrafienia w podtozu na grunty nienosne / nasypy i grunty miekkoplastyczne /
nalezy dokona¢ wymiany gruntu na catej dtugosci do poziomu warstwy nosnej. Wykop wytozy¢ na
dnie i po Scianach warstwag geowtdkniny i wykona¢ podsypke zwirowo - piaskowa.

Proponuje sie zastosowac koparke podsiebierng o poj. tyzki 0,4 m3. Wykop nalezy wykonac o
gtebokosci o 15 cm wiekszej niz dno uktadanego kanatu. Z uwagi na istniejgce uzbrojenie, wykopy w
poblizu uzbrojenia /po wyznaczeniu jego przebiegu w terenie przez stuzby geodezyjne/ wykonywaé
recznie i pod nadzorem odpowiednich stuzb bedacych wiascicielami tego uzbrojenia / w szczegdlnosci
kabli energetycznych i telefonicznych oraz gazociggu /.

Z uwagi na rodzaj gruntu, ziemie z wykopu nalezy fadowaé bezposrednio na samochody i
odwozi¢ na wysypisko. Do zasypania wykopow przewidziano dowéz piasku. Wykop nalezy zasypywac
warstwami grubosci 15-20 cm. Do zageszczania stosowac zageszczarki wibracyjne.

Przez obsypke nastepuje odcigzenie rurociggéw od wystepujacego w wykopie bocznego
parcia ziemi. Obsypke nalezy wykona¢ tym samym materiatem co podtoze. Materiatem obsypki nalezy
wypetni¢ wykop z obu stron przewodu do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury. Ubijanie i
zageszczanie musi nastepowac rownoczesnie z obu stron przewodu. Zasypywanie powinno
nastepowac warstwowo srednio co 15-20 cm. Warstwa ochronna rury kanatowej musi by¢ starannie
ubita po obu stronach przewodu, nalezy jg wykonywac¢ réwnocze$nie z usuwaniem zastosowanego
deskowania warstwami okoto 15-20 cm do wysokosci 50 cm ponad wierzch rurociggu.

Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac piaskiem do wysokosci podbudowy jezdni.

Przy prowadzeniu robét nalezy przestrzegac przepisy BHP zawarte w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 06.02.2003 / Dz.U. nr 47/, a w szczegolnosci dla robét ziemnych rozdziat 10.
Kierownik budowy zobowigzany jest przeszkoli¢ podlegtych sobie pracownikéw w zakresie BHP i fakt
ten wpisac do dziennika budowy. Do schodzenia do wykopu uzywac drabin. Wykopy zabezpieczy¢
barierkami z desek lub wyprasek stalowych o wys. 1,2 m.

12.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Jak wykazaty badania geologiczne podtoze w strefie utozenia czesci projektowanej kanalizaciji
sanitarnej i deszczowej jest nawodnione. Biorgc pod uwage rodzaj gruntu / piaski gruboziarniste i
Srednie /, rodzaj wykopdw / wykop liniowy waskoprzestrzenny / oraz poziom wody gruntowej, przyjeto
jako najkorzystniejszy sposdb odwodnienia przy pomocy drenazu utozonego w wykopie. Wode
odprowadzi¢ do studzienki zbiorczej w najnizszym miejscu odcinka i wypompowywac do istniejacej
kanalizacji ogolnosptawne;j.
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12.3.1 Odwodnienie wykopow liniowych

Odwodnienie wykopdéw pionowych, zabezpieczonych przewiduje sie przy pomocy
drenazu poziomego o $rednicy @ 50 — 150 mm z PVC lub PE,

Zabezpieczenie wykopu

Schemat 2

HiE.

Odwodnienie drenazu odbywa sie do studzienek zbiorczych D 0,8 — 1,0 m zlokalizowanych w
najnizszym punkcie odcinka odwadnianego / okoto 80 - 100 m /, skad przy pomocy pompy, woda
zostanie odprowadzona do kanalizacji ogélnosptawne;.

W warunkach rzeczywistych, po rozpoczeciu rob6t ziemnych istnieje mozliwosé skorygowania
w/w wytycznych i okreslenie optymalnych parametrow odwadniania gruntéw i charakterystyk drenazu.
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12.4. ROBOTY MONTAZOWE

Przewody sieci wodociggowe] zaprojektowano z rur cisnieniowych PVC. Na zatamaniach trasy
przewiduje sie zastosowac¢ ksztattki kielichowe PVC. Wezty potgczeniowe zaprojektowano z
zastosowaniem ksztattek zeliwnych.

Przewody kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacji zewnetrznej PVC-U klasy S
/SDR 34/ tgczonych na kielich z uszczelka.

Przewody kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur zelbetowych faczonych kielichowo i
uszczelnianych specjalng profilowang uszczelka.

Przykanaliki kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych dwusciennych PP.

Jak w przypadku innych materiatéw, roztadunek nalezy wykonywac z nalezytg ostroznoscia.
Rury nie mogg by¢ zrzucane ani $ciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na
ziemi. Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykat
bezposrednio ziemi. Podtoze musi by¢ wyprofilowane potkoliscie i posiada¢ zagtebienia w miejscach
usytuowania ztgczy. Podtoze powinno by¢ zniwelowane w ten sposéb, aby rura opierata sie na nim na
catej swej dtugosci. Przed przystgpieniem do montazu rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem
ujawnienia ewentualnych uszkodzenh. Rury taczy sie przez wcisniecie do oporu bosego konca w kielich
rury uprzednio potozone;.

Rurociagi uktada¢ na podtozu grubosci 15 cm z piasku uksztattowanego na kat 120' w sposéb
eliminujacy odksztatcenie kielicha. Szczegdlng uwage zwraca¢ na prawidtowe wykonanie obsypki i
zasypki rurociggéw. W miejscach ztaczy kielichowych wykonaé dotki montazowe dla umozZliwienia
wepchniecia bosego kohca rury lub ksztattki do kielicha rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego
musi zapewni¢ warunki czystosci - nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich rury
powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim denkiem.

Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Maksymalna dopuszczalna nominalna
wielko$¢ ziarna wynosi 22 mm.

Na zatamaniach trasy sieci wodociggowej powyzej 11’ przewidziano bloki oporowe.
Przewidziano réwniez bloki oporowe przy tréjnikach, zasuwach i kolanach ze stopkg pod hydrantami.
Miejsce zastosowania blokéw przedstawiono na schemacie montazowym rurociggu.

Studzienki z tworzywa niewtazowe @ 425 montowane na ciggach gtéwnych i przykanalikach
ustawia¢ na wypoziomowanym podtozu z piasku gr. 15 cm. Przy zasypywaniu wykopdéw pamietaé o
prawidiowej obsypce zageszczanymi warstwami gr, 15-20 cm, jednoczesnie z wszystkich stron
studzienki. Wymagany stopien zageszczenia wg skali Proctora 98-100%

W studzience istnieje mozliwos¢ wykonania doptywu bocznego powyzej kinety za pomoca
wktadki ,in situ”. Wszystkie potagczenia rurociggéw ze studzienkami wykonac jako szczelne. W celu
uzyskania wymaganej wysokosci studzienki mozna skréci¢ standardowe wysokosci pierscieni
dystansowych. Skrécenia mozna dokonac pitg reczng lub mechaniczng w oznakowanym miejscu co
12,5 cm.

Studzienki betonowe @ 1200 i @ 1000 wlazowe montowaé w wykopie na podtozu z betonu
B10 o grubosci 10 cm z gotowych prefabrykowanych elementéw tgczonych na uszczelki.
Przy zasypywaniu wykopdw pamieta¢ o prawidtowej obsypce zageszczanymi warstwami gr, 15-20
cm, jednoczesnie z wszystkich stron studzienki. Wymagany stopieh zageszczenia wg skali Proctora
98-100%.

Przewody kanalizacyjne poddaé prébie szczelnosci / przed naptywem wod gruntowych /.
13. OCHRONA SRODOWISKA

Scieki opadowe z projektowanej jezdni, chodnikéw i 41 miejsc parkingowych odprowadzane
sq do miejskiej kanalizacji deszczowej poprzez projektowane 33 wpusty uliczne z koszem i
osadnikiem. Osadniki pozwolg na redukcje zawiesin o okoto 70 - 80 % i jednoczesnie redukcje
zanieczyszczen ropopochodnych o okoto 0,57 - 0,79%.
Nie przewiduje sie zabudowy separatora substancji ropopochodnych.



Uzbrojenie terendw pod budownictwo mieszkaniowe w rejonie ul. Brzechwy - Poznanska w Brzegu
Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

Wartosci dopuszczalne do odprowadzenia do miejskiej kanalizacji deszczowej wynosza:.

- zawiesina og6lna < 100 mg/l

- substancje ropopochodne < 15 mg/I

Sie¢ kanalizacji deszczowej i sanitarnej przewidziano do wykonanie z materiatéw

posiadajacych atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Konstrukcja ich zapewnia
catkowitg (100%) szczelno$é potaczen. Scieki nie przedostang sie do podioza i nie bedg
zanieczyszczac wod gruntowych. Glebokos¢ kanalizacji nie przekracza 3,0m. Na studzienkach
zastosowano wtazy z zamknieciem i uszczelnione uszczelka, zapewniajaca nie przedostawanie sie
wod opadowych z jezdni poza zaprojektowanymi wpustami, jak rowniez ttumigcg hatas
najezdzajgcych kot.

W celu ograniczenia szkodliwo$ci dziatalno$ci budowlane;:

- bedzie selektywnie sktadowany grunt z wykopow z oddzieleniem warstwy préchniczej,
wykorzystanej nastepnie do rekultywaciji terenu,

- w miare mozliwosci wykopy pod rurociagi kanalizacyjne bedg prowadzone w okresie niskich
standéw waéd gruntowych w celu unikniecia znaczacych zmian w warunkach gruntowo-wodnych,

- bedzie ograniczony czas pracy ciezkiego sprzetu budowlanego na terenach zamieszkatych do
pory dziennej w celu ograniczenia ucigzliwosci powodowanych hatasem,

- zostanie okreslony sposob postepowania z odpadami, pozwalajgcy na zminimalizowanie ich
ujemnego wptywu na srodowisko.

- po zakonczeniu budowy teren bezzwtocznie zostanie uporzadkowany.

Projektowana sie¢ wodociggowa, jako budowa sieci rozdzielczej oraz kanalizacja sanitarna i
deszczowa jako sieci osiedlowe, nie nalezg do przedsiewzie¢ mogacych wymagaé sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko.

Z uwagi na powyzsze, projekt uzbrojenia terenéw pod budownictwo mieszkaniowe w rejonie
ulic Brzechwy - Poznanska w Brzegu nie podlega procedurze wydania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

14. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z nastepujacymi normami i warunkami:

- PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-EN 805: 2002  Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

- PN-EN-1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

- PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 124;2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

- PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

- PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne .Wymagania w projektowaniu.

Opracowat
Krzysztof Swigtkiewicz



