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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wyko-
naniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ul. Ptasiej i Gaj w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wyko-
naniem i odbiorem nawierzchni jezdni, parkingdw, chodnikéw i1 wjazdow z betonowej kostki
brukowej grub. 8 cm. na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego nie-
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, chara-
kteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od
terenOw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetiajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj, ksztatt, wymiary i barwa kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:

a) rodzaj - kostka jednowarstwowa, gatunek 1, klasa ,,50” o wytrzymalos$ci na $ciskanie nie
mniejszej niz 50 MPa,

b) ksztatt (wzor):
— dowolny (zalecany dwuteownik lub prostokat) — na pozostatych powierzchniach,

¢) wymiary: dlugos$¢ — 140-280 mm., szerokos¢ — od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci (nie mniej niz
100 mm.), grubo$¢ — 80 mm.

d) barwa — szara (jezdnia, zatoki parkingowe), kolorowa bezowa, ceglasta (chodniki, wjazdy).
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2.2.2. Wymagania techniczne

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniona

jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;,

a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

- dlugos¢ 1 szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubos$¢ *+ 5,0 mm,

b) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

c¢) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie
nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pgknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

d) nasiakliwo$¢: nie powinna przekraczaé 5%,

e) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

f) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

g) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania 1 twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
— |tekstura jednorodna w danej partii |jednorodna w danej partii
— Irysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

— |kolor wedlug katalogu producenta | . ) § )
jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w od-

cieniu tego samego koloru
dopuszczalne niekontra- | dopuszczalne kontrastowe
stowe przebarwieniana | przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce

— |przebarwienia

— |plamy, zabrudzenia

niezmywalne woda ' _
— |naloty wapienne niedopuszczalne niedopuszczalne

dopuszczalne dopuszczalne
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2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2

— |dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i

szerokos$¢)

3 | Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi

1 narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2

— |dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i
glebokos¢) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

30mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

niedopuszczalne niedopuszczalne

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sig¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa, nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
— na podsypke piaskowa pod nawierzchnig chodnikow
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig zatoki parkingowej
— mieszanke cementu i1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
— do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b).
e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczu-
kowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaga-
niom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypehnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke ce-
mentowo-piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z dokumentacja projektowa, obramowanie nawierzchni z kostki stanowia krawe¢zniki

1 obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego

aprobate techniczna, ustawiane na:

a) tawie betonowej, spetniajacej wymagania wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,

b) podsypce piaskowej spetniajacych wymagania wg p. 2.3 a oraz SST D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe”.
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Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typoéw, rodzajoéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z kostki betonowej

Materialy do podbudowy ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaga-
niom SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz
SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac sig r¢cznie. Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykta-
dzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasci-
wych SST, wymienionych w p-kcie 5.4.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST
D-05.03.04a ,,Wypekianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transporto-
wymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamien-
ne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je
przed zanieczyszczeniem.
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Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nad-

miernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowa-
niem i zaggszczaniem podioza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

— podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z kruszywa tamanego niesortowanego — na
zatokach parkingowych,

— podsypce piaskowej oraz podbudowie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem — na
chodnikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy 1 brukowca),

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni chodnikéw na podsypce piaskowej nie wystepuje poz. 5, a poz. 3

dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie krawgznikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” oraz D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
Krawezniki 1 obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.6. Podsypka
Zgodnie z dokumentacja projektowa, grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki

od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa grub. 5 cm. nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zaggscic¢ lekkimi
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walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa grub. 3 cm. nalezy przygotowac w betoniarkach, a nast¢pnie
roz$cieli¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczo-
na w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierz-
chni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg-
ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek okreslone zostaly w p. 2.2.1 niniej-
szej SST. Desen (wzor) ich uktadania powinien by¢ zaproponowany przez Wykonawce i zaakcepto-
wany przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywac recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworze-
nia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:
— piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
— zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkt. 2.3d , jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypehhienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypehnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnia-nie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.

5.7.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa (jezdnia i chodnik wzmocniony), nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z SST, nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypeknione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkt. 2.3 e). Sposdb wypehienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek (wg p-ktu 2.2.2),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (krawgznikow,
obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot
Lp. Wysz’c'zegoh'ner’ue Czestotliwoéé badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w p-kcie 5.4

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01;
D-08.03.01

z kostki

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punk- | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) tach dziennej dziatki roboczej: | od projektowanej gru-
grubosci, spadkow i cech bosci 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa 1
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawg-
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym Nierownosci
(wg BN-68/8931-04 [9] tata Jw. do 8 mm
czterometrowa)

e) réwnos$¢ w przekroju poprzecz- Przes$wity migdzy tata
nym (sprawdzona fata profilowa a powierzchnia do
Z poziomnica i pomiarze 8 mm
przeswitu klinem cechowanym Jw.

oraz przymiarem liniowym
wzglednie me-toda niwelacji)
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od doku-

metoda niwelacji) Jw. mentacji projektowej
do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Odchyiki od szeroko-
(sprawdzona przymiarem Jw. sci projektowanej do
liniowym) 5 cm

h) szerokos¢ i gigbokos¢ W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin stycznych dziennej dziatki
(ogledziny i po- miar roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek 1 Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrzne-go
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m.
planie 1 w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
podhuzna i poprzeczna, spadki stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci
poprzeczne i szerokosé podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wgp-ktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych wp. 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnlenle dolnej czg$ci szcezelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p-ktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9. Platnos$¢ nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i ewentualnymi uzgodnieniami z InZynierem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

Zakres robot objetych ptatnoscia:

a) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm. na podsypce cementowo-piaskowej grub.
3 cm., z wypetnieniem spoin zaprawa cem.-piaskowa (zgodnie z przedmiarem)

b) wykonanie nawierzchni chodnikow z kostki betonowej grub. 8 cm. na podsypce piaskowej grub.
5 cm., z wypetnieniem spoin piaskiem (zgodnie z przedmiarem).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe 1
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawgzniki 1 obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

o >
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10.3. Specyfikacje techniczne ( OST, SST)

10.  SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11.  SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

12.  SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
13.  SST D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

14. SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe

15. SST D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. OST D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

11. ZALACZNIKI

Zalacznik 1

INFORMACJA AKTUALIZACYINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 .
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wlasciwosci, wymagan 1 metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym 1 elementow
uzupeltniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego 1 pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone

dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w

wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug
PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z
sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na
wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.
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Odchytki ptaskosci 1 pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklgstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatos$c) pod warunkiem spetienia
wymagan wytrzymato$ci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne;j
konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?*

Pomiar wykonany wg zal. H normy (na
tarczy Bohmego)

3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisana w zalaczniku I normy 1 zadeklarowa¢ warto§¢ minimalna
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
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brukowych i nie sa uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolito$ci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach surowcow 1 przez zmiang warunkow twardnienia, nie
sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne).
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