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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z modernizacja wewngtrznej instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody w budynku Publicznego Przedszkola nr 5 w Brzegu
przy ul. Monte Cassino 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja obejmuje zakres robot branzy instalacji centralnego ogrzewania
1 cieplej wody okreslony w projekcie wykonawczym 1 przedmiarze robot.

Specyfikacja Techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot:

1.3.1. Montaz instalacji c.0. w ukladzie wielopionowym z rur miedzianych faczonych lutem
migkkim o $rednicach w zakresie ¢ 15 - ¢ 54.

1.3.2. Montaz grzejnikéw stalowych ptytowych z podejsciem bocznym i dolnym z zaworami
1 glowicami termostatycznymi wraz ze srubunkiem odcinajacym.

1.3.3. Montaz przewodoéw rozprowadzajacych instalacje cieptej wody uzytkowej o srednicach
w zakresie ¢ 15 - ¢ 22.

1.3.4. Montaz podgrzewaczy cieptej wody i armatury
1.3.5. Montaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych 1 natryskowych
1.3.6. Montaz licznika ciepta wraz z armatura

Rozwiazania techniczno-materialowe oraz opis wykonania robot budowlanych nalezy
rozpatrywac tacznie z opisem technologii wykonania rob6t zawartym w opracowaniu
branzowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa Budowlanego,
okresleniami w obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach i z Ogélna Specyfikacja
Techniczng (OST), a mianowicie:
1.4.1. Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu

pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomoca czynnika grzejnego.
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1.4.2. Czynnik grzejny — ptyn (woda) podnoszacy ciepto. Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik
grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych
temperatur¢ zamarzania wody.

1.4.3. Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementdéw 1 przewodow
stuzacych do:

e wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub
przetwarzania tych parametrow (zrédlo ciepta)

e rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i1 przekazania
ciepta w pomieszczeniu (czg$¢ wewnetrzna instalacji).

1.4.4. Woda instalacyjna — woda wypelniajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania.

1.4.5. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynku (wg PNB-82/B-D2403).

1.4.6. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewngtrz budynku (wg PNB-82/B-D2403).

1.4.6. Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

1.4.8. Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcis$nienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.

1.4.9. Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

1.4.10. Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania
wodnego, w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej
nie przekraczajacej 100°C.

1.4.11. Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzen
wodna nie ma swobodnego polaczenia z atmosfera.

1.4.12. Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w
ktorej krazenie wody wywotane jest praca pompy.

1.4.13. Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegolne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

1.4.14. Instalacja odpowietrzajqca — zesp6t poziomych i pionowych rur i urzadzen
przeznaczonych do oddzielenia i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego
lub z jej czgsci.
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1.5. Wymagania ogolne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, OST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. Materialy i sprzet

Materiaty do wykonania robot technologicznych nalezy stosowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiadaé
warunkom okre$lonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z
2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonaweca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa
potwierdzajace odpowiednia jakos¢ materiatow i fakt dopuszczenia ich do stosowania w
budownictwie.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia winny posiadaé certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma
lub aprobata techniczna.

Urzadzenia powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostana
przez Inspektora Nadzoru i zostanie wyrazona zgoda Projektanta.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z
dokumentacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow

oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie 1 probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.1. Materialy
2.1.1. Rurociqgi

Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje c.o. z rur miedzianych taczonych za pomoca lutowania lutem migkkim o §rednicach

@ 15x - ¢ 54.

Instalacja cieplej wodyi

Instalacje cieptej wody z rur miedzianych taczonych za pomoca lutowania lutem migkkim o

$rednicach ¢ 15 - ¢ 22.
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2.1.2. Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowano:

a) grzejniki pltytowe typu ,,C” z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne
obudowane oslonami, powierzchnia gorna przykryta ostona typu grill. Cztery boczne otwory
przylaczeniowe w kazdym narozniku grzejnika z gwintem wewngtrznym G1/2”.

Dane techniczne:

- Materiat: glgboko ttoczona blacha niskowgglowa walcowana na zimno FePOl,
- Grubos¢ blachy z ktorej tloczy sig ptyty grzejnikoéw: 1,25mm,

- Grubos¢ blachy z ktorej ttoczy sig ozebrowanie: 0,5mm,

- Rozstaw pionowych kanatow wodnych: 33 1/3”mm,

- Maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar,

- Maksymalna temperatura: 110°C,

- Kolor: RAL9010 $nieznobialy,

- Malowanie podktadowe: KTL II — kataforeza drugiej generacji,

- Malowanie koncowe: napylanie elektrostatyczne,

- Deklaracja zgodnosci z: PN-EN 442,

b) grzejniki ptytowe typu ,,V” z elementami konwekcyjnymi i wbudowana wktadka zaworu
termostatycznego, powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gorna przykryta
ostong typu grill. Wbudowany zestaw przytaczeniowy umozliwia zasilanie grzejnika zar6wno
z dotu jak 1 z boku. Dwa dolne otwory przytaczeniowe do zasilania odpodtogowego 1 cztery
boczne otwory przytaczeniowe w kazdym narozniku grzejnika. Wszystkie otwory z gwintem
G1/2”. Grzejnik wyposazony jest we wkladke zaworowa z regulacja wstepna.

Dane techniczne j.w.

¢) grzejniki pltytowe typu ,,P” bez elementéw konwekcyjnych i oston, przeznaczone do
stosowania w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych tj. kuchnia.
Cztery boczne otwory przylaczeniowe w kazdym narozniku grzejnika. Wszystkie otwory z
gwintem G1/2”.

Dane techniczne j.w.

2.1.3. Armatura i urzqdzenia

e Zawory termostatyczne z nastawa wstgpna o wymaganych danych technicznych:
- wykonanie wg norm EN-215 1 PN-90/M-75010,

- zakres regulacji temperatury 7-28°C plus pozycja ,,pelne zamkniecie”,

- cisnienie roznicowe do 0,1 MPa,

- temperatura robocza do 120°C,
- korpus zaworu i wktadka wykoname z mosiadzu, trzpien ze stali nierdzewne;j.

e Glowice termostatyczne do regulacji temperatury na grzejnikach o wymaganych danych
technicznych:
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- czujnik cieczowy umozliwiajacy zastosowanie we wspotpracy z nim zworze silnej sprezyny
powrotnej (5 KG). Sprezyna ta zawsze musi odrywac grzybek zaworu od gniazda, nawet po
dhuzszej przerwie w pracy (np. w momencie jesiennego rozruchu instalacji),

- glowica musi mie¢ wyraznie zaznaczong pozycj¢ ,,bezpiecznika mrozu”.

e Odpowietrzniki samoczynne o $rednicy dnl5 na pionach c.o. 1 niektorych grzejnikach o
wymaganych danych technicznych:

- ci$nienie dopuszczalne 1,6 MPa,
- temperatura robocza do 120°C,

- krociec przylaczeniowy '2”.

e Zawory przelotowe gwintowane z kurkiem spustowym montowane pod pionami

e Zestaw montazowy wyposazony w podwojne kurki kulowe typu Multiflex firmy
Oventrop

e podgrzewacz pojemnosciowy elektryczny firmy Ariston SG 50 R PL

e przeptywowy podgrzewacz wody elektryczny firmy Stiebel Eltron typu DNM 3.
e Baterie Scienna NOVO 1 MAW

e Dbaterie umywalkowe, zlewozmywakowe 1 natryskowe

e licznik ciepta CEK 539 JS90-1,5NM '4” wraz z armatura

2.2 Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST.

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowiazany zastosowac sprzet 1 maszyny wlasciwe
dla danego rodzaju robot, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot.

Sprzet musi by¢ obstugiwany przez pracownikOw posiadajacych uprawnienia na ten sprzgt
oraz musi posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystgpujac do wykonania instalacji, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu i narzedzi do:

- cigcia, gigcia,

- montazu ksztattek 1 innych,

- zaktadanie podpér,

- wykonanie potaczen lutowanych — dla lutu migkkiego,
- wykonanie préby hydraulicznej,
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- wykonania bruzd i przebi¢.

3. Skladowanie materialow

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow i ich skladowania.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w OST .
3.2. Rury

Rurociagi miedziane nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par 1 gazow.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkdéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stosOw lub pojedynczych rur. Wysoko$¢ stosu nie moze przekraczaé¢ 2,0m.
3.3. Grzejniki, armatura
Armaturg, ksztattowniki, grzejniki 1 inne urzadzenia nalezy sktadowa¢ w opakowaniach
fabrycznych, w zamknigtym magazynie zabezpieczonym przed dostgpem obcych 0sob.
4. Transport
4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w OST.
4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdluz $rodka transportu 1 zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.
4.3. Transport armatury i urzadzen

Grzejniki, ksztattki, armature, urzadzenia, materiaty pomocnicze itp. moga by¢
przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem
podczas transportu.

Transport materiatow i urzadzen powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wytadunek materiatéw i urzadzen musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow
ostrozno$ci uniemozliwiajacych ich uszkodzenie.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w OST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Prowadzenie rur c.o.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone sa w uktadzie
wielopionowym w bruzdach $ciennych oraz po wierzchu $cian. Prowadzac rurociagi nalezy w
miarg mozliwosci wykorzystac¢ istniejace przebicia.

Rurociagi poziome prowadzone pod stropem piwnic pod sufitem. Przewody nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem min 0,3% tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.

Rurociagi poziome prowadzone pod stropem powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych
z tworzyw sztucznych lub obejm. Pomigdzy przewodami a obejma uchwytu nalezy stosowaé
przektadki elastyczne z gumy lub z tasmy z migkkiego PVC umozliwiajace przemieszczanie
si¢ rurociagu podczas wystgpowania napr¢zen. Podpory ruchome dobieraé jako systemowe
wg zaproponowanego przez Wykonawce katalogu dostawca systemu podpar¢.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych umozliwiajacych wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodu w $cianie lub stropie.
Wolng przestrzen migdzy tuleja 1 rura wypelni¢ materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rurg¢. W rurze ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie

rury.

Rura ochronna powinna by¢ rura o §rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Rura ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Nie dotyczy to rur ochronnych na gatazkach grzejnikowych, ktorych wylot ze $ciany nalezy
ostoni¢ tarczka ochronna.

Odleglos¢ migdzy osia pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnia $ciany powinna
wynosi¢:

- 35mm dla rur $rednicy do 35mm,
- 40mm dla rur $rednicy od 40mm,
- dopuszczalne odchylenie £5mm.
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Piony nalezy taczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
poziomego ramienia co najmnie;j:

- 1,5m dla piondw wysokosci do 15m,
- 2,0m dla piono6w wysokosci do 35m.

Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym
niz 2%. W przypadku, gdy dtugos$¢ gatazki przekracza 1,5m nalezy przytwierdzi¢ ja do §ciany
uchwytami umieszczonymi w potowie dlugosci.

Potaczenia roztaczne do armatury wykona¢ za pomoca dwuztaczek.

Odleglosci pomigdzy uchwytami mocujacymi w zaleznosci od $rednicy rury powinny
wynosi¢:

Dladn 12 -1,25m
Dladn 15 -1,25m
Dladn 18 -1,50m
Dla dn 22 -2,00 m
Dla dn 28 -225m
Dla dn 35 -2,75m
Dla dn 42 -3,00 m
Dla dn 54 -3,50m

Przy mocowaniu przewodow na pionie nalezy podane odlegltosci zwigkszy¢ o koto 30 % dla
rur o $rednicy mniejszej niz 22 mm i o okoto 10% dla rur o $rednicy wigkszej niz 22 mm.

Minimalne odlegto$ci przewodow cieplnych od elektrycznych przy uktadaniu rownolegtym
powinna wynosi¢ min. 0,5m, a w miejscach skrzyzowan — 0,1m.

Odleglos¢ rurociagéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagow
1zolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 30mm dla rur $rednicy do 40mm,
- 50mm dla rur $rednicy ponad 40mm.

Przewody wody cieptej 1 cyrkulacji prowadzi¢ pod stropem piwnic do pionéw oraz
poszczegolnych punktow czerpalnych zlokalizowanych w piwnicy.

Przewody cieplej wody 1 cyrkulacji w tazienkach na parterze 1 pigtrze prowadzi¢ w bruzdach
sciennych. Cyrkulacj¢ nalezy poprowadzi¢ rownolegle do cieptej wody.

5.3. Prowadzenie rur c.w.u.

Wymianie podlegaja przewody rozprowadzajacych ciepla wodg od podgrzewacza do
poszczego6lnych punktow czerpalnych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i zabezpieczy¢ przed tarciem o ich $cianki
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przez ostonigcie otulina.
Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca uchwytow z
tworzyw sztucznych lub obejm. Pomigdzy przewodami a obejma uchwytu nalezy stosowaé

przektadki elastyczne z gumy lub z tasmy z migkkiego PVC.

Maksymalne odleglo$ci pomigdzy uchwytami przesuwnymi dla przewodow poziomych
Wynosza:

Dladn 12 -1,25m
Dla dn 15 -1,25m
Dladn 18 -1,50m
Dla dn 22 -2,00 m

W czasie montazu instalacji nalezy przestrzega¢ dwoch podstawowych zasad:

I — umozliwi¢ kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie si¢ bez ograniczen,
IT — nie dopusci¢, aby odksztalcenia dziataly na zbyt krotki odcinek przewodu.

Kompensacj¢ wydluzen projektuje si¢ generalnie jako kompensacj¢ naturalna.

5.4. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowac na $cianie poziomo w plaszczyznie rownolegte] do powierzchni $cian.
Minimalny odstgp od powierzchni tylnej wynosi:

Odstep minimalny w cm
Rodzaj L od $ciany
- od $ciany za . . od
grzejnika Y bocznej we od podtogi o od sufitu
grzejnikiem podokiennika
wnegce

Plytowy 5 15 7 5 30
stalowy

Grzejniki zawiesi¢ na standardowych elementach mocujacych.

5.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
Przed zamontowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia oraz kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ i dokonaé proby
otwarcia 1 zamknigcia.

Zawory odcinajace na pionach lub galazkach oraz zawory odpowietrzajace 1 odpowietrzniki
nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi. Przy taczeniu

armatury z rurociagiem nalezy zapewni¢ wlasciwy kierunek przeptywu

Na gatazkach zasilajacych grzejniki nalezy montowac¢ zawory regulacyjne z glowica
termostatyczna, a na galazkach powrotnych zawory odcinajace.
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5.6. Montaz pozostalych urzadzen

Montaz pozostatych urzadzen przeprowadzi¢ $cisle wg dokumentacji dostarczonej z
danym urzadzeniem przez ich producenta.

5.7. 1zolacja

W zakresie izolacji termicznej nalezy stosowa¢ normy obowiazujace w Polsce w
szczegbdlnosci PN-B-02420:2000. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ zalecen norm DIN 4108
[zolacja w budownictwie oraz pozostate normy DIN w ich najnowszych wersjach. Nalezy
stosowa¢ materiaty najwyzszej jako$ci od jednego producenta w jak najwigkszym zakresie.
Zapewni¢ materiaty izolacyjne zgodne z wymaganiami im stawianymi. Inne podobne
materiaty moga by¢ stosowane zamiast wyspecyfikowanych, jesli maja pisemne $wiadectwo
réwnorzednosci lub lepszej jakosci od specyfikowanych.

Izolacji podlegaja:
- przewody rozprowadzajace w piwnicy c.0. — otuliny thermaflex grubosci 13 mm
- przewody poziome i pionowe prowadzone w bruzdach $ciennych — otuliny thermaflex
grubosci 9 mm

5.8. Plukanie instalacji c.o. i proba ciSnieniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotne plukanie woda. Ptukanie
nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktorym jest
instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
calkowicie zamkniete.

Predkos¢ przeptywu wody powinna by¢ wigksza niz 2,5 m/s.

Prébeg cisnieniowa nalezy wykonac jako probg wstgpna 1 gtowna.

Proba wstepna: stosowac ci$nienie wstepne odpowiadajace wartos$ci najwyzszego
dopuszczalnego ci$nienia roboczego podwyzszonego o 2 bary, lecz nie mniej niz na 4 bary.
Ci$nienie to nalezy utrzyma¢ dwukrotnie w ciagu 30 min z 10 minutowym odstgpem. Po
dalszych 30 min ci$nienie to nie moze obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,6 bara.

Proba glowna: nalezy wykonac ja bezposrednio po probie wstepnej. Czas proby powinien
wynosi¢ 2 godziny. W tym czasie ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz o 0,2 bara.

W Zadnym punkcie badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosc.

Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodta ciepta, w
miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania instalacji na goraco budynek powinien by¢
ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.
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Podczas badania szczelno$ci na goraco, nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ przejmowania wydtuzen wszystkich kompensatorow
1 elementéw samokompensacji. Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy
usuna¢. Wynik badania na goraco nalezy uwazaé¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje
zadnych przeciekow, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani trwatych odksztatcen.

Badanie szczelnosci eksploatacyjnej

Po pomyslnym zakonczeniu badania szczelnosci na zimno instalacj¢ podda¢ dodatkowe;j
obserwacji — w ciagu 3 dob niezbedne uzupetienie wody nie przekroczy 0,1% pojemnosci
ztadu.

Po probie szczelnosci instalacje nalezy pozostawi¢ pod ci$nieniem roboczym.

Wszystkie proby cisnieniowe przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru z
potwierdzeniem w Dzienniku Budowy.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Regulacja dzialania

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i probie szczelnos$ci instalacji na zimno.

Podczas regulacji termostatyczne zawory grzejnikowe nie moga by¢ wyposazone w glowice
termostatyczne. Ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zawordw na
wielkos$ci nastaw podanych w projekcie.

5.9. Badanie szczelnosci instalacji wodnej oraz plukanie

Szczelnosé

Instalacje wody cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza powyzej 0°C.
Probe szczelnosci instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po
zakonczeniu montazu przed zakryciem bruzd, kanatéw i szachoéw, przed robotami malarskimi
1 wykonaniem izolacji cieplne;.

Armaturg czerpalng montowac po przeprowadzeniu prob szczelnos$ci, na czas proby nalezy
zastapi¢ ja korkami. Badang instalacj¢ nalezy napetni¢ woda wodociagowa doktadnie
odpowietrzajac w najwyzszych punktach a nastgpnie sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia
przewodow i armatury sa szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy poddac probie podwyzszonego ci$nienia.
Wielkos$¢ cisnienia probnego powinna by¢ 1,5-krotnie wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz
nie mniejsza niz 0,9 MPa. Instalacja nie powinna wykazywac przecieko6w na przewodach,
armaturze przelotowej i polaczeniach.
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Instalacjg uwaza si¢ za szczelna, jesli w ciagu 20 minut trwania proby manometr kontrolny
nie wykaze spadku ci$nienia.

Instalacjg cieptej wody nalezy podda¢ dwukrotnej probie szczelnosci. Po przeprowadzeniu
proby szczelnosci podwyzszonym ci$nieniem wody zimnej, instalacje nalezy wypetni¢ woda
o temperaturze 55°C i ci$nieniu 0,6 MPa. Badanie nalezy prowadzi¢ w czasie nie krotszym
niz 30 minut od napeknienia ciepla woda.

Plukanie

Ptukanie instalacji wodociagowych ma na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych, w
szczegolnosci pozostatosci topnika w miejscach potaczen lutowanych. Jednocze$nie plukanie
w duzej mierze przyczynia si¢ do zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych wody
pitnej. Ptukanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody filtrowanej, przy
najwyzszym cisnieniu dyspozycyjnym na doptywie, przy catkowicie otwartych wszystkich
zaworach 1 korkach.

Po przeprowadzeniu ptukania nalezy pozostawi¢ instalacj¢ wypetniona woda na catym
przekroju. Czgsciowe wypelnienie przewodoéw woda w okresie od odbioru do rzeczywistego
jej uruchomienia musi by¢ wykluczone, poniewaz na styku trzech faz tj. material rury, woda i
powietrze wystepuje wielkie zagrozenie korozyjne. W przypadku koniecznosci oprdznienia
instalacji zaleca si¢ przedmuchanie powietrzem celem osuszenia. Osuszona instalacja
powinna by¢ zamknigta.

5.10. Oznaczanie rurociagow
Strzalki, liternictwo 1 wzory graficzne wg PN-70/N-01270.
Nalezy wykona¢ oznaczenia w formie strzatek o wymiarach: dt. 200 +300 mm,
szer. 30 +40 mm w kolorze podstawowym z naniesionymi poprzecznie paskami barw

pomocniczych o szerokosci 15+20 mm.

Oznaczenia nalezy wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych, dostepnych i
istotnych dla danej instalacji.

Na wazniejszych elementach instalacji nalezy zamontowac tabliczki opisowe podajace rodzaj
medium, jego funkcje oraz podstawowy jego parametr.

5.11. Uwagi koncowe
Zalecenia i uwagi dla Inwestora

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca instalacji zobowiazany jest do
szczegotowego zapoznania si¢ z projektem 1 specyfikacja. Wszelkie uwagi i ewentualne
zastrzezenia do PW nalezy bezwzglednie wnies¢ przed przystapieniem do wykonywania
robot. Wykonawca zobowiazany jest wnie$¢ ewentualne uwagi i zastrzezenia w formie

pisemnej do Inwestora lub bezposrednio do Biura Projektowego.

Zakup wazniejszych urzadzen musi by¢ poprzedzony:
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- kontrola zgodnos$ci z PW wszystkich parametréw technicznych,
- kontrola miejsca zabudowy urzadzen,
- przygotowaniem miejsca sktadowania.

Przy sktadaniu zamoéwien na urzadzenia technologiczne nalezy bezwzglednie zobowigzac
dostawcg — producenta urzadzen do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametréw
technicznych oraz zgodnosci z PW miejsca 1 sposobu ich montazu.

Wszystkie dostarczone urzadzenia musza posiada¢ wymagana dokumentacj¢ — DTR, oraz w
zalezno$ci przez UDT dokumentacje odbiorowa.

Catos¢ robdt, montaz, wykonanie stosownych prob, rozruch 1 odbior instalacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych przy szczegdlnym uwzglednieniu obowiazujacych przepisow BHP, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz zalecen i wymogoéw producenta, dostawcy,
zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegolnych urzadzen.

6. Kontrola jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci obejmujacego w tym przypadku
zastosowanych materialow oraz wykonania robot.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

- deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna (w
przypadku wyrobow dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy jezeli nie sa objete
certyfikacja 1 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej).

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa montazu przewoddw, armatury,
grzejnikow 1 urzadzen,

- sprawdzenie prawidlowosci polaczenia przewodow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy wraz z innymi
dokumentami budowy stanowiacymi zalacznik do dziennika.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt przedstawiono w OST.
Zasady przedmiaru i obmiaru robo6t zgodnie ze wskazaniami w ,,Przedmiarze robot”

pozycjami katalogowymi. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace niezbedne do wykonania
rob6t podstawowych nalezy kalkulowa¢ w wycenie robot podstawowych.
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Dla robot nieokreslonych w katalogach zasady obmiaru 1 okreslania naktadéw rzeczowych
winny wynika¢ z analizy indywidualne;.

Jednostka obmiarowa jest 1mb wykonanej i odebranej instalacji oraz 1szt.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST.
8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

8.3. Rodzaje odbiorow robot
Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czg$ciowemu technicznemu robot,
- odbiorowi koncowemu robot.

8.4. Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoznacznym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior prowadzony bedzie
niezwlocznie, nie pozniej jednak, niz w ciagu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ 1 ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowa, dokumentacja projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

8.5. Odbior czeSciowy techniczny robaét
Odbior czesciowy techniczny robot polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych
robot w okresie rozliczeniowym, zgodnym z harmonogramem realizacji robot 1

postanowieniami umownymi. Odbioru czgsciowego technicznego robot dokonuje si¢ wedhug
zasad okre$lonych w umowie. Odbior dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.6. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Podstawowym dokumentem do odbioru koncowego robot jest protokodt sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Strong Zamawiajaca. Do odbioru koncowego Wykonawca
zobowiazany jest przygotowa¢ dokumenty zawierajace w szczegdlnosci:

- rysunki budowlano-wykonawcze z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowania wykonania tych zalecen,

- protokoty odbioréw robdt zanikajacych 1 czeSciowych technicznych,

- $wiadectwa 1 atesty zastosowanych materiatow i1 urzadzen,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, facznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego robodt, komisja w porozumieniu w Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci robot, w oparciu o wyniki
protokotow.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze 1 trasowanie robot,

- zakup materialow, instalacji i urzadzen,

- transport materialow, instalacji 1 urzadzen na miejsce wbudowania,

- montaz instalacji, uzbrojenia i urzadzen technologicznych,

- potaczenia rur 1 ksztattek,

- wykonanie i montaz podpor i ich zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie wszystkich potaczen rurociagéw z armatura za pomoca dostosowanych do
tego celu tacznikow 1 ksztaltek przejsciowych,

- wykonanie otworé6w w $cianach,

- osadzenie tacznikéw rozporowych,

- przejscia rurociagdw przez $ciany,

- uszczelnienia przejse,

- wpigcia do instalacji,

- wykonanie izolacji termicznych,

- wykonanie regulacji hydraulicznej instalacji,

- wykonanie wszelkich niezbgdnych prob, ptukan i badan,

- uzyskanie wszelkich wymaganych $wiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen 1 odbiorow
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przez uprawnione jednostki,

- koszty niezbednej obstugi serwisowej,

- koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego,

- cato$¢ prac zwiazanych z uruchomieniem i rozruchem technologicznym instalacji oraz
urzadzen,

- prace porzadkowe,

- wykonanie niezb¢dnych schematow, instrukc;ji.

10. Ustalania koncowe
Roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych czg$¢ 1l oraz ,,Wewngtrzne instalacje wodociagowe i

grzewcze z rur miedzianych — wytyczne stosowania i1 projektowania”- COBRTI INSTAL.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen 1 budynkow.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory
grzejnikowe na cisnienie nominalne 1MPa — Wymiary
przylaczeniowe.

PN-EN 215-1/AC:2001  Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania 1
badania.

PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Izolacje cieplne przewodow,
armatury 1 urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor
odpowietrzajacy.

PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztaczki do grzejnikow.

PN-EN-442-1:1999  Grzejniki — Wymagania 1 warunki techniczne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Instalacji Ogrzewczych COBRTI INSTAL
2003r. — zeszyt 6.

- ,Wewngtrzne instalacje wodociagowe 1 grzewcze z rur miedzianych” — wytyczne
stosowania i projektowania wydanych przez COBRI ,,Instal” Warszawa 1994r.

- Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

- ,,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 14.12.94r.
Podstawowe zasady zwigzane z warunkami bhp jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
usytuowanie (Dz. U.15/99, poz. 140).

- Dz.U.2002.75.690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

- Dz.U.2000.106.1126 — Prawo budowlane.
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U. 2000r. Nr
26,poz, 313.

- Obwieszczenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 16 lutego 1998 r, w sprawie
ogloszenia Jednolitego tekstu ustawy o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, (Dz. U. Nr 90,
poz, 575).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679) z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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