"MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULIC SRODMIESCIA MIASTA BRZEG"

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
KABLOWEGO W ULICACH :
NADODRZANSKA, SZPITALNA, WOJSKA POLSKIEGO,
GARBARSKA I MLYNARSKA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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CPV. 45310000-3. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
45262212-0. KOPANIE ROWOW
45233140-2. ROBOTY DROGOWE
45233142-6. ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG
45233222-1. ROBOTY W ZAKRESIE CHODNIKOW
45314300-4. KLADZENIE KABLI
44316110-9. INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa o$wietlenia ulicznego kablowego objetego niniejszym projektem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
zadania pn. "Modernizacja o$wietlenia ulic Sroédmie$cia miasta Brzeg"
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie budowy o$wietlenia ulicznego kablowego w ulicach: Nadodrzanskiej, Szpitalnej,
Wojska Polskiego, Garbarskiej i Miynarskie;.
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowdéw kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- utoZenie rur ochronnych pod ulicami,
- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- utozenie kabla w rowie kablowym,
- wciaganie kabla do rur ochronnych,
- montaz szafy pomiarowo-sterowniczej,
- montaz stupow o$wietleniowych,
- montaz konstrukcji na budynkach,
- montaz opraw o$wietleniowych,
- wykonanie potaczen kabla w szafie oswietleniowej i w stupach.
1.4. Okres$lenia podstawowe:
- Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami 1 okresleniami podanymi we
Wspdlnym Stowniku Zaméwien (CPV)
- Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza ostona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stluzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowe;.
- Konstrukcja na budynku - element ozdobny stuzacy do zamocowania oprawy o§wietleniowe;.
- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédto §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.
- Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod 1 nad ziemia.
- Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa
W pozycji pracy.
- Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.
- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
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- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym

albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle. L.acznie z osprzgtem, utozone

na wspolnej trasie.

- Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

- Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od

gory.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego

linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie

wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona ,do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
2.

Ogolne wymagania dotyczace robot:

1. Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zwiazanych pomocniczo z wykonawstwem

robot elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Ogolnobudowlanych.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen

(instalacji, linii) elektrycznych, w tym rowniez spawanie 1 zabezpieczanie przed korozja nalezy
wykonywaé w sposob podany w WTWiORB-M cze¢s¢ 111 - Montaz konstrukcji stalowych.

3. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w budownictwie specjalnym, takim jak: drogowe,

kolejowe, wodne itp., w ktérym wystepuja specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczane do robot
ogolnobudowlanych, a takze przy skrzyzowaniu albo zblizeniu do obiektéw budownictwa
specjalnego (np. przejscie linii kablowej pod droga, pod torami kolejowymi pod rzeka, przejscie
linii napowietrznej w poblizu lotniska itp.). moze zachodzi¢ potrzeba wykonania specjalistycznych
robot pomocniczych. W przypadkach takich nalezy stosowac si¢ do warunkow 1 wymagan
podanych w przepisach (normach) obowiazujacych w zakresie danego budownictwa specjalnego.

2.1. Ustanowienie kierownika. budowy (robot):

L.

Inwestor nie bedacy osoba fizyczna obowiazany jest do spowodowania ustanowienia kierownika
budowy dla wykonania lub przebudowy budynkéw, obiektow inzynierskich oraz statych instalacji
zwiazanych z budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku
inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne wymagane jest dla budéw, dla ktérych konieczne
jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku gdy na budowie wystgpuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe, dla ich

prowadzenia ustanawia si¢ kierownika robdt o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci. 3.
Kierownik budowy (rob6t) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robot) o§wiadczenie o podjgciu
swej funkcji.

2.2. Prowadzenie dziennika budowy (robot):

1. Przy wykonywaniu robét, dla ktorych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robot),
obowiazkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robot). Dziennik robot elektrycznych
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawiazaniu do dziennika
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budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego,
bezposredniego wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robot jest rownoznaczny z dziennikiem
budowy .

2. Dziennik budowy (robdt), wydawany przez wlasciwy organ, stanowi urzegdowy dokument dotyczacy
przebiegu robot oraz wydarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonawstwa.

3. Zapisy w dzienniku budowy (robo6t) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie.

Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia
1 nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem
powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktorej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone
podpisem tej osoby.

4. Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy (robodt) przystuguje kierownikowi budowy.
oraz osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami, a to:

a) pracownikom wtasciwych organow panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w
zakresie ich uprawnien i obowiazkow w przestrzeganiu przepisow na budowie,

b) majstrom budowlano-montazowym,

¢) upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petniacym nadzor autorski,

d) pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

e) pracownikom shuzby bezpieczenstwa i higieny pracy,

f) przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora,

g) osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale
tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

5. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (robo6t) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robot),

2.3. Odbidr frontu robot:

1. Przed rozpoczeciem rob6t elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym wzglednie terenem, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

2. Odbior frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, generalnego
realizatora, inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien by¢
zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji wzglednie z ewentualnymi
pdZniejszymi zmianami UMoOwy.

4. Przy przekazywaniu frontu robot zleceniodawca obowiazany jest dostarczy¢ wykonawcy plan
urzadzen podziemnych znajdujacych sig na terenie robdt wzglednie ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, Ze
w danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

Szczegdtowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.

3. Materialy:

3.1. Ogdlne wymagania:

1. Przyjgcie materiatow na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem
tych materiatow. Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatldw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot.

2. Materialy i wyroby o zblizonych lecz nie identycznych jak podano w projekcie wzglednie
kosztorysie parametrach, mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta
wzglednie inwestora. Wszystkie materiaty stosowane do budowy linii napowietrznej winny posiadac¢
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certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci, wzglednie certyfikat zgodnosci z
Polska Norma, lub aprobate techniczna.
3. Z uwagi na ograniczony zakres prac nie przewiduje si¢ organizacji zaplecza magazynowego.
Materiaty beda dostarczane bezposrednio do montazu.
3.2. Materialy budowlane
3.2.1. Cement
Do wykonania fundamentow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-88/673 1-08.
3.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy 1 maszty o§wietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
3.2.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
3.2.4. Folia ostrzegawcza
Folig ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. 1.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
3.2.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia polaczenia oprawy ze stupem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.
3.2.6. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy, maszty i1 szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowatly. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-80/B-03322.
3.2.7. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miegjscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu do 1 kV zastosowano rury AROT SRS o §r. 75mm.
4. Materialy elektryczne:
4.1. Kable elektroenergetyczne
Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z Dokumentacja
Projektowa.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable typu: YAKXS 4x35 mm2 SE o
napigciu znamionowym do 1 kV.
4.1.1. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-901E-0640 1/0 1-03.
4.2. Oprawy o$wietleniowe:
Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314. Zastosowano oprawy stylowe firmy Fampra w Kluczborku. Producent posiada na swe wyroby
certyfikat C.O.B.R. Polam i opini¢ Konserwatora zabytkow.
4.2.1. Zrodta $wiatta:
Zastosowane zrodta §wiatla powinny emitowac strumienie Swietlne o minimalnej warto$ci: 8500Im dla
zrodla swiatta SONT PLUS 100W, i 125001lm dla zrodta §wiatta SONT PLUS 150W.
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4.3. Stupy o$wietleniowe:
Zastosowano stupy zeliwne stylowe - retro firmy Fampra w Kluczborku. Producent posiada na swe
wyroby certyfikat C.O.B.R Polam i opini¢ Konserwatora zabytkow.
Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej zgodnie z PN- 75/E-05100 .
4.3.1 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa typu: NTB-1 i NTB-2.
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci montowanych
opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o przekroju
do 35 mm2.
4.4. Szafa o$wietleniowa
Projektowana szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-O5160/01 i BN-
82/887201 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana
na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Zastosowano szaf¢ pomiarowo-sterownicza w obudowie betonowej ZKW-2L, z elewacja z kamienia
ptukanego, firmy ATLAS.
4.5. Przewody dla podtaczenie opraw o$wietleniowych:
Przewody typu: YDY 3x2.5mm2, 750V uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi, powinny spetnia¢ wymagania PN- 74/E-90 184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm . Przekroj zyt przewodéw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.
4.6. Wktadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnegkach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.
4.7. Bednarka stalowa ocynkowana 30*4mm - dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana powinna
spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
4.8. Odbidr materialow na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczac¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi Producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.
4.9. Sktadowanie materiatow na budowie
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta §wiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekladek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
5. Sprzet:
Wykonawca powinien korzysta¢ z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowe;j,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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- regcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,

- wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10t,

- zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 10 kVA.

6. Transport

6.1. Ogolne wymagania

1. Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczeg6lnych materiatlow i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

45310000-3 - WYKONYWANIE ROBOT
45233140-2. Roboty drogowe
45233142-6. Roboty w zakresie naprawy drog
45233222-1. Roboty w zakresie chodnikow
45314300-4 - Ukladanie kabla
443 16110-9. Instalowanie drogowego sprze¢tu oSwietleniowego
S.T. w zakresie rob6t drogowych zawarta jest w projekcie modernizacji ulic Srédmiescia miasta Brzeg
45262212-0 - Kopanie rowéw
0.1. Trasowanie:
Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.
0.2. Wykonanie rowéw kablowych:
Wykopy o glebokosci 0,7m w chodnikach i 1,0m w jezdniach ulic nalezy wykonywac r¢cznie z uwagi na
duze zaggszczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.
0.3. Wykopy w miejscach dostgpnych dla oso6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis "Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy -
czerwonymi $§wiattami ostrzegawczymi.
Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokos$ci 1,1m ponad terenem i1 ustawione w odlegto$ci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.
0.4. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo.
W miejscach przejs$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci
ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,5 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 dla ruchu dwustronnego.
45314300-4 - Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.
4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym:
Kable typu YAKXS 4x35mm” nalezy uklada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ do konca rodzimym gruntem ubijajac ziemi¢
warstwowo.
Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robo6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
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Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.50m.

4.1.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz O°C - w przypadku kabli

o0 izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

4.1.2. Zginanie kabli

przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

4.1.3. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscach przejs$¢ kabla pod jezdniami kabel nalezy utozy¢ w rurze przepustowej typu SRS

o §r. 75Smm. Rura przepustowa winna wystawac po 0,5m z obu stron jezdni. W miejscu skrzyzowania
uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami AROT DVK $rednicy wewngtrznej S0mm i dlugo$ci minimum 1,0m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

4.1.4. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby srednica wewnetrzna rury nie byta
mniejsza niz S0mm. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonanie uszczelnien z materiatow wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur
ochronnych.

4.1.5. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem | - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o
napigciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej
wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

4.1.6. Oznaczenie linii kablowych:

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugoséci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach. nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej: typ kabla, relacj¢ (skad dokad)
oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok ulozenia kabla.

TYp Kabla ..ot

DHIZOSE .ot
Relacja (skad - dokad) .....ceeeevveveeeirieeeeeeece e
ROK BUAOWY ..o

UZYKOWNIK evvveereeieirirerinsesseeesiiennrrneeeeeeeeesessssssessnsisssnnnene
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4.1.7. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utlozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci 1 szerokos$ci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie
pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

4.1.8. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi:

Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci przy. skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Lpl  Skrzyzowanie lub zbliZzenie
pionowa przy pozioma przy
skrzvzowaniu zblizeniu
1.| Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do nie moga
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 25 stykacé si¢
rodzaju
3. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
50 10
4, Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami
tego samego rodzaju
5. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 25
sieci wyzsze niz 1kV z kablami tego samego rodzaju
6. Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
50
7. Kabli roznych uzytkownikow
8. Kabli z mufami sgsiednichkabi | e 25

4.1.9. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Lp. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzvzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami Dz. U. Nr 45, poz.243 z 1989r

niepalnymi i rurociagami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at. |Dz. U. Nr 115, poz.513 z 1993r
Dz. U. Nr 139, poz.686 z 1995r

2 |Rurociagi z cieczami palnymi

3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz (.5 at

i nie wigkszym niz 4 at.

4  |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz; 4 at.

5 Zbiorniki z ptynami palnymi

6 | CzeSci podziemne linii napowietrznych - 80

( ustoj, podpora, odciazka)

7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z - 80

wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6

Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektryczne;j
8 100 - migdzy 250
oslong kabla i
Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;j stopa szyny wedtug PN-
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 50 - miedzy 66/E 05024
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na ostona kabla i
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego dnem rowu 80%)
odwadniajacego
I | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972r

1) Dopuszcza si¢ znmiejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2) Dopuszcza si¢ znmigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegltos¢ ta nie moze: by¢ zastosowana, dopuszcza si¢

znmiejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace

4.1.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.
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Lp| Rosdzajobieki Radea]
krEyhowaneps lraberplocoenia Diupasd schrony kabla na shreybowands
kabla |
T | Furociag podvrelme | THhapmdE ki mn skrryrowanin 2 mm 2 dedaniem oo
jreykrycie kabla najmeaie] pa S0cm z kadde) steaey
2 7 kgt mechanicone Dugedt kabla na skrrvtowanin (z drogg wiaz z
nikami {ulice}  wyirmymale nury, krawenikami} z dodaniem oo najmnig) po 5hem z
= bloka betonowe | ki) stromy
lub kamaky
£ Towami DMogodt kabla na shrzyiowandu » drogs wraz 2
| 3 |droga | odwidnia- rowiin do rewngtnmed skarpy rowu 2 dodaniem oo
kobows | jacymi mayjemniey po E00 cm 2 katdey stroay
4 B sy ie [Musgods kabla ma skreyzowanm 2 nasypem drogi z
dodaniem co najmmie] po 100 cm 2 kakdej sirony
i DHipodd kabla na dkreyiowania 2 torem wraz z
1 Z Al towarmd &0 séwnginme) skarpy rown 2 dodaniem oo
|| Tor najennbej po 100 cm 7 kndde stromy
kole Dhagoss kabla na skreydowaniu = nasypem tom 2
& Fa nAsypie 'l deabamiens co najmnie) po 100 cm 2 kechdej stromy
7 Fzeka lob imme W migjsca wyjicia kabla spod wody, ma diugodc od
wody oslona olacrajgm rajnizsrcge do najwyisiego powodsiowegs poziomu
wody, z dodaniem co najmnie) po 50 cmn z katdej stromy 1

4.1.11. Budowa przepustow pod drogami:

- Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w
Dokumentacji Projektowe;j. - Dla wykonania przepustow pod jezdniami nalezy zastosowa¢ rury AROT
SRS 75/4mm
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to
aby: - gltebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz O.20m, natomiast odlegto$¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,0m.

- Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowe;.
Glebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia

- Wykona¢ komoreg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu. 4.1.12. Ochrona istniejacych kabli:
Podczas robdt budowlano-montazowych na trasie linii kablowych moze zaistnie¢ koniecznos$¢
wykonania wykopu pod istniejacymi kablami., Zabezpiecza si¢ wowczas kable specjalna konstrukcja,

pozwalajaca na ich podwieszenie i rownoczesna ochrong przed uszkodzeniem mechanicznym.
443 16110-9. Instalowanie drogowego sprzetu oSwietleniowego:

9.1 Montaz szafki pomiarowo-sterowniczej oswietlenia ulicznego:
Szafke pomiarowo-sterownicza w obudowie betonowej ZKW-2L, z elewacja z kamienia ptukanego,
firmy ATLAS montowa¢ na prefabrykowanym fundamencie zagl¢bionym zgodnie z wymogami
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producenta na gltebokos¢ 0,75m. Szafka zasilana bedzie z istniejacej stacji transformatorowej nr S-610,
z wolnego pola odptywowego nr 9. Zasilanie szafki wykona¢ kablem typu YAKXS 4 x 120mm?. Na
wewngetrznej stronie drzwiczek umiescic opis potaczen w zlaczu 1 schematy w czg§ci pomiarowej i w
czesci sterowniczej. Na drzwiczkach szafki nalezy umiesci¢ tabliczke z nazwa 1 adresem Odbiorcy.
Wyposazenie szafki winno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i spetnia¢ wymogi warunkdéw
przytaczenia w zakresie uktadu pomiarowego.

W szafce nalezy dokona¢ rozdzialu przewodu neutralnego N i przewodu ochronnego PE, w tym celu
szyng neutralno-ochronna PE-N ztacza nalezy uziemic. Zacisk probierczy uziomu usytuowaé poza
zlaczem. Wykonac¢ uziom powierzchniowy tasma stalowa ocynkowana o przekroju 25 x 4mm.
Zmierzona wielko$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 30Q.

9.2.Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN83/883602
9.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami
co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/893201
9.3. Montaz stupow oswietleniowych
Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
h
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz: r= ——  gdzie:
300
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
Stup nalezy montowac recznie.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
9.4. Montaz konstrukcji mocujacych na $cianie:
Konstrukcje montowac na $cianie budynku za pomoca kotkéw kotwiacych M 16 x 250mm na wys.
minimum 4,0m nawiazujac do wysokosci lamp na stupach stylowych. Dla zasilania latarn, w linii prostej
pod konstrukcjami (na wys. 0,6m nad poziomem chodnika) wykonane beda wneki zamykane
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drzwiczkami. Kable i przewody prowadzone beda w rurkach utozonych pod tynkiem.
Po zakonczeniu prac wyglad elewacji nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.
9.5. Montaz opraw o$wietleniowych
Montaz opraw o§wietleniowych na stupach i konstrukcjach mocujacych nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu z platforma i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupdw 1 wysiggnikdéw. Nalezy
stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2.5 mm?2. Ilo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.
9.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364.
Uklad zasilania przyjeto jako:
- TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych
w shlupie o§wietleniowym 1 we wnece na budynku.
9.7. Uziemienie
9.7.1. Uziemienie stupdw o$wietleniowych
Konce wszystkich obwodéw oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy uziemic.
W tym celu w rowie kablowym, na dtugosci okoto 100m (trzy ostatnie stupy kazdego obwodu), nalezy
utozy¢ bednarke stalowa ocynkowana 30*4mm, ktora polaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi
shupow oswietleniowych. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q
7. Kontrola jakosci robot
7.1. Warunki ogo6lne:
7.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. .
Po ustawieniu fundamentéw sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiagnac co
najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.
7.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-801B-03322 i PN-90/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.
7.4. Shupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem krawedzi chodnika,
- jako$ci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdéw, masztow, konstrukcji i opraw,
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- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
7.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod 1 nad kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- odlegtos¢ rur przepustowych od powierzchni jezdni.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowe;j, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
7.6. Sprawdzenie ciagltosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.
7.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
7.8. Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa
nalezy wykona¢ pradem stalym Iub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN93/E/90401.
- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania_ w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig¢ wartos¢ pradu
uptywu 100 mA.
7.9. Szafa o$wietleniowa
Po wlaczeniu kabli do istniejacej szafy o§wietleniowej nalezy sprawdzic:
- Stan pokry¢ antykorozyjnych.
- Ciaglos¢ przewodoéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem.
- jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gtownych i pomocniczych.
- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
7.10. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wylaczania Zasilania..
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
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7.11. Pomiar natezenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% calej skali na danym, zakresie.
Pomiary nat¢zenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.
8. Obmiar rob6t
Jednostka obmiarowa jest | m budowy o$wietlenia.
9. Odbior robot
9. I. Inwestor i wykonawca przed koncowym odbiorem robdt powinni:

- sprawdzi¢ kompletnos¢ i jakos¢ wykonanych robot,

- przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza i przekaza¢ z odpowiednim wyprzedzeniem

uzytkownikowi,
- przygotowac i przekazac uzytkownikowi pierwsze wyposazenie instalacji o§wietlenia zgodnie z
dokumentacja.

- pisemnie zgtosi¢ instalacj¢ o§wietlenia do odbioru.
9.2. Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnos$¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac ja,

- dokona¢ obchodu trasy instalacji o§wietlenia celu sprawdzenia jakosci robot 1 zgodnos$ci z
otrzymang dokumentacja i przepisami,

- sprawdzi¢ (wyrywkowo) ww. zgodnos¢ pomiarami wybranych elementéw (np. stupy, lampy
uziemienia przewodow),

- ustali¢ warunki 1 mozliwos$¢ przekazania instalacji oswietlenia eksploatacji (wlasciwej lub
ewentualnie wstgpnej) oraz zalaczenia jej pod napigcie, jesli nadaje si¢ do zataczenia, dokonaé
probnego jej zataczenia, sporzadzi¢ protokot z odbioru linii z podaniem dokonanych stwierdzen
1 podjetych ustalen oraz wnioskow.

Opracowat:
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
. PN-EN 12665/2003 U - Swiatlo i o$wietlenie

[a—

2. PN-84/E-02035 - Urzadzenia elektroenergetyczne - oswietlenie elektryczne obiektow
3. PN- 76/E-02032 - Oswietlenie drég publicznych.

4. PN-76-E-052 15 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-IEC 60364-4-47 - Ochrona przeciwporazeniowa

6. PN-IEC 60364-5-52 - Oprzewodowanie

7. PN-IEC 60364-5-548 - Osprzet elektryczny

8

. PN-93/E-9040 1 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 k V.

O

. PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogodlne.

10. PN-83/E-06305/01 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okreslenia.

11. PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

12. PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Cechowanie.

13. PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

14. PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewngtrzne i zewngtrzne.
15. PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Potaczenia 1 zaciski ochronne.

16. PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

17. PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

18.PN- 79/E-0630S/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymagania §wietlne.

19. PN-85/E-06305/1S - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wilasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

20. PN-911E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.
Ogoblne wymagania i badania.

21. PN-91/E-05160/0 1 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.



