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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

Czes¢ opisowa do projektu wykonawczego obiektu ,,Odbudowa stawu
rekreacyjnego w Parku Wolnosci w Brzegu”

Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy obiektu ,Odbudowa stawu rekreacyjnego w Parku Wolnosci w
Brzegu” opracowano w lipcu 2008r. w Przedsiebiorstwie Ustug Melioracyjnych
+ZAR-MEL” w Brzegu zgodnie z umowg Nr OR.IV-342-68/07 z dnia 21 listopada
2007 roku zawartg z Burmistrzem Miasta Brzegu. Autorem opracowania jest inz.
Czestaw Zaremba posiadajgcy uprawnienia projektowe w specjalnosci melioracje
wodne Nr 236/83/Op, cztonek Opolskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
Nr ewid. OPL/WM/0122/2001.

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest odbudowa stawu rekreacyjnego w Parku Wolnosci w
Brzegu o powierzchni 1,70 ha wraz z budowlami, przebudowag rurociggu obiegowego
(172 m) i remontem mostkéw na Potoku Koscielna (3 szt.). Inwestycja zlokalizowana
jest na dziatce nr 1 obreb Brzeg Potudnie wpisanej do rejestru zabytkow

Zakres robot

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
1. Odbudowa stawu rekreacyjnego ha 1,70
w tym:
- remont zastawki wlotowe;j szt. 1
- remont zastawki wylotowe;j szt. 1
2. Przebudowa rurociggu obiegowego mb 172
w tym:
- przyczétek wlotowy z zastawkg szt. 1
- studzienki rewizyjne szt. 2
- przyczétek wylotowy szt. 1
3. Remont mostkéw na Potoku szt. 3
Koscielna

Opis szczegotowy przyjetych rozwigzan projektowych

Projekt przewiduje odbudowe stawu wraz z zastawkami wlotowg i wylotowa,
rozbidrke istniejacego rurociggu obiegowego, budowe nowego rurociggu
obiegowego z przyczétkiem i zastawkag wlotowa, studzienkami rewizyjnymi (2 szt.)
I wylotem, a takze remont mostkéw na Potoku Koscielna ponizej stawu (2 szt.) i
powyzej stawu (1 szt.).

Potok Koscielna i mostki
W obrebie dziatki nr 1 przeptywa Potok Koscielna na odcinku od km 4+803 do km
5+180 z tego od km 4+969 do 5+140 przez staw.
Na odcinku doptywowym (km 5+140 — 5+180) i odptywowym (4+803 — 4+969).
Potok Koscielna wymaga jedynie biezacej konserwacji. Zakres prac remontowych
nie wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.
Na odcinku odptywowym zlokalizowane sg mostki w konstrukcji zelbetowej
Nr 1w km 4+853 — 4+856 i Nr 2 w km 4+957 — 4+960. Na odcinku doptywowym
zlokalizowany jest mostek Nr 3 w km 5+162 — 5+166.
Stan konstrukcji mostkow jest dobry. Nie stwierdzono peknie¢ ani osadzen w
konstrukgiji.
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Wszystkie mostki majg zbyt matg rozpietos¢ zewnetrzng w stosunku do

istniejgcego koryta Potoku Koscielna. Powoduje to obsuniecia skarp i sciezek

spacerowych, grozi rozmyciem skarp w przypadku wystapienia wielkich wod.

Projekt remontu mostkéw przewiduje wykonanie skrzydetek do konstrukcji nosne;j

mostkow zelbetowych, skosnych do osi mostu o 30° z betonu hydrotechnicznego

B-25. Scianki skrzydetek, grubosci 15 cm, zostang wbudowanych w istniejace

skarpy o dtugosci 1,5 m — 2,0 m. Przewidziano zakotwienie skrzydetek z istniejacag

konstrukcjg mostkow.

W celu poprawy estetyki mostkdw zlokalizowanych w zabytkowym parku

przewidziano:

- wymiane istniejacych barierek z ksztattownikéw stalowych na barierki ozdobne
kute wysokosci 100 cm,

- wytozenie zewnetrznych powierzchni konstrukcji mostkow oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki nieregularne z granitu ze spoing betonowa) grubosci 4 cm —
antyposlizgowe (ptomieniowane).

1.4.2. Odbudowa stawu rekreacyjnego
Gtéwnym celem catego przedsiewziecia jest odbudowa istniejgcego stawu i
utrzymywania wody w ciggu catego roku.
Kontur istniejgcego stawu i wyspy w wyniku odbudowy nie ulegnie zmianie.

Odbudowa polega na:

- usunieciu z dna stawu warstwy namutu $rednio 50 cm;

- odtworzenie pojemnosci martwej zapobiegajacej przed catkowitym
wyschnieciem, a tym samym niszczeniu zycia biologicznego w
momentach zaprzestania retencjonowania wody,

- wykonanie rowow dennych osuszajgcych nr 1 o dtug. 171 m i nr 2 o dtug.
155 m,
- umocnieniu stopy skarp opaska kiszkowa @ 20 cm,
- wyréwnaniu skarp z naprawa istniejacych umocnien ptytami betonowymi,
- obsiewie skarp i pobocza (uzupetnienie),
- dezynfekcji dna stawu poprzez wapnowanie,
- zwirowanie dna warstwg 8 cm (pospotka).
Wykonanie remontu stawu jest mozliwe po catkowitym osuszeniu dna. W tym celu
przewidziano:
- oczyszczenie z namutu istniejacej studni czerpalnej o Srednicy 1,5 mw
czaszy stawu przed zastawkag wylotowa,

- wykonanie rowkow tymczasowych osuszajacych o szerokosci dna 0,3 m
z nachyleniem skarp 1:1 i gtebokosci — 0,3 — 0,5 m,

- pompowanie wody z czaszy stawu pompg spalinowa, przy zamknietych
zastawkach: wlotowej i wylotowej.

Odbudowa stawu jest mozliwa, po wykonaniu :
- przebudowy rurociggu obiegowego (pkt. 6.5),
- remoncie zastawki wlotowej (pkt. 6.3),
- remoncie zastawki wylotowej (pkt. 6.4.).
Zarys stawu miesci sie w granicach dziatki nr 1.
Projekt przewiduje:
- odmulenie dna do rzednych projektowych (od 137,80 m n.p.m.do 138,00 m
n.p.m.)
- wykop spycharka z przemieszczeniem — 8119 m® i z zatadunkiem koparka i
wywozem:
- w | etapie na polane w Parku Wolnosci,
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1.4.3.

- w |l etapie na sktadowisko w odlegtosci do 5 km,

Parametry stawu:

Powierzchnia catkowita stawu - 17000 m? (1,70 ha),
Powierzchnia dna stawu — 13900 m? (1,39 ha),
Powierzchnia lustra wody (max) — 15500 m? (1,55 ha),
Gtebokos¢ catkowita stawu — 2,10 m,

Rzedna maksymalnego pietrzenia (MaxPP) — 139,00 m n.p.m.
Rzedna minimalnego pietrzenia (MinPP) — 138,13 m n.p.m.
Srednia gteboko$¢ napetnienia stawu przy MaxPP — 1,08 m
Srednia gteboko$¢ napetnienia do MinPP— 0,24 m.
Objetos¢ catkowita - V. = 15251 m®

Objetos$¢ martwa -V, = 3150 m®

Objetos¢ uzytkowa (retencja) - Vuz. = 12101 m?®.

Dtugos¢ skarp stawu (wraz z wyspg) — 733 m,

Umocnienie stopy skarp opaska kiszkowa @ 20 cm — 733 m,
Powierzchnia skarp — 3445 m?, z tego:
- umochienie ptytami betonowymi — 360 m? (pasem 0,5 m — remont),
- umocnienie poprzez obsiew mieszanka traw — 3085 m?,

Row denny nr 1 - (km 4+969 — 5+140 Potoku Koscielna):

- dtugosé — 171 m,

- szerokos¢ dna 0,5 m,

- nachylenie skarp 1:3,

- spadek | =0,8%o
- umochnienie stopy skarp — ptotkiem zerdziowym wys. 10cm -2x 157 m =314
m ( od km 4+975 — 5+132)
- umocnienie dna z zerdzi (od zastawki wlotowej do studni czerpalnej— km 4+969
—4+075) — dtugosci 6 m, szerokosci 2,0 m, wysoko$¢ h = 0,6 m,
spadek odwrotny - 10%,
- umochienie dna z kamienia wapiennego pomiedzy palisadq (przed zastawkg
wlotowg km 5+132 — 5+140) - dtugosci 8 m, szerokosci 0,6 m, - wysokos¢ h =
0,87 m, spadek — 9,6%,
Roéw denny nr 2 - (km 5+013 — 5+110 Potoku Koscielna):

- dtugosé — 155 m,

- szerokos¢ dna 0,5 m,
- nachylenie skarp 1:3,

- spadek | = 0,6%o

- umocnienie stopy skarp — ptotkiem zerdziowym wys.10cm -2 x 155 m =310 m,

Szczegoty rozwigzan projektu odbudowy stawu przedstawia plan sytuacyjny w
skali 1:1000, profil podtuzny stawu i przekroje poprzeczne stawu.

Zastawka wlotowa — remont
Istniejgca zastawka w km 5+140 Potoku Koscielna o swietle 1,34 + 1,37 m
wymaga remontu.
Rzedna dna zastawki — 138.68 m n.p.m.
Rzedna max. pietrzenia — 139,50 m n.p.m.
Zakres remontu:
- wyréwnanie progu zastawki na rzednej 138,68 m n.p.m, poprzez:
- skucie gornej czesci istniejacego progu na grubosci 10 cm,
- wykonanie kotew mocujacych z pretdéw stalowych zebrowanych $rednicy 12 mm,
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1.4.4.

1.4.5.

- wykonanie nowego progu z betonu hydrotechnicznego B-25 w konstrukcji
zelbetowej,

- wymiana prowadnic stalowych z ceownikéw 50 z uszczelnieniem,

- montaz ktadki roboczej z poreczg wysokosci 80 cm od strony stawu,

- wymiane zasuw drewnianych wysokosci 0,95 m — 2 szt.

- montaz mechanizméw wyciggowych MS-1 — 2 szt.,

- zabezpieczenie antykorozyjne prowadnic i wszystkich czesci metalowych,

- wytozenie zewnetrznych powierzchni konstrukcji mostkéw oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki granitowe nieregularne ze spoing betonowa) grubosci do 4
cm - ptomieniowane.

Zastawka wylotowa — remont
Istniejgca zastawka w km 4+969 Potoku Koscielna o swietle 1,36 m wymaga
remontu.
Rzedna dna zastawki — 138.13 m n.p.m.
Rzedna max. pietrzenia — 139,00 m n.p.m.

Zakres remontu:

- wyréwnanie progu zastawki na rzednej 138,13 m n.p.m, poprzez:

- skucie goérnej czesci istniejacego progu na grubosci 10 cm,

- wykonanie kotew mocujacych z pretow stalowych zebrowanych $rednicy 12 mm,

- wykonanie nowego progu z betonu hydrotechnicznego BH-25 w konstrukcji
zelbetowej,

- wymiane prowadnicy stalowej z ceownikéw 50 z uszczelnieniem,

montaz mechanizmu wyciggowego MS-1,

montaz ktadki roboczej z porecza wysokosci 80 cm od strony dolnej wody,

wymiane zasuw drewnianych wysokosci 0,87 m,

- zabezpieczenie antykorozyjne prowadnic i wszystkich czesci metalowych,

- wytozenie zewnetrznych powierzchni konstrukcji mostkéw oktadzing z kamienia

naturalnego (ptytki granitowe nieregularne ze spoing betonowa) o grubosci do 4

cm — ptomieniowane.

Przebudowa istniejacego rurociggu obiegowego @ 1,0 m

Projekt przewiduje rozbidrke istniejgcego rurociagu obiegowego z rur betonowych
Srednicy 1,0 m na prawym brzegu stawu taczacego Potok Koscielna km 5+142 z
km 4+961. W miejscu rozebranego rurociggu przewidziano nowy rurociag o
srednicy 1,0 m ze spadkiem 3,0%. z rur zelbetowych WIPRO z uszczelkg gumowa.
Dtugosé catego rurociggu — 171 m ( w tym 2 studnie rewizyjne). Wraz z
przebudowa rurociggu przewidziano rozbiorke 3 szt. istniejgcych studzienek
rewizyjnych ceglanych 1,2 x 1,2 m z pokrywg zeliwng i zastgpienie ich studniami
szczelnymi z betonu B-55 o $rednicy 1,40 m z pokrywa zeliwng gtebokosci 2,5 m.
Rozbioérka rurociagu wynika z:

- nie wyrbwnanego spadku powodujgcego spietrzanie wody,

- 0g6Inego ztego stanu technicznego rur betonowych, wykazujacych duzy stopien

zniszczenia wodami agresywnymi.

Wraz z rurociggiem przewidziano do wykonania:

- przyczoétek wlotowy z zasuwag wys. 0,7 m i mechanizmem wyciggowym

MS-1 i z krata,
- studzienki rewizyjne $rednicy 1,40 m gteb. 2,5 m, z wtazem Zeliwnym typu
ciezkiego — 2 szt.

- przyczotek wylotowy (potaczony z mostkiem nr 2).

W ramach zagospodarowania terenu po wykonanych robotach przewidziano:
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- naprawe alejki parkowej o nawierzchni zwirowej szerokosci 3,0 m pomiedzy
mostkaminr 2inr 3,

- zatozenie tgki parkowej nad rurociggiem i w otoczeniu objetym pracami
ziemnymi.

1.4.5.1. Rurociag 9 1,00 m
Nowy rurocigg obiegowy Srednicy 1,00 m zaprojektowano z rur zelbetowych
WIPRO 1,0/2,5m. z uszczelkg gumowa. Spadek rurociggu | = 3,0%.. Trasa
nowego rurociagu nieco odbiega od trasy rurociggu istniejacego, a to wynika, z
likwidacji 1 studzienki. Rurociag sktada sie z trzech odcinkéw o dtugosci 50,0 m,
60,0 m, i 58,0 m. Na trasie rurociggu zaprojektowano 2 studzienki rewizyjne.
Rurocigg nalezy utozy¢ na podtoze z pospotki grubosci 25 cm.
Rzedna dna wlotu - 139.02 m n.p.m.
Rzedna dna wylotu - 138,50 m n.p.m

1.4.5.2. Przyczoétek wlotowy z zasuwa
Przyczétek wlotowy zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej z zasuwa i kratg
stalowa. Zlokalizowany jest w km 5+144 Potoku Koscielna.
Rzedna dna przyczétka wlotowego — 139,00 m n.p.m.
Rzedna max. pietrzenia — 139,70 m n.p.m
Szerokos¢ przyczotka wlotowego — 1,2 m.
Przyczétek o scianach grubosci 15 cm przewidziano dobudowac do istniejgcego
wlotu. Konstrukcja z betonu BH — 25.
Zasuwa o szerokosci 1,0m i wysokosci 0,7 m osadzona bedzie w stalowe;j
prowadnicy z ceownikéw 50 mm. Przewidziano montaz mechanizmu wyciggowego
MS-1.
Sciany zewnetrzne przyczétka przewidziano do wytozenie oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki granitowe nieregularne ze spoing betonowa) o grubosci do 4
cm) — ptomieniowane.

1.4.5.3. Studzienki rewizyjne

Zaprojektowano 2 studzienki rewizyjne w miejscach zataman rurociggu. Studzienki
wykonane beda z betonu wibroprasowanego B-55, wodoszczelnego ,W8”,
mrozodopornego. Przewiduje sie potaczenie rurociggu ze studnig poprzez
zaprawe wodoszczelng. Studzienki ztozone bedg z monolitycznego dna, kregu,
ptyty nadstudziennej z otworem na wtaz. Przewidziano wtaz zeliwny typu
ciezkiego.
Obie studzienki zaprojektowano o srednicy 1,4 m, gtebokosci 2,50 m.
Studzienka nr 1 —rz. terenu — 140,90 m n.p.m.

rz.dna— 138,40 m n.p.m.
Studzienka nr 2 - rz. terenu — 141,00 m n.p.m.

rz.dna— 138,50 m n.p.m.

1.4.5.4. Przyczélek wylotowy
Przyczétek wylotowy zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej. Przyczétek
wylotowy potaczony bedzie konstrukcyjnie z mostkiem nr 2 — jako przedtuzenie
skrzydetka mostku. Wylot zlokalizowany jest w km 4+961 Potoku Koscielna.
Rzedna dna przyczétka wylotowego — 138,48 m n.p.m.
Szerokos¢ przyczétka wylotowego — 1,0 m.
Przyczétek o scianach grubosci 15 cm z betonu BH — 25.
Na przyczotku wylotowym przewidziano barierke ze stalowych elementéw kutych
wysokosci 1,00 m.



Projekt wykonawczy: ,,Odbudowa stawu rekreacyjnego w Parku Wolno$ci w Brzegu 9

1.5.

1.6.

2.

2.1.

Sciany zewnetrzne przyczétka przewidziano do wytozenie oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki granitowe nieregularne ze spoing betonowa) o grubosci do 4
cm — ptomieniowane.

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot

Dziatka nr 1 ark. mapy nr 1 obreb Potudnie wraz z dziatkami nr 6 i 7 decyzjg
Urzedu Wojewddzkiego w Opolu Wydziat Kultury i Sztuki — Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow L.dz. KI.V-5347/37/90 z dnia 26 marca 1990 roku zostata
wpisana do rejestru zabytkdw Nr rejestru Ks.A. t.1 — 244/90.

Wszelkie prace w obrebie zabytku muszg by¢ prowadzone zgodnie z ustawg z
dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U. Nr 162
z dnia 17.092004r.), a na wykonanie prac nalezy uzyskac¢ pozwolenie
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

W obrebie Parku Wolnoséci jest 7 pomnikéw przyrody. Zaden z tych pomnikéw nie
jest w bezposrednim obrebie planowanych prac. W Parku wyszczegélni¢ mozna
bardzo wiele gatunkéw drzew i krzewow rzadko wystepujacych. Wsrdd roslin
podlegajacych ochronie Scistej na stanowisku naturalnym mozna wyr6znié bluszcz
pospolity porastajgcy m.in. rowy odwadniajgce na catym przekroju a takze kopytnik
pospolity podlegajacy ochronie czesciowej. Pomiedzy bluszczem spotkaé mozna
tzw. obrazki plamiste — rosliny nie podlegajace ochronie ale posiadajace granice
zasiegu na terenie wojewdédztwa.

Istniejace uzbrojenie terenu

W obrebie planowanych do wykonania robo6t wystepujg nastepujace urzgdzenia

bedace w zasiegu planowanych prac:

- w km 4+815 Potoku Koscielna — kabel telekomunikacyjny wtasnosci PKP
przechodzacy pod dnem rzeki w rurze ostonowej. Planowany zakres robdt —
odmulenie dna warstwa 20 cm, nie stwarza kolizji z tym kablem;

-w km 5+157,8 rzeki Koscielna zlokalizowany jest wodocigg $rednicy 150 mm,
przechodzacy pod dnem rzeki w rurze ostonowej. Planowany zakres robdt —
odmulenie dna warstwa 20 cm, nie stwarza kolizji z tym wodociggiem,

- w km 5+158,4 rzeki Koscielna zlokalizowany jest gazocigg $rednicy 150 mm
przecinajacy koryto rzeki na wysokosci 1,50 m od dna. Planowany zakres robdt —
odmulenie dna warstwa 20 cm, nie stwarza kolizji z tym gazociagiem,

-w km 5+ 157 rzeki Koscielna zlokalizowana jest linia energetyczna napowietrzna
0,4 KV wtasnosci Energia Pro Koncern Energetyczny we Wroctawiu Rejon
Dystrybucji w Brzegu. Linia utozona jest na wysokosci okoto 4 m na rzeka.
Planowany zakres prac polegajacy na remoncie mostka nr 3, ogranicza
zastosowanie w petni sprzetu mechanicznego. Projektowane prace w korycie
rzeki (odmulenie) nie stwarzajg zadnej kolizji z ta linia.

Innych urzadzen mogacych by¢ w kolizji z projektowang odbudowg rowow

odwadniajacych, nie stwierdzono.

Technologia wykonania roboét
Staw rekreacyjny
Zaktada sie przywrocenie stanu technicznego stawu zgodnego z pierwotnym
zatozeniem. W tym celu nalezy wykonaé: roboty przygotowawcze, odwodnienie
czaszy stawu, roboty ziemne, roboty umocnieniowe, roboty wykonczeniowe,
zagospodarowanie sktadowisk wraz z naprawa alejek parkowych oraz wykonac¢
remont zastawki wlotowej i wylotowe;j.
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2.1.1.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy spusci¢ wode ze stawu poprzez
zamkniecie doptywu (wykonanie grodzy wlotowej) i otwarcie zastawki wylotowe;.
Zaleca sie przed przystgpieniem do spuszczania wody ze stawu:

1. zawiadomi¢ Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody,
2. zamontowac siatkg na zastawce wylotowej,
3. odtowi¢ wszystkie zyjace organizmy pod nadzorem ichtiologdéw i ekologow i

przemiesci¢ je zgodnie z zaleceniem WKP.
Staw jest legowiskiem wielu gatunkoéw ptactwa wodnego. Prace przy odbudowie
nalezy wykonywac poza okresem legowym, najlepiej pézna jesienia i zima.

Roboty przygotowawcze
Do robét przygotowawczych zaliczono:
- wykoszenie skarp stawu i wyspy wraz z poboczem szerokosci 1,0 m z
wygrabieniem — porost gesty twardy.
- odmiodzenie 2 szt. wierzb na wyspie poprzez odciecie zwisajacych gatezi
suchych i zywych utrudniajgcych wykonanie prac,
- wykonanie drog technologicznych z petnych ptyt zelbetowych szerokosci 3,0 m,
wraz z:
- wykonaniem koryta pod drogi technologiczne,
- wykonaniem warstwy odsgczajacej z piasku grubosci 12 cm na
geowtokninie,
- utozeniem tymczasowej drogi z ptyt zelbetowych z wykorzystaniem
zurawia samochodowego,
- utrzymaniem czasowej drogi technologicznej przez okres wykonywania
robot tj. 3 miesiecy,
- rozebraniem drogi technologicznej z wykorzystaniem zurawia
samochodowego,
- rozebranie istniejacej opaski faszynowej skarpy stawu i wyspy.
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem do poszczegolnych
pozycji przedmiarowych.

Odwodnienie czaszy stawu

Odwodnienie czaszy stawu okresla czynnosci niezbedne do wykonanie po

spuszczeniu grawitacyjnym wody i odtowie organizmow zywych.

Nalezy:

- wykona¢ grodze ziemng (gérna) pomiedzy zastawka wlotowa i wlotem rurociggu
obiegowego i skierowac¢ przeptyw Potoku Koscielna do rurociggu obiegowego,

- wykona¢ grodze ziemng (dolng) pomiedzy zastawkg wylotowg i wylotem
rurociggu obiegowego,

- zamontowaé pompe spalinowa o wydajnosci 61-80 m%h powyzej zastawki
wylotowej i wypompowac wstepnie wode z czaszy stawu z odprowadzeniem do
Potoku Koscielna ponizej grodzy dolnej,

- oczysci¢ z namutu istniejacag studnie czerpalng srednicy 1,50 m gtebokosci 1,0 m
i przystapi¢ do wykonywania tymczasowych rowkéw odwadniajacych, w celu
osuszenia catej powierzchni stawu. Rowki tymczasowe przewidziano do
wykonania recznego o gtebokosci okoto 0,4 m, szerokosci dna 0,3 m z
nachyleniem 1:1 na odktad. llos$¢ i rozstawe rowoéw nalezy dostosowac do
potrzeb, tak, aby osuszy¢ catg czasze stawu,

- wypompowac pozostatg wode z czaszy stawu.

Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do

poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Pompowanie wody skalkulowano wedtug wyceny indywidualnej przyjmujac:
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- wypompowanie wody z czaszy stawu w ciggu 6 dni przez 24 godziny,
- zapewnienie obstugi pompy (1 r-g/1m-g).

Roboty ziemne
Przez caty okres prowadzenia rob6t ziemnych w czaszy stawu przewidziano
pompowanie wody pompa spalinowa o wydajnosci 30-60 m®h. Przyjeto prace
pompy przez 12 godz./dobe przez 60 dni. Obstuga pompy — 0,5 r-g/1m-g.
Objetosé robét ziemnych obliczong z przekrojéw (8119 m®) zwiekszono o 5% na
mase roslinng (406 m®) i na dokop o 8 cm na wypetnienie dna posp6tka (1112 m®)
kaczna objetosé urobku z czaszy stawu wyniesie 9637 m°.
Grunt w czaszy stawu podzielono:
- 70% kat. 11,
- 30% kat. 111

Roboty ziemne w czaszy stawu przewidziano wykona¢ w maksymalnym stopniu
mechanicznie:
- 5% recznie - grunt nawodniony - w poblizu brzegéw stawu i wyspy na odktad do
czaszy,
- 10% koparka na odktad do czaszy,
- 85% spycharkg z przemieszczeniem (w tym w/w odktady) do 3 stanowisk
zatadunku na lewym brzegu:
-do 10 m — 15%,
-10 — 30 m — 35%,
- 30 - 60 m — 45%,

->60m-—5%.
Do pracy sprzetu (koparka, spycharka) przyjeto dodatek za grunt oblepiajacy
gasienice.

Ze wzgledu na matg nosnos¢ mostkow zelbetowych na potoku Koscielna

(ok. 10 t), oraz niemozno$¢ przewozu namutu mokrego poza obszar Parku po
ulicach miasta, zatozono nastepujacq technologie wykonania robo6t ziemnych:

- w | etapie - zatadunek koparka podsiebierng o pojemnosci tyzki 0,6 m*® mokrego
urobku (uprzednio odspojonego) na samochody samowytadowcze do 5t i wywo6z
na 2 sktadowiska zlokalizowane na polanach parkowych (do 1 km),

- w Il etapie - po obeschnieciu urobku (okoto 2-3 tygodnie) zatadunek koparkg o
pojemnosci 0,6 m® gruntu uprzednio odspojonego (kat. I-11) na samochody
samowytadowcze 0 nosnosci 5-10 t i wywo6z na odlegto$¢ do 5 km ( w miejsce
wskazane przez Inwestora). Przewidziano pozostawienie 600 m* urobku na
sktadowisku do wykorzystania na zagospodarowanie (podwyzszenie terenu).
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Roboty umocnieniowe
Stope skarpy stawu i wyspy przewidziano do umocnienia opaskg faszynowg
Srednicy 20 cm. Zamiennie zamiast darniny przewidziano geowtoknine.
Skarpy stawu przewidziano do plantowania recznego. Przy stopie skarp istnieje
umocnienie z ptyt betonowych. Przewidziano przetozenie 40% powierzchni
umocnionej ptytami, przy zatozeniu, ze podsypka bedzie uktadana na
geowtdkninie i ze 50% ptyt bedzie nowych.
Skarpy po plantowaniu przewidziano do umocnienia poprzez obsiew mieszankg
traw w ziemi urodzajnej.
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.
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2.1.5.

2.1.7.

Roboty wykonczeniowe
W dnie rowu przewidziano wykonanie dwdch rowdéw dennych o szerokosci dna 0,3
m z nachyleniem skarp 1:3. Wykop rowow przewidziano recznie. Umocnienie
stopy skarp — ptotkiem z zerdzi wysokosci 10 cm. Zamiennie zamiast darniny
przewidziano geowtoknine.
Na wlocie stawu za zastawkag wlotowg przewidziano ,bystrotok” z kamienia
wapiennego grubosci 16-20 cm w palisadzie z kotkéw 4-6 cm dtugosci 0,8 m.
Umocnienie dna pomiedzy studzienka czerpalng a zastawkag wylotowa planuje sie
wykonac z bali iglastych klamrowanych.
W celu uzyznienia gliniastego dna stawu, przewidziano rozscielenie pospolki na
catej powierzchni dna stawu warstwa 8 cm. Roboty przewidziano mechanicznie —
spycharka, z przemieszczeniem od miejsca wytadunku pospotki (na brzegu) na
catej powierzchni dna stawu.
W celu zdezynfekowania dna przewidziano mechaniczny wysiew wapna
rolniczego na catej powierzchni stawu w ilosci 2-3 t/ha.
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Zagospodarowanie sktadowisk i naprawa alejek

Powierzchnie tak parkowych zajetych na sktadowanie urobku mokrego

przewidziano do ponownego zasiewu.

W tym celu przewiduje sie:

- podwyzszenie terenu na powierzchni 0,15 ha cze$cig urobku 0 0,4 m
(8rednio),poprzez przemieszczenie spycharkg na odlegtos¢ do 30 m — grunt kat.
I-I1,

- mechaniczne plantowanie spycharka gruntu kat. lll na powierzchni 1,56 ha,

- wykonanie tgk parkowych na powierzchni po sktadowisku i na powierzchni
podwyzszonej (1,56 ha) — z petng uprawg mechaniczna, nawozeniem azofoskq i
wysiewem nasion traw w bronowaniem i watowaniem,

- mechaniczna pielegnacja tak parkowych przez okres gwarancyjny (1 rok) po
siewie, z wykonywaniem koszenia chwastow, traw, podsiewie nawozu (azofoska)
i nasion traw w miejscach golizn,

Przewdz urobku po alejkach parkowych spowoduje ich uszkodzenie. W tym celu

przewidziano:

- remont alejek o nawierzchni gruntowej na dtugosci 525 m przy szerokos$ci 3,0 m,
poprzez uzupetnienie ubytkdw pospdtka z zageszczeniem recznym i
mechanicznym — walcem statycznym samojezdnym. Przyjeto uzupetnienie na
powierzchni 60% warstwg 8 cm,

- remont alejek o nawierzchni bitumicznej na dtugo$ci 300 m przy szerokosci 3,0
m, poprzez uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni mieszanka asfaltu lanego o
grubosci 5 cm na 40% powierzchni.

Szczegbtowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do

poszczegolnych pozycji przedmiarowych.

Remont zastawek (wlotowej i wylotowej)
Zastawki wlotowa i wylotowa przewidziano do remontu. Technologia remontu jest
identyczna dla obu zastawek.
Przewidziano:
- demontaz istniejacych zasuw, mechanizméw wyciggowych i prowadnic,
- rozkucie czesci progu betonowego, wykonanie gniazd kotwigcych,
- wykonanie kotew mocujacych z pretow stalowych zebrowanych $rednicy 12 mm,
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2.2

2.2.1.

2.2.2.

- wykonanie nowego progu z betonu hydrotechnicznego B-25 w konstrukcji
zelbetowej,

- osadzenie nowych prowadnic stalowych z ceownikdéw 80 z uszczelnieniem,

- montaz ktadki roboczej z balustradg z elementéw kutych wysokosci 1,10 m od
strony stawu,

- wymiane zasuw drewnianych wysokosci (na wlotowej wysokosci 0,95 m — 2 szt.,
na wylotowej 1 szt. wys. 0,87 m) wraz z okuciem,

- montaz mechanizméw wyciggowych MS-1 (3 szt.) wraz ze Ssrubg wyciagowa,

- zabezpieczenie antykorozyjne prowadnic i wszystkich czesci metalowych
poprzez

- wytozenie zewnetrznych powierzchni konstrukcji zastawek oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki granitowej — nieregularne ze spoing betonowa) grubosci do 4
cm. Dopuszcza sie stosowanie ptytek o mniejszej grubosci 2-3 cm za zgodg
Inwestora. Zaleca sie stosowanie ptytek granitowych o ré6znych barwach i
uktadanie w tzw. mozaike. Mocowanie ptytek wedtug kosztorysu jest na betonie,
ale pewniejsze i odporniejsze sg kleje.

Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do

poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Rurociag obiegowy
Przebudowa rurociggu obiegowego wigze sie z koniecznoscig wykonania
nastepujacych prac:
- roboty rozbiérkowe, roboty ziemne, utozenie rurociggu, wykonanie przyczétka
wlotowego, wykonanie 2 studzienek rewizyjnych. Przyczotek wylotowy rurociagu
jest technologicznie zwigzany z remontem mostka nr 2 i zostanie opisany w tym
punkcie.
Szczegbtowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegolnych pozycji przedmiarowych.

Roboty rozbiérkowe
Odkopanie rurociggu w gruncie kat. Il przy robotach rozbiérkowych przewidziano
mechanicznie z transportem urobku samochodami samowytadowczymido 5t i
wywodz na sktadowisko do 1 km. Wydobycie rur z wykopu oraz rozbiorke
studzienek rewizyjnych (3 szt.) przewidziano mechanicznie. Wszystkie wydobyte
rury uznane sg za gruz betonowy i wraz z gruzem ze studzienek przewidziany jest
do wywozu na wysypisko odpadéw w m. Ga¢ (8 km). Odbiér gruzu na wysypisku
jest ptatny.
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Roboty ziemne
Wykop pod nowy rurociag bedzie wykorzystywat wykop z rozbidrki rurociggu
(wykop + objeto$c¢ rurociggu i studzienek). Przewidziano rozszerzenie wykopu do
2,20 m i dokop na grubos$¢ rury i podsypke grubosci 25 cm. Catu urobek
przewidziano do wywozu na sktadowisko tymczasowe w odlegtosci do 1 km.
Ze wzgledu na gtebokos¢ wykopu (okoto 2,5 ), przewidziano azurowe umocnienie
scian pionowych wykopu wraz z rozbioérka.
Zasypanie wykopu, po utozeniu rurociggu przewidziano gruntem dowiezionym ze
sktadowiska (do 1km) spycharka z zageszczeniem ubijakami mechanicznymi.
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Rurociag
Rurocigg nalezy utozy¢ na podtozu z pospotki grubosci 0,25 m (po ubiciu
warstwami 10 cm — recznymi ubijakami).
Rurociag zaprojektowano z rur zelbetowych ,WIPRO” srednicy 1,0 m, z uszczelkg
gumowa. Uktadanie rurociggu przewidziano z wykorzystaniem zurawia
samochodowego.
Szczegbtowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegolnych pozycji przedmiarowych.

Przyczétek wlotowy
Przyczétek nalezy wykonywac¢ w odwodnionym dole. W zwigzku z tym
przewidziano wykonanie grodzy ziemnej na wlocie oraz pompowanie wody z
wykopu. Pompowanie nalezy wykonywac¢ pompag spalinowg o wydajnosci 10-15
m®h w okresie wykonywania robét. Przyjeto prace pompy przez 6 dni po 12 godz.
na dobe. Obstuga pompy — 0,5 r-g/1m-g.
Podstawowa kubature wykopu pod przyczétek obliczono w robotach ziemnych pod
rurocigg. Przewidziano jedynie dokop na posadowienie budowli wraz z podtozem.
Budowle nalezy posadowi¢ na podtozu z betonu BH-10 grubosci 15 cm.
Konstrukcje scian nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego BH-25 ze
zbrojeniem stalg zebrowang A-ll 18G2.
W dnie i $cianach bocznych nalezy posadowi¢ prowadnice stalowg z ceownika 65,
zakotwionego ,wasami” z kgtownika 40*40*5 zwiehczonej ceownikiem 80.
Przewidziano zasuwe drewniang, okutg, zaimpregnowana. Przewidziano montaz
mechanizmu wyciagowego MS-1 ze sruba wyciagowa.
W miejscu istniejacej prowadnicy na krate przewidzano nowa prowadnice z
ceownika 50 oraz krate z ptaskownikéw 40 mm i pretow & 12 mm.
Wszystkie powierzchnie zewnetrzne przyczotka wlotowego oraz istniejgce Sciany
betonowe Potoku Koscielna przewidziano do wytozenie oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki granitowej — nieregularne ze spoing betonowsg) grubosci do 4
cm. Dopuszcza sie stosowanie ptytek o mniejszej grubosci 2-3 cm za zgodg
Inwestora. Zaleca sie stosowanie ptytek granitowych o roznych barwach i
ukfadanie w tzw. mozaike. Mocowanie ptytek wedtug kosztorysu jest na betonie,
ale pewniejsze i odporniejsze sa kleje.
Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wneki zasypa¢ recznie z zageszczeniem.
Szczegotowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Studzienki rewizyjne
Wykop wraz z dokopem pod studzienke jest uwzgledniony przy wykonywaniu
rurociggu. Zaprojektowano 2 studzienki Srednicy 1,40 m z betonu
wibroprasowanego B-55, wodoszczelnego ,W8”, mrozodopornego. Przewiduje sie
potaczenie rurociggu ze studnig poprzez zaprawe wodoszczelng. Studzienki
ztozone bedg z monolitycznego dna, kregu, ptyty nadstudziennej z otworem na
wiaz. Przewidziano wtaz zeliwny typu ciezkiego.
Elementy prefabrykowane nalezy ustawiac przy uzyciu sprzetu montazowego.
Szczegdétowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do
poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Remont alejki i taki parkowej
Projekt przewiduje wykonanie remontu alejki pomiedzy mostkami nr 2 i nr 3 na
prawym brzegu stawu o szerokosci 3,0 m z nawierzchnig zwirowg oraz zatozenie
taki parkowej nad nowym rurociggiem obiegowym i w otoczeniu.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

W tym celu nalezy wykonac:

- mechaniczne profilowanie i zageszczenie koryta alejki na gteboko$¢ do 20 cm,

- wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku z zageszczeniem mechanicznym o

grubosci 10 cm,

- wykonanie nawierzchni zwirowej o grubosci 5,0 cm (mieszanka naturalna:

- 62,5% - zwir, 25,% piasek, 12,5% glina budowlana).

Zatozenie taki parkowej wigze sie z koniecznosciq :

- mechanicznego plantowanie spycharkg gruntu kat. lll na powierzchni 0,12 ha,

- wykonania taki parkowej z petng uprawg mechaniczna, nawozeniem azofoska i
wysiewem nasion traw w bronowaniem i watowaniem,

- mechaniczna pielegnacija tak parkowych przez okres gwarancyjny (1 rok) po
siewie, z wykonywaniem koszenia chwastow, traw, podsiewie nawozu (azofoska)
i nasion traw w miejscach golizn,

Potok Koscielna
Staw rekreacyjny, bedacy gtéwnym celem inwestycji, lezy w ciggu Potoku
Koscielna. W tym celu przewidziano niezbedny remont odcinka Potoku Koscielna
w granicach dziatki nr 1 (w Parku Wolno$ci).
Remontem biezgcym objeto odcinek doptywowy od km 5+140 — 5+180 i odcinek
odptywowy od km 4+803 — 4+969.
Remontem tez objeto 3 mostki na Potoku Koscielna:
- Nr 1 w km 4+853-4+856,
- nr 2 w km 4+957-4+960 potaczony z przyczétkiem wylotowym rurociggu
obiegowego,
-nr 3 wkm 5+162 — 5+166.

Remont koryta rzeki

Remont Potoku Koscielna polega na:

- wykoszeniu skarp i pobocza szerokosci 1,0 m z wygrabieniem — porost rzadki
twardy,

- odmulenia dna rzeki szerokos$ci 1,4 m warstwg do 20 cm przy gtebokosci do
1,5m,

- usuniecie zatoréw z koryta rzeki: gatezi, roslin wywrotéw drzew — przyjeto 12 r-g,

- naprawe opaski faszynowej srednicy 20 cm na prawym brzegu rzeki km 5+166
do 5+180.

Szczegétowe czynnosci dla w/w robot sg zgodne z opisem w katalogach do

poszczegoblnych pozycji przedmiarowych.

Mostki (nr 1i 3)
Wykop pod skrzydetka zelbetowe przewidziano koparka o objetosci tyzki 0,25 m*
na odktad. Nadmiar ziemi przewidziano do zatadunku tadowarka na samochody
samowytadowcze do 5t i wywdz na sktadowisko do 1 km.
Podtoze pod skrzydetka przewidziano z betonu B-10.
Kotwy przewiduje sie osadzi¢ na gtebokos¢ do 40 m w istniejgcej konstrukcji, z
pretow stalowych zebrowanych A-1l 18G2. Skrzydetka wykonaé z betonu
hydrotechnicznego BH-25.
Istniejace barierki przewidziano do demontazu poprzez rozkucie. W otwory po
istniejacych stupkach przewidziano osadzenie stupkéw nowych barierek z
elementow kutych. Stupki przewidziano podeprze¢ zewnetrznie do konstrukcji
mostkéw. Zamocowanie wedtug technologii ,HILTI”.
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2.3.3.

Sciany zewnetrzne mostkéw przewidziano do wytozenia oktadzing z kamienia
naturalnego (ptytki granitowej — nieregularne ze spoing betonowa) grubosci do 4
cm. Dopuszcza sie stosowanie ptytek o mniejszej grubosci 2-3 cm za zgodg
Inwestora. Zaleca sie stosowanie ptytek granitowych o roznych barwach i
ukfadanie w tzw. mozaike. Mocowanie ptytek wedtug kosztorysu jest na betonie,
ale pewniejsze i odporniejsze sa kleje.

Whneki po wykonaniu skrzydetek nalezy zasypa¢ warstwami z ubiciem ubijakami
recznymi.

Mostek nr 2 z przyczétkiem wylotowym rurociagu obiegowego
Wykonanie robdt przy mostku nr 2 rozni sie czesciowo od robot przy mostkach nr
11 3. Technologia wykonania 3 skrzydetek, wymiana barierek i wykonanie
oktadziny jest taka sama jak przy mostkach nr 1i 3.
Ro6znica polega na wykonaniu skrzydetka na prawym brzegu od strony wody
gbrnej, gdzie przewidziano potaczenie skrzydetka z wylotem rurociagu
obiegowego tworzac przyczétek wylotowy.
Przyczétek ten nalezy wykonaé na sucho tij.
- wykonaé grodze ziemng w korycie Potoku Koscielna,
- pompowac¢ wode z wykopu pompa spalinowg przez 6 dni po 12 godzin,
- wykonac ptyte denng z betonu BH-25 grubosci 15 cm ponizej wylotu rurociagu,
- zatozy¢ balustrade z elementéw kutych na przyczétkiem, taczac ja z balustradg
mostka,
- Sciany zewnetrzne przyczotka wytozy¢ oktadzing z kamienia naturalnego (ptytki
granitowej — nieregularne ze spoing betonowa, ptomieniowane) grubosci do 4 cm.

Materiaty

Na wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania, Wykonawca musi uzyskac
od dostawcow odpowiednie dokumenty dopuszczajgce dany wyroby do obrotu i
stosowania (certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty
jakosciowe).

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy odbudowie stawu rekreacyjnego w
Parku Wolnosci w Brzegu sa:

kotki faszynowe, do robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg winny posiadaé
odpowiednig Srednice i dtugos$¢ z odchytkg = 0,05 m z drzewa iglastego lub
lisciastego zdrowe i proste bez kory, zaostrzone w cienszym konhcu i przyciete
prostopadle do osi kolka grubszym koncu z obciosanymi sekami. Kotki uktadac¢
nalezy w stosy zgodnie z BN-75/9220-01, oddzielnie dla kazdego typu, wymiaréw,
na gruncie suchym, w miejscu przewiewnym z dogodnym dojazdem. Na zaciosie
jednego z kotkéw podtrzymujacych winno by¢ oznakowanie jednostki
administracyjnej lasow oraz numer stosu

zerdzie - winne by¢ wyrobiona z drewna matowymiarowego iglastego, swiezo
Scietego. o srednicy 8-12 cm dtugos$ci do 6 m.

pale, kotki - wg BN-65/9226-01, drewno nie powinno zawiera¢ suchych sekow.
Dopuszczalne sg seki wrosniete w odlegtosciach nie mniejszych niz 0,25 cm.
Strzatka krzywizny palikbw nie powinna przekracza¢ 5 cm. Nie dopuszcza sie pali
z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna sprochniatego, zbutwiatego lub
splesniatego. Pale powinny by¢ wykonane z drewna okragtego, okorowanego o
Srednicy 10-12 cm i dtugosci 1,5 m z zaciosem. Dopuszczalna odchytka dtugosci +
5%. Dtugos¢ zacioséw powinna by¢ rowna podwojnej ich srednicy.
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faszyna, kiszki faszynowe — winna by¢ wyrobiona z drewna matowymiarowego
iglastego lub lisciastego niekrzesanego, zdrowego, prostego, swiezo Scietego.
Dopuszcza sie na powierzchni czota wigzki do 20% drewna suchego, do 2%
drewna zbutwiatego w postaci plam zgnilizny powstatej na pniu. Diugo$c¢ faszyny
od 3,0 m wzwyz, srednica w grubszym koncu 3-5 cm. Do wigzania nalezy
stosowac drut 0 &1,6 mm. W przypadku stosowania drutu o mniejszej srednicy
wigzka powinna posiada¢ podwadjne wigzanie.

Faszyne sktadowac nalezy na gruncie rbwnym wg rodzajow i dtugosci, szczelnie
warstwami poziomymi, réwnolegtymi w pierwszych dwu warstwach od gruntu w
jednag strone, a nastepnie po dwie warstwy naprzemian. Wysokosc¢ sktadowania
powinna wynosi¢ okoto 2,0 m, dtugo$¢ nie wieksza niz 50,0 m. Konce stosow
podtrzymacé nalezy palikami a w miare potrzeby wzmocni¢ zastrzatami.

ptyty chodnikowe — prefabrykaty betonowe petne o wymiarach 50 x 50 x 7 cm,
dostarczone przez producenta nie powinny posiada¢ pekniec, rozwarstwien i
zanieczyszczen. Producent winien dostarczy¢ wraz z ptytami atest jakosciowy.

rury zelbetowe kielichowe WIPRO Kl. Il wg PN-EN 1916 o $rednicy 1000 mm
dtugosci 2500 mm z betonu B55 wibroprasowanego , wodoszczelnego ,W8”,
mrozoodpornego dostarczone przez producenta nie powinny posiadac pekniec,
rozwarstwien i zanieczyszczen. Rury powinny by¢ wbudowywane bezposrednio ze
srodkéw transportowych. W przypadku sktadowania, to nalezy je sktadowac
nalezy na wyréwnanym podtozu. Do przenoszenia rur stosowac nalezy specjalne
chwytaki i dzwig o odpowiedniej no$nosci..

Zgodnie z wymaganiami, rury powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace
warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknie¢) na
powierzchni zewnetrznej

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach

- kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana.

Dla rur - czynnik transportowany, nazwa producenta, rodzaj materiatu, oznaczenie
szeregu, Srednica zewnetrzna w mm, grubo$¢ scianki w mm, data produkcji — rok,
m-c. dzien, obowigzujaca norma.

Na zadanie producent jest zobowigzany dostarczy¢ swiadectwo dopuszczenia
danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan
stwierdzajgcych zgodnos¢ danej partii wyrobow z wymaganiami obowigzujgcych
norm.

Dostarczone rury powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektéw widocznych, dyskwalifikujacych i
uniemozliwiajacych montaz. Odrzucone rury nie moga by¢é montowane jako
przewod przepustu.

Przed przystgpieniem do montazu sprawdzi¢ nalezy technologie montazu,
przeprowadzi¢ instruktaz i skontrolowaé sprawno$¢ sprzetu montazowego.

Rury taczone sg na uszczelki gumowe. Potaczenie nalezy wykonaé poprzez
natozenie uszczelki na bosy koniec, ktéry zostaje wprowadzony centycznie do
kielicha rury, a nastepnie zostajg do siebie $ciggniete. Czynnosci te nalezy
wykona¢ z uwzglednieniem sity zabezpieczajacej ruch zwrotny rury w sposéb
uniemozliwiajacy pekniecie kielicha i wynosi 2,5 x ciezar rury.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur dokona¢ mozna przy
pomocy kotkéw i klinbw drewnianych. Ksztattki, ztagczki i inne materiaty powinny
by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany.
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wyroby stalowe — wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia o
jakosci zgodnie z PEN-EN 45014 i PN-EN 10204 lub wyniki badan laboratoryjnych
potwierdzajgcych wymagang jakos¢. Materiaty powinny byé dobierane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Materiaty i wyroby przechowywac i konserwowac nalezy zgodnie z warunkami
technicznymi w sposdb umozliwiajacy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej
dostawy. Wyroby nieoznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy
konstrukcji nosnej.

Jakos¢ wyrobdw hutniczych powinna by¢ potwierdzona dokumentami wg PN-EN
10204.

- zaswiadczeniem o jakosci, atestem, atestem specjalnym, swiadectwem odbioru i
deklaracja zgodnosci producenta wyrobu.

Zaleca sie stosowanie tacznikdéw (Sruby, wkrety, nakretki, podktadki) wg PN-EN
20898-2, PN-EN ISO 898-1, PN-EN ISO 26157-1, PN-EN 3506 493, PN-77/M
82002. Kazda partia wyrobdw srubowych powinna mie¢ zaswiadczenie o wynikach
kontroli jakosci wg PN-EN 1SO 3269 (U) i PN-EN 10204.

stal zbrojeniowa — klasa, gatunek i $rednica stali muszg by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i
innych Srednic bez zgody autora projektu.

Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali od A-O powinny odpowiadac
wymogom normy PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe, wytwérca jest zobowigzany
zataczy¢ na zadanie zamawiajgcego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajace
zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow
stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, w co najmniej w dwie
przewieszki, na ktérych nalezy podac w sposdéb trwaty znak wytwércy, Srednice
nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrdbki cieplne;.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji oczysci¢ nalezy z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne jest stosowanie
pretdw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

Prety powinny byc¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm wg PN-B-06251.

Dostarczona na budowe stal zbrojeniowa jak i gotowe elementy zbrojenia powinny
by¢ sktadowane na odpowiednio przygotowanym sktadowisku. Zabezpieczona
powinna by¢ przed zanieczyszczeniem, wptywami czynnikéw atmosferycznych i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ tak sktadowana, aby zawsze byt tatwy dostep do
wszystkich asortymentdw i nie byto mozliwosci ich pomieszania.

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia tego samego typu, powinny byé
pogrupowane w wigzki i wyposazone w trwate przewigzki z opisem:

- numer preta lub elementu wg projektu,

- Srednicy preta i diugosci,

- klasy i znaku stali.

beton - do konstrukcji betonowych powinien by¢ zastosowany cement
hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016. Powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- ciepto hydratacji J/g nie powinno by¢ wieksze niz 210 po uptywie 3dni oraz 250
po uptywie 7 dni dojrzewania,



Projekt wykonawczy: ,,Odbudowa stawu rekreacyjnego w Parku Wolno$ci w Brzegu 19

- poczatek wigzania cementu stosowanego do wykonywania budowli wg
Dokumentaciji Projektowej powinien nastgpi¢ najwczesniej po uptywie 60 minut a
koniec wigzania nie wczesniej niz po 5 godzinach i nie pézniej niz po12,

- pgwierzchnia wiadciwa cementu wg Blaine’a nie powinna przekraczac¢ 3000
cm*/q,

- zawartos¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48%,

- zawartos¢CsA musi by¢ mniejsza niz 7,5 %,

- zawartosc¢ alkaliow nie moze by¢ wieksza niz 0,6%.

W zalezno$ci od klasy betonu zastosowac nalezy:

- dla betonu BH7,5 - BH10 cement marki 25,

- dla betonu BH 20, BH25, BH30 cement marki 35.

Cement dla danej konstrukcji betonowej winien pochodzi¢ od jednego producenta.
Pochodzenie cementu i jego jakos¢ powinny by¢ potwierdzone atestem.

Cement sktadowac nalezy w opakowaniach jednostkowych w pomieszczeniach
zamknietych, wolnych od wilgoci. Powinien by¢ utozony w stosy na podtodze z
desek zapewniajgcej przewiew. Dopuszcza sie sktadowanie cementu na
posadzkach betonowych.

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnaciji betonéw musi by¢ uzywana
woda spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250.

Jezeli woda pochodzi¢ bedzie z wodociagéw wody komunalnej badania
sprawdzajace nie bedg wymagane. Przy korzystaniu z wody rzecznej producent
mieszanki betonowej winien przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce zgodnosc¢
wiasciwosci wody z wymaganiami normy oraz na wypadek jej zanieczyszczenia
przewidzie¢ dodatkowe zrédto zaopatrzenia w wode czysta. W przypadku
kazdorazowej zmiany zrédta zaopatrzenia w wode nalezy wykona¢ badania
sprawdzajace. Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej;
zapach — woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, zawiesina — nie powinna
zawierac zawiesiny (ktaczkéw), kwasowosé wody pH powinna by¢ nie mniejsza niz
4.

Z uwagi na specyfike betonéw hydrotechnicznych zalecane jest stosowanie
domieszek i dodatkéw do betonu w celu zmiany warunkéw wigzania i
twardnienia betonu, poprawy wiasciwosci mieszanki betonowej, zmniejszenia
uzycia cementu. Dodatki i domieszki stosowac nalezy pod warunkiem, ze nie
wptyng na zmiane zatozonych w Dokumentacji Projektowej wtasciwosci
technicznych betonu. Mozliwos$¢ zastosowania jednoczesnego ré6znych domieszek
i dodatkéw producent betonu powinien za kazdym razem sprawdzac
doswiadczalnie.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy:

- przy produkcji mieszanki betonowej przestrzegac¢ scistego dozowania zalecanego
przez producenta,

- rownomiernego rozprowadzania w catej objetosci mieszanki betonowej,

- sprawdzac czy domieszka moze by¢ stosowana razem z danym rodzajem
cementu,

- sprawdzac wptyw domieszki na korozje zbrojenia.

Domieszki i dodatki do betonu powinny posiada¢ atest producenta.

Dla kazdej, stosowanej przy wykonywaniu konstrukcji klasy betonu nalezy
sporzadzié recepte roboczg z uwzglednieniem zawilgocenia kruszywa, pojemnosci
urzadzenia mieszajgcego i sposobu dozowania. W recepcie roboczej nalezy
podac:

- przeznaczenie mieszanki betonowej,

- konsystencije,
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- date opracowania recepty.

Korekta recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie, co najmniej jeden z
ponizszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej 1 m® mieszanki betonowe;
przekraczajacej +5 dem?.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z
doktadnoscia:

t 2% dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3% dla kruszywa.

Czas mieszania zarobu winien by¢ ustalony doswiadczalnie, nie moze by¢ jednak
krétszy niz 2 minuty.

Do wykonania betondéw hydrotechnicznych na zastawce i przepustach stosowac
nalezy mieszanki betonowe o konsystencji plastycznej KH-3.

Ponizej podaje sie wskaznik wg badan okreslonych norma na beton
hydrotechniczny

- opad stozka — 2-5 cm,

- Ve-Be — 3-7 s,

- czas rozptywu stozka 8-16 s.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdzaé nalezy przy stanowisku
betonowania wg normy PN-88/B-06250, co najmniej 2 razy w ciagu jednej zmiany
roboczej oraz pierwszg dostawe. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg
mieszanki betonowej a mieszankg kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystenciji plastyczne;.

Stos okruchowy kruszywa i ilos¢ cementu powinny byc¢ tak dobrane, aby
zapewniona byta maksymalna szczelnos¢ mieszanki betonowej.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wg normy PN-
85/B-04500 p.3.10 w miejscu uktadania mieszanki.

Wartos¢ stosunku w/c w mieszance betonowej okresli¢ nalezy w zaleznosci od
wymaganej wytrzymatosci, wodoszczelnosci, mrozoodpornosci i sposobu
oddziatywania obcigzen.

Minimalng ilo§¢ cementu, niezbedng do uzyskania betonu o wymaganych
wiasciwosciach technicznych powinien okresli¢ producent betonu. Maksymalna
ilos¢ cementu dla budowli hydrotechnicznych nie powinna przekraczaé¢ 300 kg/m?®.
O urabialnosci mieszanki betonowej i zuzyciu cementu decyduje objeto$¢ zaprawy
w betonie.

Zawartosc¢ drobnych frakcji pytowo-piaskowych (0-0,5 mm)i cementu w stosunku
do objetosci frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna spetnia¢ warunek:

0,6 < cement + frakcja pytowo piaskowa / frakcja piaskowa < 1,05

Uzyty do betonéw hydrotechnicznych piasek powinien sktadac sie z ziaren
twardych, zwieztych bez zanieczyszczen

- zawartos¢ wagowa pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm (okreslona metodg
ptukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczac 3%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych okreslona wg normy PN-78/B-06714/12
nie powinna wywotywaé ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym
kruszywem niz barwa wzorcowa,

- zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekraczac
10%,

- ilos¢ zwigzkdw siarki okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na
SOs, nie powinna przekracza¢ 1% w stosunku wagowym,
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- reaktywno$¢ alkaliczna piasku z cementem stosowanym do produkcji betonu,
oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywac zmian liniowych
powyzej 0,1%.

Nie dopuszcza sie wystepowania w piasku grudek gliny.

Sktad granulometryczny kruszywa drobnego oraz stato$¢ jego uziarnienia powinno
by¢ tak dobrane przez producenta betonu uzyska¢ optymalng urabialnos¢
konsystencji mieszanki oraz szczelnos¢ i mrozoodpornosc betonu. Poprzez
wtasdciwy dobor uziarnienia kruszywa drobnego (piasku) uzyska¢ mozna
zmniejszenie ilosci cementu potrzebnego do zarobu, co powoduje eliminacje rys
skurczowych.

Kruszywa grube dla beton6w hydrotechnicznych powinny sktadac sie z ziaren
twardych i nie zwietrzatych. Dla F>100 kruszywo powinno by¢ ptukane.

- gestosc objetosciowa ziaren kruszywa (wg normy PN-76/B-06714/05 winna
wynosié 2-3g/cm?,

- zawartosc¢ pytdw mineralnych mniejszych niz 0,063 mm (okreslona metoda
ptukania wg PN-78/B-06714/13) nie powinna przekracza¢ 2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/12 nie powinna
wywotywac zabarwienia ciemniejszego niz barwa wzorcowa,

- reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji
betonu, oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywac¢ zmian
liniowych powyzej 0,1%,

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 nie powinna przekraczaé
15% wagowo,

- mrozoodporno$¢ kruszywa grubego badaé¢ nalezy metoda bezposrednig wg PN-
78/B-06714/19, przy czym ubytek masy nie moze przekracza¢ 5% wagowo.
Uziarnienie kruszywa winno by¢ ustalone przez producenta betonu podczas
przygotowywania mieszanek betonowych.

Przy doborze maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie nalezy
przestrzegac, aby wymiar najwiekszych ziaren nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukciji,

- 2/3 najmniejszego odstepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi
utozonymi w jednej ptaszczyznie poziomej,

- 1/2 odlegtosci pomiedzy sagsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie pionowe].

Kruszywo powinno sktadac sie, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.
Poszczegdlne frakcje nie moga zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej (podziarna) w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej (nadziarna) w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakciji.

kamien famany — powinien by¢ materiatem odpowiadajagcym wymaganiom normy
BN-76/8952-31 o nastepujacych cechach: scieralnos¢ w bebnie kulowym po petnej
liczbie obrotéw zgodnie z PN-79/B-06714/42 nie wieksza niz 35% ubytku masy;
scieralnosc¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw — nie wiecej niz 30% ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow; nasigkliwos¢ wg PN-78/B-
06714/18 w stosunku do suchej masy kruszywa < 2%; odpornosc¢ na dziatanie
mrozu wg PN-78/B-06714/19 < 4% ubytku masy; zawartos¢ siarczanéw w
przeliczeniu na SOz — do 1% masy; zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-
77/B-06714/12 < 0,2% masy; zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-
06714/16 < 40% masy; zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-
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06714/26 barwa wzorcowa. Wg Dokumentacji Projektowej kamienn do wykonania
bruku powinien posiada¢ wymiar 15-25 cm. Dopuszczalna zawarto$¢é kamienia o
wymiarach mniejszych i wiekszych nie powinna przekracza¢ 10% prébki.

Badania niepetne, czyli dotyczace wymiardéw, zawartosci zanieczyszczen obcych i
zawartosci ziaren nieforemnych muszg by¢ wykonywane dla kazdej odbierane;j
partii kruszywa, badania petne dotyczace wszystkich wymienionych wyzej cech
muszg by¢ wykonane raz przy przedstawieniu do akceptacji kruszywa
Inspektorowi nadzoru.

piasek i pospotka na podsypki powinny by¢ pozbawione czastek gliniastych i
pylastych. Jakos¢ materiatdbw na podsypki winna spetnia¢ wymogi PN-86/B-06712.

nasiona traw, powinny mie¢ ksztatt, barwe, potysk i zapach wtasciwe dla danego
gatunku i odmiany.

Partia nasion powinna by¢ jednolita pod wzgledem cech jakosciowych. Nasiona
powinny by¢ pakowane w nowe oryginalne opakowania, zaplombowane w sposob
uniemozliwiajacy wymiane zawartosci bez uszkodzenia plomby lub opakowania.
Kazde opakowanie powinna by¢ opatrzone w etykiete wewnetrzng i zewnetrzng z
nazwa i adresem instytucji wysytajgcej nasiona lub nazwe i adres producenta,
nazwe mieszanki i procentowy udziat sktadnikéw. Materiaty nalezy przechowywac
w suchym, przewiewnym pomieszczeniu, nawdz nie powinien ulec zbryleniu a
nasiona stracic site kietkowania.

geowltdknina separacyjna, wg Dokumentacji Projektowej o gestosci 200 i
500g/m?, kazda, dostarczona przez producenta partia geowtékniny powinna
posiada¢ oznakowanie i atest zgodnie z obowigzujacymi normami.

darnina — winna by¢ Swieza, zwarta o wymiarach 30 x 30 cm o grubosci nie
przekraczajgcej 6 cm.

ptytki granitowe — do oktadzin mostkéw, zastawek, przyczotka wliotowego
przewidziano ptytki granitowe nieregularne o grubosci do 4 cm - ptomieniowane.
(antyposlizgowe). Dopuszcza sie stosowanie ptytek o0 mniejszej grubosci 2-3 cm
za zgodg Inwestora. Zaleca sie stosowanie ptytek granitowych o réznych barwach
I uktadanie w tzw. mozaike. Mocowanie ptytek drobnowymiarowych o powierzchni
nie przekraczajacej 0,05 m? wedtug kosztorysu przewidziano do podioza zaprawa
cementowa. Mozna zastosowac za zgoda Inwestora mocowanie klejem z
fugowaniem zaprawg cementowa..

Ptytki granitowe winny charakteryzowac sie niskg scieralno$cia, duza twardoscia,
wysokg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, niskg
nasigkliwoscia.

barierki — do wykonania wedtug wzoru zaproponowanego przez Inwestora z
elementdéw kutych w sekcjach oddzielnie dla kazdego mostka i zastawki (po
pomiarach terenowych). Stupki, porecze i ramy nalezy wykonac¢ z profili
zamknietych, a wypetnienie z elementéw kutych.

3. Sprzet
Miejsce wykonywania robét — zabytkowy park — ogranicza wykorzystanie ciezkiego
sprzetu, zwtaszcza do transportu po budowie. Ograniczeniem jest nosnos¢
jedynego przejazdowego mostka — nr 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robot, zarowno w miejscu
wykonywania tych robét jak i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba jednostek i wydajno$c¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST,
wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Do wykonania robot ziemnych nalezy stosowac sprzet w ilosci i o pojemnosciach
gwarantujacych terminowe wykonanie robét o odpowiedniej jakosci.

Roboty rozbiérkowe moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

Do wywozu gruzu z robo6t rozbiérkowych nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze.

Wywoz urobku na sktadowisko tymczasowe przewidziane jest samochodami
samowytadowczymi o tadownosci do 5 t. Wyw6z urobku z tymczasowych
sktadowisk poza teren Parku, bedzie mozliwy samochodami samowytadowczymi o
tadownosci 5-10 t.

Do wywozu dtuzyc przewidziano ciggnik z przyczepa dtuzycowa. Do wywozu
gatezi i karpiny przewidziano ciggnik z przyczepa skrzyniowa.

Transport

Transport wszystkich materiatdbw na budowe w zasadzie odbywa sie
samochodami dostawcow. Roztadunek i sktadowanie na placu budowy — wedtug
wytycznych zawartych w katalogach producentow.

Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108 poz. 953).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. 22003 r. Nr 48 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrze$nia 2004 r. Dz. U.
Nr.202. poz. 2072 w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ze zmianami
Dz.U.03.207.2016 2004-01-01

5. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

6.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

4.  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

5. BN-78/9224-04 — Faszyna i kotki faszynowe.

9. BN-74/9191-01 — Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur

betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
10. BN-74/9191-02 — Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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11. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

12. PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

13. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

14. PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania
przy odbiorze”

15. BN-83/8836-02 - ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze”.



